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The Tolerance Formulae in the international Seed Testing 
Rules. Their Use and Application together With Tables 
of Tolerance and Latitudes, 

By 

31. T. Si nun, Geneva S. Y.. LY S. A„ 

Mmiber of the R^searcl* Comniitee of 1.Lo 
I a ter n a t i o n a l S e ed T i i n g As i r* ia t i o a,. 

There are three distinct tolerance formulae found in the 
International Seed Testing Rules as adapted. Two of these are 
to be applied to the purity analyses percentage determinations 
in question and one to the germination percentages. The 
( ,Rules distinctly state that the tolerance formula is to be 
applied to the given analysis or test value. The tolerance 
formula applied to any one value in question is really used 
"to find a range or latitude thru which repeated careful analyses 
or tests made upon the same well mixed sample or hulk may 
be expected to vary in either direction from the value given. 
Each formula thus becomes useful when comparing ilie 
analysis or test values given upon one international certificate 
with those later found by subsequent analysis or test upon 
the same stock or parcel of seed. 

The purity tolerance formulae are made up of two parts; 
'(1) a constant arbitrary value selected to cover or compensate 
for chance errors inherent in seed testing, and (2) a shifting 
or sliding value to cover systematic errors due to the variation 
in the sample part. If one considers the sample as made up 
of two parts, namely, the part under consideration and the 
remainder of the sample then there is a greater part (p) 
always greater than 50 % and a lesser part (q) always less 
* than 50 %, The germination tolerance is an arbitrary value 
applied directly to the given germination figures. With the 
facts in mind these three formulae then become easy of 
application. The following tables show the application of 
these formulae and are provided as a means of ready reference 
to the more commonly used values. 
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Table 1. 

Table of Tolerance for Pure Seed Variations. Computed upon 
the basts of Tolerance (Tj =r 0.6 plus 20 °i> of the formula 
p X q divided bp 100. (See the note on p. 7). 


I 

Value 

.00 

.10 

.20 

.30 

,0 

.50 

.60 

.70 

.80 

.90 

Value 

it) 0 

.60 

Amount of 

tolerance (,T’> 






100 

1)9 i 

.79 

.77 

.75 

.73 

.71 

.69 

.67 

.65 

.63 

.61 

99 

§8 

.99 

.97 

.95 

.93 

.91 

.89 

.87 

.85 

.83 

.81 

98 

97 

1.18 

1.16 

1.14 

1.12 

1.10 

1.08 

1.06 

1.05 

1.04 

1.01 

97 

96 

1.38 

1.34 

1.33 

1.31 

1.29 

1.27 

1.25 

1.23 

.1.21 

1.20 

96 

95 

1.55 

1.52 

1.50 

1.48 

1.46 

1.45 

1.44 

1.42 

1.40 

1.38 

95 

94 

1.72 

1.71 

i .69 

1.67 

1.65 

1.63 

1.62 

1.60 

1.58 

1.56 

94 

93 

1.90 

1.88 

1.86 

1.85 

1.83 

1.81 

1-79 

J.78 

1.70 

1.74 

93 

92 

2.07 

2.05 

2.03 

2.02 

2.00 

1.98 

1.96 

1.95 

1.93 

1.91 

92 

91 

2.23 

2.22 

2.20 

2.18 

2.17 

2.15 

2.13 

2.12 

2.10 

2.08 

91 

1)0 

2.40 

2.38 

2.36 

2.35 

2.33 

2.31 

2.30 

2.28 

2.27 

2.25 

90 

89 

2.55 

2.54 

2.52 

2.51 

2.49 

2.47 

2.46 

2.44 

2.43 

2.41 

89 

88 

2.71 

2.68 

2.68 

2.66 

2.65 

2.63 

2.02 

2.60 

2.58 

2.57 

88 

87 

2.86 

2.84 

2.88 

2.81 

2.80 

2.78 

2.77 

2.75 

2.74 

2.72 

87 

86 

3.00 

2.99 

2.97 

2.96 

2.95 

2.93 

2.92 

2.90 

2.89 

2.87 

86 

85 

3.15 

3.13 

3.12 

3.10 

3.09 

3.07 

3.06 

3.05 

3.03 

3.02 

85 

84 

3.28 

3.27 

3.26 

3.24 

3.23 

3.21 

3.20 

a. 19 

3-17 

3.16 

84 

83 

3.42 

3.40 

3.39 

3.38 

3.36 

3.35 

3.34 

3.32 

3.31 

3.30 

83 

82 

3.55 

3.53 

3.52 

3.51 

3.50 

3.48 

3.47 

3.46 

3.44 

3.43 

82 

81 

3.67 

3.66 

3.65 

3.64 

3.62 

1 3.61 

3.60 

3.59 

3.57 

3.56 

81 

80 

3.80 

3.78 

3.77 

3.76 

3.75 

8.73 

3/73 

3.71 

3.70" 

3.68 

80 

79 

3.91 

3.90 

3.89 

3.88 

3.87 

3.85 

3.84 

3.83 

3.82 

3.81 

79 

78 

4.03 

4.02 

4.00 

3.99 

3.98 

3.97 

3.96 

3.95 

3.94 

3.92 

78 

77 

4.14 

4,13 

4.12 

4.10 

4.09 

4.08 

4,07 

4.06 

4.05 

4.04 

77 

76 

_4.24 

1 4,23 

! 4.22 

4.21 

4.20 

4,19 

4.18 

^4,!7 

4,16 

4.15 

76 

75 

4.35 

4d33~ 

4.32""' 

! 4.31 

" 4.30 

1 4,29 

""4.28 ' 

"~4~27. 

~ 4.20 

4.25 

75 

74 

4.44 

4,43 

4.42 

I 4.41 

4.40 

4.39 

4.38 

4.37 

4.36 

4,35 

74 

73 

4.54 

j 4*53 

4,52 

! 4.51 

4,50 j 

4.49 

4,48 

4.47 

4,46 

4,45 

73 

72 

4.63 

4,62 

4.61 

i 4.60 

j 4.59 

4,58 

4.57 

4,56 

4.56 

4,55 

72 

71 

4.71 

1 4,70 

4,70 

I 4,69 ! 

1 4.68 ! 

4.67 

4,66 

4.65 

4.64 

4,64 

71 

70 

4.80 

4,79 

4,78 

i 4.77 

| 4.76 

4.75 

4,75 

4.74 

4.73 

" 4.72 

" 70 

69 

4.87 

4,87 j 

! 4,86 

i 4.85 

i 4,84 i 

4.83 

4,83 

4-82 

4.81 

4,80 

69 

68 

4.95 

4,94 

i 4.93 

4.93 

4,92 

4.91 

4.90 

4.90 

4.89 

4.88 

6)8 

67 

5.02 

5.01 ! 

| 5.00 

5.00 

4,99 

4.98 

4,98 

4,97 

4.96 

4.95 

67 

68 

5.08 

: 5.08 

5.07 

5.06 

5.06 

5-05 

5.04 

5.04 

5.03 

5.02 

66 

65 

5.15 

nr.iF’ 

__T 

5.13 

5.12 

~5.~l f 

5.11 

5.10 

5.10 

5.09 

' ’ 65 

1 64 

5.20 

5.20 

1 5.19 

5.19 

5.18 

5.17 

5.17 

5.16 

5.16 

5.15 

64 

63 

5.26 

5.25 

5.25 

5.24 i 

5.24 

5.23 

5.23 

5.22 

5.21 

5.21 

63 

62 

5.31 

5.30 

; 5.30 

5.29 

5.29 

5.28 

5.28 

5.27 

5.27 

5.26 

62 

61 

5.35 

5.35 

5.34 

5.34 

5.34 

5.33 

5.33 

5.32 

5.32 

5.31 

61 

60 

5.40 

5.39 

| 5.39 

I 5.38 

5.38 

5.37 

5.37 

5.37 

5.36 

5.36 • 

60 


To find the amount of tolerance to be allowed on any value, .first find 
that value in whole numbers in the left hand column, and the fractional 
parts if any in the top or middle column across the page. The tolerance (T) 
to be allowed on that value will then be found directly opposite and below 
that point. 















Table 2. 

— Purify 

Analysis 

Latitudes. 

Bawd 

upon 

the Jornada 

of 


T ~ 

- 0.6 % jiiux 

20 % of the formula p X 

a dir id eel by 

100. 


Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

99.40 

i 00.00 

100.00 

93.45 

95.00 

96.55 

87.60 

90.00 

92.40 

81.85 

85.00 

88.15 

99.29 

99.90 

100.00 

93.34 

94,90 

96.46 

87,49 

89.90 

92.31 

81.74 

84,90 

88.16 

99.17 

99.80 

100.00 

93.22 

94,80 

96.38 

87.37 

89.80 

92.23 

81.63 

84,80 

87.97 

99.05 

99.70 

100.00 

93.10 

94,70 

96.30 

87.26 

89.70 

92.14 

8.1.51 

84.70 

87.89 

98.98 

99.60 

100.00 

92.98 

94.60 

96.22 

87. J 4 

89.60 

92.06 

81.40 

84.60 

87.80 

98.81 

99.50 

100.00 

92.87 

94.50 

96.13 

87.03 

89.50 

91.97 

81.29 

84,50 

87.71 

98.69 

99.40 

100.00 

92.75 

94.40 

96.05 

86.i»l 

89.40 

91.83 

81.17 

84.40 

87.63 

98.57 

99.30 

100.00 

92.63 

94.30 

95.97 

86.79 

89.30 

91.81 

81.06 

84.30 

87.54 

98.45 

99.20 

99.95 

92.51 

94.20 

95.89 

86.68 

89.20 

91.72 

80.94 

84,20 

87.46 

98.38 

99.10 

99.87 

92.39 

94,10 

95.81 

86.56 

89.10 

91.64 

80.82 

84,10 

87.38 

98.21 

99.00 

99.79 

92.28 

94.00 

95.72 

86.45 

89.00 

91.55 

SO. 72 

84.00 

87.28 

98.09 

98.90 

99.71 

92.16 

93.90 

95.64 

86.33 

88.90 

91.47 

80.60 

83.90 

87.20 

97.97 

98.80 

99.63 

92.04 

93.80 

95.56 

86.22 

88.80 

91.38 

80.49 

83.80 

87.11 

97.85 

98.70 

99.55 

91.92 

93.70 

95.48 

86.10 

88.70 

91.30 

80.38 

83.70 

87.02 

97.73 

98.60 

99.47 

91.81 

93.60 

95.39 

85.98 

88.60 

91.22 

80.26 

83.60 

86.94 

97.61 

98.50 

99.39 

91.69 

93.50 

95.31 

85.87 

88.50 

91.13 

80/15 

83.50 

86.85 

97.49 

98.40 

99.31 

91.57 

93.40 

95.23 

85.75 

88,40 

91.05 

80.04 

83.40 

86.76 

97.37 

98.30 

99.23 

91.45 

93.30 

95.15 

85.64 

88.30 

90.96 

79.92 

83.30 

86.68 

97.25 

98.20 

99.15 

91.34 

92.30 

95.06 

85.52 

88.20 

90.88 

79.81 

83.20 

86.59 

97,13 

98.10 

99.07 

91.22 

93.10 

94.98 

85.42 

88.10 

90.78 

79.70 

83.10 

86.50 

97.01 

98.00 

98.99 

91.10 

93.00 

94.90 

85.29 

<88.00 

90.71 

79.58 

83.00 

86.42 

96.89 

97.90 

98.91 

90.99 

92.90 

94.81 

85.18 

87.90 

90.62 

79.47 

82.90 

86.33 

96.76 

97.80 

98.84 

90.87 

92.80 

94,73 

85.06 

87.80 

90.54 

79.36 

82.80 

86.24 

96.65 

97.70 

98.75 

90.75 

92.70 

94.65 

84.95 

87.70 

90.45 

79.24 

82.70 

86.16 

96.54 

97.60 

98.66 

90.64 

92.60 

94.56 

84.83 

87.60 

90.37 

79.13 

82,60 

80.07 

96.42 

97.50 

98.58 

f 0.52 

92.50 

94.48 

84.72 

87.50 

90.28 

79.02 

82.50 

85.98 

96.30 

97.40 

98.50 

90.40 

92.40 

94.40 

| 84.60 

87.40 

90.20 

78.90 

82.40 

85.90 

96.18 

97.30 

98,42 

; 90.28 

92.30 

94.32 

i 84.49 

87.30 

90.11 

78.79 

82.30 

85.81 

96.06 

97.20 

98.34 

; 90.17 

92.20 

94.23 

! 84.37 

87.20 

90.03 

78.68 

82.20 

85.72 

95.94 

97.1.0 

98.26 

! 90.05 

92.10 

94.15 

; 84,26 

87.10 

89.94 

78.57 

82.10 

85.63 

95.82 

97.00 

98.18 

89.93 

92.00 

94.07 

j 84.14 

87.00 

89.86 

78,45 

82.00 

85.55 

95.70 

96.90 

98.10 

. 89.82 

91.90 

93.98 

| 84.03 

86.90 

89.77 

78.34 

81.90 

85.40 

95.59 

96.80 

98.01 

89.70 

91.80 

93.90 

i 83.91 

86.80 

89.69 

78.23 

81.80 

85.37 

95.47 

96.70 

97.93 

j 89.58 

91.70 

93.82 

i 83.80 

86.70 

89.60 

1 78.11 

81.70 

85.29 

95.35 

96.60 

97.85 

! 89.47 

91.60 

93.73 

! 83.68 

86.60 

89.52 

; 78.00 

81.60 

85.20 

95.23 

96.50 

97.77 

! 89.35 

91.50 

93.65 

! 83.57 

86.50 

89.43 

! 77.89 

81.50 

85.11 

95.11 

96.40 

97.69 

! 89.23 

91,40 

93.57 

83.45 

86.40 

89.35 

77.78 

81.40 

85.02 

94,99 

96.30 

97.61 

1 89.12 

91.30 

93,48 

83.34 

86.30 

89.26 

77.66 

81.30 

84.94 

94.87 

96.20 

97.53 

; 89.00 

91.20 

93.40 

83.23 

86.20 

89.17 

77.55 

81.20 

84,85 

94.76 

96.10 

97.44 

1 88.88 

91.10 

93.32 

83.11 

86.10 

89.09 

1 77.44 

81.10 

84.76 

94,64 

96.00 

97.36 

> 88.77 

91.00 

93.23 

83.00 

86.00 

89.00 

! 77.33 

81.00 

84,67 

94,52 

95.90 

97.28 

88.65 

90.90 

93.15 I 

82.88 

85.90 

88.92 ; 

77.22 

80.90 

84.58 

94,40 

95.80 

97.20 i 

1 88.53 

90.80 

93.07 

82.77 

85.80 

88.83 : 

77.10 

80.80 

84.50 

94,28 

95.70 

97.12 

88.42 

90.70 

92.98 

82.65 

85.70 

88.75 5 

76.99 

80.70 

84.41 

94.16 

95.60 

97.04 

88.30 

90.60 

92.90 1 

82.54 

85.60 

88.66 

76.88 

80.60 

84,32 

94,05 

95.50 

96.95 

88.19 

90.50 

92.81 

82.43 

85.50 

88.57 

76.77 

80.50 

84.23 

93.94 

95.40 

96.86 

I 88.07 

90.40 

92.73 

82.31 

85.40 

88.49 

76.65 

80.40 

84.15 

93.82 

95.30 

96.78 

87.95 

90.30 

92.65 

82.20 

85.30 

88.40 ; 

76.54 

80.30 

84.06 

93.70 

95.20 

96.70 

! 87.84 

90.20 

92.56 

j 82.08 

85.20 

88.32 ' 

! 76.43 

80.20 

83.97 

93.58 

95.10 

96.62 

i 87.72 

90.10 

92.48 

' 81.97 

85.10 

88.23 

; 76.32 

80.10 

83.88 


For the application of Table 2, see p. 9. 
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Table 2, — Continued. 
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Mtsi. 

Given 

Max. 

'M i n. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given. 

Man, 

70,20 

80.00 

83.80 

70.55 

74.90 

79J5 

65.10 

69.90 

7-4.70 

59.75 

64.90 

70.05 

761)9 

79.90 

83.71 

70.44 

74.80 

79.16 

04.99 

09.80 

71.61 

59.04 

64.80 

69.96 

75.98 

79.80 

83.62 

70.33 

71.70 

79.07 

64.88 

69.70 

74,52 

59.54 

64.70 

69.86 

75.87 

79.70 

83.53 

70.22 

74.60 

78.98 

64.77 

69.60 

74,43 

59.43 

64.60 

69.77 

75.70) 

79.60 

83.44 

70.il 

74.50 

78.89 

64.67 

69.50 

74.33 

59.33 

64.50 

69J17 

75.65 

79,50 

83.35 

70.00 

74,40 

78.80 

64.56 

69.40 

74,24 

59.22 

64,40 

oo.r>8 

75.53 

79.40 

83.27 

69.89 

74.30 

78.71 

64.46 

69.30 

74.15 

50.11 

64,30 

69,49 

75,42 

79.30 

83.1.8 

69.78 

74.20 

78.62 

64.34 

69.20 

74,06 

59.01 

64.20 

69.39 

75.31 

79.20 

83.09 

69.67 

74.10 

78.53 

64.23 

69.10 

73.97 

58.90 

64,10 

119.30 

75.20 

79. j 0 

83.00 

69.56 

74.00 

78.44 

64. i 3 

69.00 

73.87 

58.80 

6-4.00 

69.20 

75.09 

79,00 

82.91 

69.45 

73.90 

78.35 

64.02 

68.90 

73.78 

58.69 

63.90 

69.11 

74.98 

78.90 

82.82 

69.34 

73.80 

78.20 

63.91 

63.80 

73.69 

58.59 

63.80 

69.01. 

74.86 

78.80 

82.74 

69.23 

73.70 

78.17 

63.80 

68.70 

73.60 

58.48 

63.70 

68.92 

74.75 

78.70 

82.65 

69.12 

/3.b0 

78.08 

63.70 

68.60 

73.50 

58.37 

63.60 

68.83 

74.64 

78.60 

82.56 

69.01 

73.50 

77.99 

63.59 

68.00 

73.41 

58.27 

63.50 

68.73 

74.53 

78.50 

82.47 

68.90 

73.40 

77.90 

63.48 

68,40 

73.32 

58.16 

63,40 

(18.04 

74.42 

78.40 

82.38 

08.71! 

73.30 

77.81 

63.37 

68.30 

73.23 

58.06 

63.30 

68.54 

748! 

73.30 

82.29 

68.68 

73.20 

77.72 

63.27 

68.20 

73.13 

57.95 

63.20 

6(8.45 

74.20 

78.20 

82.20 

68.57 

73.10 

77.63 

63.16 

68.10 

73.04 

57.85 

63.10 

6.8.35 

74.08 

78.10 

82.12 

68.46 

73.00 

77.54 

63.05 

68.00 

72.95 

57.74 

63.00 

68.26 

73.97 

78.00 

82.03 

68.35 

72.90 

77.45 

62.95 

67.90 

72.85 

57,64 

62.90 

C>8.1(> 

73.86 

77.90 

81.94 

68.24 

72.80 

77.36 

02.84 

67.80 

72.76 

57.53 

62,80 

68.07 

73.75 

77.80 

81.85 

68.14 

72.70 

77.26 

62.73 

67.70 

72.67 

57,43 

62.70 

67.97 

73.64 

77.70 

81.76 

68.03 

72.60 

77.17 

62.62 

67.60 

72.58 

57.32 

62.60 

67.88 

73.53 

77.60 

81.67 

67.92 

72.50 

77.08 

62.52 

67.50 

72,48 

57.22 

62.50 

67.7(8 

73.42 

77.50 

81.58 

67.81 

72.10 

76.99 

62,41 

67.10 

72.39 

57.11 

62,40 

67.69 

73.31 

77.40 

81.49 

67.70 

72.30 

76.90 

62.30 

67.30 

72.30 

57.01 

62.30 

67.59 

73.20 

77.30 

8L.40 

67.59 

72.20 

76.81 

62.20 

67.20 

72.20 

i 56.90 

62.20 

67.56 

73.08 

77.20 

8132 

67.48 

72.10 

76.72 

62.09 

67.10 

72.11 

j 56.80 

62.10 

67.40 

72.97 

77.10 

81.23 

1 67.37 

72.00 

76.63 

61.98 

67.00 

72.02 

! 56.69 

62.00 

67,31 

72.86 

77.00 

81.14 

i 07.20 

71.90 

70.54 

61.88 

66.90 

71.92 

| 56.59 

61.90 

67.21 

72.75 

76.90 

81.05 

! 67.16 

71.80 

76.44 

61.77 

66.80 

71.83 

! 56,48 

61.80 

67.12 

72.64 

76.80 

80.96 

67.05 

71.70 

76.35 

61.66 

66.70 

71.71 

56.38 

61.70 

67.0:2 

72.53 

76.70 

80.87 

j 66.94 

71.60 

76.26 

61.56 

66.60 

71.64 

56.27 

61.60 

66.93 

72.42 

76.60 

80.78 

! 66.83 

71.50 

76.17 

61.45 

66.50 

71.55 

56.17 

61.50 

66.83 

72.31 

76.50 

80.69 

66.72 

71.40 

76.08 

0U4 

66.40 

71.46 1 

j 56.06 

61,40 

66.74 

72.20 

76.40 

80.60 

66.61 

71.30 

75.99 

61.24 

66.30 

71.30 

55.96 

61.30 

MM 

72.09 

76.30 

80.51 

66.50 

71.20 

75.90 

61.13 

66.20 

71.27 

55.86 

61.20 

66.5 4 

71.98 

76.20 

80.42 

66.40 

71.10 

75.80 

61.02 

66.10 

71.18 

55.75 

61.10 

66,45 

71.87 

76.10 

80.33 

66.29 

71.00 

75.71 

60.92 

66.00 

71.08 

55.65 

61.00 

1)6.35 

71.76 

76.00 

80.24 

66.18 

70.90 

75.62 

00.81 

65.90 

■ 70.99 

55.54 

60.90 

66.26 

71.65 

75.90 

80.15 

66.07 

70.80 

75.53 : 

00.70 

65.80 

70.90 

55,44 

60.80 

66.16 

71.54 

75.80 

80.06 

65.96 

70.70 

75,44 

00.60 

65.70 

70.80 

55.33 

60.70 

66.07 

71.43 

75.70 

79.97 

65.85 

70.60 

75.35 

00.49 

65.60 

70.71 

55.23 

60.60 

65.97 

71,32 

75.60 

79.88 

65.75 

70.50 

75.25 

00.39 

65.50 

70.61 

55.13 

60.50 

65,87 

71.21 

75.50 

79.79 

65.64 

70.40 

75.16 

00.28 

65.40 

70.52 

55.02 

60,40 

65.78 

71.10 

75.40 

79.70 

65.53 

70.30 

75.07 

00,17 

65.30 

70.4-3 

54,92 

60.30 

65.68 

70.99 

75.30 

79.61 

65.42 

70.20 

74.98 

00,07 

65.20 

70.33 

54.81. 

60.20 

65.59 

70.88 

75.20 

79.52 ■ 

65.31 

70.10 

74.89 

59.90 

65.10 

70.24 

54,71 

60.10 

65.49 

70.77 

70.65 

75.10 

75.00 

79.43 | 
79.35 j 

1 65.20 

70.00 

74.80 

59.85 

65.00 

70.15 

54,60 

60.00 

65.40 
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Table 3. 

Table of Tolerance for weed seeds, other crop seed . and inert 
matter. Computed upon the basis of Tolerau.ee (X) 0.20 plus 

20 % of the formula p X q divided by 100. (See the note on p. 7). 


Value 

.00 

.10 

.20 

.30 

.40 

.50 

.60 j 

,70 i 

1 

.80 

.90 

Value 




Amount 

of tolerance 

allowed 




0.00 

.20 

.21 

.23 

.25 j 

.27 i 

.29 | 

.31 

.33 ! 

.35 

.37 

0.00 

1.00 

.39 

.41 

.43 

.45 

.17 j 

.49 i 

.51 

■53 i 

.55 

.57 

1.00 

2.00 

.59 

.61 

.63 

.65 i 

.66 i 

.68 I 

.70 

.72 j 

.74 ; 

.76 

2.00 

3.00 

.78 

.80 

.81 

.83 ! 

.85 i 

.87 I 

.89 

.91 i 

.91 

.94 

3.00 

4,00 

.96 

.98 

1.00 

1.02 1 

1.04 | 

1.05 j 

1.06 j 

1.08 ; 

t .10 : 

1.12 

4.00 

5.00 

1.15 

1.16 

1.18 

1.20 ; 

1.22 

1.23 | 

1.25 ! 

1.27 

1.29 1 

1.31 

5.00 

6.00 

1.32 

1.34 

1.36 

1.38 ; 

1.39 ' 

1.41 

1.43 i 

1.45 

1*46 

1.48 

6.00 

7.00 

1.50 

1.51 

1.53 

1.55 ! 

1.56 1 

•1.58 ! 

1.60 j 

1.62 

1.63 i 

1,65 

7.00 

8.00 

1.67 

1.68 

1.70 

1.72 

1.73 : 

1.75 

1.77 i 

1 . 7 * 

1.80 j 

1.82 

8.00 

9.00 

1.83 

1.85 

1.87 

1.88 

1.90 

1.91 

1.93 

1.95 

1.96 1 

1.98 

9.00 

10.00 

2.00 

2.01 

2.03 

2.04 j 

2.06 

2.07 

2.09 

2.11 

2.12 

2.14 

10.00 

11.00 

2.15 

2.17 

2.18 

2.20 I 

2.22 

2.23 

2.25 

2.26 

2.28 1 

2.29 

11.00 

12.00 

2.31 

2.32 

2.34 

2.35 ! 

2.37 

2.38 

2.40 

2.41 

2.43 | 

2.44 

12.00 

13.00 

2.46 

2.47 

2.49 

2.50 

2.52 

2.53 

2.55 

2.56 

2.57 

2.59 

13.00 

14,00 

2.60 

2.62 

2.63 

2.65 

2.66 

2.67 

2.69 

2.70 

2.72 

2.73 

14,00 

15.00 

2.75 

2.76 

2.77 

2.79 

2.80 

2.81 

2.83 

2.84 

2.86 

2.87 

15.00 

16.00 

2.88 

2.90 

2.91 

2.92 

2.94 

2.95 

2.96 

2.98 

2.99 

3.00 

16.00 

17.00 

3.02 

3.03 

3.04 

3.06 

3.07 

3.08 

3.10 

3.11 

3.12 

3.13 

17.00 

18.00 

3.15 

3.16 

3.17 

3.19 

3.20 

3.21 

3.22 

3.24 

3.25 

3.26 

18.00 

19.00 

3.27 ! 

3.28 

3.30 

3.31 

3.32 

3.33 

3.35 

3.36 

3.37 ! 

3.38 i 

19.00 

20.00 

3.40 | 

’ 3.41 

3.42 

3.43 

3.44 

3.45 

3.47 

3.48 

3.49 1 

3.50 

20.00 

21.00 

3.51 

3.52 

3.54 

3.55 

3.56 

3.57 

3.58 

3.59 

3.60 ! 

3.62 

21.00 

22.00 

3.63 

3.64 

3.65 

3.66 

3.67 

3.68 

3.69 

3.70 

3.72 ! 

3.73 

22.00 

23.00 

3.74 

3 . 75 ; 

3.76 

3.77 

3.78 

3.79 

3.80 

3.81 

3.82 j 

3.83 

23.00 

24.00 

3.84 

3.85 

3.86 

1 3.87 ! 

3.88 

! 3.89 

3.90 

3.91 

3.92 

, 3.93 

2400 

25230 

3.95 ’ 

3.95 ‘ 

3.96 

| 3.97 

3.98 

j 3.99 ! 

4,00 

rioi 

4,02 

i 4.03 

25.00 

26.00 

4.04 

4,05 

4.06 

4.07 

408 

j 409 

j 410 

| 411 

412 

413 

26.00 

27.00 

4,14 

4.15 

4.16 

I 4.16 

4.17 

1 418 

i 4,19 

| 4,20 

4.21 

4.22 

27.00 

28.00 

4,23 

4.24 

j 4.24 

4,25 

4.26 

! 4,27 

! 428 

! 4,29 

; 4,30 

430 

2S.00 

29.00 

4.31 

| 4.32 

4,33 

4.34 

4.35 

j 4.35 

! 436 

; 4,37 

| 4,38 

|_4;39_ 

29.00 

30.00 

4,40 

1 4,40 

'”"441. 

442 

4-43 

4.43 

i 444 

i 4,45 

i 4,46 

! 4,47 

30.00 

31.00 

4,47 

, 4,48 

4.49 

4.50 

450 

4.51 

452 

1 4.53 

j 4.53 

! 4.54 

31.00 

32.00 

4,55 

1 4,55 

1 4.56 

4,57 

4.58 

4.58 

459 

i 4,60 

| 460 

I 4.61 

32.00 

33.00 

4.62 

! 4,62 

! 4.63 

4.64 

4.64 

465 

466 

1 4,66 

| 4.67 

j 4.68 

33.00 

34.00 

4.68 

, 4.69 

i ;470__ 

I 4.70 

471 

! 4.71 

472 

| 473 

| 4,73 

| 4.74 

34,00 

”35-00 

4.75 

4.75 

4.76 

j '4.76 

477 

4.77 

4.78 

479 

4,79 

" 4.80 

35.00 

36.00 

4,80 

4,81 

481 

4.82 

4.83 

4.83 

4.84 

484 

485 

4.85 

36.00 

37.00 

4.86 

4.86 

487 

4.87 

488 

488 

489 

4.89 

490 

4.90 

37.00 

38.00 

4.91 

4.91 

492 

492 

4.93 

4.93 

494 

494 

4.94 

495 

38.00 

39.00 

4,95 

4,96 

4,96 

4.97 

4.97 

497 

498 

4.98 

! 4,99 

499 

39.00 

40.00 

5.00 

5.00 

5.00 

1 5.00 

5.01 

5.01 

5.02 

5.02 

i 5.03 

5.03 

40.00 


To find the amount of tolerance (T) to be allow! on any value given 
in this table, first find that value in whole numbers in the left hand 
column and the fractional parts if any in the top or middle column across 
the page. The tolerance (T) to be allowed on that value will then be found 
directly opposite and below that point. 
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Table 4 . — Purity Analysis Latitudes. Based upon the formula of 
T = 0:2 % plus 20 % of the formula p X q divided by 100. 


Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

Max. 

.00 

.10 

.31 

3.94- 

5.10 

6.26 

8.09 

10.10 

12.11 

12.34 

15.10 

17.86 

.00 

.20 

.43 

4.02 

5.20 

6.38 

8.17 

10.20 

12.23 

12.43 

15.20 

17.97 

.05 

.30 

.55 

410 

5.30 

6.50 

8.26 

10.80 

12.34 

12.51 

15.30 

18.09 

.13 

.40 

.67 

418 

5.40 

6.62 

8.34 

10.40 

12.46 

12.60 

15.40 

18.20 

.21 

.50 

.79 

427 

5.50 

6.73 

8.43 

10.50 

12.57 

j 12.69 

15.50 

18.31. 

.29 

,60 

.91 

435 

5.60 

6.85 

8.51 

10.60 

12.69 

12.77 

15.60 

18.43 

.37 

.70 

1.03 

4.43 

5.70 

6.97 

8.59 

10.70 

12.81 

12.86 

15.70 

18.54 

.45 

.80 

1.15 i 

4.51 

5.80 

7.09 

8.68 

10.80 

12.92 

12.94 

15.80 

18.66 

.53 

.90 

1.27 i 

4.59 

5.90 

7.21 

8.76 

10.90 

13.04 

13.03 

15.90 

18.77 

.61 

1.00 

1.39 

4,68 

6.00 

7.32 

8.85 

11.00 

13.15 

13.12 

16.00 

18.88 

.69 

1.10 

1.51 

4.76 

6.10 

7.44 

8.93 

11.10 

13.27 

13.20 

1.6.10 

19.00 

.77 

1.20 

1.63 

4.84 

6.20 

7.56 

9.02 

11.20 

13.38 

13.29 

16.20 

19.11 

.85 

1.30 

1.75 

4,92 

6.30 

7.68 

9.10 

11.30 

13.50 

13.38 

16.30 

19.22 

.93 

1.40 

1.87 

5,01 

6.40 

7.79 

9.18 

11.40 

13.62 

13.46 

16.40 

19.34 

1.01 

1.50 

1.99 

5.09 

6.50 

7.91 

9.27 

11.50 

13.73 

13.55 

16.50 

19.45 

1.09 

1.60 

2.11 

5.17 

6.60 

8.03 

9.35 

11.60 

13.85 

13.64 

16.60 

19.56 

1.17 

1.70 

2.23 

! 5.25 

6.70 

8.15 

9.44 

11.70 

13.96 

13.72 

16.70 

19.68 

1.25 

1.80 

2.35 

5.34 

6.80 

8.26 

9.52 

11.80 

14.08 

13.81 

16.80 

19.79 

1.33 

1.90 

2.47 

5.42 

6.90 

8.38 

9.61 

11.90 

14.19 

13.90 

16.90 

19.90 

1.41 

2.00 

2.59 

5.50 

7.00 

8.50 

9.69 

12.00 

14.31 

13.98 

17.00 

20.02 

1.49 

2.10 

2.71 

5.59 

7.10 

8.61 

9.78 

12.10 

14.42 

14.07 

17.10 

20.13 

1.57 

2.20 

2.83 

5.67 

7.20 

8.73 

9.86 

12.20 

14.54 

14.16 

17.20 

20.24 

1.65 

2.30 

2.95 

5.75 

7.30 

8.85 

9.95 

12.30 

14,65 

14.24 

17.30 

20.36 

1.74 

2.40 

3.06 

5.84 

7.40 

8.96 

10.03 

12.40 

14,77 

14,33 

17.40 

20.47 

1.82 

2.50 

3.18 

5.92 

7.50 

9.08 

10.12 

12.50 

14,88 

14.42 

17.50 

20.58 

1.90 

2.60 

3.30 

6.00 

7.60 

9.20 

10.20 

12.60 

15.00 

14.50 

17.60 

20.70 

1.98 

2.70 

3.42 

8.08 

7.70 

9.32 

10.29 

12.70 

15.11 

14.59 

17.70 

20.81 

2.06 

2.80 

3.54 

6.17 

7.80 

9.43 

10.37 

12.80 

15.23 

14,68 

17.80 

20.92 

2.14 

2.90 

3.66 

6.25 

7.90 

9.55 

10.46 

12.90 

15.34 

14.77 

17.90 

21.08 

2.22 

3.00 

3.78 

6.33 

8.00 

9.67 

10.54 

13.00 

15.46 

14.85 

18.00 

21,15 

2.30 

3.10 

3.90 

6,42 

8.10 

9.78 

10.63 

13.10 

15.57 

14.94 

18.10 

21.26 

2.39 

3.20 

401 

6.50 

8.20 

9.90 

10.71 

13.20 

15.69 

15.03 

18.20 

21,37 

2.47 

3.30 

413 

6.58 

8.30 

10.02 

10.80 

13.30 

15,80 

15.11 

18.30 

21.49 

2.55 

3,40 

425 

6.67 

8.40 

10.13 

10.88 

13.40 

15.92 

15.20 

18.40 

21,60 

2.63 

3.50 

437 

6.75 

8.50 

10.25 

10.97 

13.50 

16.03 

15.29 

18.50 

21.71 

2.71 

3.60 

4.49 

6.83 

8.60 

10.37 

11.05 

13.60 

16.15 

15.38 

18.60 

21.82 

2.79 

3.70 

461 

6.92 

8.70 

10.48 

11.14 

13.70 

16.26 

15.46 

18.70 

21.94 

2.89 

3.80 

471 

7.00 

8.80 

10.60 

11.23 

18.80 

16.37 

15.55 

18.80 

22.05 

2.96 

3.90 

4.84 

7.08 

8.90 

10.72 

11.31 

13.90 

16.49 

15.64 

18.90 

22.16 

3.04 

4.00 

496 

7.17 

9.00 

10.83 

11.40 

1.4.00 

16.60 

15.73 

19.00 

22.27 

3.12 

410 

5.08 

7.25 

9.10 

10.95 

11.48 

14.10 

16.72 

15.82 

19.10 

22*38 

3.20 

4.20 

5.20 

7.33 

9.20 

11.07 

11.57 

14.20 

16.83 

15.90 

19.20 

22.50 

3.28 

4.30 

5.32 

7.42 

9.30 

11.18 

11.65 

14.30 

16.95 

15.99 

19.30 

22.61 

3.36 

4.40 

5.44 

7.50 

9.40 

11.30 

11.74 

14.40 

17.06 

16.08 

19.40 

22.72 

3.45 

4.50 

5.55 

7.59 

9.50 

11.41 

11.83 

14.50 

17.17 

i 16.17 

19,50 

22.83 

3.54 

4,60 

5.86 

7.67 

9.60 

11.53 

11.91 

14.60 

17.29 

16.25 

19.60 

22.95 

3.62 

470 

5.78 

7.75 

9.70 

11.65 j 

12.00 

14.70 

17.40 

16.34 

19.70 

23.06 

3.70 

480 

5.90 

7.84 

9.80 

11.76 

12.08 

14.80 

17.52 

16.43 

19.80 

23.17 

3.78 

490 

6.02 

7.92 

9.90 

11.88 

12.17 

14.90 

17.63 

16.52 

19.90 

23.28 

3.85 

5.00 

6.15 

8.00 

10.00 

12,00 

12.25 

15.00 

17.75 

16.60 

20.00 

23.40 


For the application of Table 4, see p. 9, 
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Table 4. — Continued. 


Min. 

Given 

Max. 

Min. 

Given 

1 

Max. | 

Min. 

Given 

Max. 

Min. 

G iven 

Max. 

16.69 

20.10 

23.51 

21 

15 

25.10 

29.05 ; 

25 

.70 

30.10 

34.50 

30.35 

35.10 

39.85 

16.78 

20.20 

23.62 

21 

24 

25.20 

29.16 | 

25 

79 

30.20 

34,61 s 

30.44 

35.20 

39.91*5 

16.87 

20.30 

23.73 

21 

33 

25.30 

29.27 I 

25 

88 

30.30 

34.72 

30.54 

35.30 

40.06 

16.96 

20.40 

23.84 

21 

42 

25.40 

29.38 1 

25 

,97 

30.40 

34,83 

30.63 

35.40 

40.17 

17.05 

20.50 

23.95 

21 

51 

25.50 

29.49 i 

26 

,07 

30.50 

34.93 

30.73 

35.50 

40.27 

17.13 

20.60 

24.02 

21 

60 

25.60 

29.60 i 

26 

,16 

30.60 

35.04 

30.82 

35.60 

40.38 

17.22 

20.70 

24.18 

21 

69 

25.70 

29.71 i 

26 

.25 

30.70 

35.15 

30.91 

35.70 

40.49 

17.31 

20.80 

24.29 

21 

78 

25.80 

29.82 | 

26 

34 

30.80 

35.26 

31.01 

35.80 

40.59 

17.40 

20.90 

24.40 

21 

,87 

25.90 

29,93 i 

26 

43 

30.90 

35.37 

31.10 

35.90 

40.70 

17.49 

21.00 

24.51 

21 

96 

26.00 

30.04 

26 

53 

31.00 

35.47 

31.20 

36.00 

40.80 

17.58 

21.10 

24.62 

22 

05 

26.10 

30.15 i 

26 

62 

31.10 

35.58 

31.30 

36.10 

40.90 

17.66 

21.20 

24.74 

22 

14 

26.20 

30.26; 

26 

.71 

31.20 

35.69 

31.39 

36.20 

41.01 

17.75 

21.30 

24.85 

22 

23 

26.30 

30.37 : 

26 

.80 

31.30 

35.80 

31.48 

36.30 

41.12 

17.84 

21.40 

24.96 

22 

32 

26.40 

30.48 i 

26 

.90 

31.40 

35.90 1 

31.57 

36.40 

41.23 

17.93 

21.50 

25.07 

22 

41 

26.50 

30.59 

26 

,99 

31.50 

36.01 | 

31.67 

36.50 

41.33 

18.02 

21.60 

25.18 

22 

50 

26.60 

30.70 1 

27 

.08 

31.60 

36.12 

31.76 

36.60 

41.44 

18.11 

21.70 

25.29 

•» 

59 

26.70 

30.81 ! 

27 

.17 

31.70 

36.23 

31.86 

36.70 

41.54 

18.20 

21.80 

25.40 

22 

68 

26.80 

30.92; 

27 

.27 

31.80 

36.33 j 

31.95 

36.80 

41.65 

18.28 

21,90 

25.52 

22. 

,77 

26.90 

31.03 j 

27 

.36 

31.90 

36.44- ! 

32.05 

36.90 

41.75 

18.37 

22.00 

25.63 

22 

,86 

27.00 

31.14 ! 

27 

.45 

32.00 

36.55 | 

32.14 

37.00 

41.86 

18.46 

22.10 

25.74 

22 

.95 

27.10 

31.25 | 

27 

.55 

32.10 

36.65 

32.24 

37.10 

41.96 

18.55 

22.20 

25.85 

23 

.04 

27.20 

31.36 i 

27 

.64 

32.20 

36.76 ! 

32.33 

37.20 

42.07 

18.64 

22.30 

25.96 

23 

.14 

27.30 

31.46 

27 

.73 

32.30 

36.87 i 

32.43 

37.30 

42.17 

18.73 

22.40 

26.07 I 

23 

.23 

27.40 

31.57 

27 

.82 

32.40 

36.98 | 

32.52 

37.40 

42.28 

18.82 

22.50 

26.18 

23 

.32 

27.50 

31.68 

27 

.92 

32.50 

37.08 | 

32.62 

37.50 

42.38 

18.91 

22.60 

26.29 

23 

.41 

27.60 

31.79 

28 

.01 

32.60 

37.19 I 

32.71 

37.60 

42.49 

19.00 

22.70 

26.40 

23 

.50 

27.70 

31.90 

28 

.10 

32.70 

37.30 

32.81 

37.70 

42.59 

19.08 

22.80 

26.52 

23 

.59 

27.80 

32.01 

28 

.20 

32.80 

37.40 

32.90 

37.80 

42.70 

19.17 

22.90 

26.63 

23 

.68 

27.90 

32.12 ; 

28 

.29 

32.90 

37.51 

| 33.00 

37.90 

42.80 

19.26 

23.00 

26.74 

23 

.77 

28.00 

32.23 ; 

28 

.38 

33.00 

37.62 

| 33.09 

38.00 

42.91 

19.35 

23.10 

26.85 

23 

.86 

28.10 

32.34 

28 

.48 

33.10 

37.72 

j 33.19 

88.10 

43,01 

19.44 

23.20 

26.96 

23 

.96 

28.20 

32.44 ; 

28 

.58 

33.20 

37.83 

! 33.28 

38.20 

43.12 

19.53 

23.30 

27.07 

24 

.05 

28.30 

32.55 ! 

28 

.66 

33.30 

37.94 

33.38 

38.30 

43.22 

19.62 

23.40 

27.18 

24 

.14 

28.40 

32.66 ! 

28 

.76 

33.40 

38.04 

33.47 

38.40 

43.33 

19.71 

23.50 

27.29 

24 

.23 

28.50 

32.77 

28 

.85 

33.50 

38.15 

33.57 

38.50 

43.43 

19.80 

23.60 

27.40 

24 

.32 

28.60 

32.88 | 

28 

.94 

33.60 

38.26 

33.66 

38.60 

43.54 

19.89 

23.70 

27.51 

24 

.41 

28.70 

32.99 j 

29 

.04 

33.70 

38.36 

i 33.76 

38.70 

43.64 

19.98 

23.80 

27.62 

24 

.50 

28.80 

33.10 ! 

29 

.18 

33,80 

38.47 

33.86 

38.80 

43.74 

20.07 

23.90 

27.73 

24 

.60 

28.90 

33.20 

29 

.22 

33.90 

38.58 

33.95 

38.90 

43.85 

20.16 

24.00 

27.84 

24 

.69 

29.00 

33.31 

j 29 

.32 

34.00 

38.68 

34,05 

39.00 

43.95 

20.25 

24.10 

27.95 

24 

.78 

29.10 

33.42 

1 29 

.41 

34.10 

38.79 

34.14 

39.10 

44,06 

20.34 

24.20 

28.06 

24 

.87 

29.20 

33.53 

1 29 

.50 

34.20 

38.90 

34,24 

39.20 

44.16 

20.43 

24.30 

28.17 

24 

.96 

29.30 

33.64 

29 

.60 

34.30 

39.00 

34.33 

39.30 

44.27 

20.52 

24.40 

28.28 

25 

.05 

29.40 

33.75 

29 

.69 

34.40 

39.11 

34.43 

39.40 

44.37 

20.61 

24.50 

28.39 

25 

.15 

29.50 

33.85 

29 

.79 

34.50 

39.21 

84.53 

39.50 

44.47 

20.70 

24.60 

28.50 

25 

.24 

29.60 

38.96 

29 

.88 

34.60 

39.32 

34.62 

39.60 

44,58 

20.79 

24.70 

28.61 

25 

.33 

29.70 

34.07 

29 

.77 

34,70 

39.43 

34,72 

39.70 

44,68 

20.88 

24.80 

28.72 

25 

.42 

29.80 

34.18 

i 30 

.07 

34.80 

39.53 

34.81 

39.80 

44.79 

20.97 

24.90 

28.83 

25 

.51 

29.90 

34.29 

30 

.16 

34,90 

39.64 

34.91 

39.90 

44,89 

21.05 

25.00 

28.95 

25 

.60 

30.00 

34.40 

I 30 

.25 

35.00 

39.75 

35.00 

40.00 

45.00 


Note: These tables were computed upon a calculating machine and in each 


case no interpolation was made. All ciphers beyond the second place 
were ignored since it seems to be the belief that in seed testing the 
extreme values are insignificant, and in the »Ruies« only second place 
figures are provided for and in some cases only whole numbers.- 
Author. 
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Table 5. 

Germination Test Tolerances . 

Showing the: maximum and minimum latitude as based upon 
the table given in the International Rules. 


Min. 

GIVEN 

Max. 

Min. 

GIVEN 

Max. 

94 

100 

100 

71 

79 

87 

93 

99 

100 

70 

78 

86 

92 

98 

100 

69 

77 

85 

91 

97 

100 

68 

76 

84 

90 

96 

100 

67 

75 

83 

89 

95 

100 

66 

74 

82 

88 

94 

100 

65 

73 

81 

87 

93 

99 

64 

72 

80 

86 

92 

98 

63 

71 

79 

85 

91 

97 

62 

70 

78 

84 

90 

96 




82 

89 

96 

60 

69 

78 

81 

88 

95 

59 

68 

77 

80 

87 

94 

58 

67 

76 

79 

86 

93 

57 

66 

75 

78 

95 

92 

56 

65 

74 

77 

84 

91 

55 

64 

73 

76 

83 

90 

54 

63 

72 

75 

82 

89 

53 

62 

71 

74 

81 

88 

52 

61 

70 

73 

80 

87 

51 

60 

69 


Less than 60 % allow 10 % variation. 


Examples for the finding of the Tolerance to be allowed, 
and the use of the Latitude Tables: 

A. To use the formula to find the amount of tolerance (T) 
to be allowed on any purity value. E. g., Given 94.3 % 
purity. 


T = 0.6 + — X 
300 

Then T = 1.67. 


P X q 


or, T = 0.6 + 0.2 x 


94.3 X 5-7 
100 


100 
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To use Table 1 to find the tolerance upon 94.3 % pure 
seed. Find 94 in the left hand column and 0.3 in the top 
column across the page. The tolerance (T) to be allowed 
will be found directly opposite and below those points, 
namely, 1.67. 

To use Table 2 to find the latitudes directly for 94.3 % 
pure seed. Find 94.3 under >Given« in the middle column 
(of each three columns) and you will find to the left and 
the right respectively the lowest (min.) and the highest 
(max.) purity value allowable upon a stated percentage 
of 94.3. 

B. For the percentage of weed seeds. E. g., Given 0.6 % 
weed seeds. 


T = 0.2 -j- —- x 2A3 or, T = 0.2 -f- 0.2 x 
100 100 

Then T = 0.31. 


99.4 x 0.6 
100 


To use Table 3 to find the tolerance upon 0.6 % weed 
seed. Find 0.00 in the left hand column and 0.6 in the 
top column across the page. The tolerance (T) to be 
allowed will be found directly opposite and below those 
points, namely 0.31. 

To use Table 4 to find the latitudes directly for 0.6 % 
weed seed. Find 0.6 under »Given« in the middle column 
(of each three columns) and you will find to the left and 
the right respectively the lowest (min.) and the highest 
(max.) content of weed seeds allowable upon a stated 
percentage of 0.6. 

The formula adopted for the finding of the tolerance upon 
the percentage of inert matter, and other crop seeds is used 
in precisely the same manner as example B given above, also, 
Tables 3 and 4 are used in the same manner. 


Addendum. 

At the request of the research committee of the Inter¬ 
national Seed Testing Association and in accordance with the 
plans of the research committee the writer presents certain 
tables for ready reference together with some suggestions 
regarding the application of the tolerance formulae. At the 
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outset it should be said that these formulae were undoubtedly 
based upon the best facts and practice now available. Their 
accuracy or rather serviceability for the purpose for which 
they are intended to be used when comparing analyses or 
tests upon the same identical stock of seeds can best be tested 
by actual practice. That is to say, when each and every 
member of the Association has an opportunity to check or 
compare two purity analyses or germination tests made by 
the same or quite similar methods and upon what is known 
to be the same stock they should not fail to make very careful 
comparisons of the values given and later found in terms of 
the formulae. The research committee especially urges such 
comparative observations and will be glad to learn of the 
results observed. Actual experience and practice alone will 
determine the serviceability of the tolerance formulae as 
measures of variation or rather expressions of latitude to be 
expected, recognized, and tolerated in good practice. It is 
certain that the adoption of standard and uniform methods 
for the treatment of results is of as much importance as the 
use of uniform methods of analysis in getting the results. 
Such formulae add precision or give meaning to the determin¬ 
ations which the seed analyst is called upon to make. They 
are needed as a protection to the individual worker. As 
new experience and knowledge is gained from time to time 
it may be found that these formulae are not wide enough 
at certain points or on the other hand are too lenient and 
allow too much latitude and are not exactly suitable for 
certain kinds of seeds. Possibly it will be found that it is 
neither logical or sound practice to apply different constant 
factors to »pure seed« and to the three other components. 
Possibly it will be found that there are needed different 
constants or factors for different kinds of seeds passing in 
international commerce. Certainly, it should be the desire of 
all workers to give this matter of the statistical treatment of 
seed testing results most careful consideration and study. 
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A note on the application of the new tolerance formula. 

By 

C. W. Leggatt, Toronto, Canada. 

There is a point to which I would like to draw attention in 
the application of the tolerance formula: 


T = 0.6 (or 0.2) 


20 ( p q \ 
100 I 100 / 


Since a tolerance formula is intended to take care of 
variations in sampling which may normally be expected, we 
should bear in mind the expectations of such variations in 
the application of the formula. Such expectation is indicated 
in the formula for the standard deviation of a percentage: 


a % 



p q 

N 


From this we see that the expected variation is in inverse 
proportion to the square root of the number of individuals 
composing the sample; i. e. the larger the sample, numerically, 
the smaller the expected variation. 

Now in the tolerance formula, which is designed in part 
for simplicity of calculation, no attention is paid to the num¬ 
erical size of the sample, hence it does not reflect the ex¬ 
pected variations to an equal degree for samples of different 
sizes. In illustration of this consider the following examples: 

For Agrostis spp. we analyse 0.5 gm + 0.5 gm, a total of 
1.0 gm, which comprises approximately 11000 seeds. Assuming, 
for example, an average value of 98.0 % pure seed for the 
two tests, the standard deviation would be 


v 


98x2 

11000 


± .134 


The variable part of our tolerance formula 


would be 


20 / 98 x 2 \ 
100 ' \ 100 ] 


.392 


[20 

100 



This is 2.9 times the standard deviation. 
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A similar calculation, using the quantities laid down for 
analysis in the official rules, will give us a value approx¬ 
imately 1.7 X (t for Lolium (N = 4000) and 2.0 X a for 
Poa (N = 5000). 

From this we see that the tolerance formula 3s relative¬ 
ly much more liberal for Agrostis than for either of the other 
two, and more liberal'for Poa than for Lolium. 

This is a difficulty inherent in any tolerance formula 
which pays no regard to the size of the sample analysed. 

The difficulty may be overcome by analysing samples of 
such size that in all cases approximately the same number of 
seeds are used for analysis. The one tolerance formula would 
then bear exactly the same relation to the expected variation 
as expressed by the standard deviation, no matter what kind 
of seed was being considered. 

As an alternative may I suggest that the following form¬ 
ula be given some study prior to the next international 
congress in 1934. 


T = 0.4 + 


2 

e - (r/>—0.o) 3 " 


N (in cr) being the average number of seeds in the quantity 
analysed, taken to the nearest even 1000. 

In this formula ffi is the percentage in question expressed 
as a decimal, and (©—0.5) has + prefixed to signify that 
the value is positive regardless of whether © is less than .5 
or not. The values of e 4- (0—0.5) may readily he obtained 
from a table of exponentials. 

Since approximate thousand-kernel weights are available 
for most of the species with which we have to do, it would he 
an easy matter to prepare a set of tolerance tables, giving 
the tolerance for each species. 

The following tentative table is appended. Intermediate 
values may be obtained with sufficient accuracy to test the 
formula by preparing a graph from the given figures. 

This table is based on figures for approximate 1000 kernel 
weights to hand, and on the quantities laid down for analysis 
in the international rules. 
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For other components than pure seed substitute the con¬ 
stant 0.2 % in place of 0.4 %. 


Table of Tolerances, where T = 0.4 
Kind of Seed. 


2_ 

e + (©—0.5) 


Pure Seed 
per cent 

Agrostis 

Poa 

Lolium 

100 

0.40 

0.40 

0.40 

99 

0.75 

0.92 

0.98 

98 

0.90 

1.14 

1.22 

97 

1.01 

1.31 

1.41 

96 

1.11 

1.45 

1.57 

95 

1.19 

1.58 

1.73 

93 

1.35 

1.81 

1.98 

90 

1.55 

2.11 

2.31 

85 

1.84 

2.54 

2.79 

80 

2.09 

2.91 

3.22 

75 

2.33 

3.26 

3.60 

70 

2.55 

3.58 

3.96 

65 

2.75 

3.88 

4.29 

60 

2.94 

4.16 

4.61 

55 

3.11 

4.42 

4.89 

50 

3.28 

4.64 

5.14 


For other components than pure seed subtract 0.2 from 
the tolerance. 
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Purity Determinations of Cocksfoot by the Continental and 
Irish methods, with special reference to the effect of »ligfat«*) 
seeds on germination results* 

By 

H. A. Latterly, F. R. C. Sc. I. 

Director, Seed Testing Station, Dublin, 

It is not my intention to discuss here the relative merits of 
the so-called Continental and Irish methods of making purity 
tests af seeds. The question of which method to use has a 
limited application and the occasion for the choice only arises 
with the seeds of certain kinds of grasses, as for instance, 
those of Cocksfoot (Dactylis glomerata) and Meadow Foxtail 
(Alopecurus pratensis). It may be said in passing, however, 
that according to the Continental method »light« seeds of the 
kind in question are removed as impurities, consequently the 
germination tests are carried out on seeds which are specially 
selected. One of the weak points in this method is that the 
analyst when making a purity test has to decide by sight 
or touch whether the caryopsis of a particular seed is or is 
not sufficiently developed to necessitate a germination test 
being made. In other words, he or she is frequently called 
on to declare a partially developed caryopsis as being incap¬ 
able of germination. By the Irish method the personal element 
in this connection is eliminated since »light« seeds of the 
kind in question are regarded as having been offered for 
sale or as having been purchased for sowing purposes and 
as such they are subjected to a germination test. 

The dissimilarity between these two methods of procedure 
becomes obvious if we consider the case of a normal sample 
of Cocksfoot, which contains a considerable amount of »light« 
seeds but few other impurities, undergoing tests in two 
Stations one of which adopts the Continental and the other 

*) Throughout this paper the expression »light« seeds includes empty 
glumes and seeds with only partially developed caryopses. 
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the Irish method. Owing to the presence of »light« seeds in 
the sample it is perfectly clear that the reports from two 
such Stations must differ widely as to purity and germination 
results, in fact so much may this he so that the Analysis 
Certificates may have nothing in common beyond the details 
connected with the weed seed content. By the Continental test 
the purity percentage of such a sample will be low — 
depending on the amount of »light« seeds present — hut the 
percentage of germination will be high assuming, of course, 
that the majority of the filled seeds are alive; whereas a test 
of the same sample by the Irish method will show a high 
purity figure but, on account of the presence of many >lightc 
seeds, the germination must he correspondingly low. 

For some thirty years the seedmerchants and farmers of 
the Irish Free State have had their Cocksfoot seeds tested 
by the Irish method which they understand thoroughly. 
Presented with results obtained in this way a farmer has 
only to examine the germination figure and the amount of 
weed seeds present to evaluate the seed for sowing purposes, 
but since all the Cocksfoot seed used in this country is imported 
from abroad it is generally offered for sale on the result of 
a Continental test. Guarantees such as 95 % germination, 90 % 
purity -with 8 % »light« seeds, are now so common in trade 
circles as to suggest that Cocksfoot seed has become a uniform 
and more or less standardised commodity, but to the average 
Irish farmer a guarantee of this nature is misleading since 
it gives him a favourable but false impression of the value of 
the seed as judged by his standards. 

Arising out of this unsatisfactory state of affairs the 
following problem presented itself. »Is it possible to read a 
Continental result such as that mentioned above in terms 
of an Irish method test«? By knowing the percentage by weight 
of »light« seeds in the sample and by making the assumption, 
as is sometimes done, that one filled seed approximates in 
weight to three »light« seeds, one can make the following 
calculation 100 — [5 + (8 X 3) ], and arrive at such figures 
as 71 % germination and 98 % purity as representing the 
probable results which might be obtained for this seed hv 
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a test carried out by the Irish method. A conversion of this 
kind, however, computed as it is in a purely hypothetical 
manner may be helpful up to a point but it is likely to have 
its limitations, and on this account it was decided to approach 
this problem in a more practical way by making composite 
samples of Cocksfoot containing varying amounts of »liglit<: 
seeds and submitting such samples to germination tests. 

The work of preparing materials for these trials proved to 
be extremely tedious. With the help of a diaphanoscope a 
large sample of Cocksfoot was worked through, the filled and 
»light« seeds being picked out and kept separately until 
approximately 30 grammes of each kind were obtained. By 
numbers this amounted to about 25 000 filled and to about 
100 000 »light« seeds. Using these separations as stock material 
composite samples, each one gram in weight, were made in 
which the »light« seed content varied from 4 % to 96 % by 
weight and, as the selected unit of variation was 4 %, this meant 
the preparation of twenty-five samples. This procedure was 
carried out in duplicate but as each series received special 
treatment the results obtained will be examined separately. 

In the first set of tests the component parts of each gram, 
i. e. filled and »light« seeds, were kept separate and all the 
seeds comprising each portion were tested for germination 
on porous blocks, in Rodewald germinators which were kept 
at alternating temperatures of 30° C and 20° 0. Counts of 
the germinated seeds were made at frequent intervals and the 
final results (see Table I) were determined after twenty-one 
days. 

It may be mentioned in passing that, contrary to expect¬ 
ations in view of the care exercised in making the separations, 
a certain number of the »light« seeds germinated, and though 
this figure varied from 4 % to 7 % this factor does not 
interfere in any way with the main object of the trial or with 
the results obtained. It does indicate, however, the weakness 
of the method as shown by its dependence on the personal 
judgement of the analyst who is repeatedly called on to draw 
a line of demarcation between what is a filled and a »light« 
seed. 
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Table I. 

showing the effect of varying percentages of »UghU seeds 
on germination results when these are determined in 
accordance with the Irish method of making the purity 
test. All the seeds in each gram unit were 
tested for germination. 


Num¬ 

ber 

of 

Sample 

Weight 

of 

Filled 1 
Seeds 

°/o 

Weight 

» Light* 
Seeds 

°/o 

Number 

of 

Filled 

Seeds 

Number 

of 

»Light? ! 
Seeds 

Germin¬ 
ation of 
Filled 
Seeds 
(Contin¬ 
ental) 

°/o 

Germin¬ 
ation of 
Filled and 
>Light<c 
Seeds 
(Irish) | 

% 

; Loss in 
; Germin- 
! ation due 
! to 1 % of 
j » Light* 
i Seeds 

1 

100 

0 

S42 

0 

94 

94 

— 

2 

96 

4 

810 

149 

92 

78 

3,5 

3 

92 

8 

768 

278 

93 

70 

2.9 

4 

88 

12 

729 

379 

95 

64 

2,6 

5 

84 

16 

724 

503 

92 

56 

2,25 

6 

80 

20 

685 

671 

93 

49 

2,2 

i 

76 

24 

645 

853 

94 

43 

2,1 

S 

72 

28 

600 

972 

93 

38 

2,0 

9 

68 

32 

587 

1070 

92 

37 

1,7 

10 

64 

36 

531 

1278 

93 

32 

1,7 

11 

60 

40 

515 

1396 

93 

30 

1,6 

12 

56 

44 

475 

1515 

93 

26 

1,45 

13 

52 

48 

435 

1573 

92 

25 

1,4 

14 

48 

52 

398 

1709 

90 

23 

1,3 

15 

44 

56 

376 

1825 

92 

20 

1,3 

16 

40 

60 

339 

2031 

91 

17 

1,2 

17 

36 

64 

299 

2249 

92 

15 

1,2 

18 

32 

68 

269 

2411 

93 

14 

1,2 

19 

28 

72 

245 

2502 

96 

13 

1,15 

20 

24 

76 

200 

2687 

90 

11 

1,0 

21 

20 

80 

169 

2790 

92 

10 

1,0 

22 

16 

84 

136 

2820 

94 

10 

1,0 

23 

12 

S8 

103 

2952 

92 

< 

l.o 

24 

8 

92 

70 

3047 

91 

7 

0,9 

25 

4 

96 

36 

3211 

94 

6 

0,9 
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The results which appear in the last column of Table I 
give the necessary information, to enable one to answer the 
question of reading results obtained by the Continental method 
in terms of an Irish method test, but only when, in counting 
out the filled and »light« seeds for a germination test, the 
numbers of each kind used are proportionate to their relative 
percentages by weight in the sample itself. Owing to the 
impossibility of achieving such absolute accuracy by chance, 
these results, while theoretically correct in so far as accuracy 
can be attained in seed testing, have a special application only 
and it was on that account that the trial was repeated with 
the following modifications. 

As before twenty-five samples of Cocksfoot seeds, each 
sample being one gram in weight, were prepared in which 
the filled and »light« seeds were in proportions similar to 
that noted in Table I. In this case, however, instead of keeping 
each kind separate the filled and »light« seeds comprising 
each unit were thoroughly mixed together and from each 
mixture so obtained 500 seeds were counted out at random 
and tested for germination as previously described. By 
adopting this method of procedure the element of chance in 
selecting the filled and »light« seeds was present throughout 
the trial and the results obtained (see Table II) are on this 
account of more value since the method of selection of the 
seed for the germination tests was that generally followed 
in seed testing routine. 

The results shown in the last columns in Tables 1 and I I 
agree in so far as they show that the depression in the 
germination figures due to 1 % by weight of >light« seeds 
is not a constant value but varies in a gradually decreasing 
manner as the percentage of »light« seeds in the sample 
increases. The figures which appear in Table I, and which 
may be referred to as the theoretical values«, are slightly 
higher than the corresponding »practical values« shown in 
Table II, especially where the amounts of tight« seeds are 
small, but as the purity of the samples in each series 
approaches the 50 % mark, the values become practically 
identical and continue so throughout the lower purities. 
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Table II. 

showing the effect of varying percentages of Flight# seeds on 
germination results where these are determined in accordance 
with the Irish method of making the purity test. For the 
purpose of this trial the filled and »light« seeds were mixed 
and the germination tests were carried out on 500 seeds taken 


at random from each gram unit. 


! 

Nirni- ! 
ber 
of 

Sample 

Weight 

of 

Filled 

Seeds 

% 

Weight 

of 

»Light« j 
Seeds 

u /o 

j 

Number of 
seeds taken 
ac random for 
Germination 
Test 

Total Germination 
of Filled and 
-Lights seeds 

I (Irish Method) 

% 

i Loss in 

I Germin- 
| ation due 
! to 1 o/o of 
i » Light* 

| seeds 

i °/o 

1 

100 

0 

500 

94 

— 

2 

96 

4 

;■> 

84 

2,5 

3 

92 

8 

> 

73 

2,6 

4 

88 

12 

> 

68 

2,2 

5 

84 

16 

> 

61 

2,0 

6 

80 

20 

» 

55 

2,0 

7 

76 

24 

:> 

50 

1,8 

8 

72 

28 

:> 

41 

1,9 

9 

68 

32 

» 

36 

1,8 

10 

64 

36 

> 

30 

1,8 

11 

60 

40 

» 

28 

1,7 

12 

56 

44 

» 

30 

1,45 

13 

52 

48 

» 

30 

1,3 

14 

48 

52 

» 

25 

1,3 

15 

44 

56 

» 

22 

1,3 

16 

40 

60 

» 

19 

1,25 

17 

36 

64 

» 

17 

1,2 

18 

32 

68 

> 

14 

1,2 

19 

28 

72 

:> 

15 

1,1 

20 

24 

76 

;> 

12 

1,1 

21 

20 

80 

» 

10 

1,05 

22 

16 

84 

» 

6 

1,0 

23 

12 

88 

» 

10 

0,95 

24 

8 

92 

» 

7 

0,9 

25 

4 

96 


6 

0,9 
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In view of the results obtained it would have been desirable 
to have carried out a somewhat similar series of trials in which 
the unit of »lights seed variation was 1 % instead of 4 %, 
especially for samples containing from 0 % to 15 % by weight 
of »light« seeds as these are the usual limits met with in 
commercial samples of Cocksfoot. Pressure of ordinary work, 
however, prevented this from being undertaken when these 
trials were in progress, but the results obtained to date are 
considered sufficiently interesting to warrant publication since 
they supply definite information on a problem which has 
hitherto been approached from a purely hypothetical point of 
view. In future when presented with the results of a 
Continental test of a sample of Cocksfoot seed one can read 
such figures in terms of the probable figure,s to be expected 
from a test carried out by the Irish method, by simply 
referring to the percentage (by weight) of »light« seeds present 
and by making the necessary calculation using the data 
furnished in Table II. 

Taking advantage of this let us now re-examine the figures 
presented in an earlier part of this paper as being typical of 
the results obtained from a Continental test of a sample of 
Cocksfoot, i. e. germination 95 %, purity 90 %, »light« seeds 
8 %. According to sample No. 3, Table II, each 1 % by weight 
of »light« seeds, when the total is 8 %, affects the germination 
result by 2,6 %. Consequently the probable germination 
result of this sample by an Irish method test would be 
100 — [5 + (8 X 2,6)], or 74 %, while the purity would 
remain as before 98 %. It may be argued that the germination 
figures as obtained by this method of calculation and by the 
calculation based on the principle that one filled seed 
approximates in weight to three*) »light« seeds are in fairly 
close agreement, but this agreement disappears entirely as 
the percentage (weight) of »light« seeds increases. This will 
be seen from a consideration of the results from Sample No. 4 
shown on Table II where the »light« seeds amount to 12 % 


*) Calculated from the results presented in Table I one filled Cocksfoot 
seed will be found to be equivalent in weight to 4,03 »light* seeds. 
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and the germination (Continental method) is 94 %. Calculated 
by the hypothetical relative weight method, i. e. one filled 
seed being equal in weight to three :>light« seeds, the germin¬ 
ation (Irish method) is 100 — [6 + (12 X S)] or 58 %, 
whereas this figure, if calculated from the data contained in 
the last column in Table II, becomes 100 — [6 + (12 X 2,2) ] 
or 68 %. Similar comparisons show greater variations as the 
:>light« seed content increases and the extreme differences are 
reached when we have to deal with samples of Cocksfoot seed 
whose purities are very low when determined by the 
Continental method of making such tests. 

Arising out of the findings obtained and presented here, 
it must be borne in mind that a mathematical calculation 
for the probable germination figures (Irish method) should 
not be considered as a substitute for a germination test. In 
all cases where such calculations are resorted to the figures 
obtained can only be regarded as the probable results and 
these must be corroborated by actual germination trials. 

In conclusion, I wish to record my indebtedness to the 
Analytical staff of this Station for the perseverance displayed 
in collecting the large amount of material necessary for 
making the composite samples on which the germination trials 
were conducted. 
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Die Oatiet der Keimverstiche eter Grassamen. 

Von 

Dr. J. Nddvornik, Brno. 

Zur Losung der Frage, wie lang die Dauer der Keim- 
versuche in den internationalen Yorschriften fur die Samen- 
priifung zu bemessen ist, sind bisher zwei wichtige Beitriige 
in den Arbeiten von Stahl 1 -) und von Wieringar) geliefert wor- 
den. In beiden Arbeiten wird betont, dass die Resultate nur 
ftir die betreffende Station, wo sie erzielt warden, die voile 
Giltigkeit habcn und dass es wunschenswert ist aucb an 
anderen Stationen iihnliche Arbeiten vorzunehinen. In der vor- 
liegenden Arbeit iibermittle ieh desbalb die Ergebnisse, wel- 
ebe beim Studium der erwahnten Frage in der Sektion ftir 
Samenpriifung der landwirtschaftlichen Landesversuchsanstalt 
in Brno erzielt wurden. Ich beschranke mieh dabei auf die 
Grassamen, bei denen die Keimversucbe langer als bei den 
iibrigen landwirtsebaftlichen Samereien dauern. 

Die Ergebnisse beziehen sich auf 1197 Proben, welehe in 
den Jahren 1928—1931 untersucbt wurden. Die Keimpriifun¬ 
gen erfolgten im Jacobsenschen Keixnapparate, in welebem 
das Wasser taglich wahrend 6 Stunden auf 36 0 C erwiirmt, 
die iibrige Zeit auf die Zimmertemperatur abkliblen gelassen 
wurde. Bemerkt sei noch, dass die Samen von Arrbenatberum 
elatius ftir die Eeinipriifung entspelzt wurden. Diese Bemer- 
kung ist notig, da durch diese Massnahme die Keimdauer 
bedeutend verkiirzt wird. Als Beispiel dafiir kann icb 5 Pro¬ 
ben anfiihren, bei welcben, wenn entspelzt zur Keimung aus- 
gelegt, die Keimung am 9. Tage beendet wurde, wahrend die 
unentspelzten Samen zum vollen Auskeimen 15 Tage braueh- 
ten. Die Methode der Priifung kann also die Keimdauer stark 
beeinflussen. 


*) Mitteil. d. Internal Vereinigung fiir Samenkontrolle, 1930, No. 11-12, 
S. 117—128. 

5 ) Mitteil. d. Internal Vereinigung fur Samenkontrolle, 1931, No. 15-17, 
S. 51—59. 



Tabelle 1. 

X)hersichl iiber die Erhohung der Keimprozente der letzten Periode der Keimpriifimg. 
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Um einen Vergleieh zu ermoglichen, habe ich die Resxxl- 
tate in eine tilmliche Tabelle, wie es Stahl gemaeht hat, zu- 
sammengestellt. In der Rxibrik 1 ist die Anzahl von Proben 
angegeben, welche von der betreffenden Art xxntersxxeht war¬ 
den. In der Rxxbrik 2 und 3 ist angegeben, an welehem Tage 
nach dem Anfang der Prtifung die zweite (vorletzte) und die 
letzte Zahlung der gekeimten Samen vorgenommen wurde. 
In den drei weiteren Rubriken ist fiir jede Art die dxxreh- 
schnittlicbe, maximale xind minimale Erhohung des Keim- 
prozentes von der 2. Zahlung bis zum Abschlxxss der Keim- 
prxifung angegeben. Die nachfolgenden Rxxbriken enthalten 
die Prozentzahl der Proben, bei welchen die Erhohung des 
Keimprozentes innerhalb der in der tlbersehrift der Rubriken 
bezeichneten Grenzen lag. 

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die durchschnittliche 
Erhohung des Keimprozentes in der Zeit zwischen der 2. 
und der letzten Zahlung nxxr sehr klein war, so bei Lolium 
perenne, Alopeeurus pratensis, Agrostis alba, Arrhenatherum 
elatixxs, Trisetum flavescens, Poa nemoralis und Festuea pra¬ 
tensis kleiner als 1 %. Nxxr bei Poa pratensis und Daetylis 
glomerata war diese dxxrchschnittliche Erhohung grosser als 
3 %>. Daraus konnte man sehliessen, dass die Keimprufung 
schon bei der zweiten Zahlung abgesehlossen werden konnte, 
ohne dass das Endresu ltat eine nennenswerte Aenderung er- 
fahren wurde. Wenn wir aber die weiteren Rubriken berxick- 
sichtigen, so sehen wir, dass einzelne Proben vorkommen. 
deren Keimfahigkeit sich nach der zweiten Zahlung noeh be- 
dexitend vergrossert. Bei 62 von den 1197 untersuchten Pro¬ 
ben, d. i. bei 5.18 % aller Proben, war die Erhohung des 
Keimprozentes in der Zeit zwischen der 2. und der letzten 
Zahlung grosser als 5 %. Am haxifigsten kommen solche Pro¬ 
ben bei Daetylis glomerata (13.2 % aller Proben) xind bei 
Poa pratensis (19.5 % aller Proben) vor. 

Betraehten wir nun, wodxxreh die langsame Keimung ein- 
zelner Proben bedingt ist, beziehungsweise welche Umstande 
dabei mitspielen! 

Die Untersuchung, ob die langsam keimenden Proben etwa 
haufiger bei den Proben mit niedriger Keimfahigkeit vorkom- 
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men, iiat gezeigt, dass dies nicht der Fall ist. Es war z. B. die 
durchschnittliche Keimfahigkeit der 15 Proben Poa pratensis, 
welehe von der 2. bis zur letzten Zahlung eine grossere 
Erbohung des Keimprozentes als 5 % ausgewiesen hatten, 
84.33 %, wiihrend die durchschnittliche Keimfahigkeit aller 
untersuchten Proben dieser Art 83.95 % war. Die langsam 
keimenden Proben sind also nicht minderwertig. 

Da Wieringa einen deutliehen Einfluss des Jahrganges 
auf die Keimdauer konstatierte, verfolgte ieh aueh diese Frage, 
soweit es bei einer verhaltnismassig kleinen Anzahl von Pro¬ 
ben uberhaupt moglich war. Die dnrchschnittliche Erhohung 
des Keimprozentes von der 2. bis 
in den einzelnen Jahren: 


bei Poa pratensis . 3.00 

— Poa fei’tilis . 2.58 

— Dactylis glomerata. 2.56 

— Festuca rubra. 0.71 


letzten Zahlimg war 

1928 

1929 

1930 

3.00 

4.72 

3.36 

2.58 

3.93 

1.14 

2.56 

5.86 

2.32 

0.71 

2.35 

0.85 


Es zeigen sich deutliehe Unterschiede zwischen den ein¬ 
zelnen Jahrgangen. Die eigentliehe Ursaehe dieser Erschei- 
nung ist gewiss der Unterschied in dem physiologischen Zu- 
stande der Samen, der durch die verschiedenen ausseren Ein- 
fliisse, welehe in einzelnen Jahren auf die Samen bei der 
Reifung, Ernte und Aufbewahrung einwirken, bedingt ist. 

Der physiologisehe Zustand der Samen. der das schnellere 
oder langsamere Keimen derselben verursacht, kann aber auch 
mit den inneren Eigenschaften des Samens zusammenhangen. 
Ich denke dabei erstens an die erbliehen Eigenschaften des 
Samens, die durch die Zugehorigkeit zu einer bestinunten 
Sorte oder Provenienz gegeben sind, und zweitens an die mit 
dem Alter des Samens im Zusammenhange stehenden Veran- 
derungen. 

Dafiir, dass wirklich die erbliche Veranlagung der Samen 
bei ihrer Keimung eine Rolle spielt, kann ich als Beispiel 
8 Proben Poa pratensis anfiihren, welehe im -Jahre 1929 an 
demselben Qrte aus Versuchsparzellen geerntet wurden. Eine 
Hiilfte der Proben entstammte Parzellen, die mit Samen einer 
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deutschen, geztichteten Originalsorte angebaut warden, die 
andere Halfte entstammte Parzellen, die mit Samen amerikani- 
seller Provenienz angebaut warden. In der Keimung dieser 
2 Gruppen von Proben zeigte sicli bei der im Mai 1930 vor- 
genommenen Prltfung ein scliarfer Unterschied. Die Prozent- 
zalil der gekeimten Samen war: 

bei der geztichteten bei dei* amerikanischen 

Sorte: Provenienz; 



clurch- 

schnitti. 

maxim. 

minim. 

durch¬ 

schnittl. 

maxim. 

minim 

nach 12 Tagen . 

. 91.25 

93 

90 

66.0 

68 

61 

— 20 — 

. 95.5 

97 

94 

84.25 

89 

78 

— 28 

. 95.5 

97 

94 

90.0 

93 

88 


Die geziiehtete Sorte keimte also bedeutend sclmeller als die 
amerikanische Provenienz. 

Das auch das Alter der Samen eine Rolle bei dem Ver- 
laufe der Keimung mitspielt, wurde auch beobachtet und ist 
librigens sehon lange bekannt. Bei den frisch geernteten Sa- 
men kommen oft langsam keimende Proben vor, was mit ihrer 
Keimunreife zusammenbiingt. Durch das Vorkommen sol¬ 
dier Samen erklart Stahl audi die Erscheinung, dass die 
meisten langsam keimenden Proben bei den in Sommermo- 
naten gepriiften Samen vorkommen. 

Das haufigere Vorkommen langsam keimender Proben im 
Sommer konnte ich auch beobaebten. Nach dem Datum der 
Keimprufung entfallen von den 62 Proben, bei denen die 
Erhohung der Keimprozente von der 2. bis zur letzten Zithhmg 
grosser als 5 % war, auf die einzelnen Jahreszeiten: 

Friilrjahr (Marz, April, Mai) 

IB Proben (durchschnittl. Erhohung der Keimprozente 
8.62 %), 

Sommer (Juni, Juli, August) 

35 Proben (durchschnittl. Erhohung der Keimprozente 

12.6S %), 

Herbst (September, Oktober, November) 

6 Proben (durchschnittl. Erhohung der Keimprozente 
9.33 %), 



Winter (Dezember, Januar, Februar) 

8 Proben (durchsclmittL Erhohung der Keimprozente 
7.50 %). 

Mehr *als die Halite der langsam keimendeix Proben ist also 
bei den im Sommer gepriiften Samen vorgekonimen und dabei 
weisen diese Proben die grosste Erhohung der Keimprozente 
in der Zeit zwischen der 2. xmd der letzten Zahlung auf. 
Dnreh die Keixmmreife allein liisst sicli diese Erscheinung 
nicht erklaren, da zu dieser Zeit nielit nur die frisch geernte- 
ten Samen, sondern auch viele jahrigen Proben eine lang- 
same Keimung zeigen. Von den 35 in den Sommermonaten 
gepriiften Proben, deren Keimprozent sicli in der Zeit von 
der 2. bis zur letzten Zahlung um mehr als 5 % vergrosserte. 
waren 5 frischer Ernte, 29 waren mindestens jalirige Samen. 
von einer Probe war das Alter nicht sicher bekannt. Daraus 
ist ersiclitlicli, dass noch eine a-ndere Ursache als die Keim¬ 
unreife das langsame Keimen vieler Proben im Sommer verur- 
sachen muss. 

Diese Ursache sehe ich in den Temperaturverhaltnissen 
wahrend der Sommermonate. Wie bekannt, keimen die meisten 
Grassamen am besten bei Temperaturwechsel, d. h. wenn die 
Temperatur einen Teil des Tages hoch, den librigen Tell 
des Tages niedrig ist. Die hohe Temperatur wird bei der Keim- 
prufung kunstlich durch Erwarmung erzielt, als die niedrige 
beniitzt man die gewohnliche Temperatur des Keimzimmers. 
Diese letztere ist aber in den Sommermonaten oft zu hoch. In 
unseren Verhaltnissen sinkt im Sommer die minimale Tages- 
temperatur des Keimzimmers oft wochenlang nicht unter 247 
C und bcwegt sicli zwischen 24—26° C. Der Unterschied 
zwischen der hohen und der niedrigen Temperatur ist dann 
zu klein, wodurch die Keimung jener Samen, welche in dieser 
Hinsieht anspruchsvoller sind, benacliteiligt wird. Als Beispiei 
daftir kann ich 3 Proben von Poa fertilis anftihren. Dieselben 
wurden im Jahre 1930 geerntet und zum erstenmal im Juli 
1931, zum zweitenmal im September 1931 gepriift. Bei der 
im Juli durchgefiihrten Keimpriifung schwankte im Keiin- 
zimmer die minimale Tagestemperatur von 23—25° C (Durch- 
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schnitt 23.97° C) und es haben in 12 Tagen durchschnittlicb 
75.3 % (max. 82, min. 66 %) Samen gekeimt. Wiihrend der 
im September gemachten Prtifung schwankte die mini male 
Tagestemperatur von 16—19° C (Durcbsehnitt 17.44° C) und 
es haben in 12 Tagen durchschnittlicb 95.7 % (max. 97, min. 
93 %) Samen gekeimt. Da es sich urn ein Jahr alte Samen 
handelte, kann man niclit annehmen, dass sich der physiolo- 
gische Zustand derselben in 2 Monaten so geandert hiitte, son- 
dern man muss annehmen, dass die ausseren Umstande (Tem- 
peratur) die Ursache des verschiedenen Keimens waren. 

Aus deni Angefiihrten ist ersichtlich, dass das langsame 
Keimen einiger Grassamenproben folgende Ursachen haben 
kann: 

1. Keimunreife, 

2. erbliche Veranlagung der Samen, 

3. physiologischen Zustand der Samen, bedingt durch aus- 
sere Einflusse, vrelche auf die Mutterpflanze und auf die 
Samen eingewirkt haben, 

4. Methode der Keimpriifung, 

5. zu kleinen Temperaturwechsel in den Sommermonaten. 
Bevor ieh mich daruber ausspreche, ob es naeh den ge- 

machten Beobachtungen moglieh ist, die Keimpriifung der 
Grassamen zu verkiirzen, muss ich noch bemerken, dass auch 
bei der jetzigen Zeitdauer der Prufung einzelne Proben vor- 
kommen, bei denen bis zum Abschluss der Prufung nicht, alle 
keimfahigen Samen auskeimen. So z. B. untersuehte ich im 
Juni und Juli 1930 eine Probe Poa pratensis, bei welcher 
nach 28 Tagen nur 54 % Samen keimten. Bei Verlangerung 
der Keimpriifung auf 56 Tage haben dann noch weitere 25 % 
Samen gekeimt, so dass die Keimfahigkeit naeh 56 Tagen auf 
79 % gestiegen ist. Als anderes Beispiel kann ich eine Probe 
Festuca rubra anfiihren, welcbe im Juli 1930 gepriift wurde. 
Von derselben keimten in 21 Tagen 61 % Samen, bei Verlan¬ 
gerung der Prufung auf 30 Tage noch weitere 19 %, also 
zusammen in 30 Tagen 80 %. 

Auf Grund der beschriebenen Erfahrungen halte ich eine 
Verkiirzung der Zeitdauer der Keimpriifung bei den Gras¬ 
samen — wenigstens bei vielen Arten — fur moglieh. Ein zu 
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radikales Vorgehen kann ich aber dabei nicht empfehlen . MU 
Rucksichi auf das Vorkommen einzelner langsamer keimenden 
Prohen muss die Moglichkeit belassen werden die Prufung zu 
verldngern, wenn dev Zustand der bis ■zuni Zeitpunkte des 
normalen Abschlusses der Prufung nicht gekeimten Samen 
ein spdteres Auskeimen nicht ausschliesst . In dieser Hinsichi 
darf man die dem Kongresse in Wagenmgen vorgelegien Vor- 
schldge in der Gegenwart fur entsprechend erkldren . Allge - 
meine Einfuhrung geziichteter Sorten und Verbesserung der 
Methodik der Prufung mil besonderer Rucksichi auf die An- 
spruche der Samen an Temperatur werden wahrschemlich in 
der Znkiinft noch eine weitere Verkiirzung der Keimprufung 
der Gras samen ermbglichen. 

Axis der Sektion fur Samenprufixng 
der Landw. Landesversuehsanstalt in Briinn. 

PxxbL B, I. No. 72. 
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Uber den Bau keimloser Getreidesamen. 

Von 

Dr. K, U r . Kamensky. 

(Aus der Abteilung fiir Samenkunde des Botaniscken institutes der Akad. 
der Wiss. der USSR. Leningrad.) 

Die Erscheinung der mangelhaften Entwicklung des Kei- 
mes oder einzelner seiner Teile, besonders der Keimblatter, 
hauptsachlicli in der Gruppe der parasitaren und halbparasi- 
taren Pflanzen ist in genligendein Grade erforscht und in der 
speziellen botanischen Literatur ausflihrlich beleuchtet wor- 
den, z. B. bei Goebel (1). In der landwirtschaftlicben Literatur, 
bei Harz (2), treffen wir bereits den Ausdruck ^keimlose Sa- 
men« semen exembryonatam, d.h. ein Samenkorn, das entweder 
iiberhaupt keinen Embryo enthalt, welcher aus irgendwelchen 
pathologiscben Ursachen nach angefangener Entwicklung zu- 
grunde gegangen ist oder infolge einseitiger Befruchtung 
fehlt, wahrend das Samenkorn ausserlicli als vollig normal 
©ntwickelt erscbeint. Die Keimlosigkeit der Samen ist jedoclx 
im allgemeinen ausserst unzureichend studiert. An Getreide¬ 
samen wurde sie zuerst von den amerikanischen Forschern 
Harlan und Pope (3) im Jahre 1925 bemerkt, als sie sicli mit 
Untersuchungen der Bedingongen der Fruehtbildung und 
Kreuzungsversuehen mit Gerste beschaftigten, und darauf im 
Jahre 1928 von Lyon (4) bei We.izensamen wahrend des Sta¬ 
diums der Atmungsprozesse. In USSR, beriehtete liber Keim¬ 
losigkeit bei Weizen als erster Nossatowsky in dem »Bulletin 
fiir Angewandte Botanik« 1928—29 (5). Die Abteilung fiir 
Samenkunde des Botaniscken Institutes der Akademie der Wis- 
senschaften der USSR, hatte zum ersten Mai mit Keimlosig¬ 
keit von Getreidesamen im Jahre 1929 zu tun, gelegentlich bei 
der Ausscheidung von Keimen aus Safer- und Weizensamen 
zweeks Feststellung der Keimfahigkeit mittels , der Farbungs- 
methode (die Methode Neljubows), wie auch bei der Bestim- 
mung der Reinheit von Weizen- und Roggen-Zuchtsamen. Hier- 
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bei wurde die Erscheinung der Keimlosigkeit bei Hafer- und 
Roggensamen von den Mitarbeiterinnen der Abteilung fiir Sa- 
menkunde A. A. Predtetschenskaja und M. J. Zawodtschikowa 
liberhaupt zum ersten Male in der landwirtschaftliehen Praxis 
beobaehtet. 

Keimlose Samen sind gewohnlich iiusserlieh gut gefullt, 
unterseheiden sieh jedoch etwas von normal entwiekelten Sa¬ 
men im Gebiet des Keimes. Solc.be, mit Endosperm versehene 
Samen enthalten an der gewohnliehen Stelle keinen Keim, ob- 
gleicb diese Stelle mit Frucht- und Samenhulle sowohl wie 
der Aleuronscbieht des Endosperms bedeekt ist. 

Harlan und Pope (3) bielten die Erscbeinung der Keim- 
losigkeit bei Gerste fiir etwas zufalliges, nur vereinzelten Saat- 
kornern eigenes (sie wurde bei 5 Gerstenkornern aus der Zahl 
von mebreren Tausend, welelie von den genannten Verfassern 
untersucht worden waren, beobaehtet). Aber sehon Lyon (4) 
musste sicb da von uberzeugen, dass diese Erscheinung, we- 
nigstens bei Weizen, bedeutend haufiger anzutreffen ist. Lyon 
stellte fest, dass bei 20 Samenproben von Winter- und Som- 
merweizen verschiedener Sorten gegen 0,1 % der Samen (d. h. 
ein Samenkorn auf Tausend) sicb als keimlos erwies. Naeh 
den Angaben Nossatowsky’s (5) wurde Keimlosigkeit bei Win- 
terweizen aus dem nordlichen Kaukasus in den Jahren 1925, 
1926, 1927 vorwiegend in den Proben von »Kooperatorka« 
beobaehtet, wobei dieselbe bis zu 4 % der Anzahl normaler 
Korner in der Probe erreichte. 

Naeh Angaben der Artemowsk- (Yorm. Bacbmut-) Samen- 
kontrollstation im Dongebiet bildet Keimlosigkeit bei Weizen 
aus der genannten Gegend in der letzten Zeit eine ziemlieh 
gewohnliehe Erscheinung. 

Wir baben uns auch davon uberzeugen konnen, dass Iveim- 
losigkeit bei dem Getreide eine etwas grossere Yerbreitung 
besitzt, als man vermuten konnte, und dass die Samenkontroll- 
und Versuchsstationen bei ihren zablreichen Untersuchungen 
von Weizen- und Roggen-Saatgut (umsomebr vielleicht von 
den bespelzten Fruehten der Gerste und z. T. des Hafers) 
an dieser ausserlieb schwer zu erkennenden Erscheinung vor- 
ubergehen. TJoeh erreichte naeh unseren Daten der Prozent- 
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satz keiniloser Samenkbrner bei der Mehrzahl der von mis 
untersuehten Weizenproben im Durchschnitt mu- 0,017 % der 
Ivornerzahl (oder ein keimloses Korn auf 10.000—12.000 Kbr- 
ner mit normal entwickeltem Keim) und nur zwei Weizen¬ 
proben aus Artemowsk, die Wintersorte >Jurjewka« und die 
Sommersorte »Saratowka«, ergaben bedeutend grossere mit den 
Angaben Nossatowsky’s iibereinstimmende Zahlen, die erste 
0,5 % und die zweite 0,3 % der Kornerzahl (5 keimlose 
Weizenkorner auf 1000 normale). Allerdings sohcinen diese 
Proben fair den genannten Rayon nicht typi.sell zu sein und 
ilir Gebalt an keimlosen Kornern ist ebenso wie bei Nossa- 
towsky ein maximaler. 

Nach Mitteilung der Pflanzenzuchtungsabteilung der Sim- 
bilei Landwirtscbaftlichen Versuchsstation, woher die Mehr- 
zahl der von uns untersuehten Proben erhalten v or den war, 
ist Iveimlosigkeit in diesem Rayon, dem vormaligen Gouv. Nij- 
ni-Nowgorod, im Gegenteil, keine gewohnliche Erscheinung. 
Bei dem lokalen Korn der Bauernwirtschaften wurde dieselbe 
vorwiegend bei Roggen und zwar hauptsachlieh bei solchem 
der Ernte des Jahres 1929 beobachtet, wobei der inaximale 
Gehalt an keimlosen Kornern im gegebenen Falle 0,4—0,5 % 
von der Anzahl der Khmer betrug (4—5 keimlose Korner auf 
1000 normale). 

Der Gehalt an keimlosen Kornern in unseren Roggenpro- 
ben, 4 Proben von verscliiedener Herkunft, aus Tarascht- 
sehensk, Nemyschljansk, Schatilowo und Wiatka, ausserte sich 
im Durchsschnitt in 0,09 % der Korneranzahl (d. h. etwas 
weniger als 1 Korn auf 1000 normale). 

Was Hafer anbetrifft, so ist bei demselben von A. A. Pred- 
tetschenskaja Keimlosigkeit nur in einer Probe bemerkt wor- 
den. 

Aus der Zahl der 14 von uns untersuehten Weizensaat- 
proben gehorte eine (aus dem Odessaer Rayon) der Ernte 
von 1929 an, elf der Ernte von 1928 (alle aus Simbilei, Nijni- 
Nowgorod Gebiet) und zwei aus Artemowsk, im Dongebiet. 
der Ernte von 1930. Alle Proben bestanden aus verschiedenen 
Varietaten von Winterweizen, mit Ausnahme einer Probe 
Sommerweizen »Saratowka« aus Artemowsk. Die Verteilung 
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nacti den Varietaten, den Ernten und den Ursprungsrayons 
war folgende: 

1) Weizen, lokaler aus Simbilei (Nijni-Nowgorod Bezirk). 

Ernte 1928. 

2) — • Hors Coneours, Selection des Mironow- (Kiew 

Bezirk) Landw. Versuchsst. 1928. 

3) —■ Ukrainka Selection des Mironow- (Kiew Bezirk) 

Landw. Versuchsst. 1928. 

4) — var. ferrugineum Charkow Bezirk Landw. Ver¬ 

suchsst. 1928. 

5) — var. erythrospermum Moskauer Zuchtungssta- 

tion No. 2267, 1928. 

6) — var. albidum Charkow Landw. Versuchsst. No, 

676, 1928. 

7) — var. lutescens Krassnokut. Landw. Versuchsst. 

No. 575, 1928. 

8) — var. milturum Krassnokut. Landw. Versuchsst, 

No. 527, 1928. 

9) — var. erythrospermum Kazaner Landw. Ver¬ 

suchsst. No. 16, 1928. 

10) — Kooperatorka Odessaer Zuchtungsstation No. 37, 

Ernte 1929. 

11) — Teiski, Bezentschuk Station, Ernte 1928. 

12) — var. lutescens Engelhardt Versuchsstation, Smo¬ 

lensk Gebiet. 1928. 

13) — Winterform Jurjewka, aus Artemowsk (Vor- 

mals Bachmut), Don Gebiet, Ernte 1930. 

14) — Sommerform Saratowka, aus Artemowsk (Vor- 

mals Bachmut), Don Gebiet, Ernte 1930. 

Von den genannten vierzehn Proben enthielten nur drei: 
4) var. ferrugineum aus dem Rayon Charkow, 11) Teisk- 
weizen, gezuchtet in Bezentschuk, und 12) var. lutescens, En- 
gelhardt-Station, Rayon Smolensk, gar keine keimlosen Korner, 
wahrend von den iibrigen 11 Proben 9 mit einem Gewicht 
von 560 bis 840 gr. 1—4 Stuck pro Probe aufwiesen, und 2 
Proben aus Artemowsk 30—40 keimlose Korner, pro Probe 
von 200—250 gr. Gewicht enthielten. ■ ; 
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Was Roggen ailbetrifft, so enthielten alle 4 untersuchten 
Proben 21—57 keimlose Korner pro Probe von 720—865 gr. 
Gewieht. Der Roggen war (lurch folgende Proben vertreten: 

1) Roggen Taraschtschanskaja. | 

2) — Nemyschlianskaja. 

S) — Schatilowskaja. 

4) — Wiatka. 

Wir batten uns zur Aufgabe gestellt, in der vorliegenden 
Arbeit den Ban keimloser Samen in Bezug sowolil auf die 
ausseren als imieren Merkmal© zu untersuehen, doch gelang 
es uns dieses nur mit Weizen und Roggen durchzuflihren. 
Der Hafer konnte, infolge der imzureichenden Menge des uns 
zur Verfiignng stehenden Materials, nicht untersucht werden.* 
Wie schon erwahnt, sind keimlose Weizen- und Roggen- 
korner von normal entwickelten ausserlich sehwer zu unter- 
seheiden, besonders von Kornern mit schwach ausgebildetem 
Keim. Das absolute Gewieht solcher Samen ist gleichfalls 
nur wenig verschieden von demjenigen der einen normal 
entwickelten Keim und Endosperm enthaltenden Samen, da 
bekanntlich das Endosperm den grossten Teil des Gesamt- 
gewichtes des Korns ausmacht und in einigen Fallen bei 
unseren keirnlosen Kornern so gar grosser war. (S. Tabelle). 


Samtlich geerntet 1928, von 
Sioobilei — (Nijxxi Nowgorod 
Gebiet) — Versuchsfeld. 


Benennung der 
Samen 


Weizen 


Gewieht eines 
Korns in gr. 
Keimlo- Norma- 
ses les 


1. Hors Goncours .... 0.0625 0.0369 1. 

2. Ukrainka . 0.0520 0.0436 2. 

3. var. erythrospermum. 3. 

MoskauerSt.No.2267 0.0275 0.0400 


Benennung der 
Samen 


Roggen 

Gewieht eines 
Korns in gr. 


Keimlo- Norma- 
ses les 


Taraschtschanskaja. 0.0320 0.0275 
Nemyschlianskaja .. 0.0194 0.0235 
Schatilowskaja .... 0.0263 0.0269 


4. var. albidum. Ghar- 

kow St. No. 676 .. 0.0433 0.0325 

5. var. lutescens. Krass- 

nokut St. No. 575 .. 0.0200 0.0339 

6. var. milturum, Krass- 

nokut St. No. 527 .. 0.0312 0.0319 

7. var. erythrospermnm. 

Kazaner St. No. 16 0.0250 0.0364 

8. Kooperatorka. Odes- 

saer St. No. 37 .... 0.0150 — 
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Das morphologisehe 'Hauptmerkmal der gewohnlich. vor- 
kominenden keimlosen Sarnen 1st eine mein* oder minder tiefe 
Einbuchtung an dei* Stelle des Korns, wo der Keim liegt, ini 
Unterschied von der ansgebuchteten hockerigen Oberflilclie 
normaler, einen Keim enthaltender Korner. (S. Abb. 1 11 . 2 ). 



A B Ai Bi 


Abb. 1. Keimloses Weizenkorn: A. Yorderansicht, Ai Seitenansicht; nor- 
males Weizenkorn: B. Yorderansicht, Bi Seitenansicht. X Bezeichnung des 
Gebietes, wo gewohnlich der Keim liegt. 

Orig. Zeichn. nach der Natur von A. F. Domratschewa. 



A B Ai Bi 


Abb, 2. Keimloses Roggenkorn: A. Yorderansicht, Ai Seitenansicht; 
normales Roggenkorn: B. Yorderansicht, B± Seitenansicht. X Bezeichnung 
des Gebietes, wo gewohnlich der Keim liegt. 

Orig. Zeichn. nach der Natur von A. F. Domratschewa. 
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Wenn man jedoch mit einer Lanzette zuerst vorsichtig auf 
den Teil der Samensehale des gewohnlichen keimlosen Korns, 
welcher die Stelle des Reims bedeckt, aufdriickt und sodann 
einen Schnitt macht, kann man sick leicht davon tiberzeugen, 
dass die Frucktschale bei solchen keimlosen Weizen- und 
Roggenkornem in der Regel (obgleich es auch Ausnahmen 
gibt) an dieser Stelle nicht in alien ihren Teilen vereinigt ist. 
wie dieses bei normalen Getreidekornern die Regel ist. Bei 
der Betrachtung anatomiscker Praparate von keimlosen 
Kornern dieser Pflanzen lasst sick leickt erkennen, dass das 
Zerreissen der Frucktschale kings der Linie ikrer obersten 
Schieht (Epikarpium) erfolgt. 

Somit weist der anatomische Bau soleker (vom iiblicken 
Typus) keimloser Weizen- und Roggenkorner im Yergleick 
mit den normalen folgende Eigentiimlickkeiten auf (Abb. 3). 
Das Epikarpium (1) ist im Gebiet, wo sich gewohnlich der 
Keim befindet, mit ausserst seltenen Ausnahmen, vom Meso- 
und Endokarpium (2, 3) getrennt, die mit der Samensehale 
verbunden sind, hierin von normalen Kornern abweichend, 
bei denen alle Schichten der Fruehthulle eng mit einander 
verbunden sind. Ferner grenzt ebenso wie bei normalen 
Kornern unmittelbar an die Samenhiille in beiden Fallen die 
Sckicht der Aleuronzellen des Endosperms. 

Nach den Angaben Percivals (8) »bestelit die Aleuron- 
schieht vor dem Sckild beim Weizen aus sehr kleinen Zellen, 
bis sie oberhalb der Plumula und Radicula so dtinn und zu- 
sammengepresst wird, dass sie mit Miihe als besondere Sckicht 
erkannt werden kann«. In unseren Priiparaten keimloser Wei¬ 
zen- und Roggenkorner, wie auf den beigefiigten Abbildungen 
(Abb. 3. Fig. A, B) zu sehen, erfahrt, im Gegensatz zu den nor¬ 
malen Kornern dieser Kulturen, die Aleuronsehicht auf der 
ganzen Ausdehnung der gewohnlichen Lage des Keimes keine 
Unterbrechung, obgleich ihre Zellen an dieser Stelle eben- 
falls sehr klein werden. Auf die Aleuronsehicht folgt bei dem 
gewohnlichen Typus keimloser Samen die mit desorganisierten 
Zellen angefiillte Hohle (a), die nach Lyons Angaben von 
den Geweben des Endosperms herstammen. Beim normalen 
Samen wird diese Hohle gewohnlich von dem Keim eingenom- 
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Abb. 3. Langsschnitt durch ein typisehes keimloses Weizenkorn (A) und 
Roggenkom (B) an dem Gebiete, wo bei dem normalen Ivorn der Keim liegt. 
Auf der Abbildung sieht man das Epikarpium (1) losgetrennt vom Meso- 
und Endokarpium (2, 3), welche zusammen mit der Samenschale (4) unmit- 
telbar an der Schickt der Aleuronzellen des Endosperms (5) mid dem 
Hohlraum (a), wo sich normal der Keim entwiekelt, anliegen. Auf denselben 
folgen die Starkezellen des Endosperms (6). Zum Vergleicli daneben das 
Langsschnitt durch denselben Teil des normal entwickelten Weizenkorns (Ai) 
und Roggenkorns (Bi). b. Plumula von Goieoptyle bedeckt. c. Seutellum. 

Orig. Zeichn. nach der Natur von A. E. Domratschewa. 
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men. Die Ilohle a grenzt unmittelbar an die bereits normal 
organisierten starkefuhrenden Zeilen des Endosperms. Den 
gieichen Ban sehen wir bei keimlosen sowohl Weizen- wie 
Roggeiikornern mid derselbe stimmt, nach den Angaben Har- 
Icmd mid Popes , xo.it dem Ban keimloser Gerstenkorner iiberein. 
Es liegt naiie anzunehmen, dass derselbe Ban an keimlosen 
Haferkornern beobachtet werden kann, von deren Enters u~ 
cluing wir. wie sclion gesagt, wegen Mangels an Material 
vorlaufig Abstand nehmen mussten. 

Neben solchen gewohnlichen keimlosen Kornern konnten 
wir ein Mai keimlose Weizenkorner von einem anderen Ty- 
pus beobachten. Dieselben batten im Gebiet der Stelle des Kei- 
mes keine Ausbuchtung, und wiesen eine mnzelige Ober- 
flache aui offenbar infolge gleiclizeitiger mangelhafter Ent- 
wicklimg des Endosperms (Abb. 4. Fig. a, b u. c). 



Fig. c 

Abb. 4. Gesamtansicht des seltenen Typus keimloser Weizenkorner: a. 
Vorderansicht, b. Seitenansicht, c. Der Langsschnitt durch das Korn zeigf 
aucb die unzulangliche Entwicklung des Endosperms. — X Bezeichnung 
des Gebietes. wo bei normalen Kornern gewoknlick der Keini liegt. 

7oiV1hi nsir*l-» rlaT* A TT* TU f coli mxtv* 
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Der anatomische Ban der keimlosen Weizenkoriier dieses 
Typus nnterscheidet sich bis zn eiiiem gewissen Grade von 
demjenigen der lib lichen keimlosen Korner. Wie oben erwalint 
lasst sich bei ihnen aucli unzureichende Entwieklung des En¬ 
dosperms beobachten. Eine andere Eigentiimlichkeit Hires ana- 
tomisehen Banes bildet die nngewohnliclie Verteilung der Zel- 
len der Aleuronschicht: An den Stellen der Runzelbildung* 
erfolgt ein Eindringen einzelner Aleuronzellen ins Inner des 
Endosperms, wo sie zwischen den Starkezellen des letzteren 
gelagert sind (Abb. 5. Fig. a n. b). 



Fig. b 


Abb. 5, a. Die eigenartige Erscbeinung des Eindringens von Zellen 
dor Aleuronschicht zwischen die Starkezellen des Endosperms bei keimlosen 
und mit unzureichendeni Endosperm versehenen Weizenkornern. h. Detail- 
lierte Da rsteilimg eines solchen Eindringens. 

Grig. Zeichn. nach der Natur von A. F. Domra tsckewa. 

Es gehorte niclit zu unserer Aufgabe die Erscheimmg der 
Keimlosigkeit vom Standpunkte ihrer Ursachen zu untersu- 
chen, indessen verlangt die immerwieder beobachtete Ver- 
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breihmg dieser Erselieinung ihr Studium imd wissenschaft- 
liehe Beleuchtung auch von dieser Seite. 

Die Frage nach Keimlosigkeit bietet tiberhaupt ein grosses 
tlieoreiisehes als auch praktisches Interesse und 1st sowohJ 
fur den Botaniker als auch Pflanzenziiehter von grosser Wich- 
tigkeit. Wir hielten es daher flir durchaus zeitgemass dieselbe, 
weim auch nur teihveise und einseitig, vom anatomisch-mor- 
phologischen Standpunkt aus zu beleuchten. 

Die vorliegende Arbeit ist unter Teilnahme folgender Mit- 
arbeiterinnen der Abteilung ausgefiihrt: T. A . Orechowa (An- 
fertigung der Praparate), M. I. Zawodtschikowa (Auslese 
der keimlosen Korner aus den Proben) und A . F. Dorn- 
ratschewa (Anfertigung der Zeichnungen). 
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Beitrag zur Beurteilung der Keimfahigkeit der harten Korner 
und zur Festsetzung der Dauer der Keimversuche von 
Trifoliums und MedicagosSamen. 

Von 

Dr. 1. F. Radu , 

Central-Versuchs,station — Bukarest, Rumanien. 


I. 

Die sogenannten liarten Korner von Legiiminosen, die als 
Futterpflanzen gebaut werden, besonders Trifolium und Medi- 
eago, kann von den Samenkontrollstationen als ein niclit zu 
leichtes Problem betrachtet werden. Denn hier haben wir mit 
zwei gegenseitigen Interessen zu tun und zwar mit privaten 
und offiziellen Interessen, zwischen denen nur die wissen- 
sehaftlichen Untersuchungen entscheiden konnen. 

Wir sagen offizielle Interessen, denn fast tiberall sind die 
Futterpflanzen-Samen-Handlungen gesetzlichen Normen unter- 
worfen, damit die Samenhandler und deren Vertreter nur 
solehe Samen verkaufen konnen, die eine bestimmte Reinheit, 
Keimfahigkeit etc. erweisen. — 

Ausserdem ist das Hauptziel des Gesetzes die Vertilgung 
der Seide, die ein gefahrlieher Parasit fur die meisten Futter¬ 
pflanzen ist. Die privaten Interessen dagegen verlangen, dass 
alle Untersuchungen, welche dem Gesetze germiss von den 
Kontrollstationen durchgeflihrt werden miissen, in ktirzerer 
Zeit erledigt werden sollen, denn die Handler mochten ihre 
Geschafte rasch schliessen. — 

Der Prozentsatz der Keimfahigkeit spielt, bei der Be~ 
wertung der Ware, neben der Reinheit flir jede Sorte, die 
grosste Rolle. Darum haben die Samenhandler seit einiger 
Zeit, und besonders bei dem in Budapest stattgefundenen IY. 
Samenhandlerkongress, beschlossen, an die Internationale Ver- 
einigung ftii* Samenkontrolle die Bitte zu richten, die harten 
Korner kimftighin als 100 % keimfahig anzunehmen. Das 
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ware selbstverstlindlich fiir die Interesscn dei* Samenhandler 
zu sell on, aber fiir den betreffenden Landwirt kann man niclit 
dasselbe beliaupten. — 

Beziiglieli dieses Problems reehnen einige Stationen einen 
Tell der gesamten Zahl der liarten Korner als keimfahig. 
wahrend andere dagegen solehe Samen als total unfahig be- 
trachten. Denn wenn auch von diesen spater ein Tell keimen 
werden, sie werden sicher dieselbe nie zu normalen Pflanzen 
entwickeln konnen, weil sie von den erstgekeimten und ent- 
vrickelten Pflanzen gehemmt werden. 

In Rumiinien werden 2 /s der barton Samen als keimfahig ge- 
halten und als solcbe im analytischen Bulletin eingetragen. 
Da bei uns ausser der rumanischen Sorte, aueli franzosische 
und in letzter Zeit auch italienisehe Luzernensorte kultiviert 
wird, versuebten wir zu seben, welche von diesen Sorten den 
hochsten Prozentsatz von barten Kornern erweist und in 
welcbem Iveimbette am besten keimen wird, naebdem wir 
die Keimungsenergie mit noch 20 Tagen liber den festgesetz- 
ten Termin von 10 Tagen verlangert haben. — 

Die Befunde sieht man in der Tabelle I, wo auch diejenigen 
beziiglieli der Samen von Trifolium pratense , Trifolhim repens 
und Lotus corniculatus rumanischer Herkunft eingetragen 
sind. 

Aus den Weften dieser Tabelle geht sehr deutlieh hervor, 
class je kleinere Keimungsenergie eine Samenart aufweist desfco 
hoheren Prozentsatz ftir harte und niederen fiir weiche Korner 
und unigekehrt, d. h. je hoherer Prozentsatz fiir weiche 
Korner desto niedrigerer fur die barten. Die in der Tabelle ein- 
geklammerten Zablen zeigen die An zahl der Tage vom Begin n 
der Versuche bis zur Beendigung derselben an, wabrend die 
nicht eingeklammerten von Spalte 6 an die Anzahl der Tage 
angibt, nach welchen die libriggebliebenen barten Korner noch 
keimten. 

Aus der Tabelle I ersieht man, dass die barten Korner 
sowohl im Papier und Sande als auch im Boden weniger als 
7s keimfahig waren, deshalb balten wir die im analitischen 
Bulletine angegebenen Werte von 7» der gesamten barten Kor- 
uer, als keimfahig, ziemlicb zu hoch. — 



•ten Kilmer in verschiedenen Keimbelten nacli Tagen 



Rumiini.sdier Schotenklee 
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Zusammenfassend konnen wir behaupten, (lass es fur 
unsere Station und Bedingungen der Realitdt hesser entspre ~ 
chen wiirde ? mean wir nur hochstens Vs der gesamten harten 
Kovner in dem Bulletine als keimfahig angeben, denn wir 
uberschdtzen sonst die Keimfdhigkeit der entsprechenden 
Samen. Und dies fur Luzerne , fur roten, weissen so wie auch 
fur Schotenklee. 

* 

Ein anderes Problem ist die Abktirzung der fur die Keim- 
priif ungen festgesetzten Ter mine. In dieser Hinsicht hat 
Inspektor Chr. Stahl in No. 11—12 der Mittlg. d. Int, Vereini- 
gung ftir Samenkontrolle einige Versuche veroffentlieht und 
schliesst darauf, dass an der danischen Samenkontrollstation 
die festgesetzten Termine ftir Keimversuehe bei einigen Samen 
friiher abgesehlossen werden konnen, wahrend sich bei Samen 
der Leguminosen und Poa pratensis eine Abktirzung nicht 
empfiehlt. 

Axis den zahlreichen Versuchen, die in Laboratorien der 
Samenkontrollabteilung der Central Versuchsstation Bukarest 
durchgefiihrt worden sind. gebe ieh folgende Tabelle II wieder. 
Als Keimbett diente Filterpapier, wahrend die Zeitdauer bis 
zn 20 Tagen verlangert wurde. 


Tabelle II. 

Uber die Dauer der Keimpriifung. 


S amenart 

1 Anzahl 

1 der Proben 

Anzahl der Tage, nach welchen die 
Zahlung erfolgte 

! 3 | 

6 

1 8 

1 10 1 

15 | 

20 

Rumanisehe Luzerne . 

. 25(4X100) 

87.51 

94.5 

94.5 

95.0 

95.2 

95.5 

» > . 

32(4X100) 

88.0 

92.8 

92.8 

93.2 

93.5 

93.8 

» » ..... 

24(4X100) 

81.0 

91.0 

91.0 

91.8 

; 92,0 

92.0 

Italienische Luzerne . 

12(4X100) 

82.5 

85.4 

88.0 

88.9 

89.5 

90.2 

Franzosische Luzerne .... 

24(4X100) 

84.0 

89.0 

89.0 

92.5 

94.4 

95.9 

s> » .... 

12(4X100) 

78.1 

85.0 

85.0 

87.8 

87.9 

88.0 

Roter rumaniseher Klee . 

26(4X100) 

78.5 

84.1 

84.1 

84.3 

84.6 

84.7 

» a s> 

32(4X100) 

84.6 

89.3 

89.5 

90.0 

90.1 

90.6 

Weisser Klee . 

28(4X100) 

74.2 

76.5 

79.6 

80.0 

80.2 

80.3 

Rumaniseher Schotenklee . 

24(4X100) 

70.4 

78.9 

79.3 

81.8 

82.3 

82.6 


Aus den Werten obiger Tabelle geht sehr deutlich hervor, 
dass die Keimungsenergie der rumanischen Luzerne gros- 
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ser ist als diejenige der franzosischen und besonders der 
italienischen. Ausserdem erwies die rumanische Luzerne bin- 
nen 10 Tagen den hochsten Keimungsprozentsatz ini Vergleich 
mit der franzosischen und italienischen Luzerne, was flir 
nnser Land sehr wertvoll ist. — 

Beziiglich der Abklirzung der flir die Keimprtifungen fest- 
gesetzten Termine auf Grande der obigen Befunde sind wir 
der Meinung, dass man momentan an eine Abklirzung der 
Termine unter 8 Tagen nicht denken kaim und dies sowohl 
flir Luzerne als auch flir Kleesorten. 

Die dabei gefundenen Schwankungen, zwischen den Wer- 
ten, welche naeh 8 Tagen u. denjenigen, die nach 10 Tagen 
abgelesen wurden, variieren von 0.4 bis 0.8 flir rumanische 
Luzerne, von 2.8 bis 3.5 flir franzosische, und 0.9 flir 
italienisehe, wahrend flir weissen Klee 0.4, flir roten von 0.2 
bis 0.5 und flir Schotenklee 2.5. 

Wir meinen, dass es sich nicht einpfiehlt, die Keimpriifung 
unter 8 Tage und liber 20 Tage hinauszudehnen. 

Wenn wir aber die Schwankungen zwischen 10 und 20 
Tagen betrachten, merken wir, dass bei der franzosischen 
Luzerne der Keimungsprozent bis zu 3.4 steigt, wahrend bei 
der italienischen bis zu 1.3 und nur bis zu 0.6 bei rumanischer 
Luzerne. 

Dieselben Schwankungen bei Klee erreichen folgende 
Werte: bis zu 0.6 bei rotem Klee, 0.3 bei weissem und bis 
zu 0.8 bei Schotenklee. 

Diese sagen uns sehr deutlich, dass die besten Sorten von 
Luzerne und Klee sind diejenigen, die die hochste Keimungs- 
energie nach 3 Tagen erweisen, denn die klimatischen und 
Bodenverhaltnisse miissen als ausschlaggebende Faktoren bei 
der Entfaltung der Keimungsprozesse angesehen werden. 

Wenn wir jemals Luzernesamen notig batten, miissen wir 
zuerst die franzosischen und nur in 2. Linie die italienischen 
Luzernesamen einflihren. 

Beziiglich dieses 2 . Problems konnten wir auf Grund des 
oben Erwdhnten behaupien, dass die Bukarester Versuchs - 
station die Keimpriifung bei Luzerne- und Klee-Sorten nach 
8 Tagen abschliessen kann . — 



46 


Welchen Anteil haben Embryo und Endosperm an der 
Saugkraft der Getreidefriichte? 

Dargestelli an Triticum Spelta muticum! 

Yon 

A. Buckinger. 

(Landw. Bundes-Versuchs-Anstalt in Linz a/D., Gest.) 

Die unterschiedlichen Ergebnisse verschiedener Autoren 
auf deni Gebiete der Keimlingssaugkraftbestimmung bei den 
Getreidearten — sei es nun beim Vergleich derselben Sorten 
aus verschiedenen Herkunftsgebieten oder verschiedenen Jahr- 
gangen usw. — warden vorallem auf den Einfluss des 
Endosperms zurtiekgefiihrt. Hierbei ging man sogar so wait, 
dass man dessen Wirkung weit liber die des Embryos stellte, 
obwolil von allem Anfang die beztiglichen Verhaltnisse, der 
beiden die Karyopse bildenden Teile, ganz klar scliienen and 
ich dies bereits ofter und eindeutig betonte. Da jene Ansicht 
trotzdem immer und immer wieder — iibrigens durch keine 
direkt beweisenden Yersuche und z. T. auch auf falscherr 
Voraussetzungen beruhend — laut wurde, babe icli versucht., 
an Triticum Spelta muticum auf mehreren verschiedenen 
Wegen, die Selbstcindigkeit und Unabhangigkeit des Embryos 
vom Endosperm hinsichtlich seines physiologischen Verhal- 
tens, vorallem der Saugkraft, zu beweisen. Ich habe mich nun 
darauf beschrankt, nur ganz kurz liber meine diesbeziiglichen 
neuesten Untersuchungen zu berichten, ohne auf die Be- 
merkungen verschiedener Autoren naher einzugehen; dies 
soli einer spateren ausfiihrlicheren Arbeit vorbehalten bleiben. 

Die Samenkorner unserer Getreidearten sind einsamige 
trockene Schliessfruchte (Karyopsen). Diese werden vor- 
wiegend (dem Volumen und Gewicht nach) vom Endosperm 
gebildet, wahrend der Embryo nur einen Bruchteil der ganzen 
Karyopse ausmacht. So betrug bei unserer Versuchsfrucht das 
Einzelkorngewicht 54.28 mg und das Einzelembryoneiigewicht 
bloss 0.86 mg, d. i. etwa der 63. Teil der Karyopse oder 1.58 % 
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derselben. Da Embryo und Endosperm scheinbar ein untrenn- 
bares Gauze bilden, war es kaum verwunclerlicli, dass man 
ftir die Keimung der Samenkorner bzw. fiir das Einsetzeix 
der aktiven Lebenstatigkeit des Embryos vorallem die Wasser- 
aiifnahmsfahigkeit des in seiner Masse stark iiberwiegenden 
Endosperms als massgebend ansah und in weiterer Folge, in 
der Saugkraft der Karyopse vorallem die des Endosperms, 
erblickte und umgekehrt. Ungleicbartige Ergebnisse der Sang- 
kraftmessungen versehiedener Forscber wurden also ganz 
einfach mit dem angeblich uberragenden Einfluss cles Endos¬ 
perms in Beziehung gebraeht. Eine Mare Vberlegung miisste 
uns aber sagen , dass fast aussckliesslick nur der Embryo 7 als 
der eigentlich lebende und aktive Tell der Samenkorner 7 fiir 
die Saugkraft derselben verantwortlich ist und dessen Hohe 
bestimmt und dass das Endosperm trotz seiner grosseren 
Masse fast nur als Vorrats- und Ndhrsioffhammer in Beiracht 
kommt, die zwar fur die Weiterentwicklung, nicht aber fur 
das Eintreten des aktiven Lebens , fiir die Entfaltung der 
aufgespeicherten potentiellen Energien notwendig ist . Icb babe 
schon in meiner Gerstenarbeit bei Beschreibung der Methode 
ausdrtieklich festgestellt, dass nur die Saugkraft des Embryos 
massgebend ist; dies ist auch — wie sich spater zeigen wird — 
umso richtiger, als ieh zur Beurteilung der Saugkraft bzw. 
als Kriterium der Hohe des Saugkraftmaximums das erste 
Keimungstadium angenommen habe, als welches ich gerade 
den mit unbewaffnetem Auge sichtbaren Durchbruch der 
Radieula durch die Coleorhiza ansehe und was ich mit Ein - 
setzen der Keimung oder sichtbaren Beginn des aktiven Lebens 
bezeichne. Man hat ferner unsere Saugkraftpriifungen plas- 
molytische Versuche genannt; dies ist nattirlich vollkommen 
falseh. Mit den Samenkornern verwenden wir ein vollkommen 
luftirockenes Material, das sich im Zustand der absoluten Sa- 
menruhe (»Keimruhe«) befindet. So hatte der hier untersuchte 
Weizen nach sechsmonatlicher (6 Monate nach der Ernte)Lage- 
rung bei Zimmertemperatur einen Wassergehalt von 11,00 %, 
wobei der des Embryos 9.30 % und der des Endosperms 
11.01 % betrug. An einem solchen Material konnen nattirlich 
keine plasmolytischen Untersuchungen vorgenommen werden: 
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diese sind vielmehr an bereits ini aktiven Lebenszustand be- 
findlicbe Pflanzenteile gebunden, die selbstverstiindlieh einen 
weit hoheren Wassergehalt aufweisen. Die plasmolytisehen, 
sowie alle anderen bisherigen Metboden der Saugkraftbestim- 
immg arbeiten also mit einem im hochsten Grade labilen 
Material, •welches standig dem Einfluss ausserer Faktoren wie 
Temperatur, Sonne, Luftbewegimg, Luft- und Bodenfeuchtig- 
keit nsw. ausgesetzt ist und daher ununterbrochene Schwan- 
kungen in seinern physiologisehen Verhalten zeigt. Zudem 
verwenden diese Methoden nur Pflanzenteile und niemals 
ganze unversehrte Pflanzen. Die Vorteile der Methode der 
Keimlingssaugkraftbestimmung liegen also vorallem darin, 
dass 1) diese ausseren Einfliisse von allem Anbeginn ausge- 
schaltet werden, also von konstanten physikalischen, ehemi- 
schen und biologischen Grundlagen ausgegangen wird und 
sich daher nur die Innenursaehen auswirken konnen, d. li. 
dass das unbeeinflusste typische biologisehe Verhalten der 
Gattung, Art, Sorte und des Individuuins sichtbar in die Er- 
scheinung tritt. 2) der Embryo den unverletzten Gesamtorga- 
nismus vorstellt, weil er alle Organe in sich vereinigt, daher 
die einzelnen Pflanzenteile nicht nur gleiehzeitig, sondern was 
besonders wichtig ist, auch in ihrem nattirlichen Zusammen- 
hange untersueht werden und so das Verhalten des Gesamt- 
organismus getreulich wiedergeben. 3) der Zustand der Keim- 
ruhe mit fast mathematischer Genauigkeit in den des aktiven 
Lebens iibergefuhrt werden kann und' zwar liinsichtlieh des 
Zeitpunktes, der erforderlichen Mindestwassermenge, der im 
Bedarfsfalie hierzu notwendigen Saugkraft usw. und weil das 
Ubergangstadium (1. Keimungstadium) ziemlich einwandfrei 
erkennbar ist. Aus diesen und anderen, spater noch zu er- 
wahnenden Grtinden, halte ich, trotz der von anderer Seite 
direkt gegensatzlich ausgesprochenen Meinung — die aller- 
dings auf keine direkten Versuehe basiert — an dem von mir 
bereits friiher zitierten Satz in dem nochmals hier festgelegten 
Sinne fest: »Wir konnen uns Uberhaupt kein stabileres Aus- 
gangsmaterial fur unsere Untersuchungen denken als die 
Samen und dies ist es, was unsere Methode besonders verlass- 
lich und wertvoll macht«. 
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Da nxxii nach den bisherigen Ausfiihrungen fcststeht, dass 
das von uns verwendete Material uiid somit aucli die Metiiode 
zur Ermittlung der Saugkraft desselben einwandfrei sind, bleibt 
nocli eine wiehtige Frage dureli direkte Yersnclie zu beant- 
worten, namlieh die, ob und inwieweit der Embryo oder das 
Endosperm an der Saugkraft der Getreidefrlichte beteiligt 
sind — wenn es iiberhaupt angeht, in Anbetraeht der schon 
von vornherein feststehenden Tatsaehe, eine solehe Fragestel- 
lung zuzulassen. Diese Frage kann nun auf zweifache Art zu 
prtifen versucht werden: erstens das Verhalten von Embryo 
und Endosperm in ihrem nattirlichen Zusammenhange und 
ZYveitens getrennt von einander; die hierbei erzielten Ergeb- 
nisse mlissen dann miteinander verglichen werden. 

Versuclie haben gezeigt. dass die Samenkorner raseher 
keimen, wenn sie am Elicken liegen und umgekelirt. Es ist 
deshalb mehrfach vorgesehlagen worden. die Samen mit Hirer 
Rtickenseite naeh unten zu legen, weil der auf derselben 
gelegene Embryo direkt und deshalb raseher die zum Keimen 
notige Wassermenge aufnehmen kann. Die EnterscMede sind 
natiirlich nmso deutlicher, je grosser die Samenkorner sind. 
Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse von diesbeziiglichen Versuehen 
mit Zea Mays, die ich bereits in einer friiheren Arbeit ver- 
offentlicht babe. Dieses eine Beispiel allein wtirde gentigen, 

Tabelle 1. 

Keimzahlen von Zuckermais in verschieclener Lage 
zum Keimmedium . 


Keimfahigkeit in n .o nach .. Tagen in HaQ a. Glasstab. 


rage: 

3. 

4 - 

5. 

6 . 

7. 

8. 

9. 

to. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

Embryo oben . . 



2 

34 

45 

46 

47 

49 

53 

57 

62 

65 

73 

87 

87 

88 

Embryo unten -. 

71 

; 92; 

97 

97 

98 








i 


i 

i 



urn zu zeigen. dass flir das Einsetzen der Keimung das 
Endosperm Iiberhaupt keinen direkten Einfluss hat. Wenn 
namlich das in seiner Masse deutlich Itherwiegende Endosperm 
bzw. dessen Wasseraufnahme fur die Keimung massgebend 
ware, dlirften die hier aufscheinenden Unterschiede niemals 
einen derartigen Umfang erreichen. Demgegeniiber konnte 
man nun einwenden, dass das Endosperm oder riehtiger gesagt 

4 " 
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das Samenkorn bzw. die Frueht- and Samensehale nicht an 
alien ihren Teilen gleieh stark wasserdurchlassig 1st und 
darmii diese Unterschiede bedingt werden; dass also die mil; 
der Embryoseite naeh unten liegeiiden Korner nielit deshalb 
frtiher keiinem veil der Embryo mm unmittelbar init der 
Fliissigkeit in Berlihrung kommt, sondern weil diese Seite 
raselier und mehr Wasser aufnimmt als die entgegengesetzte 
und erst durch die Vermittlung des Endosperms der Embryo 
die ziini Keimen notige Wassermenge erhalt. Dass tatsaelilich 
auf der Riikkenseite mehr Wasser als auf der Bauchseite auf- 
genommen wird, dass aber andererseits diese geringen unter- 
scliiedlichen Mengen keinesfalls genligen, grossere Unter¬ 
schiede in der Keimung, vorallem in der Keimdauer zu erkla- 
ren, zeigt Tabelle 2. Der Versuch wurde deshalb in einer 0.5 


Tabelle 2. 

W asset auf nahme ganzer W eizenkorner aus einer 
0.5 V . N. Rohrzuckerlosung in %. 


Lage: 

Wasseraufnahme lufttrocke- 
ner Samenkorner in % naeh 

Anmerkung: 

2h 

4h 

6h 

12 h 

Bauch- (Embryo oben) . 

6.43 

11.61 

16.78 

25.50 

Die Keimung setzte urn 

Biicken- (Embryo unten). 

7.86 

12.68 

18.93 

26.31 

)3 Tage frtiher ein als 

Ganz untergetaucht. 

8.21 

13.21 

20.00 ] 

27.52 

Jin Bauchlage 


V. N. Zuekerlosung gemacht, urn durch eine Verlangsaimxng 
des Prozesses die Wasseraufnahme deutlicher verfolgen zu 
konnen. Die ganz untergetauchten Korner hatten naturlich die 
grossten, die mit der Bauchseite naeh unten liegeiiden die 
kleinsten aufgenommenen Wassennengen zu verzeiehnen. 
Alles in allem sind aber die Unterschiede in der aufgenom- 
inenen Wassermenge sehr gering und reehtfertigen keineswegs 
den verhaltnismiissig grossen Unterschied in der Keimdauer. 
Der Vorteil der Riickenlage muss also darin gelegen sein, 
dass der Embryo direkt mit der Zuekerlosung in Beruhrung 
kommt und dieser das zur Keimung notige Wasser entreisst. 
Schliesslich ist, wie spatere Untersuchungen zeigen werden, 
die W asserauf nahme des Endosperms im Vergleich zu der des 
Embryos so gering (nur halb so gross), dass an eine rasche 
und ausgiebige Versorgung desselben mit Wasser durch jenes 
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nieht ini entferntesten gedaeht werden kann. Wenn also 
trotzdem solehe Sainenkorner keimern deren Embryonen nieht 
clirekt mit Wasser in Beriihnmg gekommen sind. so 1st dies 
mix* so zn erklaren, dass der Embryo die ziini Ankeimen 
notwendige Wassermenge seinen Nachbarzeiien aus der 
Frucht- mid Samenschale, nieht aber dem Endosperm entzieht. 
Der auf diesem Weg erfolgende Wassernachschnb ist natiir- 
lieh sehr beselxwerlich nnd gering; daher die verhaltnismassig 
erst spat einsetzende Keimnng von in Banehlage befindlichen 
Kornern. 

Znr Beantwortung der Frage, wie sieli die Wasser- 
aufnahme, bzw. die Permeabilitatsverhaltnisse einzelner Teile 
des Getreidekorns gen a tier verhalten, sei folgender Versuch, 
der bereits sehon von einer anderen Seite gemacht wixrde 
— es handelt sich 11111 einen Jodfarbungsversuch — angeftihrt; 
dieses Yerfahren wurde aber von mir wesentlich abgekiirzt. 
Weizenkorner der hier untersuehten Sorte wurden in, mit 
mehreren Tropfen einer Jodjodkaliiimlosimg versetzten, Lei- 
tungswasser schwach erhitzt. Nach einigen Minuten trat be¬ 
reits an der Embryohalfte der Korner intensive Blaufarbung 
ein — siehe Abb. 1 — wahrend der tibrige Tell erst viel 
spater geblaut wnrde. Die urn den Embryo herum gelegenen 

All. 1. 

Eindrinigen von Jod ins W eizenkorn (Ein Stadium 
an ein- and demselben Korn!). 


Backenseite (R) Bauchseite (B) Seitenlage 



Erklaruno 1 : Die dunklen Teile sind durch Jod dunkelblau gefarbt. 


4 * 


52 


Teile der Fruckt- und 8amensehale sind also wasserdurch- 
lassiger als die librigen, welche Tatsaclie aneli durcli den 
anatomisclien Ban bestatigt wird. Dies erscheint selbstver- 
standlich, well zur Weiterentwicklung des Keinxlings die Him 
zunaehst licgenden Partien des Endosperms fur deren Loslicli- 
machung zuallererst vorbereitet werden miissen. Die soleher- 
art in ganz kurzer Zeit innerlialb einiger Minuten ausgeflilir- 
ten Untersuchungen beweisen ferner n. a. die Unrichtigkeit 
inanelier Behauptungen, denen zufolge die erliolite Wasser- 
aufnahme des Embrvoteiles vorallexn auf die Mitwirkung des 
Embryos zuruckzuftiliren sein soli. Die urn diesen (den 
Embryo) auf Riicken- und Bauchseite zu gleicher Zeit ziem- 
licii gleichmiissig und -stark einsetzende Farbung lasst weiter- 
liin die geringen Unterschiede in der Wasseraufnahme, der 
in Eiicken- und Bauchlage befindlicli gewesenen Kdrner ver- 
standlich ersclieinen und bekraftigt ausserdem die Ansicht* 
dass die auf der Riickenseite gelegenen Samenkorner nur 
deshalb frtiher keirnen, weil der Embryo mit dem Wasser 
bzw. der Fltissigkeit (Zuekerlosung) direkt in Beriilinmg 
kommt. Die grossere Wasser auf nalime der Embry ohalfte kann 
noch durch folgenden Versueh nacligewiesen werden. Zu 
diesem Zweck warden die Weizenkorner halbiert, in einer 
0.5 N. L. (V. N. Rohrzuckerlosung) zwisclien Glasstaben 
ausgelegt und zwar ausserdem noch zur Kontrolle der in 
Tabelle 2 befindlichen Werte auf Riicken- und Bauchseite und 
ganzlielx untergetaucht. In Tabelle 3 sind die diesbeztiglichen 
Ergebniese zusammengefasst. Zunaehst ffillt im Vergleich zur 


Tabelle 3 . 

Wasseraufnahme der Embryo - and Gegenhdlfte aus 
einer 0.5 V. N. Rohrzuckerlosung in %. 


Halfte: 

Lage: 

Wasseraufnahme lufttrockener 
Samen in % naeh 

2h | 

4h | 

6h | 

12 h 


Bauch- (Embryo oben) ...... 

18.75 

24.22 | 

29.68 

51.18 

Embryo- 

Riicken- (Embryo unten) .... 

22.82 

27.89 

36.59 

58.69 


Ganz untergetaucht. 

29.34 

38.04 ! 

45.60 ! 

60.86 


Bauch- (Embryo oben). 

15.15 

20.21 

26.03 

46.75 

Gegen- 

Riicken- (Embryo unten) .... 

15.49 

20.54 

26.59 

47.48 


Ganz untergetaucht. 

17.31 

25.76 

34.23 

53.46 















Ta belle 2 die zwei- bis dreifach aufgenommene Wassermenge 
auf, was als Folge der Halbierung, der dainit verbundenen 
Verletzung, grosseren mit Losung benetzten Oberflaehe mid 
der direkten Bertihrung von Starke mid Ziickerlosung zu- 
sammenhangi. Weiters ist die Wasseraufnahme der Embryo- 
half te dentlicli holier als die der Gegenha lfte nnd schliesslicli 
zeigen Bauch- und Rtickenlage und die ganz nntergetauch- 
ten Samenteile hinsichtlich der aufgenommenen Wasser¬ 
menge dieselbe Reihung wie in Tabelle 2. Die Ergebnisse 
a us Tabelle 3 bestiitigen also die durch die Jodreaktion 
gezeigte grossere Permeabilitat der Samenschale der Embryo- 
ha lfte. Im Vergleieh zu den ganzen Kornern batten die 
Embryonen der Kornhalfte eine gtinstigere Lage zum Keim- 
medium (Ziickerlosung), weslialb sie in 0.5 N. L. das Keiin- 
niaxinium um einen vollen Tag friiher erreichten, als die 
der Vollkorner. Wenn man die beiden Kornhalften, welche 
man zwisehen Glasstaben ausgelegt hat, weiter verfolgt, kann 
man beobachten, dass der embryotragende Teil ein gesimdes, 
normales Aussehen zeigt, wtihrend der embryolose Teil Kleber 
ausrinnen liisst (siehe Abb. 2). Im ersten Fade wird namlich 

Abb, 2, 

Verhalien der beiden Kornhalften hinsichtlich 
der »Endospermverdauung«, 

]\ 

\ : 


Gegenhaifte EmbkiJphaifte 



Erklarung: Die Bucbstaben B, E und R wie in Abb, 1, 
K m an s tret on der Kleber. 
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das in Losung begriffene Endosperm vom wachsenden Embryo 
aufgesaugt mid aufgebraucht — dnreli die tippige Entwiek- 
lirng librigens einwandfrei siehtbar. In Abb. 3 wird noeh 
gezeigt, wie das Samenkorn zwischen Glasstaben zu liegen 
kommt. 

Abb. 3. 

Luge eines Samenkorns zwischen Glasstaben. 

B 



L 

Erklarung: Die Buchstaben B und R wie in Abb. 1, 
G — Glasstab, L — Losung (Zuckerlosung). 


Bislier habe ich die vom Embryo und Endosperm auf- 
genommenen Wassermengen auf indirektem Wege ermittelt, 
wobei sieh bereits zeigte, dass die Wasseraufnahme der 
beiden die Karyopse bildenden Teile unabhangig voneinander 
erfolgt und das Einsetzen der aktiven Lebenstatigkeit des 
Embryos nur seiner eigenen Tatigkeit zu verdanken isi. 
Nunmehr wurde nacli beendeter Wasseraufnahme der hierbei 
im unmittelbaren Zusammenhange gestandenen Teile eine 
Trennung von Embryo und Endosperm vorgenommen und 
der Wassergehalt eines jeden Teiles flir sieh bestimmt. Dass 
beim Embryo, wegen seiner verhaltnismassig grbsseren Ober- 
flacbe die Gefahr vermehrter Fehlerquellen grosser ist, 
braucht nicht besonders erwabnt zu werden. Bekanntlicli 
nimmt der Embryo bei Bertihrung mit Wasser, perzentuell 
etwa doppelt so viel Wasser auf, als das Endosperm. Nach- 
stehend soil gezeigt werden, wie sieh dies in versehiedenen 
Konzentrationen einer Normalrohrzuckerlosung verhalt. Zu 
diesem Zwecke wurden ganze, unverletzte SamenkSrner in 
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Wasser, 0.25, 0.50, 0.75 mid 1.00 N. L., zwisehen Glasstaben 
ausgelegt mid nach 12, 24, 48 und 72 Stimden der Wasser- 
gelialt, bezogen auf die Trockensnbstanz, der mit grassier 
Sorgfalt herausgeschalten Embryonen sowie der des librig- 
bleibenden Endosperms bestimmt. Diese Arbeit musste selir 
rasch geschehen, urn die Yerdunstung auf ein moglichst 
geringes Mass zu beschranken. Hierbei zeigte sicli, wie aus 
Tabelle 4 ersichtlich ist, folgendes: 1) Mit steigender Zeitdaner 
steigt aucli der Wassergehalt; die Zunahme desselben ist aber 
anfangs am starksten und nimmt mit der Zeit immer melir 
und mehr ab; dies gilt sowohl fiir den Embryo als auch ftir 
das Endosperm und ausserdem niciit nur fur die in purein 
Leitungswasser gelegenen Samenkorner, sondern ftir alle 
Konzentrationsstufen der N. L. Zur besseren Ubersicht 
wurden die in Tabelle 4 angeftihrten Werte in Abb. 4 in 
Form von Kurven bildlich dargestellt. 2) Mit steigender 
Konzentration sinkt naturlich der Wassergehalt sowohl der 
Embryonen als auch des Endosperms, well die Wasserauf- 
nahme, bzw. der Wasserentzug aus den stets konzentrierter 
werdenden Zuckerlosungen immer schwieriger und daher 
langsamer wird. So vermag der Embryo erst nach 72 Stimden 
einer 0.75 N. L. so viel Wasser zu entziehen, um annahernd 
den Wassergehalt der Embryonen jener Samenkorner zu 
erreichen, die dies bereits nach 12 Stunden aus einer 0.25 
N. L. vermogen. 3) In alien Fallen ist der Wassergehalt der 


Tabelle 4. 

Wassergehalte von Embryonen und Endospermen — die 
zusammenhdngend als gauze Samenkorner in verschie- 
denen Konzentrationen einer N. L. zwisehen Glasstaben 


ausgelegt waren — bezogen auf die Trockensnbstanz. 


Samenkorner 
ausgelegt in 

Wassergehalte der Embryonen 
in % nach 

Wassergehalte der Endo¬ 
spermen in o/ 0 nach 

12 h 

24: h 

48 h 

72Ii 

12 h 

24 h 

48h 

72 h 

Wasser. 

69.8 

75.9 

83.2 

88.4 

34.3 

38.5 

44.5 

49.9 

0.25 N. L. 

65.0 

69.1 

75.2 

80.6 

32.8 

35.7 

40.0 

44.8 

0.50 N. L. •.. 

60.0 

68.8 

68.7 

73.1 

30.5 

32.9 

36.5 

40.8 

0.75 N, L. 

55.6 

58.3 

62.5 

64.7 

28.1 

30.6 

33.8 

37.0 

1.00 N. L. . 

50.0 

50.0 

50.0 

50.0 

26.5 

28.7 

31.4 

34.2 
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Abb. 4. 


Bildliche Darstellung der in Tabelle 4 angefiihrten Werte. 



Mit der Zeit tritt allerdings eine kleine Verschiebung zugunsten 
des Endosperms ein und zwar insoferne, als nach 72 Stunden 
das Verhaltnis des Wassergehaltes des Embryos zu dem des 
Endosperms sich verhalt so wie 173 : 100 (1% : 1), wall rend 
es nach 12 Stunden 198 : 100 (2:1) betrug. Auffallend ist 
ferner, dass innerhalb von 12—72 Stunden der Wassergehalt 
jener Embryonen, deren Samenkorner auf Glasstiiben in der 
1.00 N. L. lagen, konstant auf 50 % bleibt. Von jenen, welcbo 
in Leitungsvvasser lagen, erreicliten die Embryonen bereits 
nach 2 (zwei!) Stunden einen Wassergehalt von 50 %, wozu 
das Endosperm voile 72 Stunden, also etwa 36 mal so lang 
benotigte (genau betrug der Wassergehalt des Endosperms 
49.9 %); ein weiterer Beweis ftir die ungleich raschero 
Wasseraufnahme durch den Embryo als dureh das Endos¬ 
perm. Nach 72 Stunden hat der Wassergehalt der in purem 
Wasser gelegenen Samenkorner seinen Hohepunkt erreicht 
und bleibt von da ab unverandert. Selbst nach einer Woche 
hatte der zur jungen Pflanze gewordene Keimling einen 
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Wassergehalt von 89.2 % (nacli 72 Stunden = 88.4 %) und 
das Endosperm einen solchen von 48.7 % (nacli 72 Stunden 
= 49.9 %). In keinen der liier angefiihrten Falle erfolgte eine 
Zuckeraufnahme, da keine Trockensuhstanzsteigerung naeli- 
gewiesen werden konnte (die junge Pflanze natliriicli aus- 
genommen). Die zwischen Glasstaben auf Wasser ausgelegten 
Embryonen kamen. wie 3 a schon erwahnt, nicht liber das 
erste Keimungstadium hinaus nnd batten noch nacli einer 
Wocbe einen Wassergehalt von 90.10 %; dieser deckt sicb 
demnach mit den entspreclienden oben angefiihrten Werten. 
Wir haben also gesehen, dass der Embryo, so wie er sicb 
im trockenen (luft-) Samenkorn befindet, zur Akfivierimg der 
Lebensvorgange des Endosperms nicht bedarf, dass seine 
Wavsseraufnahmsfahigkeit als Grundlage und Zeichen seiner 
Saugkraft und Lebensenergie, selbststandig und unabhangig 
erfolgt. Diese Ergebnisse wurden an Embryo und Endosperm 
ermittelt, welche miteinander verwachsen, d. b. in ilirer nattir- 
lichen Verbindung ungestort geblieben waren. Es lag daher 
immerhin im Rahmen derMoglichkeit, dock an eine, wenn auch 
vielleicht nur geringfiigige direkte oder indirekte gegenseitige 
Beeinflussung von Keim und Meblkorper zu denken. Um 
auch diese letzte Moglichkeit auszuschalten, bzw. zu berlick- 
sichtigen wurden Embryo und Endosperm voneinander ge- 
trennt. Die Trennung erfolgte mit einer kleinen scharfen 
Messerspitze. Dabei musste grosse Sorgfalt angewendet wer¬ 
den, weil die trockenen, etwas gebogenen Embryonen leicht 
brechen oder sonstwie verletzt werden. Die soldier art los- 
gelosten Embryonen wurden zum Vergleich gleichzeitig mit 
ganzen, unversehrt gebliebenen Samenkornern zur Bestim- 
mung der Saugkraft zwischen Glasstaben auf verschiedenen 
Konzentrationen einer Normalrohrzuckerlosung zum Keimeii 
ausgelegt. Die Embryonen, (welche mit der Endosperm- 
verwachsungsstelle nach unten zu liegen kamen) bzw. die 
Samenkorner wurden jeden dritten Tag nach vorheriger vor- 
sichtiger Reinigung mit Filtrierpapier in andere Apparate 
umgebettet und diese sofort mit frisch bereiteter Losung be- 
sehickt. Ein Desinficiens kam nicht zur Anwendung. In 
Tabelle 5 und Abb. 5 sind die hierbei erzielten Ergebnisse 
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angegeben. Man ersieht daraus, dass die Embiyonen in den 
einzelnen Konzentrationen viel rancher ihr KeinunaximuM 
— mid .<o aue.h in dor Grcnzkonzentration ihr Saugkraft- 
maximum — erreiclien als die ganzen Samenkorner. Mit 
steigender Konzentration warden auch die Unterschiede immer 
grosser; so betrugen diese z. B. in 0.25 N. L. bless einige 
Stunden, d. i. etwa ein secbstel der betreffenden Zeit, in 0.90 
N. L. hingegen schon 8 Tage d. i. mehr als die Zeit w’elclie 
die Embryonen zur Erreichung ihres Keinnnaxiinums in 0.90 
N. L. benotigten. Das Saugkraftmaximmn der getrennt vom 
Endosperm ausgelegten Embryonen war 32.1 Atm. und 
konnte schon nacli 8 Tagen ermittelt werden; das der ganzen 
Samenkorner ging selbst nach 15 Tagen niclit iiber 29.7 Atm. 
Worauf ist also dieser Untersehied von 2.4 Atm. und 7 Tagen 
zuriickzufiihren? Wir haben bereits frlilier gesehen, dass die 
Saugkraft des Embryos bzw. dessen Wasseraufnahmsfahig- 
keit von der des Endosperms unablhingig ist. Wiiren nun 
beide Teile der Karyopse aufeinander angewiesen und der 
Embryo hauptsiichlich durch das Endosperm mit Wasser 
versorgt, wie es vielfach falschlich angenommen wird, (hin- 
sichtlich der Saugkraft usw.) so wtirde der Embryo iiberhaupt 
nieht, wie wir noch spit ter sehen werden, die zur Keimung 
notige Wassermenge erhalten, d. h. er wtirde selbst in mit 

Tabelle 5. 


Saugkraftdaten von Embryonen und Karyopsen derselben 
Samenprobe, in verschiedenen Konzentrationen einer 
N. L., swischen Glasstaben ausgelegt. 


N. L. 

Die Embryonen haben ihr 

Die Karyopsen haben ihr 

Keimmaximum erreicht nach .. Tagen 

0.00 = HoO 

1 

1 

0.25 

2 (etwas friiher) 

2 (etwas spater) 

0.50 

3 

4 

0.75 

5 

7 

0.85 

6 

10 

0.90 

7 

15 = SKMk 

0.95 

8 = SKM b 

— 

1.00 

— 

— 


SKM = Saugkraftmaximum. 
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Abb. 5. 

Saugkraftkurven (Keimmaximalkurven von Wasser bis eur 
Grenzkonzentration) von Embryonen (getrennt vom Endos¬ 
perm ztim Keimen zwischen Glasstaben ausgelegi) und 
ganzen Karyopsen ein- und derselben Samenprobe. 



Erkiarung: SKM E = Saugkraftmaximum des Embryos. 

SKM e — » cler Karyopso. 


Wasser reichlichst zur Verftigung stehenden Keimmedien 
nicht keimen, also nicht einmal auf Wasser zwischen 
Glasstaben; sein Saugkraftmaximum ware vermeintlich = 0. 
Die oben angeftihrten Unterschiede mlissen also als sehr 
germg angesehen werden und in anderem Hire Ursachen 
haben. Eine der hauptsaehiichsten ist wohl die, dass der vom 
Endosperm losgetrennte Embryo, welcher mit der Endosperm- 
verwachsungstelle auf der Zuckerlosung zwischen Glasstaben 
zu liegen kommt, natlirlich eine weit grbssere Beriilmiiigs- 
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flaehe in it cler Fliissigkeit erhalt als wenn er mit clem 
Endosperm verbxinden bleibt. Je Oberflacheneinheit wire! cine 
ganz bestimmte Wassermenge der Zuckerlosung entzogen; je 
grosser also diese Oberflache (Beruhrungsflache) ist, umso 
grosser wird aueh die Gesamtwasseraufnahme je Zeiteinheit 
rind umso r a seller kann dann tier Embryo keimen. Je holier 
die Ivonzentrationen der Zuckerlosung, umso barter hat der 
Embryo um das Wasser zu kampfen und umso grosser 
warden aueh die anderen zu tiberwindenden Widerstande. Die 
zuni Keimmedium gtinstiger gelegenen Embryonen werden 
diese Widerwiirtigkeiten eher tiberwinden feonnen, weil sie 
mehr und rascher Wasser aufzunehmen verm o gen. Im ent- 
scheidenden Augenbliek cies Eintrittes in das aktive Leben 
haben solche Momente nattirlich eine erhohte Bedeutung. 
Entspreehend den anfangs veroffentlichten Wassergehalts- 
werten der in Zusammenhang gestandenen Teile der Karyopse, 
sollen nun die Wassergehalte von Embryonen mitgeteilt wer¬ 
den, die getrennt vom Endosperm in verschiedenen Konzen- 
trationen einer doppelt volum-molaren Rohrzuckerlosung 
zwischen Glasstaben ausgelegt waren. Hierbei wurden die 
Wassergehalte in clem Augenbliek ermittelt, als si eh die 
Embryonen in den einzelnen Ivonzentrationen soeben im 
Zustand des ersten Keimungstadiums befanden. In den 
hoheren Ivonzentrationen, die koine Iveimung mehr zuliessen, 
wurden die Wassergehalte erst dann bestimmt, Ms keine 
weitere Gewichtszunahme mehr erfolgte. Diese, in Tabelle 6 
und Abb. 6 niedergelegten Ergebnisse sind von fundamentaler 
Bedeutung. Sie zeigen zunachst, dass die Pflanzen, sobald 
ihnen eine reichliche Wassermenge zur Yerfugung steht, 
einen Luxuskonsum an Wasser treiben. Je holier namlieh 
die Konzentration der Zuckerlosung (und damit umso nic- 
driger die Wassermenge) ist, bei einem umso niedrigeren 
Wassergehalt treten die Embryonen in das aktive Leben. Im 
Bedarfsfalle hegntigen sie sich also mit einer ausserordentlieh 
geringen Wassermenge; sie konnen im Notfalle bei einem um 
etwa ein drittel geringeren Wassergehalt sichtbar zu leben 
beginnen. In unserem Falle trat nun bei einem Wassergehalt 
von 50 % keine Keimung mehr ein. Es musste daher die bis 
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Tabelle 6. 

Wassergehalt von Weizenembryonea. die getrennt vom 
Endosperm in verschieden en Konzeniration en einer 
doppelt volum-molaren Rohrzuckerldsung zwischen 
Glasstdben ausgelegt waren . 


Konzeniration: 

Wassergehalt in °;o: 

Anmerkung: 

h 2 o = 0.00 

78.1 


0.25 

75.2 


0.50 

7S.8 


0.75 

69.0 

1 Keiniung erfolgt! 

0.85 

61.9 


0.90 

59.3 | 


0.95 

54.1 ! 


1.00 

50.0 

Vereinzeite Keimungen 

1 05 

46.2 


1.10 

; 4i.3 ! 


1.15 

36.7 ! 


1.25 

31.8 1 

Keine Keimung mehr! 

1.50 

1 26.3 | 


1.75 

i 24.9 


2.00 

| 21.2 



Abb. 6. 

Kurve der Wassergehalte von Weizenembryonen, die getrennt 
vom Endosperm in verschiedenen Konzentrationen einer 
doppelt volum-molaren Rohrzuckerldsung zwischen 
Glasstdben ausgelegt waren. 
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zu diesem Perzentsatz aufgenommene Menge an Wasser 
pliysikaliscli-chemisch bedingt sein und erst die liber tliosen 
Perzentsatz liinansgehencle Menge bi o logisch aufgenommcn 
warden sein. Zur restlosen Prtifuiig dieser Ainiabine xnachte 
ieli nocli folgenden Yersuch. Vorerst sei noch kurz erwahnt, 
class bei den getrennt vom Endosperm auf Zuckerlosung 
zwlschen Glasstaben ausgelegten Embryonen eine Trocken- 
substanzsteigerung eintrat; diese Frage muss noeh eingehend 
untersucht werden. Wenn daher — um wieder vorhin 
anzuscliliessen — erst die liber 50 % Wassergelialt hinaus- 
gelxende Wasseraufnahme biologisch erfolgte, mussten tote, 
also leblose Embryonen nur auf physikaliscb-ehemischen 
Weg soviel Wasser aufnehmen konnen, als einem Prozent- 
satz von 50 % entspricht. Die Embryonen wurden nun zu 
diesem Zweck abgetotet und so wie vorhin zwischen 
Glasstaben auf Wasser und ein zweites Mai ganz ins Wasser 
gelegt. Tatsachlich erreichten die leblosen Embryonen bereits 
nach 2 Stunden einen Wassergelialt von 50 % — also in 
derselben Zeit und im gleichen Ausmass wie die lebenden — 
der sich so wie in den bereits frtiher erwahnten Yersuchen 
auf 1.00 N. L. selbst nach drei Tagen, in diesem Falle sogar 
nach einer Woche nieht mehr veranderte; hiermit war auf 
ganz einfachem Weg rneine Annahme bestatigt. Bei der vor- 
liegenden Sorte bedeutet daher der Wassergehalt von 50 % 
einen Wendepunkt, der uns sagt, dass alles liber diesen auf- 
genommene Wasser biologisch erfolgt und das Einsetzen des 
aktiven Lebens bedingt, wahrend die unter (bzw. bis zu) 
denselben bleibende, physikalisch-chemisch aufgenommen 
wird und zur Keimung nicht genligt. Dasselbe gilt fur das 
Endosperm, welches abgetotet, nach drei Tagen einen Wasser- 
gehalt von 48.7 % aufwies (erreicht im Hochstfall denselben 
Wassergelialt wie leblose Embryonen), der selbst nach einer 
Woche unverandert blieb. Der Endospermversuch zeigt aber 
gleichzeitig, dass fast das ganze, vom Endosperm aufgenom- 
mene Wasser einem rein physikalisch-chemischen Vorgang 
zu verdanken ist — der auf das Einsetzen der aktiven Lebens- 
tatigkeit des Embryos keinerlei Einfluss hat, bzw. haben 
kann. 



63 


Ails den hier angeftihrten Yersuehen, lassen sieli noeli 
andere wichtige Ergebnisse ableiten. Die auf melireren ver- 
scliiedenen Wegen beschrittenen Gedankengange zur Anfkla- 
rung gewisser Probleme, vorallem soldier kehnungsphysio- 
logischer Natur, haben zu denselben Zielen gefuhrt; somit 
liaben einige Punkte eine mehrfache Bestatigung erfahren. Es 
1st ferner nicht ansgesclilossen, auf den daselbst niederge- 
legten Grundlagen weiterbauend, die Saxigkrafte bestimmter 
Samen- bzw. Pflanzenarten exakter and rascher zu ermitteln 
and so manche Ratsel zu losen. 


ZUSAMMEXFASSUNG! 

1. Die Unterschiede der durch die Samenkorner in Bauch- and 
Riickenlage anfgenommenen Wassermenge sind unbedeutend. 

2. Die Frucht- und Samenscbale der Samenkorner ist urn den 
Embryo wasserdurclilassiger als auf der Gegenhalfte. 

3. Der Embryo nimmt auch bei erschwerter Wasserzufuhr perzen- 
tuell doppelt so viel Wasser auf als das Endosperm. 

4. Embryo und Endosperm sind in ihrer Wasseraufnahme voll- 
standig unabhangig voneinander, d. h. selbstandig. 

5. In der Riickenlage keimen die Korner nur deshalb friilier, well 
der Embryo direkt die FKissigkeit beriihrt. 

6. Der Embryo beginnt demnach unabhangig vom Endosperm zu 
keimen, d. h. in das aktive Leben zu treten. 

7. Das Endosperm ist erst zur Weiterentwicklung der bereits in 
Keimung begriffenen Embryonen notwendig. 

8. Der niedrige Wassergehalt lufttrockener Samenkorner (Embryo¬ 
nen) lasst keine plasmolytischen Messungen zu. 

9. Freie Embryonen erreichen ein etwas lioheres Saugkraftmaximum 
als mit dem Endosperm in Verbindung gestandene. 

10. Das hohere Saugkraftmaximum der Embryonen ist nicht auf 
den Einfluss des Endosperms zuriickzufuhren. 

i 1. Vorwiegend vom Endosperm abhangige Embryonen konnten nicht 
keimen mid hatten ein Saugkraftmaximum gleich Null. 

12. Die hoheren Saugkraftwerte losgetrennter Embryonen beruhen 
nur auf einer giinstigeren Lage derselben zum Keimmedium. 

13. Anfangs nehmen die Embryonen das Wasser physikalisch-che- 
miscli und erst spater biologisch auf. 

14. Es kann genau ermittelt werden, wieviel Wasser physikalisch- 
chemisch und wieviel biologisch aufgenommen wird. 

15. Die Embryonen treiben mit dem Wasser Luxuskonsum, sobald 
sie bieriiber in aiisreichender Menge verfiigen konnen. 



64 


16. Je geriTiger die Wassennenge, bei eiaein umso niedrigeren Was- 
sergehalt treten die Embryonen ins aktive Leben. 

17. Die zur Keimung notwendige Mindestwassermenge kann voll- 
standig einwandfrei und direkt bestimmt werden. 

IB. .Die Keimung setzt erst mit beginnender biologiseher Wasser- 
aufnalime durch den Embryo ein. 

19. Die Keimung vermag bei einem verhailnismassig sehr geringen 
Wassevgehalt der Embryonen einzusetzen, 

20. Der Eintritt des aktiven Lebens kann mit fast mafchematischer 
Genauigkeit angegeben werden und zwar binsichtlich des Zeit- 
punktes, der hierzu notwendigen Mindestwassermenge und Saug- 
kraft. 

21. Die Samenkorner sind demnaeli das stabilste Material, welches 
wir uns fiir Saugkraftmessungen denken konnen und somit eine 
einwandfreie Grundlage fiir die Methode der Keimliugssaugkraft- 
bestimmung. 


LITERATUR 
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Resumes des lots et reglemeuis de differents pays conceruant 
les semences — Summaries of laws and regulations on 
seed in force in various countries — Zusammenfassungeii der 
Gesetze und Verordnungen verschiedener Lander betreffs 

Semen, 

Lithauen. 

Kurze Zusammenfassung der den Saatenhandel betreffenden 
Verordnungen. 

Von 

Professor ■/. Tonkunas, Dotnuva. 

In Litauen sind seit dem Jalire 1928 folgende drei Verfiigungen 
iiber die Kontrolle des Saatenliandels erlassen: 

1. liber garanfiertes Saatgut. 

2. tlber Saatenanerkennung. 

3. Tiber die Kontrolle bei Einfuhr von Klee- u. Timotlieesaaten. 

Die Kontrolle liber anerkanntes Saatgut wird bier nach ahnlichen 

Grundsatzen wie in Danemark gehandhabt. Sie ist zwanglos und wird 
nur bei den Saatenhandlern angewandt, die sich der Aufsicbt der 
Landwirtschaftskammer freiwillig unterstellen. Der sich einer solchen 
Kontrolle unterstellte Kaufmann iibernimmt es, nur Saaten mit ga- 
rantierter Reinheit nnd Keimfahigkeit zu handeln. Zudem kann er 
sich je nach Wunsch und Bereitwilligkeit auch der Kontrolle ande- 
rer Saatenmerkmale unterziehen. Der der Kontrolle unterstehende 
Kaufmann iibernimmt eine Reihe von Yerpflichtungen. So muss er 
der Landwirtschaftskammer eine jede zum Verkauf bereit gestellte Saat- 
gutmenge anmelden, die Kaufer und die Verkaufsmengen namentlicii 
auffiihren ? das Saatgut von einer bestimmten Menge an in plombier- 
ten Sacken handeln, der Landwirtschaftskammer die jederzeiiige Mog- 
lichkeit geben, Proben zur Samenuntersuchung zu ziehen. Wird das 
Saatgut mit einer geringeren Reinheit oder Keimfahigkeit oder die 
Kleesaat nicht seidefrei gehandelt, so sind Strafen je nach der Schwere 
des Vergehens vorgesehen. 

Wahrend dieser drei Jahre hat sich nur ein kleiner Teil der 
Handler dieser Kontrolle unterstellt. 

Die Saatenanerkennung setzt sich aus der Besichtigung der 
Zucht- und Vermehrungsfelder, der Hntersuchung und der Verkaufs- 
kontrolle des gewonnenen und vorbereiteten Saatgutes zusammen. 
Auch diese Kontrolle ist eine freiwillige und wird hei dem Saaten- 
anbauer, der sie wiinscht, durchgefiihrt. Die der Kontrolle unter- 
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stellten Besitzungen erwerben das Recht, untersuchtes mid fiir gut. 
befundenes Saatgut als anerkannte Saat« zu verkaufen. Von Ge- 
treide und Hiilsenfriiehten werden nur pflanzenziichterisch bearbei- 
tete Sorten bis zur 3, Absaat, jedoch von Hackfriichten, Klee, Flachs, 
Grasern u. a. neben diesen auch Landsorten anerkannt. 

Damit nnter dero. Naxnen von anerkanntem Saatgut nicht auch 
snicht anerkannte^ Saat gehandelt wird, priift die Landwirtschafts- 
kammer dauernd, wieviel Saatgut von den einzelnen Anbauern ver- 
mehrt, an wen und in welchen Mengen es verkauft wird und nimmt 
zur Samenuntersuchung sowohl vom Verkaufer wie auch vom Kaufer 
Proben. Der Saatanbauer versendet das verkaufte Saatgut in plom- 
bierten Sacken, die mit Etiketten versehen sind, auf welchen die 
Sorte, Originalitat, Reinheit und Keimfahigkeit der Saat vermerkt 
sind. Holt der Kaufer das Saatgut vom Verkaufer ab, hat letzterer 
auf Verlangen nach Vorscbrift gezogene u. plombierte Probe zur 
Untersuchung zu geben. Ein jeder, der gegen diese Vorschriften fiber 
Saatenanerkennung verstosst, hat eine fest gesetzte Strafe zu leistem 

Piir die ins Land einzufiihrende Klee- und Timotheesaat ist eine 
Schutzkontrolle eingefiihrt, um sich gegen mit Seide versetzte Saat 
zu schiitzen. Die Einfuhr einer mit Kleeseide verunreinigten Saat 
ist verhoten. Zudem wird, damit der Kaufer die importierte Saat 
von der Saat einheimischer — litauischer — Abstammung leicht un- 
terscheiden kann, die nach Litauen eingefiihrte seidefreie Klee- und 
Timotheesaat in den Zollamtern mit Eosin gefarbt. 

Alle mit dem Handel von Saatgut verhundenen Samenuntersu- 
chtmgen werden von der Samenkontrollstation der Landwirtschaft- 
lichen Akademie in Dotnuva ausgefiihrt. Diese Station fiihrt auf 
Wunsch der Handler auch das Plombieren der Sacke aus, nach dem 
sowohl Reinheit wie auch Keimfahigkeit der zu plombierenden Menge 
untersucht worden sind. 
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Renseignements sur F attitude de diverges Stations d’Essais 
de Sequences au sujet des Regies Internationales concernant 
les analyses de semences, adoptees en 1931, a Wageningen, 
par FAssemblee Generate de FAssociation Internationale 
d’Essais de Setnences — Information received from various 
Seed Testing Stations regarding their position towards the 
International Rules for Seed Testing adopted at Wageningen 
in 1931 by the General Assembly of the International Seed 
Testing Association — Auskiinfte iiber die Sieilungnahme 
verschiedener Samenkontrollanstaiten zu den in Wageningen 
Im Jakre 1931 von der Generalversammhmg der Internatio? 
nalen Vereinigung fiir Samenkontrolle angenommenen Inter? 

nationalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut. 

In order to get an idea of the extent to which the International 
Rules for Seed Testing will be used, I sent, on the 19th February, 
1932. a circular containing the following questions to various Seed 
Testing Stations all over the world. 

1) Will your Station, on request, make analyses according to the 
International Rules for Seed Testing adopted by the Wageningen 
Gongress and report the results in the International Certificates, and 
— in the affirmative — from what date? 

2) To what extent will your Station follow the International Rules 
by tests which are not claimed to be made according to these Rules? 
It is especially desired to know, whether your Station intends to 
follow the definitions as to the determination of the germinating 
capacity as laid down in the International Rules and then from 
what date. 

The answers will appear from the following statements. 


Czechoslovakia. 

Brno. 

Ad 1. Die Kommission fiir die Samenkontrolle der landwirt- 
schaftlichen Versuchsanstalten in der Tschechoslovakischen Republik 
hat die internationalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut 
angenommen, so dass vom 1. Januar 1932 auf Verlangen nach 
denselben die Untersuchungen durchgefiihrt werden und fiir die 
Ergebnisse werden die internationalen Formulare heniitzt, sobald 
dieselben ankommen. 

Ad 2. Rei den iihrigen Untersuchungen arbeitet man nach den 
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Yorscliriften des Verhandes der landw. Versuchsanstalten in der 
Vscliechoslovakischen Republik. In diesel ben hat die Kommission liir 
die Samenkontrolle fast alle Bestimmungen der Internationalen Vor- 
seliriften aufgenommen, urn moglichst grosste Einheitlichkeit zu 
erzielen. Die Begriffserklarungen der internationalen Vorschriften 
werden bei der Feststellung der Keimfaliigkeit voll beriicksichtigt. 


Denmark, 

Copenhagen, 

Ad 1 . Yes. From the beginning of 1932. 

Ad 2. For a transition period, from 1st July, 1932, both the 
percentage of all seeds that germinate and the percentage of normal 
growths will be reported. 


Danzig. 

Ad L Ja, ab 1. Oktober 1932. 

Ad 2. Falls nicht ausdrueklich die Untersuchung nach den inter- 
nationalen Vorschriften verlangt wird, geschieht die Untersuchung 
gernass den Vorschriften fur die Priifung von Saatgut des Verbandes 
Landwirtschaftlieher Versuchsstationen im Deutschen Reiche*). 

Esthonia. 

Tallinn (Reval). 

Ad 1 . Ja, vom 1. April 1932 an. 

Ad 2. Einstweilen nur in dem Umfange in welcliem in Estland 
geltende Gesetze und Verordnungen zur Regelung des Samenhandels 
dies© (intern.) Vorschriften zulassen; bei etwaigen Abanderungen der 
zur Zei£ geltenden gesetzlichen Bestimmungen werden die inter¬ 
nationalen Vorschriften in Betracht gezogen, -— indeni sie in die 
vorhingenannte Bestimmungen eingegliedert werden konnen. 

Anmerkung: Die in Estland geltenden gesetzlichen Bestimmungen 
fallen beinahe mit der internationalen strongeren (SM) Metbode 
zusammen. 


France. 

Paris. 

Ad 1. Oui, des a present. 

Ad 2. Dans la plus large mesure possible, notamment en ee qui 
concerne la determination de la faculte germinative; il pourra toute- 
fois y avoir des cas ou, pour des bulletins autres que les bulletins 
internationaux , nous devrons, en raison des habitudes anterieures du 
commerce et sur la demande meme des interesses, faire figurer la 
totalite des graines dures dans le chiffre de' la faculte germinative; en 

D Se below Germany. — Editor. 
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pareil eas, Men entendu, le mode de ca.lcul ainsi applique sera signale 
dans le bulletin d’analyse. II va sans dire que, sur ce point coniine 
sur tons les autres, pour l&s bulletins Internationa ux, les regies fixees 
an Congres de Wageningen seront strictement observees. 

Germany* 

Breslau. 

Ad 1 <£ 2. Die deutschen Samenpriifungsanstalten, soweit sie 
Mitglieder der »Internationalen Yereinigimg« sind, haben sicb bereit 
erklart, ab 1.7.1932 auf Antrag nach den »Inter nationalen Regeln« 
zu arbeiten und in diesen Fallen die Intern. Unter suchungsberichte zu 
beniitzen. Breslau, Halle, Hamburg, Hohenlieim arbeiten in besagten 
Fallen bereits jetzt auf Yerlangen nacli diesen Vorsehriften. Stettin 
und Hannover liaben bisher nicbt geantwortet. Diejenigen Unter- 
suchungen jedocli, bei denen nicbt ausdriicklich beantragt wird, dass 
sie nach Intern. Regeln ausgefiihrt werden sollen, haben die deutschen 
Anstalten, die dem Verbande der deutschen landw. Versuchsstationen 
angeschlossen sind, nach den von diesem Verbande ausgearbeiteten 
Vorsehriften*) aiisziifiihren unter Beniitzung der bei diesen Anstalten 
bisher iiblichen eigenen Formulare. 

Halle, Hamburg and Miinchen 
answered to the same effect. 


Holland. 

Wageningen. 

Ad I, Die Reichsversuchsstation fiir Samenkontrolle in Wage- 
ningen wird die Regierung um Yollmacht bitten vom 1. Juli 1932 
an die Untersuchungen der eingegangenen Proben nach den Inter- 
nationalen Vorsehriften fiir die Priifung von Saatgut auszufiikren, 
wenn das vom Einsender verlangt wird. 

Ad 2. Die Reichsversuchsstation fiir Samenkontrolle wird der 
Regierung einen Vorschlag machen, neue noch zu redigierende offi- 
zielle ITntersuchungsmethoden als »Offizielle Metlioden« zu genehmB 
gen, welche moglichst viel den »Iniernationalen Untersudiungsmetho- 
den« entsprechen. 


Hungary. 

Budapest. 

Ad 1. Ja, ab 1. Januar 1932^ 

Ad 2. Beziiglich der Anwendung der internationalen Vorsehriften 
auf Untersuchungen, deren Ausfiihrung nicht ausdriicklich unter 

*) As to the determination of the germinating capacity the »Technische 
Vorsehriften fiir die Priifung von Saatgut des Verbandes Landwirtschaftlicher 
Versuchsstationen im Deutschen Reiche« read as follows: »Als gekeimt gilt 
jeder Same, der normale Wurzel- und Blattkeime ausgebildet hat.« — Editor. 
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Einhaltung clieser Vorschriften verlangt wird, sci erwaluit, class in 
■Ungaru seit 1896 ein Geselz iiber liege lung des Verkehres mit Samen 
in Kraft steht. Eine Erganzung dieses Gesetzes bildet eine im Jahre 
1898 voin K. nng. Ackerbauminister herausgegebene Vorxrhrift zitr 
Uliterxuvhuncf der Samen, die wir verpflichtet sind einzuhalten, bis 
sie geandert wird. 

Was nun diese offiziellen Metboden betrifft, so stimmen sie im 
grossen und ganzen mit jenen der Technischen Yorschriften iiberein, 
nur sind die Latitiiden weiter bemessen, was deshalb notwendig 1st, 
weil ein Uberschreiten der Latitude bei clem Yergleieh 0 zwischen 
Garantie und Untersuchungsergebiiis schwere Strafen fiir den Ver- 
kaufer nach sich zielit. 

Im Wesentlichen weichen unsere Metboden nur insofern von den 
internationalen ab, als wir aUe hartschaligen Samen als keimfahig 
ausweisen, was sie ja aucli sind, sie aber der Zahl nach angeben, 
und dass wir bei Rubensamenuntersuchungen die gewichtsanalytische 
Method© anwenden. Ebenso verfahren wir bei alien Untersuchungen, 
die ohne Hinweis auf internationale Vorschriften unserer Anstalt 
eingesandt werden. 

Sobald unsere vorgeschriebenen offiziellen Metboden einer Revi¬ 
sion imterzogen werden, was gelegentlich der Neuausgabe der Durch- 
fiihrungsverordnung der Fall sein wird, werden wir sie nach Moglich- 
keit den international en Metboden anpassen, nur bei clen hartschaligen 
Samen miissen. wir daran festhalten, dass diese alle zu den keimfahigen 
gerechnet werden miissen. 


Irish Free State. 

Dublin. 

Ad 1. Yes. 1st October 1932. 

Ad 2. The methods employed at the Dublin Seed Testing Station 
for the determining of germinating capacity do not differ essentially 
from those laid down in the International Rules. 


Italy. 

Bologna. 

Ad 1. Oui a partir du ler Avril 1932. 

Ad 2. Nous nous proponons de suivre ies definitions concernant 
la determination de la faculte germinative a partir du ler Avril 1932. 


Kurashiki. 

Ad 1. Vom April 1932. 


Japan. 
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Lettland. 

■Riga (Staatssamenkontrollstation). 

Ad 1 & 2. Im allgemeinen befolgi die Lettlandische Staatssamen- 
kontrolle schon die Yorschriften des internationaien Samenkontroll- 
kongr esses zu Wageningen. 

New Zealand. 

Palmerston North. 

Ad t. Yes, as from 1st January, 1933. 

Ad 2. As from 1st January, 1932. International rules have been 
followed for tests on all seeds excepting uncertified Perennial Rye¬ 
grass, Italian, and Western Wolths, root, forage, cereals, vegetable 
and flower seeds, which may be tested for germination only — the 
»purity« test (if any) being a statement as to the percentage of 
■extraneous seeds only. In such germination tests the International 
rules for germination are followed. 

Norway. 

Aas. 

Ad 1. Yes. From July 1st, 1932. 

Ad 2. We intend to follow the International Rules for Seed 
Testing as far as they agree with our new Scandinavian Rules*). 

Poland. 

Cracow. 

Ad 1 & 2. Unsere Anstalt hat vom 1. Marz die internationaien Yor¬ 
schriften fiir die Priifung von Saatgut auf unserem Gebiet angenom- 
men. Da es sich herausgestellt hat, dass unsere bisherigen Arbeitsmetho- 
den sich von den in den internationaien Yorschriften bezeichneten nur 
in einigen Details unterschieden, hat die Anpassung keine Schwierig- 
keiten verursacht. Mangels einheitlicher Yorschriften fiir alle polni- 
schen Stationen werden wir bis dem Zeitpunkt des Entstehends 
solcher, die internationaien Yorschriften zugleich auf dem Gebiet 
ulJer inland isohen Analysen anwendeu, ausnahmweise von denselben 
auf Wunsch der Klienten abweichend. 

Lwow 

communicates in a letter received about 1 % months later than that 
from Cracow: »Alle polnischen Samenkontrollstationen sind im Ver- 
bande der Versuchsanstalten vereinigt und sind in alien ahnlichen 
Handlungen im Einverstandnis und treten solidarisch auf. An den 

*) As to the determination of the germinating capacity these Rules 
read as follows: »Oniy such seeds which during the germination period 
have developed normal growths, are reported as germinated.* — Editor 
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nachsten Tagen wird zwecks Bespreehung dioser Sadie die Beratuxig 
zusamnxenberiifeii. Umnittelbar nach dor Beralung werde ich die 
Naclmcht vom Resultat derselben hinterbringen.* 


Spain. 

Madrid. 

Ad 1. Oui, cette Station est disposee a faire cles examinations 
selon les Regies Internationales adoptees par le Congres de Wage- 
ningen, sur demande, et a partir de ce jour (ie ler Mars 1932), de 
raeme a indiquer les resultats sur les Bulletins Internationaux. 

Ad 2. Oui, la Station est disposee a effectuer les analyses selon 
les Regies Internationales, meme dans les cas oil la demande express© 
n’en serait pas faite, ayant soumis a Ta.pprobation de la Superiority, 
les nouvelles Norrnes, esperant qu’elles vont etre approuvees et en 
etat d’etre appliquees a, partir du ler Avril prochain. 


Sweden. 

Stockholm. 

Ad 1 & 2. We are prepared from the 22nd February 1932 to 
make tests according to the International Rules for Seed Testing 
adopted at Wageningen and to issue the results on the International 
Analysis Certificates. 

It is considered that the local Seed Testing Stations in Sweden 
should not make such tests. 


Switzerland. 

Lausanne & Oerlikon. 

Ad 1. Dies© Anstalten word en an f V e rla ng en hin Untersuchungen 
auf Grand der am Wageninger Kongress angenommenen, inter- 
nationalen Vorschriften fiir die Friifimg von Saatgut durchfiihren 
und zwar schon von jetzt an. 

Ad 2. Wir konnen uns von nun an bei der Feststeilung der 
Keimfahigkeit sehr wo hi an die Begriffserklarungen der interna tio? 
nalen Vorschriften halten; denn sie decken sich im Grossen und 
Gauzen mit unserer bisherigen Auffassung und Art der Beurteilung. 


The United Kingdom. 

Belfast. 

Ad, 1. Yes, From 1st August, 1932, upon which date our new 
Seed Testing year begins. 

Ad 2. In the main our methods are the same as those prescribed 
in the International Rules. 
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Cambridge. 

Ad 1 & 2. Should any requests be received at this Station for 
Analyses according to the International Rules, we shall, of course, 
be glad to act accordingly. To date, however, we have not received 
any such requests and I do not anticipate any until the Rules have 
been submitted to the next International Seed Trade Congress for 
consideration. It is unlikely at present that any changes will be made 
in the methods of testing followed in this country. We shall continue 
to test in accordance with the requirements of our own Regulations. 

With respect to the determination of germination capacity, as 
you know, we have been very strict for some years as to the exclu¬ 
sion of abnormal and defective growths, so that in practice there will 
be very little difference in estimating the germination capacity by our 
own methods and those laid down under the International Rules. 


U. S. A. 

Washington D. C. 

Ad 1. The International Rules for Seed Testing, as we interpret 
them, follow the practice of our laboratory so there is no reason 
that on request these certificates cannot be issued by us immediately. 

Ad 2. It has, as you know, been the custom of this Laboratory 
to report as germinated only those seeds which produce sprouts 
capable of continued growth in the soil. This, as we interpret it, is 
the intention of the International Rules. 


Information from other Stations along the lines dealt with in the 
afore-mentioned will be greatly appreciated. Such information will 
be published in the next number of the »Proceedings«. 

K. TJorph-Petersen. 
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Communications, Annonces de livres, Rapports, etc. 
Communications, Book*reviews, Abstracts, etc. 

Mitteilungen, Buchbesprechungen, Referate usw. 

+ 

Ministerlalrat Ing. Emil v. Haunalter. 

In einern Briefe vom 12. Februar 1932 teilt Dr. A. Buckinger , 
Linz, folgendes mit: 

;>Bei dieser Geiegenheit mochte icb mir erlauben, rimeii folgende 
traurige Nachricht zukominen zu lassen. 

Am 31. Dezember 1981 ist Ministerialrat Ing. Emil v. Haunalter 
plotzlich gestorben; er stand im. 60. Lehensjahr. Zu Wien am 4.2.1872 
geboren, studierte er an der Hochschule fur Bodenkultur daselbst 
Landwirtschaft. Nach Absolvierung seiner Studies, trat er als Aspirant 
in die damalige k. k. Samenkontrollstation in Wien ein, deren Leiter 
er 1924 wurde; der Anstalt, welclie seither den Xitel »Bundesanstalt 
fiir Pflanzenbau und Samenpriifung« fiihrt, stand er bis 1928 vox*, 
da seine ehrenvolle Berufung in das Bundesministerium fiir Land- 
xuid Forstwirtscliaft erfolgte. Dortselbst trat er an die Spitze der 
Abteikmg fiir Pflanzenbau, Unterrichts- und Versuchswesen. Haunalter 
bat sich um die osterreicbische Landwirtschaft grosse Verdienste 
erworben; als Mensch war er edel, hilfreicb und gut.« 


Collectio seminum. Opus cura rerum agriculfume summo praefeeto 
regio Hungarico submissi reg. Jnmgarici instituti semenii examin- 
andae Budapestinensis conditum: Series I—VI. 1930. 

Im Jalire 1930 wurde von der kgl. ungarischen Samenkontroll¬ 
station in Budapest mit der Herausgabe einer Samensammlung 
begonnen, wovon bisher 6 Serien mit je 72 Nummern erschienen sind 
und weitere 4 vorbereitet werden. Dieses Unternebmen diirfte fiir 
viele Samenkontrollstationen von Interesse sein, da es den meisten 
Facbleuten wobl bekannt ist, mit welcber Scliwierigkeit die Same a 
der Unkrauter und wildwachsenden Pflanzen in grosseren Mengen 
gesammelt und verlasslicb bestimmt werden. Besonders fiir die 
neueren Stationen diirfte sie willkommen sein, da ja die friiber 
erscbienenen abnlichen Kollektionen (wie z. B. die Hennings’sche 
Sammlung aus den 90-er Jabren vorigen Jakrhunderts, weiter die 
»Distribution of economic seeds« des U. S. Department of Agriculture 
vom J. 1898) sehon langst vergriffen sind. 

Obwobl die Sammlung in erster Reibe zum Gebrauch der Samen- 
kontrollstation, landwirtschaftlichen Anstalten, Samenziiehter, Saat- 
reinigungsanlagen, Samenhandler bestimmt worden ist, beansprucht 
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Me clocii ein viel allgemeineres Inter esse, so class sie auch 
Musealzwecken dienen kann, umsomekr, als ja selbst in den grossten 
botanischen Museen Samensammlimgen oft fehlen, oder sick auf 
einzelne exotische, oder seltsame Arten beschranken, was je denial is 
als ein Mangel empfunden wird. Besonders von »angewandten 
Botanikern und Palaeontologen. 

Das Bedurfnis nach einer verlasslichen Sammlung von Unkraut- 
samen wird ubrigens lieute, als die Herkunftsbestimnumgen des Saat- 
gutes an Zalil nnd Bedeutung eine standige Znnahme zn verzeicbnen 
liaben, immer grosser, da in Ermangelung einer solchen einzelne Sa- 
menarten und dadurch die Herkunft einer Ware oft unrichtig bestimmt 
werden. Dies beweist z. B. der Aufsatz von F. H. Hilhnan und Helen 
H. Henry (The incidental seeds found in commercial seeds of alfalfa 
and red clover. Proc. Intern. Seed Testing Ass. No. 6. 1928), wo fur 
Mitteleuropa liber ganz unmogliche Samenarten (Coronilla scorpioides, 
Aninii majus , Plantago aristata, etc.) berichtet wurclen. Aucb ist es 
•ofters vorgekommen, dass z. B. Pier is hieracioides von Yertretern des 
Samenhandeis fCir Helminthia echioides gelialten wurde und somit eine 
Ivleesaatware mitteleuropaischer Herkunft fiir siideuropaische gelialten 
und beanstandet worden ist. 

Mit dem Zusammenbringen des Materials zu dieser Sammlung 
wurde bereits vor 1903 von dem Assistenten G . Tordai begonnen, spater 
aber von I). Fdldvdry bis zum Ausbrucli des Weltkrieges fortgesetzt. 
Der Weltkrieg und die Notlage der Nachkriegszeit hat die Arbeit 
unterbrochen, bis Dr. Z. Zsdk 1928 sie wieder aufgenommen und 
nnter Mitwirkung mehrerer Kollegen bis zur Herausgabe bringen 
konnte. 

Bisher sind, wie gesagt, 6 Serien mit je 72 Tuben, d. i. insgesammt 
432 Tuben kerausgegeben worden; ein Viertel derselben enthalt Kul- 
tursamen, unter welclien die Originate unserer hervorragendster 
Zuchter einen gewissen Wert besitzen, die iibrigen sind Unkraut- 
samen und Samen wildwachsender Pflanzen; dieses Verhaltnis wird 
auch in den spateren Serien beibelialten werden. Den eigentlichen 
Samen, bzw. Friichten sind in vielen Fallen auch weitere Pflanzen- 
teile, wie Frucht, Fruchtscliale, Fruchtstand, Spreublatter, etc. beige- 
legt, besonders in Fallen, wo diese von diagnotischem Werte oder sy- 
stematisch verwertbar sind. 

Falls das ITnternehmen in Fachkreisen eine giinstige Aufnahme 
findet, werden weitere Serien vorbereitet, so dass sich die Sammlung 
in kurzer Zeit zur reichkaltigsten dieser Art entwickeln konnte. Sie 
kann in eleganter und praktischer Ausstattmig (die einzelnen Arten 
in zylindrisclien Glastuhen mit Metalverschluss und gedruckten Eti- 
quetten in geeigneten Pappschachteln verpackt) von der K. ung. Sa- 
menkontrollstation in Budapest (II. Kis Rokus u. 15) fiir 7 Dollars 
netto pro Serie bezogen werden. Dr. C. Schermann . 
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Dr. J. Cziakij. Az uj csavazoszerek es a rezgalic. (Die n chichi Beizmittel 
u. das Kupfervitriol). Kiserletiigyi Kozlemenyek 33: 43. i 980.. 
(IJngarisdi, mit deutscher Zusammenfassung). 

Es wurde eine Reihe neucrer Beizmittel hinsichtlich Hires Ein- 
flusses auf die Keimfahigkeit. der gebeizten Saat geprdft mid die 
Resultate den mit Kupfervitriol gemachten Vcrsuchen gegeniiberge- 
'stellt. Von den Nassbeizen warden Tillantin , Higomn, Germisan , Re$i~ 
nol imd Triamid , von den Trockenbeizen Tillantin , Porsol, Titian, 
Eempor mid Triamid imtersucht. 

Bei den Nassbeizen wurde bei Anwendung in der vorgeschriebenen 
Konzentration keine schadlicbe Wirkung festgestellt, wohl aber bei 
hoheren Konzentrationen, als sicli die Keimenergie wesentlich ver- 
mindert hat. Bei den Trockenbeizen dagegen besteht eine solche Ver- 
beizungsgefalir nicht. Eine Stimulationswirkung wurde nirgends 
beobachtet. 

Das Beizen der Saat mit 0.5—1 %-iger Kupfervitriol-Losung 
ruft ebenso keine wesentliche Herabsetzung der Keimfahigkeit hervor; 
auffallender ist aber der Unterscliied bei Anwendung einer 2 %-igen 
Losung. In Anbetrackt der Billigke.it des Kupfervitriols und des ge- 
sundheitsschadlichen Verhaltens der Trockenbeizen kommt Verf. zu der 
Schlussfolgerimg, dass das Kupfervitriol keinesfalls ein so imgeeigne- 
tes Beizmittel ist, als dies neuerdings haufig behauptet wird. 

Dr. C. Schermann. 

Dr. Sz. Schermann. Kemenyhejn vetomagvak. (Hartschalige Samen). 
Kiserletiigyi Kozl. 33: 245. 1930. (Ungariscli, mit deutscher Zusam- 
menfassung). 

Der Aufsatz hat den Gharakter eines Sammelreferates. Vorerst 
wird auf die oekologisclie Bedeutung dieser Erscheinung hingewiesen, 
dann die Variabilitat derselben sowohl bei den verschiedenen Arten, 
als auch innerhalb einer und derselben Art unter verschiedenen Urn- 
standen beschrieben. Die Faktoren, welche die Hartschaligkeit be- 
dingen, werden in primare (Art- und Formencharakter, Reifungsgrad, 
d. i. relativer Wassergehalt der Samenschale) und sekundare (Bre¬ 
ach en, Frost) geteilt. Das Verbal ten der hartscbaligen Samen wird 
wahrend des Keimversuches im Laboratorium, bei trockener Aufbe- 
wahrung und im Boden, unter naturlicben Verlialtnissen, gesondert 
behandelt. Es werden dann die zur Behebung dieser Eigenscbaft 
erfundenen Prozeduren beschrieben, schliesslich aber die verschiedenen 
Ansicbten liber den oekologischen Wert * der bartschaligen Samen 
nebeneinandergestellt. Die Budapester Samenkontrollstation vertritt 
hiebei den Standpunkt, dass die hartscbaligen Samen in den meisten 
Fallen (besonders bei der Luzerne und beim Anlegen von kunstlichen 
Wiesen und Weiden) als vollwertige Samen anzusehen sind, sonst 
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aber ware der Wert derselben nicht mittels allgemein giiltiger For- 
meln zu berechnen, sondern in jedem einzelnen Falle besonders zu 

erw ** en - Autorreferat 

A. Sziics. Csavazoszerek hatasa a csirazasi erelyre. (Die Wirktrag der 
Beizmittel auf die Keimungsenergie). Mezogazd. Kutatasok. 4: 24. 
1931. (Ungarisch, mit deutscher Zusammenfassung). 

Versuche mit mehreren Troekenbeizen (pulverisiertem Kupfervi¬ 
triol, »1934«, Porzol, Porzol-Abavit) und Nassbeizen (KupfervitrioL 
Kupferkalklosung, »Tr-N«, »Tr-B«, »Tr«, »F«, Produkte der Chinoin 
Fabrik in Ujpest, mit Ausnahme des Kupfervitriols) ergaben, dass den 
imgiinstigsten Einfluss auf die Keimung die Kupfervitriol-Losung 
auslibt. Diese bemmende Wirkung konnte durch Kalkzusatz grossten- 
teils, bei Anwendung von pulverisiertem Kupfervitriol (entwassert nach 
dem Verfabren von Haras) sogar vollstandig aufgeboben werden. 

Dr. C. Schermann. 

Dr, L. Vaszartj. Babfajtaink nehany kivalo tulajdonsaga es ezeknek 
szakszerii megallapitasa. (Einige vorziiglicbe Eigenschaften der 
ungarischen Bobnensorten und deren Feststellung). Koztelek, No. 
95—96 v. 29. Nov. 1931. (Ungarisch.) 

Es wurden im Sinne der vom Kon. ung. Ackerbauminister gefor- 
derten Tendenz, unsere Bohnenproduktion einheitlicher zu gestalten 
und das Material zu verbessern, 33 ungariscbe Bobnensorten auf Koch- 
barkeit (Zeit des Garwerdens), Scbmackbaftigkeit, Passierbarkeit und 
Scbalendicke untersucbt. Zur Feststellung der Kochbarkeit wurde eine 
eigene Met bode ausgearbeitet, wobei aucli der Einfluss einer zwolf- 
stiindiger Vorquellung auf die Verkiirzung der Kocbdauer berlick- 
sicbtigt wurde. Beziiglich der Kochbarkeit wurden vier Kategorien 
aufgestellt: Sebr gut kocbbar (in IK Stunden; obne Vorquellung in- 
nerhalb 2 Stunden); gut kocbbar (in IK bis IK Stunden; obne Vor- 
quellung innerbalb 3 Stunden); massig kocbbar (in 1% bis 2K Stun¬ 
den) und schwer kocbbar (liber 2K, bzw. liber 3 Stunden). Bei einer 
zwolfstiindigen Vorquellung fielen in die einzelnen Kategorien 41, 37, 
19'und 3 Prozente, obne Vorquellung aber 63, 31 und 6 Prozente der 
untersuchten 33 Sorten. Hinsicbtlicb der Scbmackbaftigkeit und Pas¬ 
sierbarkeit wurden je drei Kategorien aufgestellt und die untersuchten 
Sorten nacb diesen Eigenschaften ebenfalls klassifiziert. Die Korn- 
grosse und Scbalendicke der Bobnensorten steht mit der Kochbarkeit 
in keinerlei Verhaltnis. Als Hauptergebnis der Untersuclumgen ist 
die Feststellung der Tatsacbe anzusehen, dass die meisten ungarischen 
Bobnensorten von hervorragender Qualitat sind, die schwacheren aber 
mittels der bescbriebenen Methode leicbt erkannt und aus den Kul- 
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toren eliminiort werden konnen. ITnsere Bohn on w nr den an eh chemisck 
uniersueht mid froi von Blausaure ge fun den. 

I)t\ C. Sehermann. 


Dr. 0. V ill ax. Szivoeromeresek magyar novenyfajtakon. (Saugkraft- 

xnessxmgen an ungarischen Pflanzensorten). Mezog. Kutatasok, 4: 

450. 1931. (Ungarisch, mit dentscher Zusammenf asstmg). 

Verfasser hat die Bxichinger-Eibl-sclie Methode der Saugkraft- 
messung einer Uberpriifung hinsichtlich der Yerwertbarkeit der ge- 
wonnenen Resultate unterzogen unci ist zur A ns chaining gekommeri, 
dass dies© Resultate, wenn sie auch sehr wertvolle Schliisse beziiglich 
vieler praktisch wicktigen physiologischen Eigenschaften der Pflanzen¬ 
sorten zu ziehen gestatten, doch nur einen relativen Wert besitzen, d. i. 
unter Anderem nur zur Vergleichung der Sorten einer und derselben 
Art aus einem enger umgrenzten Gebiete angewendet werden kann, 
nicht aber zur Vergleichung verschiedener Arten, oder Sorten aus 
verschiedenen Erdteilen. 

Es wurden vom Verfasser mit dieser Methode viele ungarische 
Sorten der wichtigsten Knlturpflanzen untersncht; die Versuche haben 
ergeben, dass die ungarischen Samen resp. Sorten im allgemeinen 
eine grossere Saugkraft besitzen, als diejenigen von Mit tel- und West- 
europa. Es konnten aus den Ergebnissen axisserdem nocb verschiedene 
interessante Schliisse gezogen werden; xim in einer Losung gleichzeitig 
moglichst viele Samen keimen lassen zu konnen, konstruierte Ver¬ 
fasser einen besonderen Keimapparat, der wesentlich aus mehreren,. 
in einer Blechdose vereinigten Buchinger-Apparaten besteht. 

Die Bexirteilxing der Ergebnisse aller dieser Saxigkraftmessxxngen 
waren — nach Ansicht des Ref. — die von dentscher Seite (Brede- 
mann) vorgebrachten Bedenken zu beriicksichtigen. 

Dr. C. Sehermann. 


H. A. Lafforty. The loss of vitality in stored farm seeds. Jour. Dept. 

Agr. Dublin, Vol. No. 2, 1931. 

The author records the results of germination tests carried out 
annually over a period of fifteen years on samples of different kinds 
of Agricxiltural seeds which were stored in paper hags in the La¬ 
boratory. The seeds used were Oats, Barley, Ryegrass (Perennial 
and Italian), Meadow Foxtail, Meadow Fescue, Cocksfoot, Timothy, 
Glover (Red, White and Alsike), Swede and Flax. The results obtained 
were similar in so far as they showed a small hut gradual decrease- 
in the percentage of germination of the seeds during the early years 
of the trial. This was followed by a series of rapid decreases which 
continued until the seeds were dead. u a r 
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H. -4. Lafferty. The nature of certain »roques« found among Swede 
Turnip crops in Ireland. Jl. Dept. Agric. Irish Free State, Yol. 
XXVIII, No. 1, 1929. 

This paper contains the results of a study of some aberrant 
forms of plants found growing among crops of Swede Turnips. 
Particular attention was paid to the identification of »bulbless« plants 
with coarse roots and to those with partially developed white-fleshed 
bulbs« and coarse roots. Self-fertilization trials showed that the 
»bulbless* plants were Rape while those with partially developed 
.-'bulbs* and coarse roots were Swede and Rape hybrids. The adult¬ 
eration of the Swede seed arose in the first instance from a me¬ 
chanical admixture of Rape seed or from cross-fertilization of the 
mother Swedes by Rape growing in their immediate vicinity. 

H. A . L. 

M. J. Gorman and H. A. Lafferty. On a method of distinguishing 
the seedlings of Swedish Turnip (Brassica Napus L. var. napo- 
brassica (L.) Reich.) from those of Rape (Brassica Napus L. 
var. biennis (Schubl et Mart.) Reichb.). Sci. Proc. Roy. Dublin 
Soc., Vol. XX. (N. S.), No. 11, 1931. 

The authors show that the seedlings of yellow-fleshed Swedes and 
Broad-leaved Rape, if kept in a well lighted greenhouse, may he 
identified between the fourteenth and twenty first day after sowing 
the seeds. The blade of the first foliage leaf of the Swede seedling 
is broadly oval, its greatest width being at a point which is usually 
midway between the base and apex. The margin of the leaf is toothed 
but the apical tooth, in which the midrib terminates, is only slightly 
larger than the teeth adjacent to it. On the other hand the first 

foliage leaf of a Rape seedling of the same age is roughly shield¬ 

shaped, its widest part being approximately three-quarter ways from 
its base. The serrations on the edge of the leaf are less regular 
than in the Swede and the apical tooth is always conspicuously 
larger than the others. In the case of the Swede seedling, the petioles 
of the cotyledons and those of the first foliage leaves arise at ap¬ 
proximately the same level on the stem, but in the Rape seedling 

a distinct internode, varying in length from 2 to 5 mms, is invariably 
present. H. A. L. 

Schmidt , Werner. Unsere Kenntnis vom Forstsaatgut. Ein Ubersichts- 
bild des praktisch Anwendbaren und des noch nicht Spruch- 
reifen. Berlin 1930. 256 pp. 55 Textfig. 

Yerf. wendet sich mil vorliegendem Buch an den »forstlichen 
Wirtschaftler*. Er will diesem ein Naehschlagewerk in die Hand 
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geben, das ihm miihelose Orientierung in alien mil deni forstlichen 
Saaigut zusammenhangenden Fragen ermoglichen soil. 

Das Bucli zerfallt in 4 Abschnitte. Ini ersten Abschnitt wird die 
Frage beliandelt: »Woran kann der forstliche Wirtschaftler die Eigen- 
schaften des Saatgutes selbst erkennen und bewerten?« Hierbei wird 
zunachst die Unterscheidung der einheimischen Arten von Querem < 
Betula und Alnus , dann die der »klimatischen Rassen« der Koniferen 
(Finns silvestris und Picea excelsa) besproclien. Dabei schwebt deni 
Yerf. eine Unterscheidung von Rassen vor, die in ihren Wuchseigen- 
scliaften deutlich charakterisiert sind. Nach langeren Ausfiihrimgen 
iiber Gewicht und Fai’be der Samen, Grosse und andere aussere Cha- 
rakiere der Zapfen kommt Verf. zu dem Ergebnis, class es ein siclieres 
Merkmal nicht gibt. Dagegen wird grosser Wert auf das Auftreten 
von Samen von Finns banksiana im Saatgut von Firms silvestris 
gelegt, als Anzeichen dafiir, dass Material aus jiingeren, mit Banks- 
kiefern durclisetzten Bestanden nngeeigneter Herkunft vorliegt. Nacli 
dem Versagen der ausseren Merkmale »bleibt es fur den Fraktiker 
das allersicherste, wemi er den Bestand kennt, aus welchem die Sa¬ 
men geworben sind«. In diesem Sinne werden anschliessend in lan¬ 
geren Ausfiihrungen die Momente besproclien, nach welchen der 
Fraktiker die Baumbestande in ihren Erbeigenschaften beurteilen 
kann. 

Im zweiten Teil des ersten Abschnittes wird die Beurteilung 
des Samenzustandes besproehen: 1 . Schnittprobe bei Samenarten, die 
im kilnstlichen Keimbett sehr langsam und unvollkommen keimen. 
Die Darstellung des Verf.s, als ob bei der Schnittprobe eine R.einheits- 
bestimmung unter alien Umstanden unterbleibt, ist irrig, was schon 
aus der Uberlegung hervorgeht, dass dann fremde Bestanclteile gar 
nicht erfasst warden. 2. Reinheit. Die Darstellung, als oh die Rein- 
heitspriifung deswegen notwendig ware, weil man sonst alle Kornev, 
auch die ausserlich als nicht mehr keimfahig erkennbaren ins Keini- 
]>ett setzen iniisste, s*wogegen sich das Empfinden straubU, durfto 
wolil von keinem Fachkundigen gebilligt werden. 3. Keimkraft. Hier 
werden Angaben iiber Bedingungen der Keimung, Keimmethoden und 
Keimmedien geinaclit. Besonders ausfiihrlich wird die Bedeutung ge- 
nauer Einstellung der Feuchtigkeit bezw. Wasserzufuhr fiir den Kiefern- 
samen besproclien. 4. Keimschnelligkeit. Erorterung der Frage, ob der 
Scbnelligkeit sgrad der Keimung einen tieferen Einblick in die Beschaf- 
fenheit des Samens und einen Schluss auf das Auflaufen im Freien 
gestattet. Dies wird im allgemeinen verneint. Grossen Wert sclieint 
Verf. auf eine vermeintliche von ausseren Bedingungen unabhangige 
Jahresperiodizitat der Keimschnelligkeit zu legen. Bef. gestattet sich, 
die Vermutung auszusprechen, dass die vom Verf. zu den versekiede- 
nen Jalireszeiten festgestellten periodischeu Schwankungen der Keim- 
schnelligkeit (bei Finns silvestris und Picea excelsa) auf Veranderun- 
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gen wahrend der Aufbewahrung oder auf Aixderung der ausseren 
Bedingungen wahrend der Keimung beruhen diirften, denn Yerf. 
selbst konnte wahrend einer nnnmehr 20jahrigen intensive!! Be- 
schaftigung mit Waldsamen keine Spur einer solcken Periodizitaf 
feststelien. Und wenn Yerf. vollends in den von ihnx bei Getreide- 
proben (Sommer- und Wintergerste, Weizen) beobachteten Schwan- 
kungen der Keimschneiligkeit eine Jahresperiodizitat erblickt. so wird 
es klar, dass bier ein Yersuchsfehler vorliegt. Die standige Zunahme 
der Keimschneiligkeit mit fortschreitender Keimreife 1st eine bekannte 
Rrscheinung, aber Schwankungen, die beispielweise bei Sommergerste 
97.2 — 62,3 — 69,3 — 98,7 — 32,3 — 66,0 % Keimschneiligkeit in den 
Monaten Mai bis Oktober betragen, konnen nur auf einem Irrtum be¬ 
ruhen. Daher scheint dem Bnf. die Folgerung des Yerf.s: »Die Praxis 
wird behufs Erzielung hochster Keimschnelligkeiten zweekmassiger 
im Friihjahr die Samen priifen lassen«, verfehlt. Was die Dauer der 
Yersuche anbelangt. so sind einige Angaben des Yerf.s iiber Kiefern- 
samen interessant. So war die Zunahme der Keimprozente vom 21. 
bis zum 28. Tage nur bei 90 % igen Samen gering, namlich 0,2—0,6 % ; 
bei 65 °/oigen Samen betrug sie 1—3 %, bei 45 %igen Samen 3—5 %. 
Bedenkt man dabei, dass der zulassige Spieiraum in letzferen Fallen 
4 % betragt, so muss man — im Gegensatz zum Yerf. — zu dem 
Resultat gelangen, dass die Fortfiihrung der Keimversuche bis zum 
28. Tage hier unerlasslich ist, will man Unstimmigkeiten unter den 
verschiedenen Anstalten vermeiden. Triebkraft und Triebkraftver - 
suche. Die Ausfiihrung von solchen Yersuchen durch den privaten 
Yersuchsaxisteller wird, wegen der Sckwierigkeiten des Gelingens, 
nicht empfohlen. 6. Schliesslich wird noch einiges iiber Probeaus- 
saaten im Freiland gesagt. 

Im zweiten Abschnitt, »Saatgutbehandlungs warden die wich- 
tigsten Gesichtspunkte fur Ernte, Lagerung von Zapfen und Samen, 
Darrung und Entfliigelung, Aussaat und Pflege der Saatkampe. Bei- 
zung und Einquellung im Wasser besprochen und praktische Wink© 
gegeben. 

Im dritten Abschnitt wird die Frage behandelt: »Welch e Aus- 
kiinfte kann man von den Samenprufungsanstalten erhalten, und was 
ist noch nicht sicher zu beantworten?«. 1. Die Herkunftsprufling. Hier 
wird Uinschau gehalten nach Mitteln, die eine Herkunftsbestim- 
muxig der Forstsamen ermoglichen: Warmeoptimuni, Gesamteiweiss- 
gehalt, Fettgehalt, Serodiagnostik, Fermente, Reaktion auf Licht, Was- 
serhaushalt der Keimlinge. Alle diese Wege fiihren indessen nicht zum 
Ziel, was aus den wenig klaren Ausfiihrungen des Yerf.s nicht mit 
der notigen Deutlichkeit hervorgeht. Die bisher erzielten Ergebnisse 
berechtigen nicht im geringsten zu der vom Yerf. zum Ausdruck 
kommenden Hoffnung, dass man »in der Provenienzkontrolle mit Sa¬ 
men zu einer solchen Sicherheit gelangen wird, dass die Befunde 
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not igenf ails auch vor Gericht Giiltigkeit beanspruchen durfen«. Dem 
Ref. ersclieint iiberhaupt das hastige Suchen nach Mitteln and Wegen 
zur Herkunftsbestimmung der For stsamer eien nicht geeignet, zu einer 
Klarstelhmg der Frage zu ffihren. Hierzu sind eingehende Einzel- 
forscliinigen an der Hand eines umfangreichen Materials notwen- 
clig. —- Scliliesslich versucht Verf. durcli Aussaatkontrollen cler Her- 
kmiftsfeststellung beizukommen. Die Befunde sind indessen so unsicher,. 
dass die Amwendung einer derart langwierigen und umstandlichen 
Method© in keiner Weise gerechtfertigt erscheint. 2. Zustandsprufung 
des Saatgutes. Hier werden zunachst die Sicherungen besprochen, die 
die Genauigkeit der Befunde der Samenprufimgsanstalten gewahr- 
leisten: Probeziehung, Uberwachung der Keimimgsbedingungen, Va- 
riierung der Keimungsbedingungen usw. Dann geht Yerf. zur Be- 
sprechung von Methoden fiber, »die man in den Samenkontrollsta- 
tionen anwenden kann, urn den Samenzustand im einzelnen genauer 
zu erfassen«. Als solcbe Methode wird zunachst die Feststellung des 
Quellungsverlanfes, um etwaige Verletzungen der Samenscliale und 
das Alter der Samen nachzuweisen, angefiihrt. Schnelle Wasser- 
aufnahme und Wasserabgabe deuten auf Verletzung der Samenschale 
bei der Entfliigelung bin. Die Methode kann aber nur dann mit Er- 
folg angewendet werden, wenn auch unentfliigeltes Material desselben 
Sainenpostens zur Verfiigung steht, welches nach vorsichtiger Ent- 
fliigelung mit der Hand mit dem zu priifenden Samen verglichen 
werden kann. Ohne ein solches Vergleichsmaterial ist eine Priifung 
der geschilderten Art so gut wie unmoglich, da ein Vergleich mit 
einem anderen Material zu keinem sicheren Ergebnis fiihren kann. 
Verf. weist auf diese starke Einschrankung der Verwendungsmoglich- 
keit der Methode nicht hin, obwohl er die langsame Quellung bei 
alteren Samen erwahnt. — Als zweite Methode wird die Katalase- 
bestimmung des in den ersten Keimungsstadien befindlichen Sarnens 
angefiihrt. Sie soil in erster Linie eine friihzeitige Beurteilung der 
Keimfahigkeit des Samens erlauben. Verf. verweist hiebei auf seine 
friiheren Veroffentlichungen fiber diesen Gegenstand hin und be- 
schrankt sich hier auf nur kurze Angaben, die den Eindruck er- 
wecken, als ob die Methode einwandfreie Resultate ergibt. Dieser 
Eindruck wird noch verstarkt durch den Zusatz: »Die Versuche sind 
inzwischen an grosserem Material gesichertc. Ref. kann nicht umhin, 
darauf hinzuweisen, dass die bisherigen Veroffentlichungen des Verf.s 
keinesfalls zu der Annahme berechtigen, dass die Methode praktisch 
brauchbare Ergebnisse liefert. Die erwahnten Versuche, die er in¬ 
zwischen ausgefiihrt hat, bleiben der Beurteilung entzogen, solange 
sie nicht veroffentlicht sind. In der Zwischenzeit sind aber von an¬ 
deren Seiten Veroffentlichungen erschienen (Grisch und Koblei , Mitt, 
intern. Ver. f. Samenkontrolle Nr. 15/17, 1931. KnecM , Beih. z. Bot. 
Gentxbl. Bd. XLVIII. Abt. I. 1931, p. 229—313), die den Beweis 
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erbracht haben, class die Methode nur in extremen Fallen einiger- 
massen branchbare Ergebnisse liefert, wahrend sie bei der Haupt- 
masse der Proben mit mittlerer Keimfahigkeit versagi; die Ergeb¬ 
nisse der Keimimg in den ersten Tagen lassen vie! leichter und 
siclierer die endgiiltige Keimfahigkeit schatzen. Wenn ferner Yerf. 
behauptet, dass dnrch die Katalasepriifung das Yorl'eben des Samens 
(nasse Entfliigelung u. dgl.) klargelegt werden kann, so ist dies© 
Beliauptung durch keinerlei Erfahrnng gerecbtfertigt. Daher er- 
scheint der Ausspruch des Verf.s: "'Erst dadnrch erfiillen die Sa- 
menkontrollstationen ibren Zweck, nicht durch blosse Keimproben« 
in einem eigentiimlicben Licht. Dass sich dieselbe Katalasepriifung 
auch zur Feststellung des Reifegrades des Samens eignen soil, ist 
nach dem Gesagten nicht anzunehmen und wird durch die ange-- 
fiihrten Beispiele keinesfalls bewiesen. — Im Anschluss daran werden 
die Brsachen schlechter Klengbarkeit von Kiefernzapfen erontert. 
Interessant sind die anatomischen Befunde an solchen Kiefernzapfen, 
die mit dem schlechten Aufspringen zusammenhangen. 

Im vierten Abschnitt werden scliliesslich die Moglichkeiten fiir 
den Ausbau der Organisation der Samenversorgnng behandelt, und 
zwar Schaffung einer Ernte- und Jahresausbeutestatistik und Or¬ 
ganisation engerer Zusammenarbeit zwischen Samenverbrauckern und 
Samenproduzenten. 

Im ganzen ist die Behandlung des Stoffes zu wenig systematiscb 
und zu wenig iibersichtlich und die Trennung »des praktisch An- 
wendfoaren« von »dem noch nicht Spruchreifen« vie! zu unklar. Es 
wird iiherhaupt allzuviel noch nicht Spruchreifes in den Vorder- 
gnind gestellt, was bei den Kreisen, an die sicb das Buch in erster 
Linie wendet, nur Unbeil anrichten kann. Andererseits bleiben viele 
Einzelfragen der forstlicben Samenkunde unberiihrt. Es erscheint da¬ 
her dem Ref. fraglich, oh das vom Yerf. gesteckte Ziel, ein Nach- 
schlagewerk fiir den forstlicben Wirtsckaftler zu schaffen, erreicht 


C. GeMsen, Uber Mitt el zur Bekebung der Hartschaligkeit bei Lu- 
pinus lute ns und einigen anderen Leguminosen (mit besonderer 
Beriicksicbtigung ihrer Verwendbarkeit in der Landwirtschaft). 
Dissertation Hamburg 1931. [Aus dem Institut fiir angewandte 
Botanik. Direktor: Prof. Dr. Bredemann]. 38 S. 2 Abb. 

Die Versuche erstreckten sich zunachst auf Samen von Lupinus 
luteus mit besonderer Berucksichtigung des Grades ihrer Hartschalig¬ 
keit. Behandlung der Samen mit folgenden Ghemikalien war uxi- 
wirksam: Ammoniak 30 °/o, Natronlauge 10 % und 30 % ? Kupfer- 
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oxydammoniak, Salpetersaure 60 %, Schultzes Reagens warm und 
kali, Ko nigs wasser, Alkohol 96 %, Ather, Alkohol + Ather zu glei- 
chen Teilen, Benzol, Chloroform, konzentrierte Losimg von Rliodan- 
ammonium. Von geringer Wirkung, aber oline praktische Bedeutung 
erwiesen sich 37 %> Salzsaure mid Wasserstoffsuperoxyd verscliiedener 
Konzentration. Bine gufe Wirkung zeigte Essigsaure; dock liegen 
kurative und letale Dosis so nahe beisammen, dass bei Hirer prak- 
tischen Anwendung grosse Vorsicht geboten ist. 

Am besten zur Beseitigung der Hartscbaligkeit bewahrte sich 
konzentrierte Schwefelsaure. Die kurative Wirkung liegt aucb bei 
stark hartschaligen Samen zwischen 80 und 100 Minuten. Diese Dosis 
ist aueh fiir weichschaliges Material noch vollig unschadlich. Audi 
Konzentrationen von 60, 70, 80 und 90 % Schwefelsaure sind bei ge- 
ntigend 1 anger Einwirkungszeit voll wirksam. Von grosser Wichtigkeit 
ist die Beiztemperatur. Temperaturen von 10, 20 und 35° C verhielten 
sich in ihrer Wirkung wie 16 : 76 : 100. Mach erfolgter Beize muss 
die Schwefelsaure kurz abgespiilt werden. Ein nochmaliges Verwen- 
den der Saure ist ohne Nachteil moglich. Einmal gebeizte Samen 
konnen wieder hartschalig werden. Die Wirkung der Schwefelsaure 
setzt am Hilum an. 

Ausser Schwefelsaure kann auch eine Beliandlung mit Wasser 
von etwa, 80° C die Hartscbaligkeit beheben. Doch ist die Anwendung 
schwieriger und nur bei einbeitlich hartem Material anzuraten, da 
weichsclialige Samen leicbt geschadigt werden. Aucb kurzes Kocben 
der Samen hebt die Hartscbaligkeit auf, kann jedoch nur bei sehr 
stark geharteten Samen angewandt werden. Die Wirkung des heissen 
Wassers setzt am Stropbiolum ein. 

Aucb Aufbewabren der Samen in stark feuchter Luft setzt die 
Hartscbaligkeit herab, wirkt aber vor allem bei hoherer Temperatur 
leicbt schadigend. — Scbarfes Trocknen bei 60° C und nacbfolgcndes 
scbnelles Abkiihlen vermindert nur bei Luzerne die Hartscbaligkeit. 

Die Wirkung der Schwefelsaure- und Heisswasser-Behandlung 
wurde fur eine grossere Reibe landwirtschaftlicb wichtiger Legumino- 
sen ausprobiert, darunter an verschiedenen tropischen (Vigna Hosei, 
Mimosa invisa, Galopogonium, Centrosema, Indigofera, Baptism), die 
als wertvolle Bodenbedecker in der tropischen Landwirtschaft eine 
grosse Rolle spielen und fiir die eine einfacb anzuwendende Methode 
zur Bebebung der Hartschaligkeit eine besondere praktische Bedeu¬ 
tung bat. Schwefelsaure wirkte mit einer Ausnahme (Albizzia molucca- 
na) stets besser als beisses Wasser, letzteres bat sehr ungleicbmas- 
sige Wirkung. 


O f B. 
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0. Heinifsch (Kvasice). Der Einfluss der Kornlage auf die Resultate 

des Keimversuchs. Fortsehritte cler Landwirtschaft. 5. Jahrg. 1931, 

H. 2, S. 44. 

Der Verfasser beschaftigt sich mit der Frage, inwieweit der 
Einfluss der Bauch- und Riickenlage der zur Keimung ausgelegten 
Korner in den Ergebnissen der Keimpriifung zum Ausdruck kommt. 
Er untersuchfe diese Frage an mehreren, am gleicben Standorte 
erwachsenen Zuchtstammen der Gerstensorte »Proskowetz Hanna Pe¬ 
digree«. Als Keimmedium diente Filtrierpapier und die Keimung 
erfolgt© ini Dunkeln bei Laboratoriumstemperatur. Die Versuchsre- 
sulfafe waren folgende: 

I. Bei Riickenlage geht die Keimung meist schneller vor sich als 
bei Bauchlage. 

2. Die Anzahl der am Tage gekeimten Korner ist meist bei 
Riickenlage grosser als bei Bauchlage. 

3. Die Gross© der Abweichung der Keimdauer beider Stellungen 
ist von der Beschaffenheit des verwendeten Kornermaterials abhangig. 

4. Gesetzmassige Beziehungen zwiscben der Lage des Kornes zum 
Keimmedium und der Keimfahigkeit konnten mit Sicherheit nicht 
festgestellt werden. 

I)r. Nddvornik . 


0. Vincent (Brno). Vek jelilicnatych drevin a jakost jejicb sisek. (Das 
Alter der Koniferen und die Qualitat ihrer Zapfen). Vestnik 
Ceskoslovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tsclieehoslow. 
Akad. d. Landw.), Jahrg. 7, 1931, H. 1, S. 44 (Tschechisch mit 
deutscher Zusammenfassung). 

Der Verfasser studierte den Einfluss des Baumalters auf die 
Qualitat der Zapfen von Fichten und Tannen. Auf Grund seiner 
Beobachtungen und der Bestimmung der korrelativen Variabilitat 
gelangte er zu folgenden Schliissen: 

Die Fichte produziert im Alter von 40 his 100 Jahren die grossten 
Zapfen. Sovohl die jiingeren als auch die alteren Mutterhaume he- 
sitzen kiirzere Zapfen. 

Bei der Tanne batten die 60—80 und 80—lOOjahrigen Baume die 
langsten Zapfen (142.6 und 145.7 mm). Die durchsehnittliche Zapfen- 
lange betrug bei den 20—40jahrigen Baumen 105 mm, bei den 40—50- 
jahrigen Baumen 134.5 mm, bei den 120—140jahrigen Baumen 123 
mm und bei den 140—160jahrigen Baumen 135 mm. 

Zwiscben der Schiittfahigkeit voller Samen der Zapfen und dem 
Alter der Mutterhaume wurde keine Korrelation gefunden. 

Dr. Nadvornik. 
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G. Vincent (Brno). Vek jehlicnatyeh drevin a jakost Jejicli semen. 
(Das Alter der Koniferen und die Qualitat Hirer Sainen). Vestnik 
Geskosiovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tscheclioslow. 
Akad. d. Landw.), Jalirg. 7, 1981, H. 1, S. 48 (Tscliechisch mit 
deutscher Zusammenfassung). 

In clieser Arbeit wird die korrelative Variability zwischen der 
Samenqualitat nnd deni Alter der Mutterbaume von Fichten und 
Taiinen studiert und dabei wird folgendes gefunden: 

Was das absolute Gewicht der frisclien Samen be tr if ft, so pro- 
duziert die Fichte ini Alter von 60 bis 100 Jahren die schwersten 
Samen. Die Gewichte der Samen sowohl der jimgeren, als auch der 
alteren Mutterbaume sind kleiner. Bei der Tanne haben die 80—100- 
jahrigen und die 60—80 jahrigen Baume die schwersten Samen 
(4.98 und 4.96 g). Das durchschnittliche absolute Samengewicht be- 
trug bei den 20—40jahrigen Baumen 3.05 g, bei den 40—60 jahrigen 
Baumen 4.28 g, bei den 100—120jahrigen Baumen 4.34 g, bei den 120 
—140jahrigen Baumen 3.75 g und bei den 1.40—lGOjahrigen 3.95 g. 

Zwischen dem Wassergehalte der Samen und deni Alter der 
Mutterbaume wurde keine Korrelation gefunden. Es besteht deshalb 
zwischen dem absoluten Gewiclite der getrockneten Samen und dem 
Alter der Mutterbaume eine ahnliche Korrelation, wie sie bei dem 
absoluten Gewichte der frisclien Samen gefunden wurde. 

Zwischen dem kalorischen Werte eines Gramms getrockneter 
Samen und dem Alter der Mutterbaume wurde bei der Fichte keine 
Korrelation gefunden. Was die absoluten kalorischen Werte von 1000 
getrockneten Samen betrifft, so wurde gefunden, class die Fichte ini 
Alter von 60 bis 100 Jahren die Samen von grosstem kalorischen 
Werte produziert unci dass die Samen sowohl der jimgeren als auch 
der alteren Baume geringere absolute kalorische Werte haben. 

In der Keimfahigkeit der Samen in der Holienentwicklung der 
aus ihnen erwachsenen Pflanzchen und in der Anatomie der Reserve- 
stoffe und der Kotyledonen der Sainen wurden keine Beziebungen zu 
dem Alter der Mutterbaume gefunden. 

Dr, Nddvornik . 


G. Vincent & A. Freudl (Brno). Gasna sklizen sisek jehlicnanu a 
jakost jejicli semen. (Friikzeitige Ernte der Koniferenzapfen und 
die Qualitat Hirer Samen). Vestnik Geskosiovenske Akademie 
Zemedelske (Mitteil. d. Tscheclioslow. Akad. d. Landw.), Jahrg. 7, 
1931, H. 5, S. 536 (Tscliechisch mit deutscher Zusammenfassung). 

Die Verfasser studierten den Einfluss, welchen die Zeit des 
Einerntens der Zapfen auf die Qualitat der Kiefern- und Fichten- 
samen ausiibt. Die Zapfen wurden in einem Reviere zweiinal (im 
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September und claim im November), im anderen Reviere dreimal (den 
26. August, 10. Oktober und 25. November) gesanxmelt. Burch die 
ITntersuchung der dabei gewonnenen Samen gelangten die Autoren 
zu folgenden Schliissen:' 

Bie im August oder September geernteten Kiefemsamen batten 
ein© niedrigere Keimfahigkeit als dieselben Samen, welcbe im Oktober 
und November gesammeit warden. Nadi einem Jabre der Aufbe- 
wabrimg vergrosserte sicb nocb der Untersdiied; die friibzeitig im 
August oder September geernteten Samen keimten dann bedeutend 
weniger und langsamer als die spat geernteten Samen. 

Bie Keimfahigkeit der im August oder September geernteten 
Fichtensamen entsprach der Keimfahigkeit der im November geern¬ 
teten Samen. Nach einem Jahre ihrer Aufbewahrung keimten die fruh¬ 
zeitig geernteten Samen langsamer als die spat geernteten Samen., 
die Keimfahigkeit der friih- und spatgeernteten Samen war aber 
gleich. 

Bie fruhzeitig geernteten Kiefern- und Fichtensamen enthielten 
sowohl quantitative als auch qualitativ einen gleiclien Gehalt an Re- 
servestoffen als die spatgeernteten Samen. 

Aus diesen Resultaten ist ersichtlich, dass das Reifen der Koni- 
ferensamen dem Verholzen ihrer Zapfen vorausgeht und dass die 
Fichtensamen in tschechoslowakischen Verhaltnissen urn 30—60 Tage 
frailer als die Kiefernsamen reifen. Als wahrscheinliehe IJrsache der 
niedrigeren Lebensfahigkeit der friibzeitig geernteten Samen nach 
einem Jahre ihrer Aufbewahrung bezeichnen die Verfasser das schnel- 
lere Anstrocknen dieser Samen. 

Obwohl die fruhzeitig geernteten Zapfen, besonders die Kiefern- 
zapfen, sich sehr schwer offnen, kann man nicht das friihzeitige 
Einsammeln prinzipieli zuriickweisen. In jenen Gegenden, wo das 
rauhe Klima ein spateres Einsammeln verhindert, kann man ohne 
Nachteil fiir die Samenqualitat die Fichteuzapfen im September und 
die Kiefernzapfen im Oktober sammeln. 

Dr. Nctdvornik. 


F. Chmelar & F. Mikoldsek (Brno). Schopnost rustu a vynosnost 
rostlin z tezce bobtnajicich zrn u nekterych jetelovin, (Wuchs- 
fahigkeit und Ertragsfahigkeit von Pflanzen aus schwer quel- 
lenden Kornem bei einigen Kleearten). Vestnik Geskoslovenske 
Akademie Zemedelske (MitteiL d. Tschechoslow. Akad. d. Landw,), 
Jahrg. 7, 1931, H. 6/7, S. 695—704. (Tschechisch mit deutscher 
und englischer Zusammenfassung). 

Als Erganzung der friiheren Versuche, welche den Wert der 
liarten Samen bei Rotklee und Luzerne bestimmen sollten, haben 



die Verfasser zu demselben Zwecke im Jahre 1928 mid 1929 in S' 
verschiedenen klimatologisch mid pedologisch typischen Gebietem mil; 
alien wichtigeren Kleearten nene Versuche angelegt. Sie gelamgten 
zn folgenden Ergebnissen: 

Ans den quellungsunfahigen Samen ging an! dem Felde eine 
welt geringere Zalil von Pflanzen anf als von Samen normal en Saat- 
gntes. Wenn die Anzahl der aus normalem Saatgut aufgegangenen 
Pflanzen mit 100 angesetzt wird, so war die Anzahl der aus den 
harten Samen aufgegangenen Pflanzen nach 75 Tagen bei Luzerne 
33,,8—143,3 %o, im Durchschnitt 72,1 %, bei Rotklee 39,6—67,0 %, 
im Durchschnitt 49,6 %, bei Weissklee 29,3—42,3 %, im Durchschnitt 
32,1 %, bei Wundklee 14,4—49,1 %, im Durchschnitt 31,9 °/o, bei 
gem. Schotenklee 13,1—52,1 %, im Durchschnitt 24,9 %, bei Hopfen- 
klee 8,8—29,1 %, im Durchschnitt 19,5 %, bei Schwedenklee 7,5— 
27,8 %, im Durchschnitt 16,5 %. Bei der Saatluzerne haben die- 
harten Samen in einzelnen Fallen mehr Pflanzen geliefert als das 
normal© Saatgut, was dadureh verursacht wurde, dass das Aufgehen 
spater erfolgte und zu einer Zeit, wo der Boden feuchter war. Aus 
normalem Saatgut bei normaler Saatzeit erwuchs etwa Vs zu Pflanzen. 

Der Aufgang der quellungsunfahigen Samen auf dem Felde ist 
bedeutend verspatet, im Mittel urn 3—7 Tage, was ungiinstig auf die- 
Entwicklung und den Ertrag einwirkt. 

Der Ertrag an griiner Masse der Parzellen mit harten Samen 
war beim Versuche im Jahre 1925—26 niedriger, bei Saatluzerne 
um 2,1 %, beim Rotklee urn 9,5 %, gegeniiber den Parzellen mit 
normalem Saatgut. 

Auf Grund dieser Ergebnisse sind die Verfasser der Ansicht, dass 
man die quellungsunfahigen Samen nicht als vollwertig betrachten 
kann, weder in Hinsicht auf die Keimung und den Wuchs nach Auf¬ 
gang auf dem Felde, noch in Hinsicht auf die Produktion an griiner 
Masse. Die Zahl der auf dem Felde erwachsenen Pflanzen war bei 
der Luzern© zwar im Durchschnitt etwas hoher, als heute hinzugezahlt 
wird (34), aber es traten bisweilen auch niedrigere Minima auf. 
Ahnlich war es beim Rotklee, bei welchem heute V»*) der harten Samen 
zu den keimfahigen hinzugezahlt wird. Bei den iibrigen Kleearten 
erreichte jedoch die Mehrzahl an Pflanzenzahl nicht eininal 1 /» eines 
normalem Bestandes, auch nicht im Durchschnitte. Die Verfasser Gr¬ 
ach ten deshalb als angemessen fiir die tschechoslowakischen Ver- 
haltnisse, eventuell bei der Saatluzerne 2 A, beim Rotklee 34 und bei 
den iibrigen Kleearten hochstens Vs der nicht gequollenen Korner 
zu den keimfahigen hinzuzahlen. Da Versuche in anderen Gebieten 
(z. B. in Schweden) giinstigere Ergebnisse hahen, wird es schwer 


*) In den Hnternationalen Vorschriften fiir die Priifnng von Saatgut« 
die Halite. — (Anmerkung des Redakteurs). 
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sein, allgemeine Nor men fiir die Bewertung der harten Samen auf- 
zustellen, und vielleicht gelangt man zu Normen fiir klimatisch ver- 
wandte Gebiete. Die Yerfasser macben den Vorschlag, internationale 
vergieichende Versucbe mit Saatgnt desselben Ursprungs mit einhei-t- 
licher Versuchsanordnung durchzufuhxen. 

Dr. Nddvornik . 


Dorph-Petersen , K.: Beretning fra Statsfrokontrollen 1'7. 1930—30/6. 

1931. (Report from the Danish State Seed Testing Station from 

July 1st, 1930, to June 30th, 1931). Tidsskrift for Planteavl, 

Yol. 37, pp. 799—871. 

The following conditions dealt with in the afore-mentioned 
comprehensive annual Report are considered as being of more than 
local interest. 

During the year running from July 1st, 1930, to June 30th, 1931, 
26284 seed samples were tested. Of these were 9242 of grasses, 6323 
of legumes, 6872 of roots, 1481 of cereals and 1720 of garden 
vegetables. 888 samples were received from abroad. 

Two Tables show the average purity and germinating capacity, 
etc., of the various seed species for the year 1930—31 and the decade 
1921—31. One paragraph deals with the automatic control. The seed 
firms subjecting themselves to this control must give guarantees as 
to the purity, content of weed seeds and germinating capacity of 
all Agricultural seed sold in the detail trade. The Danish State Seed 
Testing Station secures and tests a suitable number of samples of 
each lot. In case the average results do not come up to the guarantees, 
it is the duty of the firm to pay compensation to all purchasers 
of seed of the lot in question. The Report contains a detailed account 
of the deliveries of each firm. 

In 1930/31 the automatic control comprised more than 8 000 000 
kgs seed, i. e. about 60 % of the Danish consumption of Agricultural 
seeds, the annual consumption of clover, grass and root seed being 
about 4 000 000 kgs, 5 000 000 kgs and 4 000 000 kgs respectively. — 
One of the Tables shows the quantities used of the various seed 
species and the provenances of particular interest to the consumers. 
All root seeds used in Denmark are Danish grown. The same applies 
to all important species of grass seed, excepted Timothy, of which 
the majority is imported, especially from Sweden. Of Red Glover 
seed about 2 250 000 kgs are used in Denmark, the majority of which 
is imported from Poland and other East-European countries. 

Control cultivation for the purpose of determining the genuine¬ 
ness of variety and strain of seed samples * is a feature of seed 
testing which has reached a considerable extent in Denmark. In 193! 
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a total of 7,9 hectares were sown with samples, the genuineness of 
which was to be determined. The total number of samples of root, 
clover, grass, cereal and vegetable seeds tested in the control fields 
was 1396. 

On request, the Danish State Seed Testing Station draws samples 
from seed lots and afterwards seals them. The lots may be sealed 
regardless of their quality, so that the seal of the Danish State 
Seed Testing Station is not — like that of several other official 
Stations —* a proof of quality but only a means of identification 
by comparing the analysis certificate with the lot. During the year 
1930/31 1197 seed lots or 76429 bags (about 5 000 000 kgs) were 
sealed by the Danish State Seed Testing Station. 

In a special paragraph an account is given of the occurrence 
of abnormal growths in a number of samples, partly of leguminous 
and partly of cruciferous seeds. In determining the abnormal growths, 
the definitions laid down in the International Rules for Seed Testing 
were followed; however, broken seedlings in the legumes were not 
reported as abnormal hut as dead and therefore are not included in 
the figures representing the percentages of abnormal growths. In 
testing the germination of these species the .Jacobsen apparatus 
w r as used. 

Omitting the details stated in the Report, the below Table is 
giving an account of the occurrence of abnormal growths in the 
seed species tested. The leguminous seeds are grouped according to 
their germinating capacity -f content of hard seeds. 


Average of abnormal growths in per cent. 
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As is apparent from the Table, the percentage of abnormal 
growths is generally the higher the lower the germinating capacity. 

Mention may be made, that the samples of Red Clover and 
cruciferous seeds originate partially from experiments for which a 
comparatively big number of samples with a low germinating capacity 
was chosen. 

Chr. Stahl 


Chr. Stahl: Undersogelser over Forekomsten af Ukrudtsfro i Fro- 
prover (Untersuchungen liber das Vorkommen von Unkrautsamen 
in Samenproben). Beretning fra Statsfrokontrollen (Bericht der 
danischen Staatssamenkontrolle). Tidsskrift for Planteavl, Band 
38, Seite 103—130. 

In den Jahren 1927 und 1928 hat man an der danischen Staats¬ 
samenkontrolle alle die in 3729 zur Aussaat gereinigten Proben von 
Klee-, Gras- und Riibensamen vorhandenen Unkrautsamen aufgezahlt 
Von jeder Probe wurde eine Menge untersuclit, die dem Gewiclii 
von 5000 Samen der betreffenden Kulturart einigermassen entsprach. 
Beispielweise wurden von Rotklee und Luzerne 10 g, von Knaulgras 
5 g und von Weissklee mid Bastardklee 3,75 g Jeder Probe untersucht. 

In den 3729 Prohen fanden sich Samen von im ganzen 196 
Unkrautarten. 121 dieser Arten kamen in weniger als 1 % der unter- 
suckten Proben vor; nur folgende 34 Arten wurden in mehr als 
5 % der Proben festgestellt. Nacli dem Namen jeder Art ist die 
Prozentzahl der Proben angefiihrt, in welclien die betreffende Art 
gefunden wurde: 

Lampsana communis 6, Chrysanthemum leucanthemum 7, Matri¬ 
caria inodora 11, Anthemis arvensis 19, Girsium arvense 7, Galium 
sp. 15, Sherardia arvensis 12, Plantago lanceolata 43, Plantago major 

8, Brunella vulgaris 27, Myosotis sp. 9, Daueus carota 16, Geranium 
molle 12, Geranium dissectum 10, Melilotus sp. 18, Sinapis arvensis 
18, Ranunculus repens 7, Silene dichotoma 8, Silene sp. und 
Melandriiun sp. 24, Spergula sp. 8, Stellaria media 16, Stellaria 
graminea 8, Cerastium sp. 13, Atriplex sp. 10, Ghenopodium sp. 30, 
Polygonum convolvulus 5, Polygonum aviculare 12, Polygonum sp. 

9, Rumex acetosella 37, Rumex sp. 28, Bromus hordeaceus 14, Poa 
annua 9, Setaria, glauca 6, Setaria viridis 15. 

Der Bericht enthalt Tabellen, in welchen angefiihrt ist, wie 
haufig mid in welcher Menge jede Unkrautsamenart in Proben jeder 
einzelnen Kultursamenart gefunden wurde und zwar in einigen 
Fallen im Samen einer und dersetben Art, aber aus verschiedenen 
Frovenienzen. 

Von Unkrautsamen, die besonders in danischem Samen von Klee 
und Hopfenklee auftreten, seien folgende erwahnt: 
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Sherardia arvensis, Brunella vulgaris, Geranium molle, Geranium 
dissectum, Stellaria media und Ruinex sp. 

In danischem Grassamen, mit Ausnahme von Timothee, sind 
Anthemis arvensis und Bromus hordeaceus die am haufigsten vor- 
koinmenden Arten. Was Timothee betrifft, so wird besondere Aus- 
kunft iiber das Vorkommen von Unkrautsamen in danischem, 
schwedischem und amerikanischem Samen gegeben. In amerikanischeni 
Timotheesamen ist das Auftreten von Plantago Rugelii, Lepidium 
virginicum und Rudbeckia hirta besonders bemerkenswert, wahrend 
einige der in danischem und schwedischem Timothee am meisten 
vorkommenden Arten, wie z. B. Chrysanthemum leucanthemum, 
Matricaria inodora und Brunella vulgaris, ganz fehlen. 

Im grossen und ganzen ist der Unterschied im Unkrautgehait 
danischen und schwedischen Timothees nicht gross; folgende Arten 
finden sich doch recht haufig in schwedischem Timothee, in danischem 
Samen dieser Art aber nur selten: Lampsana communis, Achillea 
millefolium, Anthemis tinctoria, Galium sp., Barbarea sp. und 
Radicula sp. Wahrend Anthemis tinctoria — wie erwahnt — recht 
haufig in schwedischem, aber nur selten in danischem Timothee vor- 
kommt, ist das Umgekehrte der Fall mit Anthemis arvensis, der in 
41 % der danischen, aber nur in 2 % der schwedischen Proben 
festgestellt wurde. Stellaria media findet sich hauptsachlich in 
danischem Timothee, wahrend Stellaria graminea haufiger in 
schwedischem Timothee auftretet. 

Die im Jahre 1930 vorgenommenen Untersuchungen, die 1641 
Proben umfassen, sind nach einem etwas anderen Plan durcbgefiibrt, 
als diejenigen der vorhergehenden Jahre. Die Resultate sind in einer 
Tabelle angeflihrt, aus welcher hervorgelit, wie haufig die verschie- 
denen Unkrautsamenarten als die am meisten dominierenden in 
Prohen der verscliiedenen Kultursamenarten festgestellt warden. 

Aus einem besonderen Abschnitt des Beriebtes geht hervor, wie 
10574 Proben fertig-gereinigten Klee- und Grassamens, untersucht 
wahrend der Jahre 1927—30, sich im Hinblick auf den gewichts- 
prozentischen Gebalt an Unkraut verteilen. Mit Ausnahme einzelner 
Samenarten, so z. B. Wiesen-Fuehsschwanz, Weisses Straus grass und 
Honiggras, ist der Gelialt an Unkraut selten hoher als 1 %. Bei 
einigen der am meisten benutzten Grassamenarten, d. h. Engliscbes 
und Italienisches Raygras, Knaulgras und Acker^Trespe, sowie bei 
Franzosischem Raygras ist die Halfte der Proben entweder ganz frei 
von oder hat einen Gehalt an Unkraut von weniger als 0,1 %>. In 
Kleesamenproben liegt der Gehalt an Unkraut am haufigsten zwischen 
0,2 und 0,6 %. 

Schliesslich wird die Frage der Korrelation zwischen der Anzahl 
und der Gewichtsmenge von Unkrautsamen in einer Probe besprochen. 
Die Berechmmg nach der Formel von Bravais ergiht fiir 915 Rotklee- 
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proben emeu Korrelationskoeffizienten von + 0,912, fiir 357 Weiss- 
kleeproben + 0,906 mid fiir 300 Timotbeeproben -f- 0,865. Handelt 
es sicb uni gereinigten Samen, so muss die gewichtsprozentische 
Angabe des Unkraufgehaltes deshalb im allgemeinen als ausreichend 
betracbfet werden. 

Eine Untersuchung zeigt , dass das Korngewicht des Unkraut- 
samens in den meisten Fallen kleiner 1st als dasjenige der Kultur- 
samenart, in welcher das Unkraut gefunden wird. Dies 1st jedoch 
uicbt eine Regel okne Ausnahme, indem die in den Proben von 
Franzosischem Raygras, Knaulgras, Rispengrasern und Honiggras 
gefundenen Unkrautsamen ein hoheres Korngewicht hatten als die 
betreffende Kultursaxnenart. Bel der Reinigung der Samen werden 
Unkrautsamen derselben Grosse wie derjenigen der betreffenclen 
Kultur samenart insbesondere zuriickgelialten. Unkrautsamen einer 
und derselben Art haben desbalb ein kleineres Korngewicht, wenn 
sie z. B. in Weisskleeproben vorhanden sind, als wenn sie in Rotklee- 
proben vorkommen. Eine Reihe Beispielen zur Beleuchtung dieser 
Frage ist im Bericht erwahnt. 

Chr. Stahl 


V. Engelbert: A study of various factors influencing seed production in 
alfalfa (Medicago sativa). Abstract of a thesis submitted to the 
graduate school of the University of Toronto, Canada. The work 
was done in the department of Field Husbandry, Ontario Agri¬ 
cultural College, Guelph under the direction of Prof. W. J. 
Squirrel. — The thesis will be printed as a Report from the 
Ontario Agricultural College. 

Introduction. 

Alfalfa is recognized as a crop which exhibits wide seasonal 
differences with respect to yield of seed. Failures in the seed crop 
are frequent and often it is difficult or impossible to assign a specific 
cause. This problem has occupied the minds of many workers in 
agronomy. Climatic factors have been considered as most important 
but it would appear from a review of the literature that there are 
other factors as well which influence seed setting. These include 
genetic differences and peculiaritievS of the flower which have to do 
with fertilization. 

In the investigation the writer has confined her attention almost 
entirely to a study of agencies which affect the »trippings of alfalfa 
flowers, characteristics of alfalfa pollen, and climatic factors in 
relation to seed production. Attention has been directed especially to 
climatic conditions as they affect seed production in Peel County, 
Ontario, a district in which the alfalfa seed crop is of considerable 
economic importance. 
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Table 1 . — Analysis of Sterile Pollen in 9 Alfalfa Phials. 


CD 

CO 

u 

£ 

& 

s 

s 

The Number 
and Strain 

Number 

of 

Flowers 

Used 

Number of 
„Fields“*) 
Analyzed 

Total 

Amount 

Pollen 

Percent 

Sterile 

Pollen 

Yield of Seed in 
Grams in Years 

1928 

1929 

1930 

1931 

1. g- I- 
Sand- 
Lucerne 
from 
Norway 

24 

125 

11,690 

22.5 

not 

se3. 

20.0 

19.1 

£ no ^ 

o o ° 
m 

1. h. 2 
ditto 

10 

70 

5,779 

22.8 

not 

sel. 

5.7 

not 

sel. 

2.0 

1. h. 5 
ditto 

11 

60 

3,524 

63.1 

0 

i 

i 

0.1 

i. j. i. 
ditto 

12 

60 

15 

(Cont.) 

60.0 

0 

0 

0 

0 

3. f. 7. 
Grimm 
from 
Montana 
(Westgate) 

12 

70 

7,505 

10.7 

| 

not 

sel. 

2.4 

8.4 

1.1 

3. q. 16. 
ditto 

13 

65 

2,520 

44.9 


i 

0 

0.05 

Medicago 

falcata 

from 

class plot 

i 

12 

60 

3,222 

i 

37.8 

j 

No 

reco 

rd. 

0.4 

Medicago 
sativa from 
1/100 acre***) 
plot 

12 

60 

4,246 

2.7 

No 

i 

l 

record. 

1 

27.5 


*) By »Field« is meant that part of the mounted material which at one 
time is in view in the microscope, is in focus. 

**) »Not sel.« means not selected. 

***) 1 acre — 0.405 ha. 
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Importance of Tripping. 

Earlier writers, on the whole, agree that tripping is necessary 
for the production of an appreciable amount of alfalfa seed, but in 
later years some writers have brought forth conclusions which support 
the idea that fertilization of alfalfa flowers takes place to a large 
extent without tripping, at least in certain regions. 

Westgate (37), Torssell (32), Helmbold (16), Coffman (16), J. 
H. Lovell (18) and J. W. Carlson (6) have all discussed this problem. 

The writer found that alfalfa flowers carefully handled and 
examined in the field practically always showed the anthers dehiscing 
and the stigma covered or partly covered by the pollen. 

Tripping did not give increase in seed production as compared 
with natural development at the Ontario Agric. College, according to 
data obtained by Dr. McConkey. 

Tripping was found to increase seed production according to 
Piper (25), Frandsen (.12), South-worth (29), Hay (15) and Clarke 
and Fryer (9) as compared with natural development of enclosed 
flowers. 


Agents of Tripping. 

Influence of Direct Heat. Piper (25) mentions automatic tripping 
as accomplished by heat from the sun. He accomplished tripping by 
using a burning glass. 

The writer brought about tripping by using the sun’s rays 
focussed on a certain point of the keel through a burning glass. This 
point is located a little below the middle of the hood of the keel on 
the inside suture. Tripping was also accomplished by applying direct 
heat from a lighted match or an electric light to a piece of glass 
on which the alfalfa flowers rested. 

Influence of Insects. Honey bees are no longer thought to be 
of importance for tripping of alfalfa. Bumblebees and Megachile 
spp. and Andrena spp. are most important insects for tripping on 
this continent. Brand and Westgate (3), L. A. Aicher (1), T. W. 
Sladen (28) and J. H. Lovell (18) have written on this subject. 

In Europe Torssell (32) and Helmbold (16) have written about 
insects being of importance for tripping of alfalfa. 

The writer caught specimens of Andrena WilkeUa Kirby and 
Andrena (Trachandrena) crataegi Robertson. The first of these was 
found to trip the flowers and the second also tripped the flowers and 
thereafter gathered the pollen. Of sweat-bees, specimens of Halidas 
(Chloralictus) albipennis Robertson and HaUctus provanclieri Dalla 
Torre were found. The first was found gathering pollen from tripped 
flowers; the second tripped the flowers and thereafter gathered the 
pollen. 
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Alfalfa pollen and Us functions in relation to seed production . 

Torssel! (32) emphasizes the importance of amount of pollen 
produced by individual plants with regard to seed production. He 
found that the pollen production decreases with inbreeding. Helmbold 
(16) also mentions the importance of selecting good pollen producers 
in alfalfa plant breeding work. Torssell, furthermore, carried out 
experiments to test the water-resistance of pollen. He found that 
strains with the highest water-resistant pollen also had the highest 
seed, production in wet years. 

Clarke and Fryer (9) found varying amounts of sterile pollen 
in anthers from different plants of Grimm Alfalfa. A group of plants 
which set practically no seed under field conditions, had high 
percentages of sterile pollen ranging from 50 to 90 %. It was also 
found that the percentage of sterile pollen, although varying between 
plants, remained constant for individual'plants, even when the pollen 
was produced under different conditions. 

The writer made analyses for sterile pollen in eight plants, as 
recorded in table 1. A percentage of 22.5 of sterile pollen does not 
seem to be of so much importance when the total amount of pollen 
is abundant. In spite of the small number of plants used, it is clear 
that the amount of pollen and its relative sterility exercises an 
influence over the individual plants, and is at least partly responsible 
for differences in seed production. The plant 1. j. 1. was practically 
sterile, as it was found to produce only six fertile pollen grains of 
the small total of fifteen pollen grains which were found. 

The enclosure in a cage of netting made the seed setting 
conditions unfavorable for the plant 1. j. 1. in 1931. The 0.5 gram 
of seed was obtained by rolling a fero of the racemes between the 
fingers. 

According to the records of selected plants whicli were planted 
in the nursery in 1926, several plants had not produced seed when 
selected. Among these was 1. j. 1., which is included in the table. 
From seven others a small number of flowers were taken and the 
anthers examined. Three of the plants had absolutely sterile anthers, 
three produced very little pollen and one flower produced an 
appreciable amount of pollen of which about half was sterile. It 
was noted that very little tripping occurred on the plants, none of 
which produced pollen. As if warned by instinct or previous 
experience pollen-gathering bees were not observed visiting them. 
Plants which prove to have absolutely sterile anthers are of course 
eliminated from reproduction unless cross-pollination is successful. 

Three of the plants which were examined for sterility were 
cross-pollinated with pollen from two gbod pollen producers and 
seed setters. The two of these plants which had large percentages 
of sterile pollen set pods when cross-pollinated, but the third, 1. j. 1. 
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which was practically sterile with regard to pollen, did not set 
a pod, in spite of crossing with good pollen. The question of ovule 
sterility rises here and must be considered. This plant was healthy 
and vigorous of growth, but scanty flowering. 

A careful investigation of pollen sterility should have been car¬ 
ried out with material from fanners 5 fields to determine how large 
a role this phenomenon plays in the average plant population of 
alfalfa fields maintained for commercial seed production. The writer 
regrets that this was not possible in the time set aside for this work. 

Germination of pollen. 

No doubt Martin’s (21) researches regarding Relations of 
moisture to seed production in alfalfa^ is, at present, one of the 
most important works for the student of seed production in alfalfa. 
He made extensive germination experiments and found that: 

»1. The setting of seed pods in alfalfa (Medicago mtiva) is 
dependent upon the proper functioning of the pollen. 

2. Germination of the pollen depends upon a proper supply of 
moisture. If the water supply is either above or below a certain 
requirement, the pollen does not germinate. 

3. The water requirements for germination of the pollen depend 
upon a certain ratio between the moisture delivered by the stigma 
and the moisture of the air surrounding the stigma. 

4. It follows, therefore, that when the optimum supply of soil 
and atmospheric moisture for pollen germination is available an 
increase in soil moisture resulting in an increased moisture delivery 
of the stigma or a change in atmospheric moisture, , disturbs the 
required moisture supply for pollen germination and prevents 
fertilization. 

5. Blasting of the seed is due to arrested development of the 
embryo. 

6. This arrestment may b© due to the plant’s inability to furnish 
the proper water and food supply for the maturing of seed during 
drought, or it may be due to the pathological conditions to which 
the seed is more susceptible under drought conditions.® 

Martin found, also, that different pollen grains require different 
moisture conditions. 

The writer carried out a number of tests to determine whether 
there was a significant difference in the >> germination power* of 
pollen from different plants and a possible correlation with seed 
production. Flowers from seven plants were used, an equal number 
from each plant. The germination tests were carried out by placing 
the flowers in small glass phials, and providing different moistures 
inside these by application of different amounts of water to a 
standard sized piece of cotton wadding. The temperatures under which 
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these experiments were carried out ranged from 70 to 85 degrees 
Fahrenheit (21—30 ° G). 


Plant 

Total Number 
of Germinated 
Pollen 

Seed Production in Grams of Plants 
Used in Germination Tests 

1929 

1930 

1931 

1. g. 1. 

2840 

20.0 

19.1 

Selfed 

0.5 

2. m. 20. 

700 

So little 
seed, not 
harvested 

8.4 

Selfed 

0.0 

1. b. 10. 

i 

j 985 

Not 

selected 

Not 

selected 

5.3 

1. d. 4. 

wmm 

3.8 

So little 
seed, not 
harvested 

Selfed 

0.15 

1. h. 2. 

801 

5.7 

Not 

selected 

2.5 

1. b. 16. 

422 

Very little 
seed, not 
harvested 

9.8 

0.7 

3. f. 7. 

691 

2.4 

8.4 

^ 1.1 


In consideration of the small amount of manipulation, (i. e. 
gentle rolling of the flowers between fingers) to which the flowers, 
on the plants that were screened and selfed were exposed the one- 
half gram of seed produced by 1. g. 1. is a very good performance 
and indicates that this plant may prove very self-fertile in another 
year when more selfing can be done. The shading of the netting and 
the weak radiation from the sun to which the plant was exposed 
may partly account for the fact that spontaneous self-fertilization 
did not occur to a greater extent. 

There is a strong indication that part of the superior seed 
producing ability of 1. g. 1. rests with the vigorous germination of 
its pollen over a wide range of conditions, and its fast germination 
which enables it to make use of any favourable conditions even if 
these are of short duration. More work is necessary to confirm this. 

General climatic conditions in relation to seed production in 
alfalfa , and the main causes of fluctuations in seed yield. 

AH writers agree that climate in general is the limiting factor 
for seed production. Alter’s (2) statement may be regarded as repre- 
































sentative of the general opinion. He writes: ;> Climate is generally 
acknowledged to be the limiting factor in alfalfa seed production 
and the current weather the major factor affecting the annual yields.« 

Westgate (37) mentions the four factors which he considers 
most important in alfalfa seed production. 

1. Thickness of stand. 2. Soil-moisture. 3. Rainfall. 4. Tempe¬ 
rature. 

Westgate (37), Blinn (4 & 5), Alter (2), Aicher (1), Brand and 
Westgate (3), Shoesmidth (27), Helmbold (16), Torssell (32), Spaf- 
ford (30), and many others have emphasized these factors as important 
for the seed production of alfalfa. 

Westgate recommends the thin stand, as it causes better devel¬ 
opment of the single plant and allows the individual plants to receive 
more sunlight. Martin (21) writes: »The humid air around crowded 
plants cuts down their transpiration, and by permitting the cells to 
retain more water may increase the water delivery of the stigma. * 
This, of course, would tend to disturb the required moisture supply 
for pollen germination and prevent fertilization after the results 
of Martin’s researches which were quoted previously in this paper. 

The writer’s observations in Peel County also pointed to the 
importance of thin stands. The thin stands were always the best set 
with brown well-developed pods, and the highest seed yields were 
only obtained from fields with thin stands. The poorest yields were 
obtained from fields with crowded stands. 

Westgate (37) writes: »Soil-moisture must be sufficient to enable 
the plant to mature its seed crop and yet not enough to induce 
starting of the crown shoots in advance of the maturation of the 
seed crop, as the setting of seed is often greatly lessened when 
growth of the succeeding crop of stems begins. The margin between 
too much and too little water is a very narrow one, and it is owing 
more to this fact, than to any other that alfalfa seed production 
is often so uncertain.« Blinn (4) writes that without sufficient 
moisture the seed will :> blast* and fail to fill. 

In Peel County, in the district near East Caledon, there is a 
farm where alfalfa grows well hut does not set seed to an extent 
that would make it worth while letting a crop stand for seed. In 
general, fertilization takes place and green pods form, but long 
before maturity most of them fall off. This year, a small piece of 
the field was let stand for seed, just to provide material for 
investigation. To a fair extent pods were formed and developed to 
maturity, but when they were threshed out the seed production 
proved to be very poor. Eighty-eight per cent of the seed were dead 
brown seeds, or »blasted« seeds as they are commonly called. The 
soil on this land is more sandy than the soil from the good seed 
producing areas and is less fertile. But due to the large amount of 
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»blasted« seeds, the writer thinks that the limiting factor here is 
the texture of the soil which allows the soil-moisture to escape 
quickly and thus prevents the plants from getting enough moisture 
at the time when the seeds should develop. 

Summing up in general, from various writers’ statements it may 
be said that before the blooming period, there must he sufficient 
moisture for vigorous growth of the alfalfa plants. Near and during 
the first part of the blooming period, a dry spell sufficient to put 
the necessary »strain* on the plant to induce seed setting, is needed; 
during the rest of the blooming period light showers now and again 
are beneficial, as a certain amount of moisture is needed for 
fertilization. When the young pods are formed, heavier rains are 
favourable to provide the moisture necessary for the filling of the 
pods. 

Stripping of the flowers in the blooming period is due to failure 
of fertilization, and can be caused by extreme moisture, or extreme 
heat with frequent high, dry winds. 


Influence of the summer precipitation on the alfalfa seed production 
in Peel County, Ontario, and at the Ontario Agricultural College , 

Guelph . 

Toronto and Georgetown stations furnish the data which are 
representative of the current weather in Peel County from 1923 to 
1931 inclusive, and which influences the alfalfa seed yields there. 

The data which are recorded by the Agricultural Engineering 
Department at the Ontario Agricultural College, Guelph, represent 
the prevailing weather which influenced the alfalfa seed yield in the 
experimental field of the Field Husbandry Department during the 
years 1921 to 1926 and 1930 to 1931. 

Chart No. 1 represents the distribution of precipitation in Peel 
County in eight-day periods from June 1st to August 19th in the 
years 1923 to 1931 inclusive. The figures on the right hand side of 
the chart represent the total seed production in Peel County in 
corresponding years. 

In 1926, the biggest crop of the period was harvested, and here we 
find the precipitation curve taking a course as nearly ideal as can 
be expected under Ontario conditions. Moderate precipitation in May 
is followed by a precipitation in early June which provides the rest 
of the necessary moisture without at any time being too heavy. There¬ 
after, follows an absolutely dry period of twelve days from June 27th 
to July 9th, inclusive. Throughout July only light showers fell, just 
sufficient to prevent too dry conditions and not enough to ruin the 
blossoms or prevent fertilization. In August an abundance of moisture 
fell, and ideal pod filling conditions were thus provided. 
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The distribution of rainfall in 1924 and 1925 is somewhat similar 
to the one in 1926. The distribution in 1923, 1930 and 1931 only 
allows a fair seed crop. In 1927, 1928 and 1929 a most unfavorable 
distribution of rainfall corresponds with negligible seed production. 

A chart similar to No. 1 was worked out for the data from 
Guelph hut is not reproduced here, owing to lack of space. In this 
year, the highest seed yield, nine bushels per acre, was obtained, 
and we observe an ideal distribution similar to the -me for 1926 in 
Peel. The rest of the data fitted as well as the data from Peel. 

Chart No. 6, A, B, G and D, represents the total monthly rainfall 
for June, July and August in Peel County as shown diagrammatically 
and related to seed production in corresponding years. 

From this diagram it appears that the rainfall of July is the 
most important for the annual seed yields. A negative correlation 
is strongly indicated between July rainfall and the annual seed yields. 

August rainfall appears to indicate slight positive correlation 
with the annual seed yields, and June rainfall appears to he of least 
importance for the annual seed yields. 

It seems obvious that the seed failures in 1927, 1928 and 1929 
are due to the excessive rains in July of these years. The similar 
data for Guelph showed the same conditions to rule as are mentioned 
here for Peel County. The period July 1 to July 25 appears to he 
the most unfavorable time for excessive rains for Peel and Wellington 
Counties alfalfa seed production. 


SUMMARY 

1. Many modern plant breeders anticipate the raising of synthetic high 
seed producing varieties of hardy hybrid alfalfa as a means of improving 
the possibilities for alfalfa seed production in tenmerate and humid regions. 

2. There is a possibility that self-fertilization of alfalfa without tripping 
takes place in Ontario, as well as in other regions on this continent 

3. The quantity of pollen, as well as its ability to germinate under a 
wide range of conditions of temperatures and moistures, seems to be one 
factor on which the seed production of individual plants depends. 

4. Plants producing large percentages of sterile pollen are only poor 
seed producers. One plant was found which possessed sterile anthers and 
did not produce seed. 

5. Thin stands of alfalfa are required to induce best seed production. 

6. Climate is the limiting factor in alfalfa seed production. 

7. In Wellington and Peel Counties of Ontario, the limiting elimatical 
factor appears to he the summer rainfall, in amount and distribution. Exces¬ 
sive rainfall in July appears to be the cause of failures of seed production 
in these counties. A limited rainfall in July provides the best conditions 
for the local seed production. 
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Beitrage zu einer Monographic der Provenienzen der 

Klees mad Grassaaten. 

Yen 

G. Gentner , Miinchen. 

Als veiterer Beitrag zu den bisher erschienenen Yer- 
offentliehungen folgt hier eine Arbeit von Dr. Heinrich 
Werneck an der Landwirtsehaftiieh-ehemischeii Bundesver- 
suchsanstalt in Linz liber den Unkrautbesatz der Rotklee- 
.saaten aus Oberosterreich. Die Untersuehungen erstrecken 
sich auf Proben von Friihklee. Mittel- und Spatklee. die in 
getrennten Listen aufgeftihrt vverden. 

Der Unkrautbesatz dieser Herktinfte zeigt in seiner Zu- 
sammensetznng das typische Bild mitteleuropaischer Saaten, 
vvie er vor allem ftir die kalkarmeren Gebiete Osterreiehs, 
Dent sell lands und Bdbmens charakteristiseh ist. Plantago 
lanceolata, Anthemis arvensis, Rumex Acetosella, Brunella 
vulgaris und Lapsana communis sind besonders haufig ver- 
treten. Auffallend ist das hiiufige Yorkommen von Rumex 
obtusifolius in den untersuchten Proben, der bier den in 
anderen mitteleuropaisehen Gebieten hauptsaehlich verbreite- 
ten Rumex crispus ersetzt. Warmeliebende niitteleuropaische 
Arten wie Lotus cornieulatus, Daueus carota, Cichorium 
Intybus, Setariaarten treten in den untersuchten Proben sehr 
zurlick. 

Zwischen dem Unkrautbesatz des Friih-, Mittel- und Spilt- 
klees sclieinen gewisse Unterschiede in dem Grad der Haufig- 
keit der einzelnen Arten vorhanden zu sein. Dock dtirften sie 
kaurn gentigen, urn eine sicbere U nterselieidung dieser 
Rassen zu ermoglichen. Die Erscheinung des starken Zuriick- 
tretens von Plantago lanceolata*) und des Auftretens von 

*) Gentner, G.: Beitrage zu einer Monographic der Provenienzen der 
Klee- und Grassaaien. Mitt, der Internal Yereinigung fiir Samen- 
kontrolle Nr. 1 1925 und 

Nenjukov , Th.: Plantago lanceolata L., als negative!* Index des Spat- 
klees. Mitt, der Internal. Yereinigung fiir Samenkontrolle Nr. 6 
192S. 


It) 
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ausdauernden Arten, wie sie ftir die nordisehen Spiitklees 
charakteristisch 1st, trifft fur die oberosterreiehischen Spat- 
klees nieht Oder doeli nur in geringem Umfang zu. 

Die Anbauverhaltnisse dieser Kleeherktinfte sind nach 
Dr. H. Werneck folgende: 

Die oberosterreieliischen Kleetypen werden gewohnlich in 
einer Sommerfrucht angebaut, liefern ini Herbst einen 
schwaehen Schnitt, werden 1 Jahr voll geniitzt und ini 
Herbst desselben Jahres wieder umgerissen. Bezeichnend 1st 
die ansserordentlich geringe Samenmenge, welche auf der 
Flaeheneinheit zum Anbau verwendet wird nnd zwar 7—12 
kg auf 1 ha. Wir unterscheiden B okologisch verschiedene 
Rotkleetypen. welche durch zahlreiche tlbergange unter- 
einander verbunden sind: Frtih-, — mittel — und spate Klee- 
sorten. Der Friihklee heisst in unserer oberosterreiehischen 
— bayerischen — Mundart der »gesehwinde« Klee, der 
xnittlere heisst der »mitterne< Klee und der Spatklee der 
igrilnec Klee. Der Spatklee stammt gewohnlich aus den 
hochsten Lagen, der Mittelklee aus Lagen mit den besten 
Boden und Wirtschaften; der Friihklee zumeist aus friihesten 
Lagen und wird je nach dem Schnitt, der auf Samen 
stehen bleibt, schwerer oder leiehter. Der Friihklee liefert 
2—S Schnitte in einem Xiitzungsja.hr, der Spatklee 1 Schnitt 
und diesen 2—4 Wochen nach dem ersten Schnitte des 
Friihklees. Der Spatklee wird 1 m und da ruber hoch, 
hat grobere Stengel mit grossen, runden, massigen Blat- 
tern, ist somit morphologisch leicht auch von den Frtih- 
kleetvpen zu unterscheiden. Im Lande werden aussehliesslich 
nur bodenstandige Sorten gebaut, welche seit uralten Zeiten 
nach einem bestimmten Sortenzug in den einzelnen Flussta- 
lern gehandelt und verbreitet werden. Zumeist sind es die 
Bauern selbst. die sich den Klee aus bestimmten Gegenden 
holen, oder kleine Handler, meist selbst bauerlicher Herkunft. 
die den Handel, getragen vom Yertrauen Hirer Nachbarn, in 
die Hand nehmen. Interessant ist auch, dass unsere Bauern 
die osterreichischen Herkiinfte schon von Nieder6sterreich r 
besonders aber von Ungarn und Siebenburgen ablehnen, w r eil 
sie erfahrungsgemass einer Menge von Krankheiten bei uns 
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ausgeseizt sind. dariirn unsicher Averden mid nicht die not- 
Avendige Masse an Ernie liefern. Die besten Kleesamereien 
kommen bei tins aus der Gegend von Peuerback bis Aschaeh 
im Urgesteinsgebiet. damn aus dem Kreinstal und aus dem 
Gebiete um Steyr. Samereien des Spatklees werden bei uns 
vorwiegend aus dem Urgestein nordlicli dei* Donau bezogen 
und liegen zumeist bis 750 m hoch. Wiehtig 1st aueii zu 
bemerken. class alle Muster mit Gesteinsteilchexi aus dem 
Urgestein nordlicli der Donau entstammen, Avogegen Gesteins- 
teilclien aus dem Flyseh in dem Voralpenlande siidlieii der 
Donau zu Hause sind. Ebenso auck samtliche Muster mit 
KaJksteinehen. 

Beziiglicli der Farbe mirden der Einfaehheit halber nur 
4 Abstufungen gemacht. 1. Violette bis vorherrschend violette 
Korner, Avelche entweder ganz violett oder beim Kornende 
eine deutlicli violette Farbung aufAAuesen. 2. Ubergehende, 
Amrherrsckend gelbe Korner, vrelclie eine sehmutziggelbe bis 
leicht gelbe Tonung aufwiesen und aueh nicht den leisesten 
Schimmer von \ T ioletter Farbung zeigen durften, 3. Reine 
gelbe Korner von waclis- bis eigelber Farbe. 4. Braune Kor¬ 
ner. Avelche durch den Tau oder Regen gelitten haben und 
deren eigentliehe Grundfarbung nicht mehr festgestellt werden 
konnte. 

Wie die nachfolgenden Zusammenstellungen der Samen- 
farbe ergeben, sind in Oberosterreich die Typen des Spatklees 
bei besonders starker Auspragung durch ihren starken 
Anteil a t oh gelben und vorherrschend gelben Kornern leicht 
kenntlich, eine Tatsache. welehe bei unseren Bauern langst 
bekannt 1st und nun durch die Auszahlung bestiitigt wurde. 
Tatsaclilich ist die Summe von rein gelben und vorherrschend 
gelben Kornern beim Spatklee am grossten = 56.25 %. 

Liste 1. — Rotklee (Friihklee) aus Oberosterreich . 

(t T n tersuchungen von Dr. Heinrich Werneck, Linz a. D.) 

ZaM der Hochstzahl Durchschnitt 
Proben in 1000 g in 1000 g 

Sehr hail fig e Arien: 

Plantago lanceolata L. 21 78500 7899 

Brunella vulgaris L. 21 10280 1813 

10* 
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Hdufige Art tv: 

Anthemis arvensis L. 

Lapsana communis L 
Sherardia arvensis L 
Rumex Acetoselia L 
Rumex obtusifolius L 

1 Yeniger hdufige Alien: 

Spergula arvensis L. 

Glienopod iiun album L. 

Gerastium caespitosum Giib. (= G. Iriviale Lk.) 

Myosotis intermedia Lk. 

Polygonum Hydropiper L. 

Seleranthus annuus L. 

Polygonum lapathifoliuin L. 

Galium Aparine L. 

Pimpinella niaior (L.) Huds. (— P. magna L.) 


V ereinzeUe Arfen: 


Daucus Carota L. 

.... 6 

17980 

3043 

Medicago lupulina L. 

.... 6 

1560 

327 

Stellaria graminea L.. 

.... 6 

280 

153 

Yicia tetrasperma (L.) Moench. 

.... 6 

180 

53 

Melandrium album (Mill.) Gcke.. 

.... 5 

3500 

732 

Viola tricolor L.. 

.... 5 

160 

72 

Festurca pratensis Huds.. 

.... 5 

200 

56 

Geranium dissectum L.- 

.... 5 

60 

32 


In 4 Prohen Karen vorhanden: Plileuin pratense L. (2850), Vicia 
hirsuta S. F. Gray (65). Gentaurea jacea L. (45), Luzula campestris Lam. 
u. D. G. (30), Linuni usitatissimum L. (25). 

In 3 Proben Karen vorhanden: Grepis capillaris (L.) Wallr. (G. virens 
Till.) (2940), Ranunculus acer L. (327), Setaria viridis (L.) P. B. (193), 
Anagallis arvensis L. (120), Poa trivialis L. (60), Polygonum aviculare L. 
(40), Carex sp. (20), Erodium cicutarium L. (20), Valerianella dentata Poll, 
(20), Anthoxanthum nackt (27). 

In 2 Proben Karen vorhanden: Stellaria media (L.) Vill. (3150), 
Agrostis alba L. (930), Polygonum Persicarla L. (240). Lolium perenne 
L. (230), Setaria glauca (L.) P. B. (160), Secale eereale L. (150), Apera 
Spica venti (L.) P. B. (140), Lolium italicum A. Br. (100), Guscuta 
Trifolii Bab. (90), Holcus spec, nackt (60), Avena saliva L. (50). 

In 1 Probe wmen vorhanden: Hypochaeris radioata L. (1860), Spergula 
arvensis L. var. maxima (Wh.) (960), Lolium teniulentum L. (560), 

Arenaria serpyllifolia L. (240), Plantago maior L. (100), Achillea Millefolium 


12 

7280 

1158 

12 

400 

107 

10 

13040 

1576 

9 

160 

67 

8 

1600 

287 

8 

760 

170 

t 

1240 

203 

i 

800 

134 

1 

500 

120 


Zahl der Hochstzahi Durchschnitt 


Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

18 

2640 

336 

18 

1000 

290 

18 

1380 

162 

16 

79840 

10764 

16 

2260 

266 
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L. (80). Geranium pus ilium L. (80), Eehium vulgare L. (80). Dactylis 
glomerata L. naekt (SO). Papaver Rhoeas L. (80), Bromus hordeaceus L. 
(= B. mollis L.) (40), Valerianella spec. (40), Seirpus spec. (40). Legousia 
Speculum (L.) Fisch. (40), Polygonum Convolvulus L. (20), Rum ex crisp us 
L. (20), Ptaphanus Raphanistrum L. (20). Myosotis spec. (20). Cirsium 
arvense (L.) Scop. (20), Galeopsis Tetrahit L. (20), Yicia spec. (20), Rrassica 
spec. (20), Galium spec. (20), Carum Carvi L. (20). Fesiuea ovina L. (20). 
Si nap is arvensis L. (20). Triticum repens L. (20), Alcheinilla arvensis (L.) 
Scop. (20). Deseharnpsia flexuosa (L.) Trim (20). 

Die geologische Unterlage besieht teils aus Frgestein, tells aus Neogen. 
Fly sell oder Moraneniandschaft. An mineraliscben Bestandteiien fanden sicli: 
Eckiger. zum Teil gliinmerbaltiger Milehquarz, Eisenkonkretionen. Glimmer. 
Graphit. gelbliche lehmige Erde. Ferner wurden in einer Probe gefunden 
die Selerotien von Typhula Trifulii Rostr. 

Tausendkorngewicht. — Das Tausendkorngewicht schwankt zwischen 
1,62 g mid 2,01 g und betragt im Durchschnitt 1,81 g. 


Farbe. — Die Farbe ist im Durchschnitt folgende in Prozenten: 

rein violett schmutzig gelb rein brann grim 

bis gemischt bis vorherrsch. gelb 

violett gelb 

Maximum . 76,5 21,0 0,5 2.0 — 

Minimum . 51,5 35,0 2,0 11.5 — 

Mittel . 64,0 28,0 1,0 7,0 — 


Das ITntersuchungsergebnis stammt aus vierzig Proben. 


Lisle II. — Rotklee (Miitelklee) aus Oberosterreich. 

(Untersuchungen von Dr. Heinrich Werneck , Linz a. D.) 

Zahl der Hdchstzahi Durchschnitt 



Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

Sehr hdtifige Arten: 

Plant ago lanceolata L. 

. 17 

18820 

2256 

Hcinfige Arten: 

Lapsana communis L. 


9120 

753 

Rumex obtusifolius L. 

. 14 

2460 

287 

Antliemis arvensis L. 

. 14 

2080 

309 

Brunella vulga ris L.. 

.. 12 

6800 

1450 

Cerastium caespitosum Gilb. (= 

G. triviale Lk.) li 

3220 

4-64 

Weniger hdufige Arten: 
Rumex Acetosella L. 

9 

49440 

9764 

Lolium perenne L. 

... 9 

280 

73 

Ranunculus acer L... 

. 9 

20 

20 

Myosotis intermedia Lk. 

. 8 

.1540 

253 

Medicago lupulina L. 

8 

800 

178 
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Zahl der 

Hochstzahl 

Durehschnitt 


Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

Weniger hciufige Aden: 

Sherardia arvensis L. .. 

. S 

180 

93 

Seleranthus ammus L. 

. 8 

360 

78 

Spergula arvensis L. 

. 7 

440 

149 

Apera Spica venti (L.) P. B. 


1300 

377 

Ghenopodiuin album L. 

. 6 

700 

180 

Holcus nackt ..... 

.. 6 

180 

60 

Stellaria media (L.) Vill. ... 

. 6 

140 

53 

Viola tricolor L... 

...._ 6 

100 

53 

Polygonum Hvdropiper L. 

........ 6 

80 

66 

Galium Aparine L. 

. 6 

40 

26 

Vereinzelte Aden: 

Poa trivialis L... 


900 

313 

Anagaiiis arvensis L. 


260 

80 


Crepis capillaris (L.) Walk*. (== G. virens Vill.) 

In 4 Prohen waren rorhanden: Daucus Carota L. (810), Agrostis spec, 
(780), Polygonum lapathifolium L. (45), Secale cereale L. (20). 

In 3 Prohen waren vorhanden: Stellaria graminea L. (2293), Festuca 
pratensis L. (107), Garex spec. (73), Linum usitatissimum L. (87), 
Chrysanthemum Leucanthemum L. (73), Achillea Millefolium L. (73), Luzula, 
campestris Lam. u. D. G. (60), Gynosurus cristatus L. (40), Euphrasia 
spec. (290). 

In 2 Prohen waren vorhanden: Thlaspi arvense L. (150), Valerianella 
rtentata Poll. (110), Geranium columbinum L. (70), Molinia coerulea (L.) 
Much. (50), Vicia hirsuta S. F. Gray (60), Geranium dissectum L. (40), Galium 
Mollugo L. (30), Polygonum Persicaria L. (20), Centaurea Jacea L. (20). 

In 1 Probe waren vorhanden: Melandrium album (Mill.) Gcke. (9240), 
Papaver spec. (7360), Phleum pratense L. (6140), Sinapis arvensis L. (200), 
Geranium pusiliuni L. (120), Lolium remotum Schrk. (= L. linicolum A. 
Br.) (60), Polygonum Convolvulus L. (40), Holcus lanatus L. (40), Anthox- 
anthura odoratum L. (40), Galeopsis Tetrahit L. (20), Bromus hordeaceus 
L. (= B. mollis L.) (20), Bromus secalinus L. (20), Festuca rubra L. (20), 
Poa annua L. (20), Festuca ovina L. (20), Valerianella spec. (20), Lotus 
cornieulatus L. (20), Pimpinella spec. (20), Arenaria serpyllifolia L. (20), 
Girsium spec. (20), Picris spec. (20), Alclieinilla arvensis (L.) Scop. (20), 
Cichorium Intvbus L. (20). Veronica Tournefortii Grnel (20), Stacliys 
spee. (20). 

Die geologische L T nterlage besteht teils aus Urgestein, teils aus Neogen 
oder Flysch. An mineralischen Bestandteilen fanden sich: Eckiger, zuin 
Teil gliinmerhaltiger Milchquarz, grauer Kalkstein, gelbgraue Erde. 

Tausendkorngewicht. — Das Tausendkorngewicht schwankt zwischen 
1,85 g und 1.98 g und betragt im Durehschnitt 1,91 g. 
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Farhe*. — Die Farbe 1st ini Durchschnitt iolgende in Prezenten: 

rein violett schmutzig gelb rein braun grmi 

bis gemischt bis vorherrscfa. geib 

vioiett geib 

Maximum . 63,0 29.0 8,0 — — 

Minimum . 46,0 33,0 16,0 5,0 — 

Mittel . 54,5 31.0 12,0 2.5 — 

Das U nter.sizcli ungsergebn is stammt a us vierzig Proben. 


Liste III . — Roiklee (Spatklee) a us Oberosterreich. 


(Untersuchung von Dr. 

Heinrich Werneck, 

Linz a. D. 

) 



Zahl der 
Proben 

Hochstzahl 
in 1000 g 

Dorehsehnitt 
in 1000 g 

Selir haufige Arfen: 

Rumex Acetoselia L. 


. 20 

75060 

14136 

Plantago lanceolata L. 


. 17 

5240 

518 

Anthemis arvensis L. 


. 16 

6760 

1169 

Haufige Arten: 

Spergula arvensis L. 


. 15 

6480 

764 

Scleranthus amiuus L. 


. 15 

9S0 

133 

Lapsana communis L. 


. 15 

600 

179 

Brunella vulgaris L. 


. 12 

30160 

5132 

1 Veniger haufige Arfen: 

Rumex obtusifolius L. 


. 9 

220 

67 

Viola tricolor L. 


. 9 

140 

56 

Myosotis intermedia Lk. 


. 9 

80 

45 

Gerastium caespitosum Gilb. (= 

C. 

trivialeLk.) 8 

1620 

315 

Holcus nackt . 


.. 8 

520 

155 

Ranunculus acer L. 


. 8 

460 

128 

Sherardia arvensis L... 


.. 6 

340 

100 

Poa trivialis L... 


. 6 

100 

90 

Vereinzelfe Arten: 

Apera Spica venti (L.) P. B. ... 


. 5 

940 

372 

Chrysanthemum Leucanthemuni 

L. 


620 

200 

Crepis capillaris (L.) Wallr. (= 

C. 

virens Vill.) 5 

420 

120 

Linum usitatissimum L. ....... 



300 

80 


In 4 Proben woven vorhanden: Stellaria graminea L. (315)., Polygonum 
Persicaria L. (170), Spergula arvensis L. var. maxima (Wh.) (200). Poly¬ 
gonum Hydropiper L. (125), Ghenopodium album L. (113). Valerianella spec. 
(85), Stellaria media (L.) Vill. (100), Secale cereale L. (50), Anthoxanthum 
odoratum L. (35), Polygonum lapathifolium L. (33). 
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in 3 Probett H'ciren vorkandcn: Carex div. spec. (187), Anagallis arvensis 
L. (47), Galeopsis Tatrahlt L. (33). Gentaurea Jacea L. (33). 

In 2 Prohen waren rorhanden: Festuea pratensis L. (210), Luzula 
campes iris Lam. u. D. G. (130), Arnoseris minima (L.) Schwgg. u. K. (140), 
Thlaspi arvense L. (140), Lolium perenne L. (70), Gamm Garvi L. (50), 
Mdandiium album (Mill.) Geke. (40), Galium Mollugo L. (40), Geranium 
columbinum L. (30), Festuea rubra L. (30), Potentilla spec. (20), Lolium 
remotuin Schr. (= L. linicolum A. Br.) (20), Galium Aparine L. (20), 
Phieum pratense L. (20). 

In 1 Probe waren vorhanden: Desehampsia flexuosa (L.) Trin. (500), 
Foa annua L. (300), Pa paver somniferum L. (200), Legousia Speculum (L.) 
Fisch. (80), Medieago lupulina L. (80), Anthriscus Silvester (L.) Hoffm. 
(60), Vicia tetraspernia (L.) Mnch. (60), Poa pratensis L. (60), Molinia 
coerulea (L.) ^Inch. (40), Pmphanus Raphanistmm L. (20), Setaria glauca 
(L.) P. R. (20), Hypochaeris radicata L. (20), Avena saliva (L). Thll. (20), Fe- 
stuca ovina L. (20), Scirpus spec. (20), Centaurea Gyanus L. (20), Geranium 
dissectum L. (20), Alectorolophus spec. (20), Triticum repens L. (20), Allium 
spec. (20), Nardus stricta L. (20), Girsium arvense (L.) Scop. (20), Rumex 
erispus L. (20), Polygonum aviculare L. (20), Daucus Garota L. (20), Agrostis 
spec. (20), Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray (20), Lolium italicum A. Br. (20). 

Die geologische Unterlage besteht teils aus Urgestein, teils aus Neogen. 
An mineralischen Bestandteilen fanden sich: Eckiger znm Teil glimmer- 
haltiger Milchquarz, hellgelbe oder graue feinsandige Erde. 

Tausendkorngewicht. — Das Tausendkorngewiclit schwankt zwischen 
1,62 g und 1,91 g und betragt ini Durchschnitt 1,79 g. 

Farbe. — Die Farbe ist ini Durchschnitt folgende in Prozenten: 

rein violett sebmutzig gelb rein braun grim 

bis gemischt bis vorherrsch. gelb 

violett gelb 


Maximum .... 49,0 34,0 8,0 9,0 

Minimum . 25,0 48,5 22,0 4,5 

Mittel . 37,0 41,25 15,0 6,75 


Das Unfersuchungsergebnis stammt aus fiinfundzwanzig Proben. 
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The Varietal Purity of Commercial Italian Ryegrasses.*) 

By 

P. A. Linehan and S. P. Mercer , 

Official Seed Testing Station for Northern Ireland, Belfast. 

The standard usage in reporting upon samples of Italian 
ryegrass is to include both the awned and awnless seeds in 
the :>pure seed« category. No attempt is made to ascertain 
the content of perennial ryegrass, by reason, of course, of the 
difficulty in distinguishing seeds of this species from awnless 
seeds of the Italian form. It is well known that a certain 
proportion of Italian ryegrass seeds lose their awns during 
threshing and cleaning, although it is not known to what 
extent this occurs in ordinary practice. 

The ultra-violet light test may be readily utilized to as¬ 
certain the amount of perennial ryegrass present. We have 
already shown (1) that among British ryegrasses: 

1. all the awned seeds are fluorescent and develop into nor¬ 
mal Italian plants, and 

2. of the awnless seeds, those which are non-fluorescent 
invariably develop into normal perennial ryegrass plants. 

Consequently, the proportion of non-fluorescent awnless 
seeds, in a sample described as Italian ryegrass, is a measure 
of the amount of perennial ryegrass present. (This figure is 

*) Substance of a paper read to ninth. Conference of British Seed Ana¬ 
lysts. Cambridge 21st July, 1932. 
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subject to a small correction since British commercial peren¬ 
nial ryegrasses contain about 10 per cent, fluorescent individu¬ 
als). The figures now given have not been subjected to this 
correction because the differences would be slight and -not of 
any particular significance in connection with the results to 
be considered. 

The present investigation was undertaken to find out to 
what extent seed stocks of Italian ryegrass were contaminated 
with perennial ryegrass. It also aimed at getting some data 
as to whether the amount af awnless seed present in a sample 
bore any constant relation to its perennial ryegrass content. 


Technique. 

Some 100 routine commercial samples described as Italian 
ryegrass were tested as follows: a three gramme sub-sample of 
each sample was drawn by the»repeated division«method. This 
sub-sample was divided into its component awned and awn¬ 
less portions and the percentage of awnless seed in the whole 
sample was calculated. Two hundred seeds from the awnless 
group were put to germinate on a Copenhagen tank, using 
Whatman's No. 3 filter papers, the general procedure being 
similar to that employed in ordinary routine germination tests. 
After 6—8 days the papers were examined under the analytical 
quartz lamp and the fluorescent individuals noted and dis¬ 
carded. In cases where the fluorescent streaks on the paper 
were numerous the remaining seedlings were transferred to 
fresh filter papers at this stage, to prevent the possibility of 
error in subsequent examinations. Further examinations were 
made at about 10 days and at 14 days when the tests were 
concluded. 


Experimental Results . 

The accumulated results are presented in Table I. The 
proportions of non-fluorescent seeds are stated as percentages 
of the whole sample. 
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Table L Fluorescence tests on samples described as Italian ryegrass, 

1931—1932 . 


Station 

Number. 

Purity. 

Percen¬ 
tage 
awnless 
seed in 
whole 
sample. 

No. of 
awnless 
seedlings 
. tested for 
fiuor- 
; escence. 

: Percentage 
of awnless ; 
! seedlings ; 
j iioH-fiuor. ■ 

Percentage of non-fiuor. seed¬ 
lings in whole sample, (i. e. 
percentage of perennial ryegrass 
present in whole sample). 

1. 

2. ' 

3 

4 . 

i 5 . | 

6. 

F. 270 

—. 

65.7 

179 

88 

58.0 

271 

— 

23.3 

175 

11 

2.5 

272 

— 

15.0 

161 

61 

9.3 

278 

— 

46.6 

166 

78 

31.2 

274 

— 

6.6 

177 

13 

.8 

275 

— 

12.0 

171 

45 

5.4 

276 

— 

6.0 

166 

35 

2,1 

277 

—. 

6.0 

169 

8 

.5 

278 

— 

7.7 

180 

34 

2.6 

279 

— 

13.0 

187 

63 

8.1 

280 

— 

10.0 

156 

65 

6.5 

281 

— 

6.6 

162 

2 

.1 

282 

— 

23.0 

181 

69 

15.8 

283 

— 

6.6 

182 

15 

9.9 

284 

— 

11.7 

174 

44 

5.1 

285 

— 

5.7 

170 

1 

.1 

286 

— 

34.7 

176 

79 

27.4 

287 

— 

5.0 

171 

2 

.1 

288 

— 

9.7 

182 

56 

5.4 

289 

— 

9.0 

172 

3 

.3 

290 

— 

6.7 

155 

19 

1.2 

291 

— 

14.0 

174 

49 

6.8 

292 

— 

15.6 

190 

26 

4.0 

293 

—. 

33.3 

201 

43 

14.3 

294 

— 

6.7 

154 

6 

A 

295 

— 

9.0 

179 

2 

.2 

296 

— 

6,3 

189 

11 

.7 

297 

— 

9.6 

167 

44 

4,2 

298 

—. 

5.6 

167 

12 

.7 

299 

— 

6.0 

193 

3 

.2 

500 

— 

15.3 

183 

8 

1.2 

301 

— 

9.0 

185 

30 

2.7 

302 

— 

11.3 

171 

10 

1.1 

303 

— 

9.0 

164 

10 

.9 

304 

— 

21.3 

172 

88 

18.7 

305 

— 

28.6 

123 

48 

14.7 

306 

— 

6.3 

156 

32 

2.0 

307 

—. 

22.3 

183 

61 

13.6 
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Table I. Continued. 


Percen- | No. of ’ 
tage | awnless i 


Station 
dumber, j 

Purity. 

i *age 

i awnless 
j seed In 

1 whole 
j sample. 

i awnless 
; seedlings 
[ tested for 

1 fluor- 
i escence. j 

i Percentage 

1 of awnless 
i seedlings 
non-fluor. 

. 

j Percentage of non-fluor. seed- 
1 lings in whole sample, (i. e 
percentage of perennial ryegrass 
present in whole sample). 

1. 

2. 

1 3. 

! 4. | 

5. 

6. 

F. 308 
310 

— 

6.3 

39.0 

149 

189 

10 

83 

.6 

32.3 

311 

332 

69.6 

40.0 

37.6 

137 

125 

82 

84 

32.8 

31.5 

333 

80.9 

8.3 

151 

86 

7.1 

334 

335 

I 

20.6 

59.3 

151 

185 

52 

88 

10.7 

51.2 

336 

95.7 

20.0 

165 

31 

6.2 

337 

99.7 

12.3 

168 

56 

6 8 

338 

— 

24.0 

167 

62 

14.6 

339 

98.8 

9.3 

169 

36 

3 3 

340 

99.4 

24.0 

171 

50 

12.0 

341 

— 

14.0 

181 

65 

9.1 

366 

98.8 

29.3 

154 

41 

12.0 

367 

— 

41.6 

154 

39 

16.2 

368 

97.9 

12.0 

152 

68 

8.2 

370 

— 

80.3 

157 

57 

1 7 9 

371 

99.7 

14.3 

167 

12 

1 7 

372 

94.8 

13.3 

177 

25 

JL. i 

375 

96.9 

44.3 

154 

90 

0.0 

40.0 

376 

98.9 

33.3 

198 

69 

22.6 

377 

99.8 - 

16.6 

185 

32 

K Q 

378 

99.8 

23.0 

184 

56 

<J. O 

12.8 

379 

380 

97.6 

40.0 

54.7 

234 

114 

62 

71 

24.0 

38 8 

381 

99.6 

10.0 

174 

21 

00.0 

9 1 

• 382 

99.8 

22.6 

178 

36 

8 1 

383 

98.1 

47.3 

153 

36 

0.1 

16.0 

384 

99.4 

20.0 

183 

29 


385 

98.4 

2.3 

164 

54 

0.0 

2 2 

386 

99.3 

1.3 

180 

7 


387 

99.7 

18.8 

183 

39 

.1 

7 3 

388 

97.4 

9.3 

116 

33 

/ .O 

3 A 

389 

390 

98.6 

99.8 

25.0 

10.0 

162 

126 

75 

25 

O.KJ 

18.7 

9 K 

391 

— 

63.0 

185 

81 

—-o 

50.7 

392 

393 

394 

87.2 

9.0 

33.4 

40.0 

155 

172 

169 

16 

31 

76 

1.4 

4.3 

30.0 
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Table /. Continued . 


Station 

Number. 

Purity. ; 

Percen¬ 
tage 
awnless 
seed In 
whole 
sample. 

' No. of 
awnless 
seedlings 
! tested for 
1 fiuor- 
; escence. 

.Percentage’ Percentage of non-duor. seed- 
I of awnless : lings in whole sample, (i. e. 

; seedlings percentage of perennial ryegrass 
; non-fluor. \ present in whole sample). 

1. 

2. i 

8. 

4. 

t 

j o- 

f b * 

F. 395 

— 

13.3 

174 

57 

7.6 

396 

— 

16.3 

168 

22 

3.5 

397 

-— 

11.6 

151 

23 

2.6 

398 

— 

11.0 

179 

38 

4.1 

399 

— 

13.3 

176 

28 

3.7 

400 

— 

10.0 

182 

2 

.2 

401 

99.4 

14.0 

178 

16 

2.2 

403 

— 

16.6 

154 

54 

8.9 

404 

— 

23.3 

172 

Si 

18.8 

405 

93.7 

6.6 

179 

35 

2.3 

409 

— 

17.0 

169 

29 

4.9 

410 

—- 

16.6 

144 

73 

12.1 

412 

99.8 

17.6 

155 

44 

7.7 

414 

99.5 

12.3 

177 

34 

4.1 

415 

99.0 

19.0 

167 

69 

13.1 


Mean 19.1 



Mean 10.3 

it 

will be 

seen that the amount 

of perennial ryegrass 

present varied within 

very wide limits 

from 58.0 % to 0.1 %. 

Similarly it is 

clear 

that proportions 

of awnless seed varied 

Table IL The number 

of samples 

with varying proportions of (a) 

Awnles 

* seeds 

(b) ^on-fluorescent seeds 

(i. c.< perennial ryegrass 




seeds). 




Number of samples containing stated percentages of: 

rercemages. 







i 

Awn less seeds. 

; Noil-fluorescent seeds. 


< 1 



0 

9 


1— 6 


12 

39 


7—12 


29 

18 


13—18 


17 

10 


19—24 


15 

5 


25—30 



4 

2 


31—36 



4 

4 

w 

37—42 



6 

2 


43—48 



3 

0 


>48 



4 

3 
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between even wider limits, from 65.7 % to 1.3 %. The figures 
show that a- considerable proportion of the samples examined 
contained large amounts of perennial ryegrass. Table II (see 
p. 157). which also includes the awnless seed percentages, 
helps to bring out this point. 

It will be noted that out of 92 samples as many as 26 (that 
is, almost one-third) contained more than 12 per cent, of 
perennial ryegrass. 

The percentage of awnless seeds and of non-fluorescent 
(L e. perennial ryegrass) seeds have been plotted in the graph 
presented in order to see whether the former is a reliable index 
of the latter. 


On theoretical grounds, having regard to the several vari¬ 
able factors governing awn condition and the fluorescence 



Pig. I. Graph showing the relationship between the proportion of awnless 
seeds and the amount of perennial ryegrass present in samples described 

as Italian ryegrass. 
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reaction, it ,might be expected that no absolute relation could 
appear between awnless seed content and perennial content. 
It will be observed, however, that when the two were plotted 
against each other there was a distinct suggestion of 
correlation. 

As a matter of interest the regression lines are indicated. 
On calculation the coefficient of correlation actually proved 
to be -f- .65 r t -06. indicating a reasonably high degree of 
association. 

Discussion. 

We do not propose at this stage to draw laboured con¬ 
clusions from our results but would like to indicate one or 
two possible implications. 

In the first place it will be readily agreed that the position 
of the analyst working under present conventions is in¬ 
consistent. Awned seeds are abstracted from perennial 
samples and treated as impurities. Awnless seeds in Italian 
samples are regarded as pure seed, even in such cases as 
some we have cited, where the awnless individuals amounted 
to more than half the sample, and upon investigation proved, 
in fact, to be mainly perennial. It may be worth noting from 
the graph that in all cases examined by us, where 35 per 
cent., or over, of awnless seeds were present, the sample 
contained more than 15 per cent, of perennial, and would 
thus, under British regulations, be classed technically as a 
y mixture «. 

The desirability of escape from this illogical position is 
emphasized by the high proportion of samples which were 
found to contain a material percentage of perennial. 

The actual percentage of perennial can be ascertained, by 
the ultra-violet test and this should be employed in cases 
where the importance of the result justifies it. But for routine 
purity testing the lamp is expensive*) and the test somewhat 

*) Our attention lias recently been called to a cheaper form of 
apparatus, sold under the name »Gallophane«, which is suitable for rye¬ 
grass fluorescence examination. It contains a special glass filter w T hick cuts 
out all rays except the ultra-violet from ordinary daylight. Even on a dull 
day the fluorescence is quite visible. It is procurable from Messrs. B. J. 
Rubens, Atlanta Buildings, Box 16, Amsterdam, and we understand the 
cost is about $11 (eleven American dollars). 
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protracted and laborious. The question thus arises: how far 
can the proportion of awnless seeds be used as a gauge of 
perennial content? Before this question can be safely an¬ 
swered a much greater accumulation of data is called for, but 
meantime we think the evidence presented would usually 
warrant suspicion of samples showing more than 25 per cent, 
of awnless seeds. 

It must, however, he emphasized that this study took no 
cognisance of possible differences between types, varieties, 
or strains of Italian. It is clear, moreover, that certain types 
do not conform to the suggested general relation between 
awnless seed and perennial ryegrass content. For example, 
we have examined ten samples of Danish Tystofte 152 and 
Roskilde Italians kindly supplied by Director Dorph-Petersen 
and although the proportion of awnless seeds varied from 
3.4 to 54.0 per cent., we found (within our experimental 
latitude of 0.5 per cent.) no perennial ryegrass present. 


Summary. 

1. A hundred routine samples descried as Italian ryegrass were 
examined. 

2. The average content of awnless seed was 19.1 %: the highest 
percentage found was 65.7 and the lowest 1.3. 

3. Awnless seed from each sample was subjected to Centner’s 
screened ultra-violet light test, and the content of true perennial 
was found to average 10.3 per cent, the highest percentage found 
being 58 and the lowest 0.1. 

4. Nearly one-third of the samples examined contained over 12 per 
cent, of perennial. 

5. It is suggested that in the absence of a Gentner test, the presence 
of more than 25 per cent, of awnless seed in a sample described 
as Italian gives reason for suspicion. 


LITERATURE CITED . 

1) Mercer, S. P. and Linehan , P. A.: Experiments in the Diagnosis of 
Species and Varieties of Lolium by the Gentner* Screened Ultra-Violet Light 
method. Comp. rend, de F Assoc. Internal d’Essais do Semences, No. 18, 1931. 
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Erweiterung der Tatigkeiten der Samenkontrollstationen 
in der Form von Kontrolle auf die Ablieferung von 
Kontraktzuchtsamen. 

Von 

Dr. W. J, Franck , Direktor, Reichsversuchsstation fiir Sarueukontrolle, 

Wageningen. 

In den Landern, wo die Samenzuclit auf Kontrakt von eini- 
ger Bedeutung 1st, besteht Bedtirfnis nach einer sachkundigen 
und unparteilichen Kontrolle auf die Ablieferung des Kon- 
traktsaatgutes. 

In der Praxis ist es 3a Regel, dass die Beurteilung des von 
den Ziichtern abgelieferten Kontraktsamens vollstandig ©iner 
der bei der Kontraktzucht beteiligten Parteien, naml. den Kon- 
traktfirmen, zustelit. 

Der Ztichter liefert den Samen ab in ungereinigtem und 
ungetrocknetem Zustand an die Samenfirma, fiir welche er 
gezlichtet hat; allenfalls maeht er eine ganz vorlaufige Vor- 
reinigung, wobei die spreuartigen Teile entfernt werden xnit- 
tels ganz einfaeher Hilfsmittel. Die endgiiltige Reinigung und 
das Trocknen vollzieht sich mit Hilfe mehr verperfektionierter 
Saatreinigimgsmaschinen und Trockenapparat© seitens des 
Handels, jedoch fiir Redlining und Gefahr der Samenzuchter. 

Dieses Trocknen und diese Reinigung liefern selbstver- 
standlich Gewichtsverluste infolg© Peuchtigkeitsverluste und 
Abfalltronnung. Diese Verluste sind sehr versehieden, ab- 
hangig von dexn Verunreinigungsgrad, von der Art der Fremd- 
bestandteile (woven etliche sich besonders schwer abtrennen 
las sen), von den angewandten Reinigungsinstallationen und . . 
von der Treu und Glauben der Kontraktfirma. 

Da die Feststellung dieser fiir den Ziiehter sehr schwer zu 
kontrollierenden Yerluste der Kontraktfirma zusteht, ist es 
selbstverstandlich, dass dieselbe eine Quelle von Streit bilden 
muss, wobei die Kontraktfirmen ail© Waffen und Beweis- 
material in Handen haben, sodass die Kontraktziichter zwar 


11 
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die getroffenen Entscheidungen widersprechen kdunen, aber 
schliesslich doch damit einverstanden sein miissen. 

Dieser Umstand hat den Ziichtern grossen Schaden zu- 
gefligt nnd hat sieh eine Bremse gezeigt ftir die Entwicklung 
der Kontraktzucht, da die Ziichter nicht genie selien, dass 
die Vorteile der ohnehin schon riskanten Samenzueht ge- 
schmalert werden infolge einer parteilichen Beurteilung und 
einer unrichtigen Wertzuerkennung des zu liefernden Ernte- 
produkts. 

Ausser einer unparteilichen Kontrolle auf die Lieferung 
ist auch eine richtige Beurteilung der Qualitat des Samens 
von grosser Wichtigkeit. 

Die allgemein gestellte Forderung, dass der Same rein, 
troeken und keimfahig sein soli, geniigt selbstverstiindlich 
nieht und hat schon manehmal zu Streitigkeiten Yeranlassung 
gegeben, mit Biicksicht auf die Unbestimmtheit des Begriffes 
»rein«, »troeken« und »keimfahig«. 

Die Notwendigkeit eines von beiden Parteien bewilligten 
Entwurfes von Normen, auf welche die Abrechnung basiert 
werden konnte, hat sich deutlich herausgestellt, sollte eine 
Beendigung dieser Streitigkeiten erwartet werden konnen. 

Deswegen hat die »Wageningen« Yersuchsstation ftir Sa- 
menkontrolle solche Normen entworfen und vorgeschla,gen, wel¬ 
che Normen angenommen wurden, aber im Laufe der 6 letzten 
Jahre wiederholt modifiziert und erganzt wurden auf Grund 
praktischer Erfahrung, sodass wir jetzt in Holland 8 Sorten 
Normen besitzen, d. h. ftir einjahrige Gewiichse, ftir zwei- 
jahrige und fiir Graser, welche jetzt in unserem Lande all¬ 
gemein als Basis dienen bei der Abrechnung der Lieferung 
von Kontraktzuchtsamen. Unterdessen ist es vorherzusehen, 
dass die Normen ftir Grassamen nachsten Winter noch griind- 
lieh modifiziert und erganzt werden sollen. 

Die Reichsversuchsstation fur Samenkontrolle fiihrt die 
obenerwahnte unparteiliche Kontrolle mittels einer eingehen- 
den Prlifung von Proben der gelieferten Partien, welche Pro- 
ben von einem beeidigten Probenehmer gezogen werden. Diese 
Priifung enthalt die Feststellung von 3 Faktoren: d. h., die 
Reinheit, die Keimfahigkeit und der Wassergehalt des Samens. 



103 


Die Bestinxmuiig der Reinheit des Samens vollzieht sich 
niclit auf die gewohnliche, bei den Samenkontrollstationen 
iibliche Weise durch Bestiminnng des Prozentsatzes reiner 
Samen, schadlieher und unschadlicher Verunreinigung, son- 
dern mit Hilfe einer speziell zu diesem Zweek konstruierten 
Miniaturreinigungsinstallation, welche besteht aus einer Sieb- 
windfege und einenx Taschentrieur mit Zylindermantel und 
Fangmald©; in dieser Weise wird versucht die Reinignng in 
Praxis mogliehst genau zu imitieren. 

Die Keimfahigkeit wird bestimmt in deni reinen Samen, 
woraus also all© zu kleine, meistens weniger keimend© Samen 
entfernt worden sind. Bei der Festsetzung der Keimungszahl 
werden nur die normal gekeimten Samen als »gekeimt« be- 
trachtet. 

Der Feuehtigkeitsgrad wird bestimmt in dem in Glas oder 
Blick verpackten Muster, damit man die Sicherheit bat, dass 
das Muster, wenn sachverstandig genommen, tatsachlich den- 
selben Wassergehalt besitzt als die Par tie, und dass Aufnahme 
oder Verlust von Feuchtigkeit wahrend des Transports aus- 
geschlossen ist. 

Dbrigens sind fiir die Probeziebung der Kontraktzucht- 
samen bestimmte Yorschriften festgestellt worden. 

Infolg© der unparteilichen Kontrolle auf die Ablieferung 
und Abrechnung, basiert auf dieser Untersuchung und den 
festgesetzten Nonnen, ist allmahlich ©in Zustand von Sicher¬ 
heit und Stabilitat bei der Kontraktzucht eingetreten, welche 
zweifelsohne ihrer weiteren Entwieklung zugute kommen 
wird. 

Da es sich. herausgestellt bat, dass in anderen Landern 
gleiche Schwierigkeiten gefiihlt worden bei der Kontraktzucht 
und dafiir noch kein© Losung gefunden ist, kam es mir er- 
wtinscbt vox*, eine kurze Dbersicht zu geben von derjenigen, 
die in unserem Lande auf diesem Gebiete besteht, Jeder Kol- 
lege kann danxi die bier erwahnten Angaben der zur Stelle 
bestehenden Bediirfnisse anpassen. 

Zu diesem Zweek werden wir anfangen mit einer kurzen 
Besprechung der Begriffe »reiner«, »trockener« und »keim- 
fahiger« Same. 


it 
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Reiner Same . 

Als Kriteriiim ftir die Beurteilung bei der Reiniguiig einer 
Partie Kontraktzuchtsamen gelten dieselben Forder ungen, wel- 
elie in dem internationalen Samenhandel gestellt word on an 
priina Qualitat Samen. In einem guten Durchschnittsmustei* 
von etwa 1 kg wird eine Reinigung gemacht mit Hilfe einer 
Miniainrreinigungsinstallation, welehe eine treue Kopie 1st* 
von einem der vielen in Praxis bestehenden Relnigimgs-Sy- 
steme. Eine bestimmt© Arbeitsmethode ftir jede Sainenart wird 
als die normale Arbeitsmethode angenommen, wo von nur ab~ 
gewiclien wird, wenn die fragliche zu reinigende Partie auf 
besondere Weis© verunreinigt ist oder von abweiehendem 
Eorntypus ist. In solehen besonderen Fallen werden di© Sieb- 
masse der zu verwendenden Siebe oder die Windkraft des Ven¬ 
tilators geandert. Ftir jede Sainenart sind die zu verwendenden 
Siebmassen empirisch festgesetzt worden, indern die Windkraft 
des Ventilators ebenfalls ftir gewohnliche Partien von jed§r 
Sainenart festgesetzt ist, dieselbe wird in der Zahl Touron des 
Ventilators per Minut ausgedrtickt, welch© Zahl regelmdssig 
kontrolliert wird mittels eines Tourenzahlers. 

Zu dem reinen Samen wird gerechnet der Same, der durch 
die Laboratorium-Reinigungsinstallation als »rein« abgetrennt 
wird, mit einer Beschrankung im Fall© von Anwesenheit von 
Unkrautsamen, erdartigen Bestandteilen oder geschossenexi 
Samen in dem reinen Samen. 

Wenn es sich naml. bei einer auf diese mechanisclie Eeini- 
gung folgenden orientierenden Beinheitsbestimmung (ausge- 
ftihrt auf die gewohnliche Weise) herausstellt, dass der go- 
reinigte Same noeh enthalt: liber 0.8 % Unkrautsamen, 
tiber 1 % erdartige Bestandteile, 
liber 1 % geschossene Samen, 

wird der gefundene Prozentsatz auf die Attest© erwahnt. Bei 
Anwesenheit von Senfsamen in Kohlsamen, von Alopecurus 
agrestis und Bromus sp. in Grassamen und in einzelnen 
speziellen Fallen, werden auch kleinere Mengen auf di© At- 
teste erwahnt. 

Bei der Abrechnung dieser Partien kommt das in Anrech- 
nung. Di© extra Verluste an gutem Samen, welche unvermeid- 
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licli bei einer geniigenden Reinigung auftreten, siiid an! diese 
Weis© diskontiert in den auf die Attest© erwahnten Mengen 
abgetrennten Abfalles. 

Inzwisehen mochte ich gleich bemerken, dass ©ine solche 
Kontrollereinigung mittels einer Miniatur-Reinigungsinstalla- 
tion eine gross© Erfahrung erfordert, besonders in den Fallen, 
worin die Partie vermischt ist mit vielen nnreifen oder ge- 
sehossenen Samen, Unkrantsamen oder erdartigen Teilen u, 
s.w. Sie besteht nieht aus einer schablonemassigenAusfiihrung 
festgesetzter Vorschriften, sondern aus einer sachverstandigen 
Naehahmung der Reinigungen in Praxis, welehe in solchen 
Fallen auch Schwierigkeiten geben. Bei einer solchen sach¬ 
verstandigen Beurteilung und Kontrolle sind die Resultate 
besonders befriedigend; sie korrnen dienen als Basis einer Ab- 
rechnung, womit beide Parteien einverstanden sind. Dies© La- 
boratorium-Reinigung der Kontraktsamen hat aber noch eine 
weitere Bedeutung, da der Kontraktfirma vorkommendenfalls 
Auskunft erteilt werden kann liber di© meist praktisch© und 
liber die die wenigsten Yerluste liefernde Reinigungsweise. 


Der Wassergehalt. 

Als Kriterium fiir die Norm des Wassergehalts ist ange- 
nommen gute Konservierbarkeit der Keimkraft in einem ge- 
niigend trockenen Aufbewahrungsort, wi© auch das Zuriick- 
bleihen von extra Yerlusten fiir die Kontraktfirmen durch ©in 
weiteres Trocknen wahrend der Aufbewahrung. Fiir di© Kon¬ 
traktfirmen gilt selbstverstandlich lieber zu viel als zu wenig 
trocknen und so bald trocknen, wie es betrieblieh irgend mog- 
lich ist. 

Die Frage, wi© trocken die Ziichter in einem feuchten Jahre 
die Samen abliefern konnen, ist bei der Festsetzung der Feuch- 
tigkeitsnorm nicht berticksigtigt worden; in einem feuchten 
Klima, wie das hollandische, ist es fiir manche Samenarten wie 
Radies, Kohlsamen, u. s. w. praktisch immerhin notwendig den 
Samen kiinstlieh zu trocknen. 

Der Wassergehalt des geernteten und nicht kiinstlieh ge- 
trockneten Samens wird jeder moglichen Feuchtigkeitsnorm 
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iibersehreiten. Vielleicht ist das in Lander 11 mil trockenerem 
Klima in geriiigerem Masse der Fall, es ist aber wiehtig, dass 
die Feststellung der Feuchtigkeitsnorm davon unabhangig ist. 

Die Keimfahigkeit. 

An erster Stelle sei erwahnt, dass man unter Keimfahig- 
keit versteht den Prozentsatz normaler Keime und nicht die 
Gesamtkeimkraft. Der von der Kontraktfirma akzeptierte Same 
ist ja fiir den grossten Teil fur das Ausland bestimmt, sodass 
die Keimzahl bestimmt werden soli nach der Internationalen 
Untersuehungsmethode, welche nur »normale Keime« beriick- 
siehtigt. 

Bei der Feststellung der Keimkraftsnormen des Kontrakt- 
samens ist somit beriieksichtigt worden, dass in welehen Sa- 
mensorten (z. B. Kohlsamen) bei dem frisch geernteten Sainen 
oft sehon melirere abnorme Keime gefunden werden, bei an- 
dern Sorten treten diese abnormen Keime bei gut geerntetem 
Samen ex*st in grosserem Masse auf bei tiberjahriger Aufbe- 
wabrung (z. B. Spinatsamen). Diese Eigentixmliehkeit braucht 
niebt beriieksichtigt zu werden bei der Feststellung von Nor- 
men fiir Kontraktsamen, die immer von der letzten Ernte sind. 

Bei der Feststellung der Keimfahigkeitsnormen ist die 
Durchschnittskeimkraft der fraglicben Samenart in einem nor- 
malen Jahre in Holland beriieksichtigt worden. Diese Normen 
werden deswegen fiir rnanehe Samenarten auch fiir andere 
Lander gut verwendbar sein; fiir andere Samenarten (z. B. 
Radies) wird diese Norm fiir den A us lander vielleicht ein we- 
nig zu niedrig sein. Ich wiederhole somit, dass die festge- 
stellten Normen nur basiert sind auf hollandische Verhalt- 
nisse. 


Kurzungskalen. 

Normen und Abzugmassstahe fiir Kontraktzuchtsamen. 

Jetzt sind wir gekommen an eine mehr detaillierte Be- 
sprechxxng der in unserem Lande festgesetzten Normen und 
wir werden dem Leser eine kurze Ubersieht davon geben. 

Zu jeder Keimkraftsnorm ist ausserdem eine Kiirzung- 
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skala zugefiigt, mittels welcher in jedeixi Fail© etwaig© Ktir- 
zung oder Zusclilag berechnet werden kann. 

Bei der Z usammenstellung dieser Kiirzung-Skalen liaben 
wir mis bemiiht, diese]ben derartig aufzusetzen. dass der Kon- 
traktpreis mogliehst viel ohne Abzug oder ohne Zusclilag aus- 
bezahlt werden kann. Bei etwaigem Minderbetrag an keim- 
fahigen Samen werden aber einfache, zweifache nnd vierfache 
Kiirzungen an! den Kontraktpreis gewahrt, indem bei ITber- 
scbreitnng bestimmter Minima der Kaufer das Reeht hat, die 
Annahme einer Lieferung abzulehnen. 

Bei einer hoheren Keimkraftzahl soil ein Znschlag bezahlt 
werden; die Einteilung der Kiirzung-Skalen ist aber so, dass 
ein© Partie nicht leicht fiir Zusclilag in Betracht komiiit und 
etwaig© Zuschlage nie ein Maximum von 8 % iiberschreiten 
konnen, sodass sie kein extra Bisikoposten brauchen zu sein 
fllr die Kontraktfirmen, womit bei der Feststellung des Kon- 
traktpreises schon Beriicksichtigung genommen werden soil. 
Die Zuschlage dienen nur als Sporn fiir den Ziichter zu einer 
mogliehst sorgfaltigen Behandlung des Gewachses und des 
Ernteprodukt^s. 

Keimkraftsnormen einjahriger Gewdchse. 

Spinat. 

Maximum Wassergehalt 15 %, ohne Latitude. 

Norm Prozentsatz normale Keime 88 % (Latitude 6 %). 


Kurzung-Skala: 

95—100 % normale Keime, prozentualer Zusclilag zu einem 

Maximum von 3 % * 

82— 94 — — — , kein Zuschlag, kein Abzug. 

76— 81 — — — , prozentuale einfache Kiirzung. 

72— 75 — — — , prozentuale vierfache Kiirzung. 

Unter 72 %, die Ware wird zur Disposition gestellt. 

Radies . 

Maximum Wassergehalt 8 % (mit 1 % Latitude). 

Norm Prozentsatz normale Keime 85 % (Latitude 6 %). 
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Kurzung-Skaia: 

95—100 % normale Keime, prozentualer Zuschlag zu einem 

Maximum von 3 %. 

82— 94 % — — , kein Zuschlag, kein Abzug. 

76— 81 % — — , prozentuale einfache Kiirzung. 

74 — 75 % — — , zweifaehe Kiirzung. 

IJnter 74 %, die Ware wird zur Disposition gestellt. 

Brassica Rapa und Chinensis. 

Maximum Wassergehalt 8 % (mit 1 % Latitude). 

Norm Prozentsatz normale Keime 93 % (Latitude 6 %). 

Kurzung-Skaia: 

100 % normale Keime, 1 % Zuschlag. 

87— 99 % — — , kein Zuschlag, kein Abzug. 

82— 86 % — — , einfache Kiirzung. 

Unter 82 %, die Ware wird zur Disposition gestellt. 

Keimkraftsnormen zweijahriger Gewachse. 

Brassica napus. 

Wie Brassica Rapa. 

Brassica oleracea. 

Maximum Wassergehalt 8 % (mit 1 % Latitude). 

Norm Prozentsatz normale Keime 88 % (Latitude 6 %). 

K Urz ung-Skala: 

95— 100 % normale Keime, prozentualer Zuschlag zu einem 

Maximum von 3 %. 

82— 94 % — — , kein Zuschlag, kein Abzug. 

80— 81 % — — , prozentuale einfache Kiirzung. 

Unter 80 %. die Ware wird zur Disposition gestellt. 

Beta vulgaris (Zuckerriiben, Futterriiben, rote Ruben und 
Mangold). 

Maximum Wassergehalt 18 % (mit 2 % Latitude). 

Norm Prozentsatz normale Keime 88 % (Latitude 6 %). 
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Rurzung-Skala: 

95—100 % prozentualer Zuschlag zu einem Maximum von 

3 %. 

82—- 94 % normal© Keime, kein Zuschlag, kein Abzug. 

78— 81 % —- — , einfache Kiirzung. 

74 — 77 % — — , zweifache Kiirzung. 

Unter 74 %, die Ware wird zur Disposition gestellt. 


Reinheitsnormen. 

Maximum zulassige Verunreinigung von Kummelsamen, 
Senfsamen, Mohnsamen, Getreidesamen und verschiedenen TJn- 
krautsamen in dem gereinigten Samen 0.5 % (mit 0.3 % Lati¬ 
tude). Wenn liber 0.8 % schadlich© Verunreinigungen, wird 
dafiir dreifaehe Kiirzung in Rechnung gebraelit von der 
Norm ab. 

Ausserdem kann die Kontraktfirma die Partie zur Dispo¬ 
sition stellen, wenn sich die untenstehenden nicht maschinal 
zu entfernenden schadlichen Verunreinigungen befinden in 28 
Gram des gereinigten Samens: 

mehr als: 1 Same von Convolvulus arvensis. 

liber 20 Samen Thlaspi arvense. 

liber 20 Samen Raphanus raphanistrum. 

liber 20 Samen Brassica arvensis. 

liber 50 Samen verschiedener Unkrautsamen. 

Maximum zulassiger Prozentsatz »nicht-Unkrautsamen«, 
welche durch gleiche Korngrosse oder dergleiche nicht ent- 
fernt werden konncn aus dem normal gereinigten Samen, 
0.5 %. 

Es gibt spezielle Klirzungen fur die Anwesenheit von erd- 
artigen Bestandteilen und geschossenen Samen. 

Fur erdartige Bestandteile: 

a. Brassica Arten. 

liber 1 % zweifache Kiirzung. 

b. Sonstige Arten. 

1 —2 % einfache Kiirzung, 
liber 2 % zweifache Kiirzung. 
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Fur geschossene Samen 
In Brassica Samen: 

1— 2 % Schuss, Abzug dieses Prozentsatzes. 

2— 3 % Schuss, Abzug dieses Prozentsatzes und ausser- 
dem eine extra Kiirzung von 5 %. 

3— 4 % Schuss, Abzug dieses Prozentsatzes und ausser- 
dem eine extra Kiirzung von 10 %. 

4— 5 % Schuss, Abzug dieses Prozentsatzes und ausserdem 
eine extra Kiirzung von 20 %. 

iiber 5 %>, die Ware wird zur Disposition gestellt. 
Trockenkosten, 

fiir alle obenerwahntcn Samenarten f. 1.— per 100 kg 
Bruttogewicht. 

Reinigungskosten, 

fiir Brassica Alton f. 1.— per 100 kg Bruttogewicht nach 
Troeknen; 

fiir alle sonstige Samenarten f. 0.75 per 100 kg Brutto¬ 
gewicht nach Troeknen. 

Die Regelung der Reinigungskosten erloscht, wenn ein nor¬ 
mal gereinigtes Muster iiber 0.8 % schadliehe Verunreinigung 
enthiilt, in welcliem Falle die cigentlichen Reinigungskosten 
bereehnet werden. 

Normen fur Grassamen. 

Der Maximum zulassige Wassergelialt 1st 14 % mit 1 % 
Latitude. Bei der Reinigung durch die Versuchsstation wird 
versucht ungefahr die nachstehenden Reinheitszahlen in dem 
gereinigten Samen zu erzielen; 

fiir die Raygriiser und Wiesen-Schwingel um 99 %, 
fiir Harten Schwingel um 90 %, 
fiir Roten Schwingel um 93 %, 
fiir Franzosisches Raygras um 91 %. 

Maximum zulassiger Prozentsatz sehiidlicher Verunreini¬ 
gung in dem gereinigten Samen: 

0.5 % (mit % % Latitude) fiir Raygriiser, Wiesen-Schwin¬ 
gel und Roten Schwingel. 

0.8 % (mit X> % Latitude) fur Harten Schwingel und Fran¬ 
zosisches Raygras. 

Wenn der gereinigte Same iiber 1 % bezw. 1.3 % enthalt, 
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wird eino dreifache prozentuale Kiirzuiig ab der Norm (0.5 
und 0.8 %) bereclmet. Bei 2 % oder liber 2 °/o Unkrautsamen 
kann die Annahme der Partie abgelehnt werden. 

Enthalt der gereinigt© Same Alopecnrus agrestis wird bis 
l % eine zehnfache Ktirzung bereclmet. Tiber 1 % kann die 
Partie zur Disposition gestellt werden. 

Das Reeht von Ablehnen der Partie, Yerunreinigung mit 
Bromus sp. oder Alopecnrus agrestis wegen, erloscht, wenn 
der Stammsame der Partie, der von der Kontraktfirma ge- 
lieicrt worden ist, liber bezw. 0.2 % nnd 0.1 % dieser Unkraut- 
sainen entlialt (kraft Priifung eines autlientischen Musters 
durch die Sainenkontrollstation). 

Fur die Keimfahigkeit der Grassamen gelten die folgenden 
Nor men: 


Englisches Raygras . 91 

Italienisches Raygras and Wiesen- 

Schwingel . 92 

Westerwoldisehes Raygras.95 

Harter Schwingel . 90 

Roter Schwingel. 87 

Franzosisches Raygras. 89 


%, mit 5 % Latitude. 

%, mit 5 % Latitude. 
%. mit 5 % Latitude. 
%, mit 0 % Latitude. 
%o, mit 0 % Latitude. 
%, mit 0 % Latitude. 


Fur hohere Keimungszahlen wird bei Grassamen kein 
Zuschlag gegeben. 


Kiirzimg-Skala fur etwaige Kurzungen . 



Englisches 

Ital. Raygras u. 

Westerw. 


Raygras 

Wiesen-Schwingel 

Raygras 

Einfache Ktirzung . 

82—85 °/o 

83—86 % 

84—87 % 

Zweifacho Kiirzuiig 

80—81 °/« 

81—82 «/o 

82—83 % 

Ablehnen der Partie 

unter 80 “/» 

unter 81 % 

unter 82 % 


Harter 

Roter 

Franzosisch.es 


Schwingel 

Schwingel 

Raygras 

Einfache Ktirzung . 

a 

go 

1 

CO 

CO 

80—86 °/o 

82—88 % 

Ablehnen der Partie 

unter 82 % 

unter 79 % 

unter 81 °/o 


Trockenkosten, 

f. 0.75 per 100 kg Bruttogewicht. 
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Reinigungskosten, 

f. 0.75 per 100 kg der getrockneten Pavtie, fur Eaygrtlser 
unci Wiesen-Schwingel. 

Die Regelung der Reinigungskosten erloscht, wenn der ge- 
reinigte Same liber 1 % Unkrautsamen oder 0.5 % schwarzes 
Gras enthalt 

Wir kommeii jetzt an eine kurze Bespreehung, wie die Kon- 
trolle der Reiehsversuehsstation fiir Samenkontrolle auf die 
Ablieferung stattfindet. 

Die Bestimmung des Eeinigungsgrads ernes eingesandten 
Musters erfolgt durch die mechanische Trennung einer be- 
stimmten Menge (50—1000 Gr.) ungereinigten Samens in 
gereinigte Samen und Samenabfall (bzw. aueh in halbwort- 
lose Samen). 

Die normale Trennung vollzieht sicli mit Hilfe einer Saat- 
reinigungsmaschine mit Aspiration (eine kombinierte Wind- 
fege und Siebmaschine) und eines Neusaat-Hoehleistungs- 
trieurs. In speziellen Fallen wird eine Riibensamen-Entstopp- 
lungsmaschino mit aufwiirts laufendem Tuebe und ein Tiseb- 
ausleser verwendet. Die Siebwindfege ist in unserem La- 
boratorium konstruiert worden mit kombiniertem Sang- und 
Druckwind zum staubfreien Reinigen und Sortieren. 

Die Windfege reinigt von leichter Reimengung und void 
Staub und sortiert gleiebzeitig naeh Schwere; ein© eventuelle 
gewimschte And or ung der Windgeschwindigkeit geschiebt 
durch Anderung der Umdrelm3igsgescbwimligke.it des Fliigel- 
werkes. 

Es muss fiir gleiclibleibende Tourenzalil des Fliigelwerkes 
gesorgt werden zur Erhaltung einer konstanten Luftgescliwin- 
digkeit. Weil die elektrisehe Kraftquelle nicht immor vollkom- 
inen konstant ist, muss der Analytiker die Tourenzalil dauernd 
iiberwachen und mit einem Regulator daftir sorgen, dass die 
einmal eingestellte Tourenzalil beibehalten wird. 

Fiir normale Muster ist dies© Tourenzalil fiir verschiedene 
Samenarten empirisch festgelegt worden. Es hat sich dabei 
herausgestellt, dass z. B. fiir Radiessamen eine bedeutend 
starkere Windkraft erforderlich ist als fiir Spinat- und Kohl- 
samen. Fiir Grassamen dagegen fiihrt nur eine seliwachere 
Luftstromung zu einer riehtigen Trennung. 
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Als Normeii fur die Tourenzahl per Minute versehiedenor 


Samensorten gel ten: 

ftir runden Spinatsamen. 820 

ftir scharfen Spinatsamen . 640 

fill* Radies- und Rettichsamen. 1180 

ftir Kohlrlibensamen. 880 

ftir verscliiedene andere Kohlarten. 830 

ftir Riibensamen. 700 

ftir roten Riibensamen . 670 

fiir Raygrassamen .. 450 

ftir Wiesen-Schmngelsamcn . 450 


Falls das zu reinigende Muster verunreinigt 1st mit Erd- 
teilen, schwierig zu siebenden Unkrautsamen, ungeniigend 
ausgereiften odor geschossenen Samen, ist es oft notwendig 
durch Hebung der Windgescliwindigkeit eine scharfere Reini- 
gung zu bewirken. 

Die Siebmaschine besteht aus einem hin und herschiitteln- 
den Flachsiebwerk mit 4 Sieben. Das Untersieb wird dann 
und wann durch eine Biirste von unten gereinigt, sodass 
das Sieb dauernd mit seiner vollen Flaclie arbeitet. Auch die 
iibrigen Siebe werden nacb jeder Bestimmung mit einer Biir¬ 
ste gereinigt. Die hin und herschiittelnden Flachsiebe erge- 
ben mit gering-moglichster Flaclie maximale Sortierleistungen. 

Als normaler Siebinass bei der Reinigung verwenden wir 
in Wageningen: 

fiir runden Spinatsamen ein unteres Sieb mit 2.4 mm Maschen- 

weite (runde Offnungen); 
fiir scharfen Spinatsamen ein unteres Sieb mit 2.8 mm Ma- 

schenweite; 

fur Radies- und Rettichsamen cm unteres Sieb mit 2.8 mm 

Maschen weite; 

fiir Kohlrlibensamen ein unteres Sieb mit 1.5 mm Maschen- 

weite; 

fiir die iibrigen Kohlsamen ein unteres Sieb mit 1.0 mm Ma- 

schenweite; 

fiir Riibensamen ein unteres Sieb mit 3.5 mm Maschenweite 

(runde Offnungen); 
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fill* rot,on Riibensamen ein unteres Sieb mit 3.2 mm Masclicn- 

weite; 

flir verschiedene Raygraser ein unteres Sieb mil; 1.0 mm Ma- 

schenweite; 

fill* Wiesen-Schwingel ein unteres. Sieb mit 1.0 mm Maschen- 

weite. 

In besonderen Fallen wird von diesen Siebmassen abge™ 
wiclien. Abweiehungen der ublichen Siebe, so wie Abwei- 
ehungen der ^eingestellten Tourenzahl ties Ventilators werden 
immer auf die Arbeitskarten erwahnt, sie veranlassen ver¬ 
schiedene Bemerkungen auf die Analysen-Atteste. 

Bei der Beinigung von Spinat-, Radies- und Rettichsamen 
wird nocli eine dritte Gruppe abgetrennt, d. h. der sogenannte 
)>halbwertlose« Same, der erhalten wird durch das Sieben des 
getrennten Abfalles iiber etwas kleinere Siebe. 

Die Abtrennung dieses »halbwertlosen« Samens erfolgt bei 
runden Spinatsamen mit eixiem Siebe von 2.3 mm, runde Off- 
nungen; scharfen Spinatsamen mit einem Siebe von 2.5 mm, 
runde Off nungen; Radies- bezw. Rettichsamen mit einem Siebe 
von 1.5 mm, runde Offnungen. 

Bei der Abreclmung wird bei Spinatsamen maximal 1A %, 
bei Radies- und Rettichsamen maximal 2 % >halbwertloser« 
Same (gut entwickelte aber zu klein© Samen) als >reiner Sa¬ 
me« betrachtet. Der Rest dieses »halbw ertl osen € Samens wird 
als Abfall berechnet. 

Der Tasehentrieur besteht aus einem Zylindermantel, auf 
dessen Innewand taschenartige etwa halbkugelige Vortiofuiigen 
ausgefrast sind. Der Zylindermantel wird so gelagert, dass 
seine Aclise etwas Gefalle hat, und an diese Achse wird in™ 
nen eine Fangmulde aufgehangt. Man kann dadurch, dass man 
die Kante der Fangmulde verschieden hoch einstcllt, die Auf™ 
nahmefahigkeit des Trieurs andern. Der Trieurmantel sehiit™ 
telt in der Achsenrichtung hin und her. 

Das Prinzip des laufenden Tuchs ohne Ende beruht darauf, 
dass man die Bestandteile mit verschiedenen Reibimgskoeffi- 
zienten gewissermassen auseinander zieht. Laufende Tiicher 
(Bandausleser) sortieren nach der Oberflachenbeschaffenheit 
der einzelnen Bestandteile des Reinigungsgutes und der Un™ 
terlage. 
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Schliessiich sei noch erwahnt, class an die Reinigung 
der eingegangenen Muster innner ein klinstliches Troeknen 
(Ms urn die bestimmte Feuchtigkeitsnorm) vorhergeht. Trock- 
nes Saatgut lasst sich doch besser reinigen als klamme Ware. 
Durch Troeknen kann man die Samen und Friiehte sproder 
machen und ein wesentlich besseres Produkt erzielen. 

Wie schon gesagt, bewahrt sich diese Weise von Kon- 
trolle auf die Ablieferung der Kontraktsamen in der Praxis, 
ganz gut. Die Abrechnung des grossten Teils der Partien voll- 
zieht sich auf Basis der Analysezahlen. Beide Parteien, so- 
wohl die Kontraktfirmen, wie die Kontraktziiehter. sind damit 
geholfen. 

Der Erfolg war eine dauernd© Zunahme dieser Kontrolle 
in den letzten Jahren. 

So wurden eingesandt: 

in 1928—1929 297 Kontraktsamenmuster. 

in 1929—1930 384 — 

in 1930—1931 983 — 

in 1931—1932 1013 — 

indem die Saison 1932—1933, die, zwar noch nicht beendet, ein 
Rekordjahr verspricht zu werden (bis 8. Oktober schon 653). 

Selbstverstandlich wiirde liber diesen neuen Kontrollezweig 
der Versuchsstationen noch viel zu bemerken sein. 

Zweeks der obenerwahnten Ubersicht war nur Interessen- 
ten einigermassen Einsicht darin zu geben; eine mehr detail- 
lierte Besprechung wurde ^etzt gar keinen Sinn haben. 

Es sei hier aber noch erwahnt, dass der Gebrauch einer 
derartigen Laboratorium-lnstallation fiir die Reinigung von 
Samen in Deutschland schon in 1925 propagandiert worden 
ist in einem Artikel von Dr. W. Fischer und K. A. von Strotha 
in der Deutschen landwirtschaftlichen Press©, Nr. 22 und 23 
von Mai und Juni, tituliert: »Klein© Saatreinigungsanlage fiir 
Laboratorium-Versuche«, worin ein© kurze Beschreibung ge- 
geben wird iiber eine Laboratorium-lnstallation in den Handel 
gebracht von der Maschinenfabrik Paul Lubke in Breslau. 

Die Wageningen-Installation ist unterdessen als eine teil- 
weis© verbesserte Ausgabe zu betrachten. 



SUMMARY 

Extension of the Activities of the Seed Control Station. 

Control of contract-grown Seeds. 

Author gives an explanation of the desirability of better control 
on the delivery of imcleaned bulks by the seed-grower to the contract- 
firm. 

The seed-grower, who grows on contract, delivers the bulk 
imcleaned and in moist condition, though he is only paid for clean, 
dry and normally germinating seeds. 

The contract-firm cleans and dries the seed at expenses and for 
risk of the seed-grower; he charges the latter for the losses and 
only pays for the clean and dry seeds with sufficient germinating 
power. 

Therefore it was desirable that a charging system was founded, 
based on the investigation of a good average sample, representing 
the bulk lot. It is of the utmost importance that this investigation 
really is an exact imitation of the cleaning in practice and therefore 
a special cleaning method has been worked out at Wageningen, with 
the aid of a miniature seed cleaning apparatus. 

A clipper cleaner, specially adapted to the cleaning of samples 
of about one kg, with changeable air regulation and changeable 
screens was constructed at the Wageningen Seed Testing Station, 
which at a properly adjusting of the air blast is able to perform a 
nearly perfect separation of all dust, dirt, light chaffy and immature 
seeds from the heavy-developed ones. 

With the aid of a »trieur« separator and some other cleaning 
machines, the rest of the weed seeds is removed. In this way the 
previously dried sample is divided into clean seeds and rubbish. 

The setting of account must also be based on clauses for contract 
growing, approved by both parties concerned, the contract growers 
and the seed firms. 

The buyer (seedfirm) is entitled to compensation or reduction 
of the contract price according to the norms stipulated in these 
clauses, if the investigation of the seed testing station fixes deficiency 
in germinating power or excess of moisture content, though only 
in the case of transgression of the latitudes allowed. 

For each kind of seed rules for compensation are fixed; the 
granted deductions are stipulated in deduction-scales. 

In the case of excess of germination, above the norm, a raising 
of the contract price is adjudicated till a maximum of 3 %. 

If the deviation of the germination figure exceeds the limit 
fixed, the seed firm is entitled to refuse the delivery. 

\ As a proof of satisfaction with the elaborated control-system, 
th&3 author mentions an increase of samples sent in for investigation 
o t 297 in 1928, till 1013 in 1931. 
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RESUME 

Extension des Activites de la Station d’Essais de Sememes. 

Controls des Graines de Control. 

L’auteur donn© nine explication de la desirabilite d’un control© 
plus Juste des livraisons de la marchandise pas nettoyee, provenant 
de culture de contrat. 

Le eultivateur qui cultive sur contrat, delivre ses graines dans 
une condition humid© et pas nettoyee (les appareils dont il dispose 
ne lui permettant pas de les presenter dans un etat de proprete suf- 
fisante), cependant il est paye seulement pour la marchandise seche, 
pure et possedant une faculte germinative satisfaisante. 

Le marchand grainier prend soin de nettoyer les graines aux 
frais et aux risques du eultivateur, autrefois e’etait lui qui fixait 
les pertes, e’est pourquoi il etait tres desirable de satisfaire a une 
exigence qui s’etait fait senfir depuis longtemps et d’introduire un 
nouvel system© de controle, base sur l’essai et le nettoyage d’echan- 
tillons dans le laboratoire, correspondant bien a Fensemble de la 
marchandise impure. 

11 etait tres important que ce nettoyage accomoderait autant que 
possible au nettoyage dans la pratique. Voila pourquoi une method© 
de controle special© a ete elaboree a Wageningen avec l’aide d’une 
installation de nettoyage. 

Un »clipper-cleaner« se composant d’un assemblage de 4 cribles, 
animes d’un mouvement de va et vient et d’un ventilateur (une 
caisse cylindrique, ou se mouvent des ailettes qui reveillent un courant 
d’air) qui pent etre regie a volonte, etait construit a Wageningen. 

Get instrument qui est construit sur le principe »difference de 
grosseur et de densite de diverses semences«, produit une separation, 
presque complete entre les semences pares, les matieres inertes (les 
issues comm© les debris de tiges, les semences vides de graminees, 
les fragments d© graines, les semences vertes et les semences ger- 
mees etc.) et une partie des graines de mauvaises herbes. Le reste 
des graines de mauvaises herbes est ecarte avec un trieur a alveoles, 
et quelques autres appareils qui servent a nettoyer les graines. 

Le reglement de comptes doit etre base semblablement sur des 
conditions specifiques, impartiales, accordees entre les parties con- 
cernantes (les cultivateurs et les marchands grainier). 

L’acheteur a droit a une reduction du prix de contrat, con- 
formement aux normes stipulees dans ces conditions, dans le cas, 
que Finvestigation de la station de controle fixe un deficit, quant a la 
faculte germinative, ou un surplus de teneur en eau, depassant les 
tolerances admises. 

Un© echelle d’indemnites est composee pour chaque espece. Dans 
le cas d’un surplus de faculte germinative, depassant la tolerance 
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admise, line augmentation du prix de contrat est permise jusqu’au 
maximum de 3 %. 

Quand ie deficit de la faculte germinative depasse un minimum 
fixe, le marehand grainier a le droit de refuser la marchandise. 

Gomme preuve de satisfaction du systeme de controle elabore, 
l’auteur mentionne un accroissement d’echantillons, envoyes a analy¬ 
ser, de 297 en 1928 jusqu’a 1013 en 1931. 
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liber die Beurteilung mangelhaft ausgebildeter Caryopsen 
von Grassamereien in der Relnfieil 

Von 

Dr. E. M. Merl, 

Bayorische Landesanstalt fur Pflanzenbau unci Pflanzenschutz, Munchen. 

Nach den Internationalen Yorschriften fur die P riffling 
von Saatgut sind bei Anwendimg der sog. strengeren Method© 
(SM) als »reine Samen« zu betrachten: alle Samen der zu 
prllfenden Art (soweit es am Ausseren des Samens allein 
©rsichtlich ist), sowohl die gut entwickelten und unbeschadig- 
ten als auch die beschadigten oder nicht vollig entwickelten 
Samen, falls die Moglichkeit besteht, dass sie normale Keim- 
linge liefern. Ferner wird in den Vorsehriften besonders iier- 
vorgehoben, dass bei bespelzten Grassamereien nur Jene 
Spelzen, die eine Caryopse enthalten, als »reine Samen« ge- 
rechnet werden. Zu einern ahnlichen Ergebnis kommen die 
Technischen Vorsehriften fur die Prtifung von Saatgut des 
Verbandes landwirtschaftlicher Versuehs-Stationen ini Deut- 
schen Reiche, wenn sie ausflihren, dass bei der Reinheits- 
priifung von den arteigenen Bestandteilen auszuscheiden sind: 
Spreu und sogenannte Mangel- oder Sehmachtkorner, wie 
taube Grasfrtichte, taube und vollig ausgefressene Rlxben- 
knaule, sowie ausserlich verletzte oder vollstandig verkiim- 
merte echte Samen, sofern sie unzweifelhaft als zur Keinmng 
unfahig erkannt werden konnen. Wenden wir diese Auffas- 
sung des Begriffs »reine Samen«, wie sie in den angefiihrten 
beiden Fassungen zum Ausdruck kommt, bei der praktischen 
Ausfiihrung von Reinheitsbestimmungen von Grassaaten an, 
so ergeben sich hinsichtlich der Behandlung vollstandig 
tauber oder ersiehtlieh stark keimverletzter Korner kaum 
Schwierigkeiten. Dagegen ist die Entscheidung liber nicht 
vollig entwickelte oder verktimmerte Korner durch die ver- 
langte Beurteilung ihrer Keimfahigkeit nach der ausseren 
Beschaffenheit des einzelnen Kornes, ohne dass weitere Er- 
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lauterungen gegeben werden, raehr oder weniger der Auffas- 
sung bezw. Erfahrung des einzelnen Untersuchers anheimge- 
geben. -Je nach dem Gehalt der Probe an solchen schlecht aus- 
gebildeten Kornern und ihrer Beurteilung dureb den Unter- 
snchenden kann dies zu mitunter stark von einander abwei- 
ehenden Untersuchungsergebnissen ein nnd derselben Probe 
fiihren. So lieferte eine derartige Poa-Probe bei der Enter- 
suehung dureb 7 europaische Stationen folgende Reinheits- 
zahlen: 

Station A. 70,5 % 

— B ... 70,8 % 

— C . 76,0 % 

— D . 77,1 % 

— E. 77,4 % 

— F . 81,0 % 

— G. 81,1 % 

Wenn diese zum Teil sehr starken Sehwankungen aucb 
niebt ausschliesslich aus der versehiedenartigen Beurteilung 
der scbwach entwickelten Caryopsen zu erklaren sind, so isi 
diese doeh sieher der Hauptsache nacb an den Abweichungen 
scbuld, auf alle Falle, insoweit die normalen Latitiiden iiber- 
schritten warden. Tatsaehlich ergab auch eine Nacbfrage, dass 
die scbwach entwickelten Korner von verschiedenen Stationen 
ganz entgegengesetzt beurtcilt werden, indem sie bald als keim- 
unfahig ausgeschieden, bald als keimfahig in der Reinheit be- 
lassen werden. Wie verschieden aber selbst dariiber, was man 
als zweifelhafte schwacker entwickelte Korner tiberhaupt be- 
trachten konne, die Meinungen sind, ergibt sieh daraus, dass 
von einer Seite in diesem Falle 7,1 "/#, von einer anderen 4 % 
als sehwach entwickelt ermittelt wurden. 

Unter diesen Umstanden ware es sehr wiinschenswert, 
wenn abnlich, wie es bei der Beurteilung der verletzten Kor¬ 
ner in Rotkleesaaten gesebehen ist, die Frage zur allgemeinen 
Besprecbung und Untersuchung gestellt wiirde, um auf diese 
Weise zu einer moglichst einheitlichen Beurteilung zu kom- 
men. Die Schwierigkeiten, die einerseits in der Aufstellung 
klar abgegrenzter Typen, anderseits in der Yerschiedenheit 
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der Arbeitsmetliode liegen, diirfen von der Beliandlnng der 
Frage nicht abhalten. 

Da die Entseheidung, ob die sehwacher entwickelten Oa- 
lyopsen als »rein© Samen« zu betrachten sind, von Hirer 
Keimfahigkeit abhangig gemacht wird, so 1st der einzige Weg, 
urn zu ©inem Resultat zu gelangen, der, solehe Korner in 
grosser©!* Zafal auszulesen und zur Keimung anzuseizen. 
Einige nach dieser Richtung vom Verfasser mit verschiedenen 
Grasarten unternommene Versuche sollen im folgenden be- 
sprochen werden. Zu den Versuelien wnrden solehe Gras¬ 
arten. gewahlt, bei welehen das Vorkommen von sehwacher 
entwiekelten Caryopsen praktisch ofters eine Roll© spielt: 
Poa pratensis und Poa trivialis, Dactylis glomerata und 
Festuca pratensis. 



Abb. 1. Poa pratensis. Pig. a—h u. k, reine Samen; Fig. i u. 1, Abfall. 


Die Probe von Poa pratensis, aus der das Untersiichungs- 
material entnommen wurde, enthielt ausser den Kornern mit 
kraftig entwiekelten Caryopsen (Abb. 1, Fig. a, b) solehe 
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mit schwacher ausgebildeten bis vollstandig verkiimmerten in 
alien Abstufungen (Fig. e—1). Zum Versuch wurden zunachst 
in der Probe enthaltene Korner der Typen d bis 1 in grosserer 
Zahl mit Hilfe des Diaphanoskops ausgelesen und davon 
3 X 100 Korn ohne weitere Auswahl zur Keimung angesetzt. 
Vergleichs weise wurden 100 Korn der gleichen Typen aus¬ 
gelesen und die sorgfaltig unter Vermeidung jeglicher Ver- 
letzung herauspraparierten Caryopsen zur Keimung angesetzt. 
Bei diesem Versuch ergab sich fiir die bespelzten Korner eine 
mittlere Keimfahigkeit von 5 %, fiir die entspelzten 100 Korn 
eine Keimfahigkeit von 7 %. Da anzunehmen war, dass an 
der Keimung hauptsaehlich die starker entwickelten Typen 
beteiligt waren, so wurden um deren Keimfahigkeit zu priifen 
43 sorgfaltig ausgelesene Korner der Typen d u. e bespelzt 
und 11 Korn gleichen Typs unbespelzt angesetzt. Es ergab 
sich in ersterem Falle eine Keimfahigkeit von 28 %, in letzte- 
rem von 36 %. Aus diesem Versuch geht hervor, dass die 
Keimfahigkeit, die in diesem Falle bei der ganzen Probe 
urspriinglich mit 78 % bestimmt worden war, mit dern 
abnehmenden Entwicklungszustand der Caryopsen rasch sinkt. 
Jedoch bestehen ziemliche Schwierigkeiten durch eine scharf- 
gezogene Linie die Reinheitsgrenzo zu bezeichnen. Fiir die 
Entscheidung gibt es eine Reihe von Moglichkeiten. Man 
konnte z. B. samtliche schwacher entwickelten Korner (d—1) 
als Abfall betraehten mit der Begriindung: eine Keimfahigkeit 
unter 10 % kann ausser Acht gelasson worden. Dies ware 
jedoch eine Abweiclmng vmn Reinheitsbegriff dor Vorsclmf- 
ten, der nur die mit Sicherheit als keimunfahig oder die als 
unfahig normale Keimlinge zu liefern erkennbaren Korner 
von der Reinheit ausschliesst, nicht aber die zweifelhaften. 
Ausserdem kann sich, wie der 2. Versuch lehrt, die Keim¬ 
fahigkeit der ;>Zweifelhaften« mit einem steigenden Gehalt 
grosserer Korner etwa vom Typ d u. e betrachtlieh erhohen, 
so dass in diesem Falle die Ausschaltung der sehwacheren 
Korner einer Auslese der bestkeimenden Korner der Probe 
gleiehkame. Immerhin konnten wir feststellen, dass die Beur- 
teilung in der Praxis versehiedentlich in dieser Weise gehand- 
habt wird. 
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Eine andere Moglichkeit besteht darin, all© Korner von 
Typ a bis Typ 1 als rein© Samen zu erklaren. Das Kriterium 
fiir die Beurteilung der »reinen Samen« ware dann lediglich 
das Vorhandensein Oder Fehlen einer Caryopse. Gleichzeitig 
lag© darin aber auch der Verzicht anf die Ausscheidung einer 
Reihe von scliwach entwickelten Samen, die mit Bestimmtheit 
als keimunf&hig oder als abnorme Keimlinge liefernd sclion 
bei der Reinlieitsbestimmung erkannt werden konnen. Dies© 
Aitffassung wiirde sich mit der QM-Methode decken. 

Die dritte Moglichkeit besteht darin zn versuchen, wi© es 
der Sinn der Vorschriften verlangt, unter den schwacher 
entwickelten Kornern eine Auswahl zu treffen und die keim- 
zweiielhaften noch zu den reinen Samen zu fligen, die un- 
zweifelhaft keimunfahigen oder abnorm keimenden als un- 
brauchbar auszuscheiden. Hier muss von vorneherein bemerkt 
werden, dass angesichts des Vorhandenseins aller tJber gauge 
und des Umstandes, dass die Beschaffenheit der Caryopse 
durch die Spelzen hindurch festgestellt werden muss, eine 
absolut sichere Trennung unmoglich ist, wohl aber eine den 
Erfordernissen der Praxis geniigende . Betrachtet man das aus 
den oben erwahnten Keimversuchen hervorgehende rasche 
Abfallen der Keimfahigkeit mit sinkender Kornentwicklung 
von 78 °/o auf 28 % bei Typ d u. e, sowie die weitere Ver- 
minderung von 28 % auf 5 % bei dem Gesamtgemisch der 
schwachen Korner, so ergibt sich klar, dass man die Korner 
mit schwachster Endospermausbildung, aber nur solche, un- 
bedenklich von den reinen Samen ausschliessen darf. Es wird 
sich jedoeh nicht vermeiden lassen hinsichtlich des sen, was 
man unter schwachster Endospermausbildung zu verstehen 
hat, eine gewisse ktlnstliche Grenzfestlegung vorzunehmen. 
XJin zu einer einheitlichen Norm zu gelangen, sei dalier vor- 
geschlagen: Neben Kornern mit voll entwickelten Caryopsen 
zdhlen auch solche Korner zu den »reinen Samen«, deren 
Caryopsen normal geformt sind und mindestens knapp die 
halbe durchschnittliche Lange einer vollstandig entwickelten 
Caryopse derselben Probe erreichen. Korner mit Caryopsen , 
deren Endosperm vollstandig verschrumpft ist, sind als Abfall 
auszuscheiden (Abb. 1; i, U). Die normal© Caryopsenlange 
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wurde als Mass deshalb zu Grande gelegt, well sie flir den 
die Untersuchung Ausfuhrenden ein jederzeit vorliegendes, 
verhaltnismassig leieht anzuwendendes Vergleichsmittel dar- 
stellt und sich in dieser Hinsicht besser eignet als etwa das 
Stielchen oder die Lange der Spelzen. 



Abb. 2. Poa trivialis. Fig. a—e, reine Samen; Fig. f— i, AbfaU. 


Ahnlich wie bei Poa pratensis verlief ein Versuch mil 
einer Probe von Poa trivialis. Die in der Probe vertretenen 
wichtigsten Caryopsentypen sind in mikrophotograpbischer 
Wiedergabe in Abb. 2 dargestellt. Die Keimpriifung der ge- 
samten Probe hatte 69 % ergeben. 4 X 100 Korner der Typen 
d—i ergaben eine mittlere Keimfahigkeit von 17 %. Audi 
bier ist anzunehmen, dass dureh Ausseheidung der Korner 
nnter halber Caryopsenlange der Forderung des anfgestellten 
Reinheitsbegriffes in einer der Praxis geniigenden Weise 
entsprochen wird. Demnaeh wiiren die »reinen« Samen von 
a—e zn reehnen, die zu kleine Caryop.se bei i und so dcut- 
liche Sehrumpfkorner wie f—li auszusdiliessen. 

Leichter als bei den Poa-Arten, bei weldien die Klein- 
heit des Objekts an sich schon die Untersuchung erschwert, 
vollzieht sich die Abgrenzung hestimmter Typengruppen bei 
Dactylis glomerata. Hier wurden deshalb zum Versuch drei 
versehiedcne Typen ausgewahlt und von jedem 1 X 100 Korn 
auf ihre Keimfahigkeit gepriift. Die erste Gruppe umfasste Kor¬ 
ner, die ungefahr in ihrer Ausbildung deni etwas sehwachen 
Korn der Abb. 3, Fig. b gleicbkamen, die zweite Gruppe Kor¬ 
ner von etwas iiber halbe normale Caryopsenlange und klei- 
nere (Abb. 3, Fig. c u. d), die dritte Gruppe Korner mit star¬ 
ker geschrumpftem Endosperm, deren Extrem Fig. 3, e u. f, 
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darstellt. Die Keimfahigkeit dei* Probe war mit 89 % ermittelt 
worden. Bei der ersten Gruppe keimten noch 34 %, bei der 
zweiten 6 %, bei der dritten 5 %>. Die Reinheitsgrenze ware 
also etwa bei Typ c zu ziehen imd Typ d, e, f von den reinen 
Samen anszuscheiden. 



Abb. 3. Dactylis glomerata. Fig. a—c, reine Samen: Fig. cl-—i', Abfall. 

Besonders klar liisst sich die Caryopsenbeschaffenbeit bei 
den Festnca-Arten und Loliunx unter deni Diapbanoskop fest- 
stellen. Abb. 4 stellt die Yerhaltnisse bei Festuca pratensis 
dar. Fine schleebt gereinigte Probe enthielt in grosser Menge, 
neben vollausgebildeten Kornern (a, b), solche mit sehlecht 
entwickelten Caryopsen (c—h). Auch bier warden Keim- 
priifungen in drei Gruppen vorgenommen. Die erste enthielt 
Korner vom Format c—d, gut halbe Caryopsenlange und 
etwas kleiner, also die gemutmasste Grenzform; die zweite 
Gruppe uxnfasste Korner betracbtlich kleiner als halbe nor¬ 
mal© Caryopsenlange (e u. f), die dritte Gruppe Schrumpf- 
korner, deren extremste Formen die Fig. g u. h wiedergeben. 
Die Keimfahigkeit der Gesamtprobe hatte nur 49 % betragen, 
war also wahrscheinlicb schon ungiinstig beeinflusst durcb 
den starken Besatz der »reinen Samen« mit zweifelhaften 
Mangelkornern. With rend nun bei Gruppe 1 (der etwa halben 



Abb. 4. Festnca pratensis. Fig. a—d, reine Samen; Fig. e—h. Abfall. 



186 


Caryopsenlange) noch 14 Korn von 100 angesetzten Samen 
sich keimfahig zeigten, keimte von 100 Korn der zweiten Grup- 
pe (der ganz kleinen Caryopsenlange) nur 1 Kora. Dagegen 
erwiesen sich noch 8 Ivorner der Gruppe 3 (mit den ge- 
schrumpften Caryopsen) als keimfahig. Also auch hier unge- 
fahr die gleichen Verhaltnisse wie bei den anderen Grasarten. 
In Abb. 4 wird man also Fig. a, b, c. d als reine Samen, Fig. 
e, f, g, h als Abfall rechnen. 

Was nun die Frage befrifft, wie die Feststellung der reineu 
Samen bei Grasern erfolgen soli, so empfehlen die internatio- 
nalen Vorsehriften eine moglichst umfassende Verwendung 
durchfallenden Liclites und eine moglichst geringe Verwen- 
dung von Skalpellen. Im Interesse gleichformiger Reinheits- 
beurteilung und urn alle Quellen von Abwcichungen in den 
Analysebefunden auszuschliessen, ist es zu wiinschen, dass 
dieser Grundsatz mehr durehdringt. Denn zweifellos liaben 
die ofters zu beobachtenden schwankenden Ergebnisse von 
Reinheitspriifungen bei Grassamereien zum Teil auch in der 
prinzipiell verschiedenen Arbeitsweise einzelner Stationen 
ihre Ursaehe. Die oben angefiihrten Beispiele diirften ge- 
niigend gezeigt haben, wie schwierig eine sichere Unterscliei- 
dung durch Betasten mit Skalpell oder Spatel allein ohne Zu- 
hilfenahme durchfallenden Lichtes ist. Allerdings erflillen nur 
solche Diaphanoskope ihren Zweek geniigend, die in alien 
Fallen die Umrisse der C-aryopse klar hervortreten lassen, 
ohne das Auge des Beobachters auch bei lunger dauernder 
Untersuehung ungiinstig zu beeinflussen. Die derzeit in Ge- 
brauch befindlichen Instrumente entsprechen sehr liaufig nicht 
diesen Anforderungen. Bei den feineren Grassorten ist zur 
sicheren Beurteilung in Zweifelsfallen auch eine geniigend 
stank (6—8 fach) vergrossernde Lupe notig. 
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Bemerkungen des Redakteurs. 

Mit Interessc babe ich den. Artikel des Herrn Dr. Merl ge- 
lesen. Ich. kann aber nicht umhin, meine Bedenklichkeiten liber 
eine eventuelle Axifnahme des Vorschlages in die Internatio- 
nalen Yorschriften fill* die Prufiing von Saatgut zu aussern, 
indem eine ganz kleine, gut entwickelte Caryopse in einigen 
Fit lien einen normalen Keimling erzeugt, wahrend eine 
grossere, aus irgend einem Grunde schwacher entwickelte Ca¬ 
ryopse dazu unfahig sein kann. Da die Frage sich nur durch 
die Keimprtifung entscheiden lasst, dtirfen die zweifelhaften 
Korner m. E. den »reinen Samen« zugerechnet werden. 

. Der Vorschlag des Herrn Dr. Merl darf indessen vor dem 
nachsten Kongress vom Untersuchungsausschuss flir Lander 
mit gemassigtem Klima tlberlegt werden. 

K. Dorph-Petersen . 
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Resumes des lois et reglements de differents pays concernant 
les semences — Summaries of laws and regulations on seed 
in force in various countries — Zusammenfassungen der 
Gesetze und Verordnungen verschiedener Lander betreffs 

Samen. 

Suite — Conti luxation — Fortsetzung. 


Estland. 

Samenkontrolle. 

Von J. Julians , Tallinn (Reval). 

Allgenieine Grundsdtzc . 

Ini Lande 1st eine obligatorische staatliche Samenkontrolle 
(Saatgntkontrolle) giiltig, welcbe verlangt, dass nur solche Saaten 
im offentlichen Verkauf sein diirfen, die einen festgesetzten Mindest- 
Gebrauchswert haben, eine begrenzte Menge von Unkrautsamen 
enthalten und sonst keine andere nachteilige oder schad'iiche Eigen- 
sehaften liaben; die Einfuhr und der Verkauf von Saaten rninderer 
Qualitat ist gesetzlicb untersagt, strafbar und der Verkaufer ist 
verpfliehtet dem Kaufer Entschadigung zu zahlen. 

Dementsprechend basiert die Samenkontrolle in Estland auf 
folgenden Befugnissen: 

1. Das Gesetz zur Regelung des Samenhandels (Saatgiithandels- 
gesetz), verabschiedet von der Reichsversammlung am 18. Pebruar 1921'. 

2. Das Gesetz betreffend d. Aufbewahrung und Transport des 
Flachses und der Leinsaat v. 19. Mai 1931. 

3. Auf Grund des Gesetzes zur Regelung des Samenhandels 
erlassene Verordnungen des Landwirlsdiaftsministeriums. 

4. Auf versehiedenen anderen obligatoriscben Verordnungen 
seitens der Regierung und auf zolltariflichen Verordnungen, die dem 
Sinne nacb Saatguthandelsgesetze entspreehen und gegen win* tig giiltig 
sind. 


I. Das Gesetz. 

Die Kontrolle der Saatwaren gilt als obligatorisch fur aile Samen- 
handler mit Ausnahme derjenigen Samenziichter bzw. Landwirte, 
welche nur Uherscliussertrage aus ihrer eigenen Wirtschaft verkaufen, 
ohne eine offentliche Handelsstelle zu hesitzen. Diese bevorzugte 
Stellung ist eigentlich nur fur kleine Produzenten (von Getreide und 
ahnl. Feldsaaten) gemeint. 

Radi dem Saatguthandelsgesetze ist jeder Verkauf er bzw. Handler 
verpfliehtet: 
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a) fur die Qualitat u. Provenienz des von ihm zum Verkauf 
bestimmten bzw. ausgeate’ilten Saatgutes Verantwortung zu tragen 
(Ges. §§ 6, 1 , 10); 

b) dexn Kaufer auf dessen Forderung kin ein schriftliches 
Zeugnis iiber die Sorte, Provenienz, Reinheit u. Keimfahigkeit der 
betreffenden Saat zu geben; auf dem Zeugnisse muss zugleich die 
Zeit der Keimfahigkeitsbestimmung vermerkt sein; im Fall© aber 
wenn ein zu kleines Quantum verkauft wird, 1st der Verkaufer ver- 
pflichtet ein gesetzliches Zeugnis dem Kaufer vorzuweisen, welches 
er selbst in Bezug auf die Qualitat der im Verkauf befindlichen 
Saatware besitzt (bzw. laut demse'lben Gesetze von seinem Lieferanten 
zu fordern hat); das Hochstmass der auf diese letzte Art zum offent- 
lichen Verkaufe zulassigen Saatmenge bestimmt das Landwirtschafts- 
ministerium (Ges. §§ 2, 3, 4); 

c) bei den verkauflichen Saaten an einer fxir den Kaufer sicht- 
baren Stelle die Angaben iiber Samenart, Keimfahigkeit und Reinheit 
auszustellen (Ges. § 5); 

Bei Nichterfiillung der Forderungen a, b, c, oder beim Ausstellen 
od. Vorweisen falscher Angaben unterliegt der Verkaufer einer Geld- 
strafe bis 250 Kronen und kann gericlitlich bis auf 3 Jahre seines 
Rechts — mit Samereien zu handeln — verlustig erklart werden 
(Ges. § 8). 

Im Fall© des Verkaufs von Saatwaren geringerer Qualitat, als laut 
Verordnungen erforderlich, — unterliegt der Verkaufer naeh den 
landesiiblichen Gesetzen einer Geldstrafe bis 100 Kronen. 

Der Kaufer bat ausserdem das Recbt im Fall© der bewiesenen 
Minderwertigkeit des Saatgutes oder im Falle, wenn der Verkaufer 
ihm falsche Angaben unterbreitet hat, von ihrn eine Entschadigung 
zu verlangen. Die Minderwertigkeit muss durch die staatliche Samen- 
kontrollstation festgestellt sein. 

Im Falle, wenn demand Saaten verkauft oder zum Verkauf ein- 
gefiihrt hat, die gegen die Regeln einen hoheren Unkrautsamenbesatz 
hahen, oder sonstwie seitens des Landwirtschaftsministeriums als fiir 
den einheimischen Pflanzenbau fur schadliche erklart worden sind, 
unterliegt der Schuldige einer Strafe his 500 Kronen, bei Wieder- 
holung dieses Vergehens unterliegt er derselben Geldstrafe od. einer 
Haft auf 1 Jahr mitsamt dem Verluste des Rechts mit Samereien zu 
handeln, ebenso auf 1 Jahr. Schadliche und ubermassig unkraut- 
reiche oder zur Einfuhr und zum Verkauf verbotene Samereien werden 
konfisziert. 

Vorrechte des Landwirtschaftsministeriums. 

Nach dem Wortlaute des Gesetzes 1st das Landwirtschaftsmini- 
sterium berechtigt: 

a) Ordnungsmassregeln zu treffen urn das Gesetz in Wirkung 
zu setzen; 
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b) die Ehifutir dor Saaten u. den offentlichen Saathaudol zu 
hberwachen, zu weichem Zweck die sfcaatliche Samenkontr oil station 
ins Leben gerufen worden ist (§ 1), wobei die Beamten und Bevoll- 
macktigten der letzteren unbehinderten Zutritt in die Raurnlichkeiten 
ha-ben, wo die Saaten verkauft und aufbewahrt worden. Im Fade 
jeglicher Verletzung des Gesetzes bzw. der Verordn ungen, welche ge~ 
setzlich geahndet wird, macht die Samenkontrollstation entsprechende 
Milteiiimg der Staatsanwaltschaft (§ 12); 

c) die zulassigen Minimalnormen der Keimfahigkeit und Rein- 
lieit der verkauf lichen Saaten festzustellen, dergleichen die zulassigen 
Maximalnormen des Unkrautsamengehalts und andere spezielle For- 
derungen zu bestimmen, denen die verkaulliclien Saatwaren ent- 
sprechen miissen (§§ 6, 9); 

d) festzustellen, in weichem Falle und welche Saaten in ein- 
heimischen Verhaltnissen fur den Pflanzenbau schadlich sind und 
deren Einfuhr u. Yerkauf deswegen untersagt, werden soil; 

e) Latitiiden fiir Reinheits- u. Keimfahigkeitsprozente der Saat- 
ware zu bestimmen; 

f) minderwertige, schadliche, fiir Estland nicht geeiguete Saat¬ 
waren zur Ein- u. Ausfuhr zu verbieten. 

II. Die bis zur Zeif getroffenen Verordnungen und Massregeln. 

1. In Bezug auf die Qualitatsbestimmung der Saaten bei Verkauf, 
Ein- u. Ausfuhr: 

a) es sind festgestellt worden fiir den offentlichen Handel geltende 
Minimalnormen der Reinheits-, Keimfahigkeitsprozente der Saatwa¬ 
ren, Maximalnormen des Gehalts der Kultur- u. Unkrautsamen und 
fiir alle diese Normen auch Latitiiden (Verordn. §§ 2, 4 . 5, 17, .18, 
19, 20, 21, 22 und Tabellen 1, 2, 3); 

b) ist festgesetzt ein Verzeiclmis der gefahrlichen. Pflanzenkrank- 
heiten und die prozentuale Maximalzahl der von diesen Krankheiten 
infizierten Korner bestimmt, die bei verkauf lie hen, ein- und ausfiihr- 
baren Saatwaren zulassig ist (Verordn. § 23). 

Anmerkung: Die Qualitat einiger importierten Samenarten ist — 
die entsprechenden auslandischen giinstigeren Klimaverhaltnisse und 
Reinigungstechnik in Betracht ziehend — holier angosetzt worden, 
als bei den im Lande produzierten Samen (Verordn. Tabellen 1, 2, 3). 

2. Zur Kontrolle des offentlichen Samenbandels bzw. der Samen- 
handlungen ist folgendes durchgefiihrt: 

c) ist eingefiihrt im Lande eine obligatorische Registrierung der 
Handlungen und Handler, von welcher Wanderhandler ausgeschlos- 
sen sind, d. h. diese diirfen gesetzmassig keinen Samenhandel treiben, 
falls sie keine bestandigen Verkaufsstellen haben (Verordn. §§ 15, 
15 1 ); 

d) ist angeordnet die direkte Ausiibung der Kontrolle der ver¬ 
kauf lichen Saatwaren in den Handlungen durch Probeziehen zweeks 
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Nachprlifting in der Samenkontrollstation, wobei etn Tell der ent- 
nommenen Proben zur Bestimmung der Sortenechtheit mittelst eine& 
Feidversucbes benulzt wird (Verordn. §§ 26 , 27 , 28 , 29 , 30 ); 

e) es sincl Vorschriften gegeben worden zur Entnahme der Mit- 
lelproben, wobei in manchen Fallen die Untersuchung der Probe fur 
den Kaufer kostenlos erfolgt (§§ 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12); 

f) sind Vorschriften gegeben worden, nach welcken auf Wunsch 
der Beteiligten Sack© seitens Samenkontrollstation plombiert werden 
(Verordn. §§ 13, 13 1 ); 

g) sind fiir jegHiche Samenart festgestellt worden diejenigen Mi- 
nimalgewichte, fiber welche der Verkaufer allenfalls verpflichtet ist 
dem Kaufer eine schriftliche Bescheinigung auszustellen (Verordn. 
§ 1 ). 

3. Zur Regelung der Ein- u. Ausfuhr der Saatwaren: 

h) auf Wunsch des Handlers bzw. Exporteurs kann auf dessen 
Lager vor der Ausfuhr oder vor dem Verkauf eine staatliche Vor- 
kontrolle mit Sackplombierung statifinden (Verordn. § 37); 

i) fiir Rotklee-, Futtergraser-, Wintergetreide- und Faserlein- 
saaten sind die geographischen Rayons festgestellt, aus welchen die- 
selben zur Einfuhr gestattet sind (Verordn. § 4); 

k) sind Verzeichnisse solcher Samenarten veroffentlicht, deren 
Einfuhr verboten oder uur durch spezielle Erlaubnis des Landwirt- 
schaftsministeriums gestattet ist (fiir Estland ungiinstige und zur Fal- 
schung verwendbare Samenarten). (Verordn. § 25); 

l) sind ausser den Qualitatsbestimmungen, welche im Teil II. P. 1. 
erwahnt, noch andere nachteilige Eigenschaften festgestellt, welche 
das Einfuhrverbot der Saaten bedingen, wie: das Vorkommen vorf 
verschiedenen Seidenarten (Guscuta div. sp.), iibermassiger Wasser- 
gehalt (fiber 12 % bei olhaitigen und iiber 14 % bei den iibrigen 
Saaten), muffige, verscbimmelte, kiinstlicb gefarbte und -gebleichte 
Samen, das Vorkommen in Saaten einiger speziellen Ilnkrautsamen 
aus siidlichen Landern, gleichzeitiger Qualitatsmangel in Bezug auf 
mehrere normierten Eigenschaften, das Vorkommen verschiedener 
Schadlinge (Verordn. §§ 4, 5, 24); 

m) sind Verordnungen betreffs Ausiibung der Saatwarenkontrolle 
in den Zollamtern beim Import u. Export getroffen, zugleicb sind 
in den Zolltarifen diejenigen Samenarten angegeben, deren Ein- und 
Ausfuhr (von 1 kg. an) der obligatorischen staatlichen Samenkon- 
trolle unterliegt und nur mit einer scbriftlichen Genehmigung der 
Samenkontrollstation gestattet ist, dabei konnen die Saaten auslandi- 
scber Provenienz durch Farben gekennzeichnet werden; die Herkunft 
(Provenienz) der einbeimischen Original-, Rotklee- und Faserlein- 
samen wird durch die Plombe der Samenkontrollstation garantiert 
(Zolltarif, Einfubrteil § 62, Ausfuhrteil §§ 6, 7; Verordnungen §§ 32> 
33). 
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Unter obligatorische Einfuhrkontrolle sind gestellt (Einfulir jedes- 
mal nacii volJzogener Qualitatskontrolle mil diesbeziiglicher Einfuhr- 
genehmigung): 

Trifolium pratense, T. hybridum, T. repens, 

Phieum pratense, 

Medicago sativa, M. falcata, M. lupulina, 

Lotus corniculatus, 

Meliiotus sp., 

Anthyllis vulneraria, 

alle Mischungen von obenangefiihrten Samenarten, gleich- 
viel in wetcher Zusammensetzung, inwiefern jedocli solche 
gemass Yerordnungen zum Import u. Verkauf iifoerhaupt 
zugelassen sind (Zahl der Arten sehr begrenzt, s. Verordn. 
Tab. 3. Lit. E.), 

Deschampsia syn. Aira caespitosa, 

Alopecurus pratensis, A. geniculatus, A. agrestis, 

Holcus sp., 

Bromus arvensis, B. mollis* 

Festuca pratensis, F. rubra* F. ovina, 

Dactylis glomerata, 

Arrhenatherum elatius syn. Avena elatior, 

Lolium perenne, L. multiflorum (L. italicum), L. ital. var. "We- 
sterwoldicum, und 

verschiedene Abfalle, Aussiebsel (Minderkorn, Unkraut- 
samen etc.), welche bei der Reinigung jeglicher Klee-, Lu¬ 
zerne- und Melilotussamen ausgeputzt worden sind. 

L Anmerkung: Die Einfuhrverordnungen sind teilweise schon ver- 
offentlicht worden in »Annuaire International de Legislation Agricole 
XIY-eme annee 1924« Seite 45—50. 

2. Anmerkung: Im Jahre 1931 sind die Ausfuhrverordmmgen fur 
Faserleinsaat dahin abgeandert worden, dass von dieser Zeit an die 
betreffende Saat nur in staatlich plombierten Sacken (a ca. 85 kg) 
od. notigenfalls in Tonnen zum Export zugelassen wird. (Sonder- 
verordn. des Landwirtschaftsmiiiisteriums von 11. Dez. 1931). 

3. Anmerkung: Wegen Einschrankung des Imports sind zur Zeit 
in Estland ausser Genehmigungen hinsichtlich Qualitatskontrolle noch 
besondere amtliche Einfuhrgenehmigungen erforderlich in Bezug auf 
lolgende Saatware: 

Waldsamereien, alle Klee-, Luzerne- und Meli'lotusarten, Anthyl¬ 
lis vulneraria, Yicia sp., Pisum sp., Phaseolus sp., Lupinus sp., Phieum 
pratense u. alle iibrige Graminaearten, Beta vulgaris, B. vulg. sao 
charifera, Brassica rapa rapifera, Brassica Napus, Daucus carota. 
(Regierungsverordnungen v. 10. u. 21 . Nov. 1931 u, 6. Apr. 1932.) 
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Information received from various Seed Testing Stations 
regarding their position towards the International Rules for 
Seed Testing adopted at Wageningen in 1931 by the General 
Assembly of the International Seed Testing Association. 

Suite ■— Continuation — Fortsetzung. 

(Voir les questions indiquees dans ie No. 1, 1932, p. 67 — See the questions 
stated in No. 1, 1932, p. 67 — Siehe die in Nr. 1, 1932, ange full r ten Fragen. 

Austria, 

Wien. 

Ad 1 c£ 2. Unsere Anstalt 1st bereit, Untersuchungen nach den auf 
dem Wageninger Kongress angenommenen internationaien Vorschrif- 
ten fur die Priifung von Saatgut auszufiihren nnd die Ergebnisse in 
den internationaien Untersuchungsformularen mitzuteilen, soferne dies 
von Parteien ausdriicklich verlangt wird. Im iibrigen arbeiten wir 
normal nach unseren osterreichischen Vorschriften nnd Methoden wel¬ 
ter, die sich ja namentlich hinsichtlich der Keimfahigkeitspriifungeh 
keineswegs wesentlich von den internationaien nnterseheiden, da wir 
ja gebrocliene, anormale und gefaulte Keime niemals in die Keim- 
prozente eingerechnet haben. Ein wesentlicber Unterschied ware bloss 
bei der Einrechnung von hartschaligen Samen bei Rotklee, da wir 
nach unseren Bestimmimgen X U der harten Rotkleesamen einrechnen. 
Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass wir uns in dieser Hinsicht 
den internationaien Normen anpassen werden; doch hangt dies noch 
von clem Beschlusse der am Ende dieses Jahres stattfindenden Haupt- 
versammlung des Verbancles der osterreichischen lanclwirtschaftlichen 
Versuchsanstalten ab. 

Ich kann daher auch noch nicht die Frage, wie sich die anderen 
osterreichischen Anstaiten hierzu verhalten, beantworten. Auch was 
den Zeitpunkt der Anwendung der internationaien Methoden anhe- 
langt, so hangt dies von der Verbandshauptversammlung ab und 
diirfte als friihester Termin der April oder Mai des Jahres 1933 in 
Betracht komraen. 


Canada. 

Ottawa. 

Ad 1 & 2. It has been a little bit difficult for us to decide definitely 
what w© are prepared to do regarding the certificates as drawn up by 
the International Seed Testing Association last year. However, the 
Canadian laboratories are prepared to issue such certificates when 
they are asked to do so. 


13 



194 


Finland. 

Helsinki. 

Acl 1 . Unsere Anstalt wird auf Verlangen Untersuchungen auf 
Grand cler Intern. Vorschriften ausfuhren. 

Ad 2. 1m allgem emeu stimmen unsere bisherigea Untersuchungs- 
methoden mil den in den Intern. Vorschriften angefiilrrten iiberein. 
Wir brauchten nur kleine Anderungen zu machen und arbeiten jetzt 
grossziigig nacli Intern. Vorschriften. Bei Untersuchungen nocli 
keimunreifen Saatgutes miissen wir doch etwas langere Keimzeiten 
anwenden. 


Poland. 

Lwow. 

Auf der in Warschau den 18. Juni d. J. stattgehabten Versamm- 
iung der Letter der im Verein landwirtschaftlicher Versuehsanstalten 
associierten Anstailten fiir Samenkontrolle, wurden fiir intern ationalen 
Verkehr griindsatzlich die Internationalen Vorschriften fiir die Prii- 
fung von Saatgut nach den Vorschlagen des VI. internationalen Sa~ 
menkontrollkongresses in Wageningen angenommen, unter Vorbehalt 
der Anpassung dieser Vorschriften an die Landesverhaltnisse. 
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Communications, Annoeces de livres, Rapports, etc. 
Communications, Book?reviews, Abstracts, etc. 
Mitteilungen, Buchbesprechungen, Referate usw. 

Communications du Bureau de VAssociation Internationale d’Essais 
de Sentences — Communications from the Business Committee of the 
International Seed Testing Association — Anzeige des 
At heitsausschusses der InternaUonalen 
Vereinigung fur Samenkontrolle. 

1. 

Bien qu© la Bibliographic Generate de sememes (»General Seed 
Bibliography«), compose© par le Dr. Franck, ait ete offerte au Congres 
de Wageningen an prix bas de 7 fl. 50, nous n ? en avons vendu, 
jusqu’aujourd’hui, que 60 exemplaires environ. Par consequent, le 
Bureau du Comite Executif a resolu de se conformer ulterieurement 
aux difficultes economiques actuelles des membres, en reduisant a 
3 fl. 50 le prix. de cette Bibliographic (sans compter les frais 
d’expedition) qui devait se trouver dans la bibliotheque de toute 
Station d’Essais de Semences. 

Cette offre, exceptionellement favorable, est valable jusqu’au lev 
Mars 1933; passe cette date il faut nous efforcer de faire un autre 
emploi utile des exemplaires restants. 

L’experience a montre que la collection de titres de la litte- 
rature en question a ete consultee pour Fetude des sujets les plus 
varies, et que le prix de commerce de cet ouvrage model©, renfermant 
plus de 700 pages et 12000 titres de litterature et pourvu d’un index 
detaille en six langues, s’eleverait a cinq fois le prix mentionne 
ci-dessus, fixe provisoirement. Nous conseillons done, serieusement, 
aux membres no possedant pas encore la Bibliographie d’en demander, 
au Dr. W. J. Franck, Rijksproefstation voor Zaadcontrole, Wagenin¬ 
gen, un exemplaire au prix de 3 fl. 50. 

Nous ajouterons encore que la Bibliographic peut etre obtenue 
par des non-membres au prix reduit .de 10 fl. Fexemplaire. 

2 . 

En raison du petit nombre d’abonnes annonces au systems des 
cartes de litterature (suite proposee de la collection de titres de 
litterature, nominee la »General Seed Bibliography«), qui entrainerait 
avec lui une augmentation considerable des frais, nous n’avons pas 
encore commence ce travail; par contre, nous avons fait un calcul 
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estimalif plus simple, base sur mi nombre d'abonnes de 50 au moins 
(dont 83 sont annonces). 

Les frais de la premiere annee s’clevent a 15 fl. 10, ceux des 
annees suivantes a 7 fl. 40. 

La premiere annee (1933) les membres recevront: 

450 cartes d’index colorees, necessaires pour la classification des 
cartes de litterature, et 

1000 cartes blanches, renfermant les titres de la litterature la 
plus nouvelle sur des Essais de Semences et les titres des resumes 
eventuels de meme nature. 

Les membres recevront egalement, a titre gratuit, pendant les 
annees 1933 et 1934, comme supplement direct de 3a »General Seed 
Bibliography«, 2000 cartes, renfermant les titres de la litterature en 
question, parue en 1933 et 1932. Les frais en seront au compte de 
r Association. 

Seals les membres ay ant annonce, au Dr. Franck, civant 1e ter 
Mars 1933, leur participation, entreront en ligne de compte pour ces 
cartes. Des abounds annonces plus tard ne recevront pas les cartes 
pour 1931 et 1932, ni gratuitement ni a condition de payement, 
puisqu© nous ne preparerons pas, par de raisons econoiniques, de 
cartes extraordinaires. Ainsi, passe cette date, ces abounds ne pourront 
pas obtenir une collection complete. 

Pour des non-membres le prix du system© de cartes a ete fixe a 
30 fl. 20 pour la premiere annee, a 14 fl. 80 pour les annees suivantes. 


1 . 

Though the ^General Seed Bibliography « composed by Dr. W. J. 
Franck was offered at the "Wageningen Congress at the low rate of 
fl. 7,50 not more than about 60 copies were sold up till now. The 
Business Committee decided therefore to accomodate themselves 
further to the present economical difficulties of the members by 
reducing the costs to fl. 3,50 (excl. postage) per copy of the 
Bibliography, which ought to be found in the library of every Seed 
Testing Station. 

This exceptionally favourable offer is valid until March 1st , 
1933, after which date we must seek to make another useful application 
of remaining copies. 

Experience has shown this collection of literature titles to be 
consulted again and again by studying the most different subjects, 
and the commercial price of this standard work, containing more than 
700 pages and 12000 titles of literature as well as a detailed index 
in six languages, would be at least five times the afore-mentioned 
provisionally reduced price. We would therefore urgently ask all 
members who are not yet in possession of the Bibliography to apply 
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to Dr. W. J. Franck, Rijksproefstation voor Zaadcontrole, Wagenin- 
gen, for a copy, at a rate of fl. 3,50. 

Mention may be made, that the Bibliography may be obtained 
by non-members at the reduced price of 10 fl. per copy. 

2 . 

In view of the inconsiderable number of subscribers announced 
to the literature card-system (the continuation of the literature 
collection contained in the ^General Seed Bibliography*), which 
would result in an increase of costs, the preparation of the card- 
system has not yet been commenced; however, a simpler estimate has 
been made, counting upon a participation of 50 members at least 
(33 of which have up till now announced participation). 

The first year the costs will amount to fl. 15,10, each subsequent 
year to fl. 7,40. 

The first year (1933) the members will receive: 

450 coloured index-cards, necessary for an adequate classification 
of the literature cards, and 

1000 white cards containing the titles of recent literature 
concerning seed and mentioning at the same time eventual abstracts. 

Furthermore, during 1933 and 1934 members will receive, free 
of cost, 2000 cards with statement of literature published in 1931 and 
1932, as a direct supplement to the »General Seed Bibliography*. 
These cards will be prepared at the expense of the Association. 

Only those members, who have, before March 1st, 1933, 
announced themselves to Dr. W. J. Franck will be taken into con¬ 
sideration as far as this extra collection is concerned. Those announ¬ 
cing participation after this date will not be able to receive the cards 
for 1931 and 1932, neither free of cost nor on condition of payment, 
as for economical reasons no extra collections will be made. Members 
who announce participation after March 1st, .1933, will thus be 
unable to get a complete collection. 

For non-members the price of the card-system has been fixed at 
fl. 30,20 for the first year, at fl. 14,80 for each subsequent year. 

1 . 

Obwohl der Preis der auf dem Kongress in Wageningen ange- 
botenen »General Seed Bibliography « so niedrig wie fl. 7,50 festgesetzt 
wurde, sind Ms auf dem Heutigen nur etwa 60 Exemplar© verkauft 
worden. Der Arbeitsaussehuss hat daher — mit Riicksicht auf die 
jetzigen okonomischen Schwierigkeiten — beschlossen, den Mitgliedern 
noch waiter entgegenzukommen und zwar durch eine vorlaufige Her- 
absetzung des Preises dieser Arbeit auf fl. 3,50 (ausschliesslich Ver- 
sandkosten), indem sich dieseibe in der Bibliothek jeder Samen- 
kontrollstation vorfinden darf. 
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Dieses besonders niedrige Anerbieten gilt bis deni 1. Mars 
1933 , worauf versucht werden. soli, fiir die nicht verkauften Exexnplare 
eine sonstige mitzliche Anwenduxig zu finden. 

Da die Erfabrung gelebrt hat, dass diese Literatursammlung bei 
der Studierung der meist verschiedenen Gegenstande wiederholt zu 
Rate gezogen wird und der Handelspreis dieses iiber 700 Seiten und 
12000 Literaturangaben enthaltenden Standardwerks, versehen mit 
einexn ausfiihriichen Index in 6 Sprachen, wenigstens das Fiinffache 
des ietzt vorlaufig festgesetzten Preises betragen wiirde, so mochten 
wir den Mitgliedern, die noch nicht die Bibliographie besitzen, sehr 
nachdriicklich raten, ein Exemplar von fl. 3,50 bei Dr. W. J. Franck, 
Rijksproefstation voor Zaadcontrole, Wageningen, zu bestellen. 

Es sei bemerkt, dass die Bibliographie fiir Nicht-Mitglieder zu 
dem herabgesetzten Preis von //. 10,00 das Exemplar erhaltlich ist. 

2 . 

Mit Riicksicht auf die geringfiigige Anzahl Abonnenten auf das 
Literaturkartensystem (die Fortsetzung der Literatursammlung: »Ge¬ 
neral Seed Bibliography«), wodurch die Kosten hedeutend steigern 
sollten, ist mit dessen Anfertigung noch nicht angefangen, sondern 
ein einfacher Entwurf projektiert warden, der eine Beteiligung von 
wenigstens 50 Mitgliedern erfordert (wovon sich his jetzt 33 angemel- 
det haben). 

Die Kosten belaufen sich jetzt fiir das erste Jahr auf fl. 15,10, 
fur die folgenden Jahre auf fl. 7,40. 

Das erste Jahr (1933) bekommt man: 

450 farbige Indexkarten, notig fiir eine gleichartige Einteilung 
der Literaturkarten und 

1000 weisse Karten, enthaltend die Titel der neuesten Literatur 
auf dem Samengehiet, mit Erwahnung der etwaigen Referate. 

Ausserdem bekommt man im Laufe von 1933 und 1934 gratis 
noch 2000 Karten mit Literaturangaben von 1931 und 1932, direkt 
schliessend an die »General Seed Bibliography«. Die Kosten derselben 
sind fiir Rechnung der Vereinigung. 

Nur diejenigen, die sich ror dem 1. Mars 1933 bei Dr. W. J. 
Franck anmelden, kommen fiir diese extra Sendung in Ansprucli. 
Diejenigen, die sich nach dem 1. Marz anmelden, konnen die 
Literaturkarten fiir 1931 und 1932 nicht mehr bekommen, we der gratis 
noch gegen Bezalilung, da — mit Riicksicht auf die Ersparungs- 
massregeln — keine extra Exemplare gemacht werden. Sich spater 
anmeldende Mitglieder werden also die vollstandige Literaturiihersicht 
nicht erhalten konnen. 

Fiir Nicht-Mitglieder ist der Preis des Kartensystems fiir das 
erste Jahr auf fl. 30,20, fiir jedes nachfolgende Jahr auf fl 14,80 
festgesetzt. 
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Rapporta — Abstracts — Fief era te. 

Chmelar, F. (Brno). Jakosfc osiva uznavacilio rizeni z Moravy a Slezska 
v letech 1916-1922 (Die Qualitat des Saatgutes des Anerkennungs- 
verfahrens aus Mahren und Schlesien in den Jahren 1916—1922). 
Vestnik Ceskoslovenske Akademie Zemedelske (Mltteil. d. Tsche- 
choslow. Akad. d, Landw.), Jahrg. 6, 1930, S. 473'—480. 

II. Jakost uznaneho osiva z Moravy a Slezska ze sklizni let 
1923—1928 (Die Qualitat des anerkannten Saatguts aus Mahren 
mid Schlesien von der Ernte der Jahre 1923—1928). Ebendaselbst, 
Jahrg. 6, 1930, S. 773—779. 

III. Jakost uznaneho osiva z Moravskoslezska ze sklizne let 1929 
—1930 (Die Qualitat des anerkannten Saatgutes aus Mahren und 
Schlesien von der Ernte der Jahre 1929—1980). Ebendaselbst, 
Jahrg. 8, 1932, S. 119—124 (Tschechisch mit deutscher Zusam- 
menfassung*). 

Der Verfasser bericlitet iiber die Qualitat des anerkannten Saat¬ 
gutes aus dem Mahrisch-schlesischen Lande. In tjbersichtstafeln sind 
die durchschnittlichen, maximalen und minimalen Werte flir Keim- 
fahigkeit, Volumgewicht, Tausendkorngewicht, Menge der Beimengun- 
gen imd des Hintergetreides angegeben. Aus der Anzabl der unter- 
suchten Proben ist ersichtlich, dass die Saatenanerkennung haupt- 
saclilicli bei den Getreidearten verbreitet ist. Von den 6.614 Proben, 
welche in cliesen Berichten behandelt, werden, gehoren 6.255 den Ge¬ 
treidearten und nur 359 den iibrigen Kulturarten (Erbse, Pferdeboh- 
nen, Dolmen, Mohn, Lein, Mais etc.). Es ist weiter ersichtlich, dass 
die Qualitat seit den Anfangen der Saatenanerkennung bedeutend 
gestiegen ist. Es bewegen sich z. B. bei den Getreidearten die Drrch- 
schnittswerte fur Reinheit und Keimfahigkeit bedeutend liber den 
Normalwerten (98 % Reinheit, 95 % Keimfahigkeit fiir Weizen u. 
Gerste, 90 % fiir Roggen und Hafer). Die Volumgewichte und Tausend- 
korngowichte schwanken sehr nach den Jahrgangen und innerlialb 
dorselbcm noch mehr nach den Sorten. Es ist deshalb sehr schwierig 
fiir dieso Werte bestimmte teste Normen festzusetzen. In clem letzten 
Berichte (fiir die Jahre 1929—30) ist auch die Anzahl der anerkann- 
ten Sorten und die Klassifikation angegeben. Die grosste Anzahl von 
Sorten kommt hei Weizen vor (28—33 Winterweizen- und 5 Sommer- 
weizensorten), claim folgt die Gerste (20—22 Sorten), Roggen (mit 14 
heziehungsw. 16 Sorten) und Safer (16 bzw. 13 Sorten). 

Dr. Ndclvornik. 

0. Heinisch (Kvasice). Die Keimreifung der Gerste. Wochenschrift f. 
Brauerei, Jahrg. 1931, Nrn. 28 u. 29. 

Nach einer Zusammenstellung und Besprechung der alteren Lite- 
ratur fiber die Keimreifung (Nachreifung) der Gerste bespricht der 
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Verfasser die Ergefanisse eigener Versuche. Der Verf. verfolgte die 
Keimreifung der Samen eines und desselben Stammes der Gerslensorte 
»Proskowetz Hanna Pedigree* in verschiedenen Jahren, indem er die 
Samen beginnend mit dem ersten und aufhorend mit dem 37. Tage 
nach der Ernie zur Keimung ansetzte. Die Keimreifung zweier bin- 
sichilich der Witterungsverhaltnisse vollig abweichenden Jahrgange 
(normal ausgereifte Samen 1928, stark notgereifte Samen 1930) vollzog 
sich ungefahr auf die gleiche Weise. 

Bei der Untersuehung des Einflusses verscbiedener Verf ahren 
wurde eine Forderung der Keimreifung durch Trocknen bzw. Erwar- 
men beobachtet, aber es konnten normale Keimziffern auf diesem Wege 
nicht erreicht werden. Ahnlich wirkte die Behandlung der Samen mit 
warmem Wasser. 

Es wurde weiter der Einfluss verscbiedener Trockenbeizmittel 
derart untersucht, class an bestimmten Tagen vor Erlangung der vollen 
Keimreife Gerstenkorner mit verschiedenen, ausserlich an der Samen- 
schale haftenden chemischen Praparaten heliandelt unci im Filtrier- 
papier zur Keimung ausgelegt wurden. Es zeigte sich, dass durch die 
Trockenbeizmittel die Keimfahigkeit durchwegs, die Geschwindigkeit 
der Keimung in den meisten Fallen gefordert worden ist. 

Auf Grund seiner Untersuchungen meint der Verf., dass sich die 
Begriffe »Keimreifung« und »Nachreife« nicht vollig decken, da die 
Keimreife von Ausseneinflussen in weit grosserem Masse abhangig 
ist als die Kachreife. 

Dr. Nddvornik . 

Anneliese Niethammer (Praha). Fortlaufende Untersuchungen liber 
den Chemismus der Angiospermensamen und die ausseren natiir- 
lichen, wie kiinstlichen Keimungsfaktoren. 

I. Mitteilung: Der Einfluss des Frostes auf die Keimfahigkeit. 
Biochemische Zeitschrift 197, 1928, S. 241 —244. 

Die Verf-n untersuchte den Einfluss eines mehrmaligen Frostes 
bis zu 10 ° G und eines langsamen Auftauens auf die Keimfahigkeit 
und bespricht die Versuehsergebnisse im Rahrnen ihrer eigenen in 
einer friiheren Arbeit durchgefiihrten Gruppeneinteilimg. Dio Frost- 
wirkung konnte bei den in tiefer Ruhe befindlichen Samen (Gruppe 1 a, 
gepriift: Anthriscus silvestris, Alliaria officinalis, Ghaerophyllum bul- 
bosum. Campanula rapunculus, Alectorolophus major, Herac'leura 
sphondylium, Galeopsis tetrahit) die Keimung nicht auslosen. Bei 
Lichtkeimern (Gruppe I c, gepriift: Mcotiana glauca, Hypericum per¬ 
foratum) vermoekte Frost die Lichtwirkung einigermassen zu ersetzen. 
Auf die Keimung der sehr langsam und unvollstandig keimenden Sa¬ 
men der Gruppe II a (gepriift wurden: Campanula rapunculus, Bupleu- 
rum falcatum, Ghelidonium majus, Sinapis arvensis, Gapsella bursa 
pastoris, Neptunia oleracea, Delphinium consolida, Verbascum thap- 
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sus), bei denen nahezu alle Stimulantia giinstig wirken und bei denen 
vor all Gin der Lichteinfluss sehr stark 1st, wirkte der Frost selir giin- 
stig ein. Eine Addition von Frost- und Lichtwirkung trat im. alige- 
meinen nicht ein. Die Summierung dieser Leiden Faktoren Ledingte hier 
haufiger ernste Scliadigungen. Bei den Yertretern der Samen, die 
langsam, aber mit liohen Prozenten keimen (Grnppe XI b, gepriift: 
Papaver rhoeas, Melandryum album), wirkte Frost ungiinstig. Auf die 
rasch und vollkommen keimenden Samen (Grnppe III, gepriift: Pisum 
sativum, Agrostemma githago, Gentaurea cyanus, Triticum sativum, 
Lappa major) iibte Frost gewohnlich uberhaupt keinen Einfluss aus, 
seltener schadigte er. Da die Frost- und Lichtwirkung bei gesonderter 
Einwirkung viel iibereinstimmendes zeigt, meint die Verf-n, dass diese 
beide Faktoren wahrscheinlich auf das Innere der Samen einwirken. 

II. Mitteilung: Der Acetaldehyd. Bioch. Ztschr. 197, 1928, S. 245 
—256. 

Die Verf-n untersuchte, ob in den Samen u. Friichten Acetaldehyd 
vorlianden ist und in welchen Mengen, ob das Vorhandensein von 
Acetaldehyd in einem Zusammenhange mit der Keimfahigkeit stelit, 
ob die Menge des vorhandenen Acetaldehyds durch aussere Einfliisse, 
vor allem durch Frost vermehrbar ist, und schliesslich, wie sich die 
Samen mit keinem Oder verschieden grossem Acetaldehydgehalt gegen- 
iiber diesem Agens, das schom friiher als Stimulans erkannt worden 
war, verhalten. 

Zum qualitative!! Nachweis von Acetaldehyd wurde die Griebel- 
sche Method© beniitzt und es warden stets lufttrockene und gequollene 
Samen untersucht. Acetaldehyd konnte in sehr wechselnden Mengen 
in vielen lufttrockenen Samen nachgewiesen werden. Nach der Quel- 
lung wurde in keimfahigen Samen der Acetaldehydgehalt erhoht. Noch 
nicht keimfahige, cl. h. ruhende Samen (Grnppe I.), weisen noch keinen 
Acetaldehyd auf. Alte, nicht mehr keimfahige Samen weisen in man- 
chen Fallen noch Acetaldehyd auf, der aber ini allgemeinen durch 
Quellung nicht vermeilrt wird. Demnach stehen Keimbefahigung und 
Acetaldehydgehalt bei vorgequollenen Samen in einem gewissen pro- 
portionalen Verhaltnis. Durch Frostwirkung kann der Acetaldehyd¬ 
gehalt erhoht werden, im Zusammenhang damit tritt oft eine Begiin- 
stigung der Keimung ein. Das Warmbaden hedingt auch eine bedeuten- 
de Anreicherung des Acetaldehydgehalts und im Zusammenhang damit 
begiinstigt auch die Keimung. Bei der Priifung des Einflusses der 
Begasung mit Acetaldehyddampfen wurde bei bestimmter Konzen- 
tration eine Stimulation beobachtet, wobei acetaldehydreiche und 
-arme Samen keinen Unterschied zeigten. Frost- und Acetaldehyd- 
wirkung addieren sich in der Mehrzahl der Falle in schadigendem 
Sinne. Bei Neptunia oleracea wurde durch Acetaldehyd die Quell- 
fahigkeit erhoht. 
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III. Mitteilung: OberfldchemtkUve Sub stamen. Bloch. Ztschrft. 199, 

1928, S. 175—185. 

Die Verf-n untersuchte zuerst, ob die Samen iiberhaupt Saponin 
fiiliren und in den saponinhaltigen Samen die Lokalisierung desselben. 
Es wurde nur in einigen von den vielen untersuchten Samen Saponin 
nachgewiesen. Dann wurde studiert, wie sich saponinfreie und saponin- 
haltige Samen und Friichte verha'lten, wenn Saponinsubstanzen (Sa- 
poninum crudum, Digitonin, Solanin) in Konzentrationen 1, 0.1, 0.01, 
0.001 u. 0.0001 in das Keimbett gereicht warden. Stimulierung des 
Keimverlaufs konnte bei beiden Typen erzielt werden. Im Dunkeln 
war auch die Resistenz (im Sinne von Merkenschlager) ziemlich gleich. 
Im. Lichte dagegen warden die saponinfreien Samen im Durchschnitt 
weniger geschadigt als die saponinhaltigen, sie wurden liaufig sogar 
stimuliert. Weiter wurde der Einfluss einiger Alkaloide (Chininchlo- 
rid, Morphinchlorid, Gocainchlorid) und des Aesculins auf die Samen 
untersucht. Es zeigte sich, dass dies© in bestimmten Konzentrationen 
die Samenkeimung stimulieren konnen. Die Yerf-n halt fur moglich, 
dass die Stimulierung in der Beeinflussung der Atmungsvorgange 
beruht, da durch die Stimulantia auch die Acetaldehydbi'ldimg erhoht 
wurde. 

IV. Mitteilung: Untermchungen liber die Farbstoff- und Salz- 
permeabilitdt von Frucht- und Samensckalen. Biocli. Ztschrft. 209, 

1929, S. 263—275. 

Urn die Wirkungsweise der Reizstoffe zu erforschen, untersuchte 
die Yerf-n das Eindringen verschiedener Losungen in das Innere der 
Samen. Als Samentypus mit sernipermeablen Wanden wurde Weizen 
gewahlt. Bei den wasserigen Losungen verschiedener Farbstoffe (Eo- 
sin, Methylenblau, Neutra'lrot, Kongorot u. Orange G.) konnte ein 
Eindringen in das Sameninnere nicht erzielt werden. Die Farbstoffe 
erfullten nur die Fruchtschale bis zur Tesla. Farbstoff losungen in 
Formaldehyd permeierten ohne weiteres in das Inner der Korner. 
Auch helm Quellen der Samen in Losungen von Calciumnitrat, Kupfer- 
sulfat und Zinksulfat konnte kein Eindringen festgesfellt werden. Von 
Kaliumsalzen vermochte nur das Rhodanid durch die Testa des 
Weizenkornes einzudringen, Sulfat, Ghlorid und Bromid blieben. in 
der Fruchtschale zuriick. 

Als Vertreter der Samen, die nicht sicher durch den Besitz seini- 
permeabler Membranen gekennzeichnet sind, wurde Viktoriaerbse un¬ 
tersucht. Durch die Testa vermochten die Farbstoffe und die Salze (mit 
Ausnahme des Rhodanids) nicht einzudringen. Nur bei der Plumula 
erfolgte ein langsames Vordringen, das dann zwischen beiden Kotyle- 
donen in das Innere ging. 

Die Verf-n bespricht dann die Moglichkeiten der Wirkungsweise 
der Reizstoffe, wobei sie eine scheinbare, eine primare und eine se- 
kundare Stimulierung unterscheidet. Als scheinbare Stimulation wird 
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uiejenige bezeichnet, die durch Desinfektionswirkung des Stimulans 
bedingt wird. Als primare Stimulierung eine solche, bei der d. Sti¬ 
mulans direkt auf die Zelle einwirkt und in das dynaniisclie Lebens- 
system eingreift. Als sekundare Stimulierung wird dann jene bezeich¬ 
net, bei der d. Stimulans auf indirektem Wege (z. B. durcli Perxneabi- 
litatserhohung) auf die Lebensvorgange des Samens einwirkt. Die 
echte primare Stimulation kann nur durcli soldie Agentien zustande- 
kommen, welch© einzudringen vermogen und gleichzeitig die Permeabi¬ 
litat beeinflussen. Solche Agentien sind verhaltnismassig se'lten! Yor 
allem handelt es sich dabei um physikalische Krafte, in erster Linie 
urn das Licht, das die Permeabilitat erhoht, auf das Sameninnere ein¬ 
wirkt und daneben auch das Altern der Samen beschleunigt. Der Zu- 
sammenhang zwischen Liclitwirkung und dem Altern zeigt der IJm- 
stand, dass lichtbediirftige Samen, wenn man sie entsprechend lange 
altern lasst, cles Lichteinflusses nicht mehr bediirfen. Auch durch das 
Altern wird die Permeabilitat erhoht. Die Yerf -11 erwahnt auch, dass 
tote Samen, wenn sie clem ultravioletten Lichte ausgesetzt werden, 
oft (nicht bei jeder Spezies) ein anderes Aufleuchten und eine andere 
Farbung zeigen als lebende Samen. Die Yerf-n meint, dass die Enzyme 
bei dem Altern nicht allem von ausschlaggebender Bedeutung sind, 
da die Xnjektion von Enzymen (Diastase) in altersschwache Samen 
bei Weizen, Mais und Riibe auf das sehr niedrige Keimprozent ohne 
Einfluss geblieben ist. Die Erklaruug der Alterserscheinungen durch 
physikochemische Anderungen halt die Yerf -11 fiir wahrscheinlicher 
als bloss durch chemische. 

Zu den Primarstimulatoren rechnet die Yerf -11 noch Blausaure, 
gewisse Aldehyde, Saponine, Rhodansalze und Aether. 

Dr. Nddvornik. 

AnneMese Nlethammer (Praha). Bio- und Histochemie der pflanzlichen 

Friichte und Samen. 

I. Mitteilung. Biochemische Zeitschrift 220, 1930, S. 348—357. 

Die Verf~n fiihrte an unreifen, reifen und tiberreifea fleischigen 
Friichten Bestimmuugeii von Acetaldehyd, Glykosiden und organischen 
Sauren aus. Es wurcle beobachtet, dass mit zunehmender Reife und 
vor allem Dberreife ein deutliches Anstieg des Acetaldehydgehaltes 
erfolgt, dass der Gehalt an organischen Sauren in verschiedenen 
Reifezustanden weder in qualitativer, noch quantitativer Hinsicht kon- 
stant ist und dass bei den gepriiften Friichten in der Uberreife eine 
starke Vermehrung der phloroglucinartiger Substanzen eintritt. 

Bei der Untersuchung verschieden alter Samen konnten in den 
Hauptbausteinen, wie den Fetten, Kohlenhydraten und Eiweisssub- 
stanzen keine leicht fassbaren analytischen Unterscliiecle aufgedeckt 
werden. Hinsichtlich Glykosiden wurde festgestellt, dass aus der Schale 
frischer Samen von Aesculus hippocastanus Saponarin sublimierbar 
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istj wogegen die Scliale alter Samen kein Sublimat erkennen lasst. 
Ahnliches gilt fiir das Alkaloid bei Lupinus albus. Frisciie Sanien 
geben ein kristalisiertes Sublimat des Alkaloids, alte, nieht keimfahige 
Sanien nieht melir. A us den Sehalen frischer Bohnensamen lasst sicli 
ein Sublimat der Bernstein- und Citronensaure gewinnen. Sehalen 
von alien Sanien, die Hire Keimfahigkeit bereits verloren haben, geben 
kein Sublimat mehr. 

II. Mitteilung: Reife- und Alterxerscheinimnen. Biocli. Zeitschr. 
227,1930,3.462—471. 

Es wird iiber weitere Untersuchungen an Friicliten und Samen 
berichtet. In unreifen Friicliten und Samen werden oft Kalkoxalataus- 
scheidungen, die ineist mit der zunehmenden Reife verschwinden, ge- 
funden. Die Kalkoxalatdrusen werden demnacli wieder im Stoff- 
wecbsel verwendet und konnen dalier nieht als nutz'lose Auswurf- 
stoffe angesehen werden. In manchen Friichten bestimmter Familien 
(z. B. Ribes grossularia et aureum, Fragaria vesca, Pirus communis, 
Primus armeniaca etc.) treten im Zustande der tjberreife eigentiim- 
iiche, sackartige, durch Phloroglykotannoide bedingte Ausbildungen 
in den Zellen, die sog. Inklusen auf. Mit zunehmender Reife steigt 
in den meisten Friichten der Acetaldehydgehalt. Trockene Friichte 
und Samen zeigen einen derartigen Anstieg nur his zu dem Moment 
ihrer hochsten Keimfahigkeit. An den Embryonen einzelner Samen 
sind im Zustande vorgeschrittenen Alters chemische Veranderungen 
zu beobachten. So bei Weizen konnten Unterschiede in der Starke der 
Reaktionen auf reduzierende Zucker (Osazonprobe mit Phenylhydra- 
zin), auf Eiweiss (Biuretreaktion) und auf Fett (Farbenunterschiede) 
beobachtet werden. Bei Allium cepa, Lein, Hanf, Sonnenblumen und 
Mais wurde konstatiert. dass die Ole der aiten Samen typische 
Verdorbenheitsreaktionen erkennen lassen. 

Dr. Nadvarnik. 

Anneliexe Niethanmier (Praha). Landwirtschaftlich-biologisehe Studien 
mit Nickel- und Cyanverbindungen (Gleichzeitig ein Beitrag zur 
allgemeinen Biologie der Samen und Friichte). Wissensch. Archiv 
f. Landw. (Abt. A: Pflanzenbau), 4, 1930, S. 607—-634. 

Die Verf-n untersuchte den Einfluss der Nickel- und Rliodan- 
salze auf verschieden alte Weizenkorner und Zwiebe'lsamen. Die Sa¬ 
men wurden bei ca. 25 0 C mit verschieden konzentrierten Losungen 
vorbehandelt und dann keimen gelassen. Die Keimtemperatur bei 
Weizen war 15° G, bei Zwiebelsamen wurden die Yersuche mit ver- 
schiedenen Temperaturen durchgefiihrt. 

Bei Weizen liat sich gezeigt, dass Nickelsalze (Nickelsulfat, -nitrat, 
-chlorid, -carbonat, -cyankalium) durchwegs befahigt sind, die semi- 
permeablen Lame'llen der Samenschale des Weizenkornes zu durch- 
dringen und zum Embryo vorzustossen. Der Embryo gesunder und 
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friscker Sanieii reagiert sehr rasck in einer Schadigung auf diesen 
Angriff. Nach einstiindiger Einwirkungsdauer ist die Schadigung 
sehr stark bei alien Salzen, verkaltnismassig die unschadlichste 
Verbindung ist das Sulfat. Bei einer Einwirkungsdauer von nur 10 
Minuten schadigen nur mehr die 0.5- und i-proz. Losungen. Die 
0.1-proz. sind ausser bei Nickelcarbonat durchaus harmlos, das 
Nickelnitrat und -sulfat besckleunigt sogar die Keimung. Bhodansalze 
(Rhodankalium u. -natrium) haben auch die Fahigkeit leicht in das 
Korninnere einzudringen. Sie sind aber weit weniger sehadlich als 
die Nickelsalze und man beobaehtet daher geringere Schadigungen, 
sogar oft Stimulierung. 

Alte Weizenkorner mit geschwachter Keimfahigkeit verhalten sich 
anders gegeniiber genannten Salzen. Man beobaehtet bei ihnen keine 
Schadigung, dagegen oft eine Forderung der Keimung. Die Erklarung 
dieser Erscheinung sucht die Verf-n clarin, dass der Plasmazustand 
bei alten Kornern ein anderer ist. Die biochemischen (Bestimmung 
des Acetaldehyds, reduzierender Zucker, Prlifung auf Ei weiss substan- 
zen und auf Fette) und plasmolytischen Untersuchungen der Korner 
haben diese Ansicht bekraftigt. 

Die Samen der Zwiebeln sind durch eine gross© Resistenz, die 
durch die Beschaffenlieit der Samenschale bedingt ist, ausgezeichnet. 
Weder Nickelsalz© noch das Rhodankalium dringen in das Inner© der 
Samen ein und bei einer Keimtemperatur von 22—30 ° iiben diese 
Agentien auf die Keimung keinen Einfluss aus. Dieselbe Erscheinung 
wurde bei einer Keimtemperatur von 10—15 0 mit einer einmaligen 
Frostperiode von —5 ° durch 20 Stunden beobaehtet. Dagegen bei 
einer Keimtemperatur von 16—20 ° C, bei der die Samen nur langsam 
und unvollstandig keimten, wurde durch die Nickel- und Bhodansalze 
eine bedeutende Stimulierung der Keimung erzielt. Das wird dadurch 
erklart, dass die Korner langer im Keimbette verweilen bevor zu 
keimen und wahrend dieser Zeit dringen in geringem Ausmasse die 
Agentien in das Sameninnere ein, wo sie Stimulierung hervorrufen. 
Bei alten Zwiebelsamen gluckte eine Stimulierung der geschwacliten 
Lebenskraft durch die beniitzten Agentien nicht mehr. Auf Grund 
histochemischer Untersuchung kommt die Verf-n zu dem Schlusse, 
dass fiir das rasche Altern der Zwiebelsamen die olartigen Substanzen 
verantwortlich zu machen sind. 

Als Beizmittel gegen Steinbrand kommen die gepriiften Nickel¬ 
salz© und Gyanverbindungen kaum in Frage. Bei Nickel ist die grosse 
Giftigkeit fiir das Korn, die man bei Uberdosierung befiirchten muss, 
bedenklich. Die Rhodansalze haben nur eine sehr schwach keimtotende 
Wirkung auf Sporen von Tilletia tritici. 


Dr. Nadvornik. 
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B. Polansky (Brno). Dve aove konstrukce klicidel (Zwei neue Kon- 
struktionen von Keimapparaten). Geskoslovensky Les, Jahrg. 10, 
1930, S. 153 (Tschechisch). 

Der Yerlasser gibt zuerst eine Ubersicht der bestehenden Appa- 
rat© fiir die Bestimmung der Sammikeimfahigkeit, iudem er dieselben 
ihreni Gliarakter nacli in 4 Gruppen einteilt. Eingehender behandelt 
er den Apparat niit G'lasstaben von Bucking er »Non plus ultra« nnd 
macht gleichzeitig einen Vorschlag zur dessen Verbesserung, die in 
einer Abanderung des Apparates besteht, durch wel die das leichte 
Verschiebeu der Glasstabe mit Hilfe von Einschnitten vermieden wer~ 
den soil. Welter werden zwei neue Keimapparate, die auf deni Gebiete 
der Tschechoslowakischen Republik entstanden sind, beschrieben. Es 
1st das der Keimapparat von V invent und der vom Verfasser selbst 
konstruierte Apparat. 

Der Keimapparat von Vincent besteht aus einer Glaswatze, welclie 
im unteren Drittel mit 4 gegenubergestellten Offnungen versehen 1st 
und mit einer Glasscheibe, welche in der Mitte eine Offnimg hat, 
zugedeckt wird. In der Walze befindet sidi eine leicht herausnehm- 
bare emailierte Einlage mit 3 iibereinanderliegeiiden, durchlocherten, 
runden Flatten. Jede Platte tragt ein Keimbett aus Filtrierpapier, 
das durdi enge Streifen mit dem unten in der Walze befindlichen 
Wasser in Yerbindung gesetzt wird. 

Der Keimapparat von Polansky besteht aus einem viereckigen 
Glasbehalter, der Wasser enthalt und auf einem Gestell enge Glas- 
streifen tragt. Als Keimbett dient Filtrierpapier, dessen Enden in 
das Wasser tauchen. Die Glasstreifen liegen nicht horizontal, sondern 
schrag, sodass immer zwei und zwei eine Rinne bilden. IJnten in die 
Rinne kommen die Samen, welclie dadurch mit einer grosseren Flache 
des Papiers in Beriihrung kommen. Der Apparat wird in 3 Typen kon- 
struiert: aus Blech, Glas oder in einem Holzkasten. 

Dr. Nddvornik. 

G. Vincent (Brno). Jak lustiti modrinove sisky a cistiti jejich semena 
(Wie kann man die Larcbenzapfen klengen und ihr Saatgut 
reinigen?). Lesnicka Brace, Jahrg. 9, 1930, S. 206 (Tschechisch). 

Der Verfasser beschreibt eine Miihle, die er zum Klengen der 
Larcbenzapfen adaptiert hat. In derselben werden die Larcbenzapfen 
in moglichst grobe Stiicke zerrissen, wo durch die Verietzung der Sa- 
men vermieden wird. Bei 1000 Umdrehungen in einer Minute und bei 
der Beniitzimg der Schlitzbreite 10—12 mm wurden bei dem Probe- 
klengen von den ausgeklengten Samen nur 1—2 % verletzt. Welter 
wird eine neue Modifikation des von Prof. Dr. W. Schmidt vorgeschla- 
genen Steigsichters zur Reinigung der Larchensamen hevschrieben. 

Dr. Nddvornik. 
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IF. J. Franck: Modern way of judgment of the germinating power 

of seeds and its influence on the value of seedtesting for practice. 

Author gives,* a short explanation of the development of seed 
testing* in Europe and America, laying stress on its extension in the 
course of years with regard to the investigation of the genuineness 
of variety, the provenance and the sanitary condition. He states that 
seed testing was getting more and more an international affair, and 
therefore there was felt an increasing want of International Rules 
for Seed testing. Author gives a literature survey of what has been 
done in both parts of the world to promote that desideratum and 
he shows the part played by the different International Seed Testing 
Congresses, to obtain the uniformity desired. 

Author discusses the results of the last congress at Wageningen 
(1931) with regard to the judgment of the germination test and gives 
a detailed description of the directions, stipulated in the International 
Rules for germination tests. 

Finally different striking examples are given of the great 
advantage of the new manner of judgment in practice. 

It is told, that the germination power of spinach seeds can be 
retained for some years, so that germination figures of 85—95 % 
in superannuated spinach seed are a common phenomenon. However 

it appears that in most cases the vitality of the seeds and at the 

same time their capability to develop normal plants has decreased, 
in consequence of which the germination test shows several abnormal 
sprouts. At the new manner of judgment this loss of vitality can 
easily be proved. 

On account of the testing of many hundreds of spinach samples, 
author comes to an average number of abnormal germs for spinach 
seed of the last harvest 

of 0-2% .at a germination figure of 90-100 °/o, 

of 0-5 % (upon an average of 2-4 %) s * » » » 80- 90 %, 

of 0-7 % (upon an average of 4-6 %) » » » » * 70- 80 %. 

In the case of superannuated seeds the percentage is much higher, 
often till 15—25 % at unfavourably harvested seeds. 

The great percentage of abnormal Daucus seeds is often the 
consequence of the influence of a fungus Alternaria radicina, the 
new germination judgment fixes the attention to its presence, and 
in combination with the determination of the sanitary condition, it 
can he decided if a treating of the seed will be of advantage. 

The investigation of 335 samples of Dutch radishseed of the 
harvest 1931 has taught, that high germinating radishseeds (germin¬ 
ating power of 90—100 %), only possess an average number of 
abnormal growths of 2 %. Samples of 80—90 % germinating power 
possess in many cases a higher percentage of abnormal germs, which 




208 


percentage is still increased till ,an average of 4 % abnormal germs 
at samples of 70—80 % germinating power. 

It is told, that in many cases, the soil test of disinfected seeds 
gives a much better result than that of the non-treated seeds, the 
new manner of judgment can give an indication in such cases for the 
desirability of disinfection. 

Moreover the advantage of the new system is advocated at 
Lactuca, Scorzonera, peas and beans. 

As a principal objection to this system the author mentions the 
fact that this judgment is more subjectiv and only to perforin by 
experienced analysts, which fact will undoubtedly delay the obtaining 
of uniformity in results along the whole line of seed control stations. 
As a further objection is mentioned the increasing labour. 

In spite of these objections the author comes to the conclusion 
that the advantages counterbalance fully the prejudices. 

W. J. F. 


Methoden van Onderzoek aan het Rijksproefstation voor Zaadcontrole 
voor het onderzoek van zaaizaden 1932. (General Rules for the 
investigation of seeds at the State Seed Testing Station 1932). 

Conformably to the resolutions of the 6th International Seed 
Testing Association at Wageningen in 1931, the Dutch methods for 
investigation of seeds were retouched and they were made agreeing 
as much as possible to the International Rules. c 

Moreover some new chapters were added, which were wanting 
in the old edition, viz.: 

(a) the determination of the rate of cleaning of contract seeds, 

(b) the determination of the germinating power of slowly germinating 
seeds and fruits. 

The chapters about germination, sanitary condition and culture 
control underwent an important extension. 

The booklet is a practical guide for those, concerned in seed 
testing. 

W. J. F. 

Dr. 0. Cruger. Ein Anbauversuch mit Rotkleeherkiinften. »Georgine«, 
Konigsberg (Ostpreussen), 109. Jabrgang Nr. 68. 

In Anbetracht der Schwierigkeit der Herkunftsbestimmungen 
erscheint es wiinschenswert, dass die einzelnen Samenkontroll-Statio- 
nen die Richtigkeit dieser von ihnen ausgefxihrten Untersuchungen 
selber ofters durch Anbauversuche nachpriifen. Diesen Weg hat das 
Samenuntersuchungsamt Konigsberg (Ostpreussen) eingeschlagen. Bei 
einem 1931/32 veranstalteten Anbauversuch mit 93, von Saaten- 
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iiandlern und Landwirten eingeschickten Rotklee-Proben iiberwinter- 
ten die Pflanzen der Samen aus Gegenden mit rauhem Klima wesent- 
iicli besser als andere. Die Ubereinstimmiing zwischen dem Ergebnis 
der Ilerkunfts-Untersuchung im Laboratorium und dem des Anbau- 
Versuches auf dem Felde lag vor bei 89 der 93 Proben; der vorhandene 
Fehler von ca. 4 Prozent war also niciit zu gross. 

0. Criiger. 

E. Gram (Statens plantepatologiske Forsog, Lyngby, Danemark). Af- 
svampningsundersogelser. IV. Udbytteforsog med Kornarterne 
(Beizversucbe. IV. Ertragsversucbe mit Getreide). 250. Beretning 
fra Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur, S. 659—674 (Da- 
nisch mit englischer Zusammenfassung). 

Die Ertragsversuche wurden mit Weizen, Roggen, Gerste und 
Hafer durchgefiihrt, jeden Versucb auf zwei Versuchsstationen 
wahrend der Jalire 1929 und 1930. In die mit kiinstlich angestecktem 
Getreide ausgefiihrten Weizen- und Roggenversuche wurde ein Ver- 
suchsglied: NicM infiziertes Saatgetreide, aufgenommen, insbesondere 
zwecks Feststellung eventueller Wirkungen gegen Schneeschimmel- 
Befalle (Fusarium). Die Versuche haben aber keine auffallenden 
Ausschlage in dieser Hinsicht ergeben. Die Keimung war im all- 
gemeinen sehr gleichartig. Wo man in den Versuchen Fusskrankheit 
feststellen konnte, wurde diese Krankheit nicbt durch die Beizung 
beeinflusst. 

Weizen . Die Befalle, die Schwankungen von 33 bis 60 % Brand- 
pflanzen aufweisen, haben einen Verlust von 19—54 % des Korner- 
trages verursacht. Die starken Brandbefalle und der Kornverlust sind 
durch die untenangefiihrten Behandlungen sehr wirksam vorgebeugt 
worden. 

Roggen . Der durch den Stengelbrand verursachte Verlust 
schwankt von etwa 1 % des Kornertrages bei jedem Prozent Brand- 
pflanzen bis unbetrachtliche Verluste. Die untenerwahnten Be¬ 
handlungen haben Befalle von 8—15 % Stengelbrand auf 0,5 

% oder weniger herabgesetzt und dadurch im grossen und ganzen 
einen Verlust aus Grand des Brandbefalles verhindert. 

Gerste. Die durch die Streifenkrankheit verursachten Verluste 
schwanken von etwa 1 % des Kornertrages bei jedem Prozent Strei¬ 
fenkrankheit bis 0,3 % oder — bei schwachen Befallen und unter 
besonders giinstigen Wachstumsbedingungen ■— noeh weniger. Die 
bei den Ertragsversuchen vorkominenden verhaltnismassig schwachen 
Befalle wurden durch die untenerwahnten Mittel bekampft, die sich 
iibrigens auch gegen starkere Befalle von Streifenkrankheit wirksam 
erwiesen haben. 

Hafer. Bei der Bekampfung des Haferbrandes hat man das 
Benetzen mit Formalin (40 g in 15 1 Wasser, achtstiindige Deckung) 
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sehr ‘wirksain gefunden. Yon den quecksilberhaltigen Mitteln hat sioh 
nnr Sanagran VIII (30—60 Min. Tauchen in einer 0,25 % Losung) 
als geniigend wirksam erwiesen. Haferfusariol hat eine stark des- 
infizierende Wirkung, aher heinmt die Keimimg. 

Alle die angegebenen Mengen der Beizmittei bezieheix si oh auf 
LOO kg Saatgetreide. In nachstehender Ubersicht sind folgende Ver- 
kiirzungen benutzt: 

0: Benetzung (das Mittel in 10 1 Wasser gelost, verteilt mil einer 
Giesskanne und durch Umschaufeln). 

F: Kurznassbeizen (das Mittel in 3 1 Wasser gelost, auf das 
Getreide in einer einfachen Beiztrommel verteilt). 

T: Troekenbeizung (das Mittel in einer einfachen Beiztrommel 
mit dem Getreide gemischt). 

S: Staubbindung (Troekenbeizung in Trommel, der Staub darauf 
durch Zusatz von 3 I Wasser und wioderholtes Mischen 
gebundet). # 

Die durch die Anwenclung der obengenannten Mengen der Beiz¬ 
mittei hervorgerufenen Unterschiede an Mehrertrag sind zu klein, um 
die Grundlage einer Klasseneinteilung zu bilden; angewandt auf die 
vorgeschriebene Weise haben die Mittel sich alle besonclers wirksam 


bewahrt. 


Menge des Mittels 

Mittel 

Verfahren 

Weizen und Roggen 

Gerste 

Geresan . 

T 

200 g 

— 

Dahmifc . 

0 

100 cm 3 

150 cm 5 

» . 

F 

100 » 

150 » 

Danatin XI. 

0 

50 g 

— 

Germisan . 

o 

50 » 

75 g 

Sanagran VIII . 

0 

50 » 

7 5 » 

» . 

F 

50 » 

75 » 

» . 

s 

— 

75 » 

Tillantin G . 

0 

50 » 

7 5 » 

E. Gram. 


Olaf Nielsen (Statens plantepatologiske Forsog, Lyngby, Dfmemark). 
Unclersogelser over »Black Ieg« paa Kaal og Torforraadnelse paa 
Kaalroer (Untersuchungen iiber »Black leg« auf Kohl und 
Trockenfaule auf Kohlriiben). Tidsskrift for Planteavl, Bel. 38, 
S. 131—154 (Danisch mit englischer Zusammenfassung). 

Die von den Veroinigten Staaten Nordamerikas bekannte Krank- 
heit »Black leg« auf Kohl ist nur in einem einzigen Falle in Dane- 
mark beobachtet warden, d. h. im Sommer 1927 auf Amager. 

»Black leg« verursacht der Pilz Plioma lingam. Dieser wird 
durch den Samen iibertragen und. ist neunmal von danisch cm Blumen- 
und Spitzkohlsamen und ebenfalis von Blumen- und Spitzkohlpflan- 
zen isoliert worden. Ferner hat man bei Samenuntersuchimgen auf 
dem Jacobsenschen Keimapparat Pykniden dieses Pilzes vielfach 
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beobachtet unci zwar von 1 bis 30 in natiirlicber Weise infizierten 
Kohlsamen je 1000 Samen. 

Eine Partie amerikanischen Kohlsamens, die man mil Sicher- 
heii als angesteckt erkannt bat, zeigte nach 6 Jahren (7 Jahre nach 
der Ernte) beim Aussaen auf Agarflachen in Petriscbalen keine 
weitere Entwicklung von Phoma lingam. Man schliesst daraus, dass 
der Piiz inzwischen gestorhen ist; von den Samen keimten noch etwa 
15 %. 

Der Samen wird in den Schoten angesteckt. Der Pilz findet sicli 
als ein ruhendes Mycelium im rudiment aren Nahrgewebe zwischen 
Samenschale und Embryo. Der letztere wird dagegen erst wahrend 
der Keimung angesteckt. Viele Keimlinge werden dadurch miter 
Symptomen des »Wurzelbrandes« getotet. Yon liier werden die Pilz- 
sporen auf die Nachbarpflanzen verbreitet. Spater treten Symptome 
des »Black leg« auf; die Wurzel wird schwarz, verfault und die 
Pflanze fallt um. Im Winter kann Phoma lingam sicli in den Gruben 
verbreiten und grossen Schaden anriehten. 

Die Trockenfmile der Kohlriibe wird dem Pilz Phoma napo- 
hrassicae zugeschrieben; es ist festgestellt worden, dass die Uber- 
tragung dieser Krankheit durch den Samen sich mit der des »Black 
leg« vollig deckt. Der Pilz wurde viermal isoliert und vielfach auf 
Kohlriibensamen beobachtet. Die Kohlriibenkeimlinge werden eben- 
falls von »Wurzelbrand« befallen, und die Krankheit verbreitet sich 
auf dieselbe Weise. Erst vom September ab und vorwarts verbreitet sich 
die Trockenfaule stark und wird in den Kohlrubenfeldern sichtbar; 
dies ist moglicherweise in sekundarer Ansteckung von den erst ge- 
tdteten Keimlingen begriindet. Die Sameninfekfcion hekommt hier- 
durch eine ausserordentlich grosse Bedeutung, indem sie an den 
durch die letzlen Jahre stark auflodernden Befallen von Trocken- 
fanle schuld ist. 

In Kohlriibensamen wurden von 1—31 befallenen Samen je 1000 
Samen festgestellt. Von den untersuchten etwa 70 Kohlriiben- und 
etwa 10 Turnipssamenproben war kaum ein Viertel vom Pilz befal¬ 
len; dasselbe trifft bei den untersuchten 80 Kohlsamenproben zu. 

»Black leg* und Trockenfaule gleichen sich im wesentlichen, und 
zwar well die zwei Pilze: Phoma lingam und Phoma napobrassicae 
tatsachlich identisch sind. Phoma oleracea, Ph. brassicae, Ph. 
siliquastrum und Aposphaeria Brassicae sind andere Synonyme des- 
selben Pilzes, dessen richtiger Name der elteste von alien: Phoma 
lingam (Tode) Desm., sein muss. 

Von Bekampfungsmittein gegen Phoma lingam finden sich z. 
Zt nur zwei von Wert, d. h. Beizung und ein passender Wechsel 
der Fruchtfolge, der die tlbertragung der Krankheit durch die Erde 
entgegenwirkt. Ein Versuch mit Behandlungen auf dem Samenfeld 
zwecks Schiitzung vor Samenansteckung ist eingeleitet worden. 

0. Nielsen. 
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Von der Bestimmimg der Sortenechtheii der Kohlriibe 
(Brasslca napus napobrassica Metzg.) tind des Turnipses 
(Brassica rapa rapifera Metzg,) bei 
Laboratorienuntersuchungen. 

You 

Kill Korjjhn'H, Staatiichi* Samonkuntroilanslail. 'Hoi>inki. 

Die Anzahl der Sorten von Kuiturpflanzen ist mit Jcdem 
Jala* gestiegen. was den Grand darin hat. dass die P Hanzen- 
ztkditungsanstalten geziiehtete Sorten in einem Im stiin digen 
Steigen begriffenen Gmfang nach dem Mark! gobraeht ha hen. 
Es 1st klar. dass je mehr Sorten geziichtet werden. mu so 
grosser 1st die Gefalir des Vermischens derseibcn. Andererseits 
hat man. indern der Anbau mid der Handel mit Samen sieh 
entwickelten. bei dem Seimtzen des Sameiis neben der iveim- 
fahlgkeit nnd Reinheit ein grosseres Gowicht a Is bislier auch 
an! die Sorten edit belt zu, legen begonnen. In Sanumkontroll- 
anstaiten 1st man demnaeh mehr als zuvor gezwiingen. die 
Aufmerksamkeit an! die Kontrolie uud die Entwieklung der 
Methoden zu richten, welehe bei Sortenechtheitsbestimmimgeri 
angewand t werden. 

Am sichersten gesehieht das Bestimineii dor Sorten mittels 
Anbauversuehen; wo bei man die gauze, sow old inorpliologi- 
sche, als bioiogische Seite der Pflanzonindividnen prlifen kann. 
Dieses Yerfaliren hat jedoch den Naeliteil. dass mittels des- 
selben der fvaofer der Samen den Beseheid von der Sorten- 
eehtheit der Samen erst in der Wachstumsperiode erhalt. in 
der seine Aussaat wachst. A us diesem Grund kann man seine 
Zufiueht nieht zu Feldversuchen nehmen. wenn der Kanfei* 
schon vor der Saatzeit die Sortenechtheit der Samen erfahren 
will. Deshalb ist es wiehtig schon vor der Saatzeit die Ge- 
wissheit von der Sortenechtheit der Samenprobe mittels der 
L abo r a tor ien bestimm ungen zu erhalton. Dies ist natiirlich nur 
claim moglich, wenn die Samen oder Keimlinge der zu prii- 
fenden Art und Sorte, welche im Labor atomun anfgezogen 
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werden kimnen, die fur jede Art and Sort© eharaktoristischen 
Merkmalo haben odor weim ma n a us ihnen Sainen odor Keixn- 
linge du reh Behandeln mil Ohemikalien oder durch andere 
Verfahren erhalten kann. Violo For,seller haben auch Merk- 
male gofinulen und System© ontwickelt, mittels weleher man 
sehon in Labor at orien von einigen Samonproben mil; ziemlich 
grosser Bostimmtheit sagen kann, ob si© von der Sort© sind, 
als welch© sic angegeben worden sind. Von solohen Methoden, 
die bei der Bestinmnmg der Sortenechtheit angewandt werden, 
mag nur das alto System von After berg (1899) vom Unter- 
sclieiden von. Gers tensor ten erwahnt werden. Dio Methoden 
von Pieper (1922) und Pfuhl (1927) zur Unterscheidung von 
Weizensorten sind darani gegrlindet, wio rasch und kraftig 
die Kdrner bei deren Behandlung mil oimem Q 1 ieek si 1 ber ch 1 or- 
fenol-haltigen Prtiparat oder init 1 % -igein Karbolwasser ge- 
farbt werden, das von Pieper erfundone und von Snell (1930) 
woiter entwickelto Verfahren bei dem Unterscheiden von ver- 
schiedenen Beta-Arten und der verscliiedenen Sorten derselben 
Art von einander auf Grand der Farbe der Hypokotyle. Audi 
Ernst Nilsson (1924) hat oin Verfahren ontwickelt, mittels 
dessen man verschiedene Blumenkohlsorten auf Grand der 
Farbe der Hypokotyle in verschiedene Typen einteilen kann. 
Weiss- und gelbfleisehige Brassica-Arten konnen laut Hall - 
qvists (1919) Method© durch die Farbe im Dunkeln aufge- 
zogener Keimblatter nntersebieden werden. G. Genlner (1928) 
hat zahlreieho Versucbe gemaeht zwecks Unterscboidens ver- 
scbiedcner Pflanzenarten und -Sorten von einander, indem 
er entweder Samon oder Koimpflanzen mit den ultra,violetten 
Strablen der Hanauer Analysenquarzlampo behandelto und 
ist auch betreffs einiger Arten zu positiven Kesultaten ge- 
kommen, das Unterscheiden von Brassica-Arten and -Sorten 
ist ihm aber nicht gelungen. 

Da, soviet wir wissen, kein anderes Verfahren zura Unter¬ 
scheiden von Brassica-Arten und -Sorten einstweilen erfunden 
worden ist, hat man auch in, der staatlichen Samenkontroll- 
anstalt in Helsinki mit Hallqvists Method© experimentiert und 
ausserdem neue Methoden der Bestimmung der Sortenechtheit 
der Brassica-Arten zu entwickeln versucht. 



Bevor wir zur Schilderung der Ergebnisse unserer Ver- 
suche schreiten werden, dtirfte es angebracht sein eino Be- 
schreibung von Hallqvists Methode und die in der Literatur 
erschienenen Gutachten liber seine Zuverlassigkeit anzu- 
filhren. 

Obenerwahntes Yerfahren erf and Hallqvist so, dass or. als 
er das Kreuzungsmaterial der Brassica-Arten ini Winter be- 
handelte, bei etiolierten Knospen, welche auf den Wurzeln im 
Dnnkeln aufbewahrter weiss- und gelbfleischiger Arten ge- 
waehsen waren, dieselben Farbenunterschiede bemerkte wie 
auch bei Blumen verscbiedenfleisehiger Arten, so dass also 
die Knospen der weissfleischigen zitronengelb und die Knospen 
der gelbfleiscliigen orangegelb waren. Dies erweckte in ihm 
den Gedanken, dass Farbenunterschiede moglieherweise auch 
in Keimpflanzen entstehen konnen. wenn sie im Dunkeln auf- 
gezogen werden. Er liess Samen auf feucliter Filtrierpapier- 
unterlage auf einem Teller keimen. den er, um den Liclitzutritt 
zu verhindern, mit einem anderen, umgekehrten Teller be- 
deckte. Das Keimen geschah in einem warmen, feuchten Raum. 
(Von der Temperatur und yon der Feuchtigkeit wird nichts 
genauer erwahnt). Die Farbenbestimmungen der Keimblatter 
ftihrte er aus, als die Stengel mindesten 1 cm lang waren. 
Die Versuehe bewiesen auch, dass das weisse Fleisch und 
die zitronengelben Keimpflanzen sowobl als das gelbe Fleisch 
und die orangegelben Keimpflanzen einander entsprechen. 
Von den bei uns kultivierten Sorten waren in seinen Versu- 
chen der weissfleischige Ostersundom Turnips, von gelbflei- 
schigen Turnipsen Bortfelder, Yellow Tankard und Dales Hy¬ 
brid und von Kohlrllben Bangliolm und die Schwedisch© gelbe. 

In der Beschreibung liber seine Versuehe erwahnt Hall¬ 
qvist (1919, p. 160), dass der Farbenunterschied so deutlich 
ist, dass man durch die Farbe der Keimblatter auch dann die 
weiss- und gelbfleiscliigen Arten unterseheiden kann, wenn 
sie in derselben Probe durcheinander sind. In demselben Ar- 
tikel sagt er jedoch spater (p. 162), dass das Gruppieren der 
Keimpflanzen der Farbe nach bei kiinstlieher Beleuchtung 
unmoglich und bei schlechter Beleuchtung schwer und un- 
sicher ist, z. B. an einem dunklen Wintertage, ebenfalls wenn 
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dor Same sehlccht 1st, so class sehwaeho Koimpfhuizen waeh- 
sen. 

Ernst Nilsson (1924. p. 395) hat. iiidoin or Hallqvists Me- 
thodo anwandte, Kohlriiben und Wasserrubon untersuoht und 
hat ausserdem versucht none Arten- und Sortenkonsizeiehen 
zii linden. Seine Versueho beschreibt or nieht miher, or er- 
wahnt nur, (lass er ausser dem. was Haliqvist schon erfunden 
hat, koine neuen Kennzeicheii zur ITnterscheidung von Was- 
serriibeiv und Kohlriihensorten, ;\a nieht einmal zur Untcr- 
seheidiing der erwahnten Arten gefimden hat. 

Ghmelur (1925, p. 208) erwmhnt in seinem Artikel von den 
gegenwti rtig angewandten Methoden bei dor Bostimmung der 
Sortenoehtheit, von Kmizbltitlern nur so viol, dass man laut 
Dorph-Petersens Angabo in Danemark auf Grund von Hall¬ 
qvists Methode bestimmt. ob eine Probe zu dor woiss- odor 
gelblleischigen Sorte gehort. 

Ausser der obenangefiihrten gibt es in dor Literatur koine 
anderen Angaben dariiber, inwiofern und rnit welehen Ergeb- 
nissen Hallqvists Methode in Samenkontrollanstalton ange- 
wandt worden 1st. 

Da nach unserer Sainenkontrollanstalt bin und wieder 
Proben unter dem Namon von Turnips zweeks Untorsuchung 
kommen, doren Samen nach zu urtoilen man sio als Kohl- 
rtihen odor, umgekehrt, Kohlrubenproben, die man als Tur¬ 
nips vermuten kdnnte, bogann man, urn die Art dioser Samen 
feststellen zu kbnnen, dioso Pro ben nach Hallqvists Methode 
zu writers lichen, welcho, den Bo rich ton nach zu urtoilen, si oh 
als anwendbar orwios. Da jodoeh die Earbenuntorscdiiede der 
nach Hallqvists Methode gezogenen Keimpflanzen so goring 
waren. dass es an! Grund dieser Untersehiede, wen igs tens 
in der dunklen Jahreszeit, in der der grosste Toil der Proben 
untersucht werden soil, sehr schwer zu bestimmen war, ob 
sie zu der gelb- oder weissfleischigen Sorte gehorton, bogann 
man Versuche zu maclien uni die Zuverlassigkeit von Hall¬ 
qvists Methode zu kontrollieren, sie weiter zu entwickeln und 
urn die tibrigen eventuell vorkoimnenden Untersehiede der 
Brassiea-Arten und -S or ten inittels in Laboratorien zur Ver- 
Itigung stehender Mittel festzustellen. 



Man hat- mil folgenden Sorten experimentiert: 

Kohlruben (alio gelbfleischig): Bangholins. Mustialas, Tam- 
mistos. Sell wed ische gel be, Ostgota und Krasno- 
Selskoje. 

Turnipse: weissfleischige: Ostersundom 

gelbfleischig©: Bortfeider, Yellow Tankard und 
Dales Hybrid. 

Weissfleischige Kohlriibensorten warden bei uns nieht 
angebaut, wesbalb man mil ihnen keine Versuclie anstellte. 
Von weissfleischigen Turnipssorten warden bei uns beinahe 
ausschliesslieli Ostersundom und unbedeutend Gray Stone an¬ 
gebaut, Samen von letzteren erhielt man aber nieht fiir die 
Versuclie. Die bei den Versuehen angewandten Samen stamm- 
ten von den Ernten von den Jahren 1930, 1931 und 1932 und 
erhielt man sie direkt entweder von auslandischen oder ein- 
heimischen Pflanzenziichtungs- und Versuehsanstalten, die 
Versuclie enthielten auch gewohnliche Handelssamen, von 
solchen Partien aber, deren Sortenechtheit bei den Anbau- 
versuchen des letzten Jahres geprtift worden war. 

Bevor wir zu der Schilderung der Farbenbestinunungen 
von iin Dunkeln gezogener Keimpflanzen schreiten, wollen 
wir die Beobachtungen schildern, welche zuerst von den bei 
den Versuehen angewandten Samen und deren Keimpflanzen 
im allgemeinen gemaeht wurden. 

Die Samen. Bei dem Vergleich von Turnips- und Kohl- 
rlibensamen unter einander konnte man feststellen, dass die 
Samen von Turnips Hirer Form nach im allgemeinen flacher 
als die Kohlriibensamen sind, welche beinahe kugelrund sind 1 ). 
Es 1st von frtiher bekannt, dass der Turnipssanie der Grosse 
each etwas kleiner als der Kohlrtibensame ist, grosser© Tur- 
nipssamen und kleinere Kohlriibensamen konnen aber gleich- 
gross sein. Der Farbe nach variiert der Turnipssanie im 
allgemeinen zwisehen braungrau und violettbunt; verschie- 
dene Samen haben |edoch oft eine ganz verschiedene Farbe 
und verschiedene Teile eines und desselben Samens konnen 
von verschiedener Farbe sein, wobei hellere Farben gewohn- 


1 ) Sieh auch *J. Becker-Dillingeti (1928, p. 159). 



6 


Ileli bei deni Wilrzclchcn odor am Vereinigungspu nkt des 
Wlir/elehens uml der Gotyledonen sind. Biswoilen kann der 
Turiiipssam© seiner Farbe nach an ©inon Koblrilbcvnsamen 
sehr orimiern, der gewolmlich dunkelbraungrau, gleichmassig 
1st. zuweilen otwas bunt. 

Aui Grand obiger Unterschiede kann man of tors von sor- 
teneclxten Samenpartien cinigermassen sicher feststelleix, ob 
es Kolxlriiben- oder Turnipssamen sind, die Unterschiede sind 
jedocli so unbedeutend, dass man anf Grand derselben Sanxen 
der erwalraten Arten niclit in Miscliimgen unterscheiden 
kann 1 )* Nodi unsicherer ist das Unterscheiden der zu ver- 
scliiedenen Sorten gehorenden. Samen. derselben Art aui Grand 
von Grosse, Form und Farbe, obgleicii man auch in diesen 
als sorteneebten Partien einige Abweiehungen foststellcn 
konnte. Von solcben mag erwahnt werden, dass die Krasno- 
Selskojesamen ihrer Farbe nach hunter, der Grosse nach 
kleiner und der 'Form nach flacher als die iibrigen Kohlriiben- 
sorten sind, indem sie eher an den Turnipssamen erinnern. 
Von Turnipssorten unterscheiden sich wiederum die Bort- 
leldersamen von anderen Sorten dadurcli, dass sie der Farbe 
nach oft schokoladenbraim sind und die Dales Hybridsamen 
viel kleiner als die Samen der anderen Turnipssorten sind. 

Von Keimpflanzen im allgemeinen . Zweeks Feststellen von 
eventuellen Unterschieden zwisehen Sorten und Arten der 
Keimpflanzen des Turnipses und der Kohlrtibe wurden Samen 
in W echsel tern per at u r (15—35 ° C) im Jacobsonscheii Keiiu- 
apparat unter gewolmlichen Keimglocken zum Keiinen gc- 
braclit. (Von Versuchen, die mit im Dunkeln gezogenen Keim¬ 
pflanzen angestel.lt wurden, wird spater berichtet). Die Keim¬ 
pflanzen wurden hauptsachlich im Spatsonmier gezogen und 
im Herbst auch in der Erde in Triebkasten, welehe auf einein 
nach dem Norden gelegenen Fenster gehalten warden (15— 
18 °C). 


1 ) Laut Dorpk-Petcrsen (1923, p. 186) kann man auf Grund der Eigen- 
schaften der Samen Kohlriibensamen von Turnipssamen niclit unterscheiden, 
vvenn sie in derselben Probe sind. 

Ernst Nilsson (1924, p. 395) bebauptet, dass man nieht einmai von eirier 
ganzen Samenpartie mit Bestimmtheit sagen kann, ob es Kohlriiben oder 
Turnipssamen sind. 
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Alle Turnipssorten begannen in Wechseltemperatur l l A —2 
Tage friiher zu keimen als die Kohlriibensorten 1 ). Ein Tell 
tier Samen der Turnipsproben begann jedocli gleichzeitig mit 
den Kohlriiben zu keimen. 

Von den Keimblattern sowohl des Turnipses als der Kohl- 
rtibe 1st das eine — dasjenige, welches anfangs inelir ini 
Inneren liegt — wahrend der ersten Tage etwas kleiner nnd 
dessen Blattstiel ist etwas kiirzer. Die auf der Tabelle, Seite 8, 
angeftihrten Zahlen, welche durch die Messungen erhalten 
worden sind. welche mit im Winter ini Laboratorium (bei 
16 ° C) in der Erde gezogenen Keimpflanzen (60 Exemplare 
von icder Art)-) vorgenommen wurden, geben die Dimen- 
sionen des kleineren nnd des grosseren Keimblattes des Tur¬ 
nip ses nnd der Kohlrilbe an. 

Ausser Mittelwerten enthalt die Tabelle auch die Minimi- 
und die Maximiwerte der Vorhaltniszahlen. Die Mittelwert- 
zahlen bezeigen, dass in den Lange- und Breitemassen des 
kleineren und grosseren Keimblattes des Turnipses ein grosse- 
rer Unterschied besteht als in den entsprechenden Massen der 
Kohlriibe. die Maximi- und die Minimiwerte sind aber bei 
jeder Art beinahe dieselben, weshalb in einzelnen Fallen die 
Unterschiede zwischen den Keimblattern des Turnipses die¬ 
selben wie bei der Kohlriibe sein konnen und umgekehrt. 

Der Gross© nach sind die Keimblatter der Kohlriibe im 
allgemeinen etwas bedeutender als diejenigen des Turnipses, 
aber die kleineren Keimblatter der Kohlriibe und die grosse¬ 
ren des Turnipses konnen ebenso gross sein. Zwischen den 
Keimblattern der verscliiedenen Sorten hat man koine anderen 
Unterschiede feststellen konnen, als dass die Keimblatter des 
Dales Hybridturnipses viel kleiner als die Keimblatter der 
ubrigen Turnipsarten sind. 

Der Form nach sehen die Keimblatter der Kohlriibe und 
des Turnipses beinahe ganz ahnlieh, verkehrt herzformig, aus; 
sie scheinen jedoch bei der Kohlriibe verhaltnismassig etwas 
breiter zu sein. Dies bezeigen auch die Mittelwertzahlen der 
ausgeflihrten Messungen auf der Tabelle S. 8, ebenso wie 


r ) Ebenso Becker-Dillingen (1928, p. 159 und 175). 

-) Man mass inliner die grosste Lange und die grosste Breite. 



8 



Das Langenver- 
haltnis ties gres¬ 
se ren KeimbJattes 
zti tier Lange ties 
kleineren. 

Das Breitenver- 
hiiltnis ties gros- 
seren Keimblatt.es 
xu der Breite ties 
kleineren. 

Das Verhaltnis < 
Br 

Das grosser© 
Keimblatt 

ler Liinge zu der 
eite 

Das kleinere 
Keimblatt 

Mittelw. 

Minimi ; 

Maximi 

Mittelw. 

Minimi 

Maximi 

Mittelw. 

Minimi 

Maximi 

Mittelw, 

Minimi 

Maximi 

Turnips. 

i 

Kohlriibe 

!ii ) 

t : 0.80 

1 : 0.87 

0.00 

0.67 

1 .(H) 

1.00 

1 : 0.78 

1 :0.S3 

0.00 

0.07 

1.00 

1.00 

1 : 1.46 

J : 1.72 

1.20 

1.50 

1.75 

2.00 

1 ; 1 /i2 

1 ; 1.65 

1.00 

1.33 

2.00 

2.00 


*) t: ist von alien Verliallniszahlen dor Minimi- und Maximiwerte 
wcggelassen. 


Fig. 1, welche Schemata, von Keimblattern derselbon Koine 
pflanzen, mit denen Messungen vorgenommen warden, cut- 
halten. Wio aber auch aus den Minimi- and Maximiwerten 


aut der Tabelle zn erselien is 
so dentlich wio es die Mittelwe 

- 9? 9? q 

Fig. 1. Schema la, der Keimblatter 
von ini La bora tor him gezogener 
Kolilriibe (a) und Turnips (b). 


, sind die Unterschiede niclit 
rtzahlen angeben, sondern es 



Fig 1 . 2. Schemata der Stellung* der 
KeimblaUer von im Laboratoriurn 
gezogonor Kohlriibe (a) und 
Turnips (b). 


kbnneu die Keimblatter des Turnipses in Einzelfiillen ver- 
haltnismassig auch. breitor als die Keimblatter der Kohl rube 
sein. Wenn man als Grenzwert das Verhaltnis der Lange 
zur Breito = 1 : 1.6 annirnt. so si ml von den gemessenen 
Keimbliittern des Turnipses ca. 4 /r> solche gewesen, bei denen 
die Verhaltniszahl niedriger als 1.6 1st und ebon so sind von 
den Keimblattern der Kohlriibe ca. 4 /» entsprechend solche 
gewesen, bei denen die erwalmte Verhaltniszahl liber 1.6 1st. 

Die Keimblatter der beiden Arten sind kahl, aber in den 
sogar so kleinen Ansatzen des ersten eigentlichen Blattes, 
die man mit blossem Auge noch kaum unterscheiden kann, 
sieht man mit einem 38 Mai vergrossernden Binokular-Mikro- 
skop sehr deutliche Haare. 
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In den* Erdo auf einem nach dem Nor den gelegenen Fens ter 
(16 —18° C) gezogene gleichalte Keimpflanzen der Kohlrlibe 
und des Turnipses wiesen in der Stellung der Keimblatter 
am 6.—10. Tage einen deutlichen Unterschied auf. Die beiden 
Keimblatter des Turnipses sind dann auf einem beinahe wage- 
rechten Plan, deren Richtung ist m. a. W. beinahe vertikal 
gegen den Stengel gelegen, wogegen ebensoalte Keimblatter 
der Kohlrlibe immer noch beinahe in der Richtung des Sten¬ 
gels gehen (Fig. 2). Die Verschiedenheit in der Stellung der 
Blatter beruht nattirlich darauf, dass die Turnipskeimpflanzen. 
welche von demselben Alter wie die Keimpflanzen der Kohl- 
rube sind, mehr entwickelt als diese sind (der Turnips bildet 
Keimpflanzen 1 —VA Tage friiher als die Kohlrlibe). Auf 
Grand der Yerschiedenheit in der Blatterstellung kann man 
wohl nicht von jeder Keimpflanze ganz sicher schliessen, ob 
sie ein Turnips oder eine Kohlrlibe ist, aber auch dies gibt 
seinerseits einen Wink dem Samenkontrolleur, wenn man von 
einer undeutlichen Probe entscheiden soil, zu welcher Art 
sie gehort. 

Von der Farbe der Keimpflanzen. Zwecks Klarlegens der 
eventuellen Farbenunterschiede von im Licht sich entwickel- 
ten Keimpflanzen, wurden Samen sowohl in der Erde (16— 
18° C) als auf einer Filtrierpapierunterlage im Jacobsenschen 
Apparat (17—35° 0) zum Keimen gebracht. In der Farbe der 
Keimblatter heobaehtete man iedoch keine so deutlichen Un- 
terschiede, dass man die versehiedenen Arten, noch weniger 
die versehiedenen Sorten. von einander hatte unterscheiden 
konnen. 1 ) Bei dem Ostersundomturnips war die grtine Farbe 

1 ) Dorph-Petersen (1927, p. 55) hat Turnips- und Knhlriibenkeimpflanzen 
in Sandkasten auf einer Veranda, die narh dem Siiden gelegen war, gezogen 
und hat die Beobachtnng gemacht, dass auch bei don Turnipssnrten. welche 
als ausgewnrhson einen griinen oder gelbon Kopf liaben, die Hypokotyle 
einiger Keimpflanzen violettgefarbt waren und diejenigen Sorten, welche 
violetten Kopf batten, batten auch gelbe Hypokotyle, Keine Koblriibensorte 
hatte Keimpflanzen in it gelbon oder griinen Hypokotylen. Der Stengel aller 
Kohlrtibenproben war mehr rot als derjenige des Turnipses. 

• In unserer Samenkontrollanstalt bat man die angefiihrten Farbonunter- 
sebiede nicht so deutlicb beinerkt, was darauf beruhen diirfte, dass man die 
Keimpflanzen moistens im Herbst und im An fang des Winters gezogen bat. 
wo man wenig Licht erhalt. 
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mit eirter stfirkeren Scha.itioru.ng ins Blauo als hoi don ando- 
ren. 

Dio /weeks P vi\lung tier IIa,Ilqvists Mothode gemaoh ton 
Versucho mit im Dnnkeln gezogenen Keimpflanzen warden 
so ausgofuhrt, (lass die Sainen in Jacobsons Apparat bei 
Wechsel temperat ur (6 St. hoi + 30—35 ° C und die iibrigen 18 
St an don bei 15—18° G) wio die Brassica- Arten im allgemeinen 
in SainonkontrolIanstalten. zum Keimen gebracht werden. (Des 
Vergleichs wogen warden auch Samen bei oilier Gleichtem- 
peratur von 17—18° 0 und einer Wechseltemperatur von 
12—35° G zum Keimen gebracht). Um den Zutritt von Licht 
zu verhindern. bedockto man die Samen mit sehwarzen Glas- 
gioeken. Dio Farbo dor Kei mb latter wurde nach 3—8 Tage 
alien Keimpflanzen bestimmt, sowohl nach deni Augenmass 
als indem man Maerz & Paul's ' Dictionary of Go lores Far- 
bentabellen anwamlte. In den zwei letzten Jab ren hat man 
Versucho sowohl in dor hellen als in der dunklen Jahros- 
zeit angestellt. 

Bei alien Vers lichen wurde festgestellt, dass bei der auf 
dies© Weis© zum Keimen gebrachten einzigen weissfleischigon 
Turnipssorte, Ostersundom, die Keimbliitter etwas mein* grim- 
gelb waren als diejenigeri der gelbfleischigen Turnips© und 
Kohlrliben, also so wio es brut Hallqvist sein rnusste. Die 
Farbenunterscliiedo waren aber immer so goring — unab- 
gesehen davon, oh die Versucho in holler odor dunkler Jahros- 
zeit ausgefiihrt warden —, dass, worm man die ostersundom 
Keimpflanzen mit den gelbfleischigen Keimpflanzen vermisehto, 
man sio von den gelbfleischigen nieht mit Sicherheit untcr- 
scheiden konnte. Man fiihrte mehrere solche Versucho so a us, 
dass man laut Hallqvists Verfahren zum Keimen gebraelite 
Keimpflanzen von weiss- und gelbfleischigen Sorten ver- 
mischte und dann solche Personon bat, welch© das ursprilng- 
liehe Mischnngsverhaltnis nieht kannten, die Keimpflanzen 
auf Grand der Farbo der Keimbliitter von neuem in Gruppen 
von weiss- und gelbfleischigen abzusonclern, meisteus konnten 
si© es aber nieht tun. 

Bei dem Vergleich von Keimpflanzen der gelbfleischigen 
Turnips- und Kohlrtihensorten unter einander, bemerkte man 
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keine besonderen Unterschiede in der Farbe der Keimblatter. 
obgleich die Farbe der Keimblatter von Dales Hybridturnipsen 
bei vielen Yersuchen etwas mehr braungelb als bei den tibrigen 
gelbfleisehigen Turnips- mid Kohlrtibensorten war. Axis der 
auf Seite 12 befindliehen Tabelle sieht man, zu welclxer Far- 
bengruppe die Keimblatter der versehiedenen Sorten naeh 
Maerz & Paul gehoren. 

Die Versuche legen also an den Tag, dass man die weiss- 
und gelbfleisehigen Brassica-Arten nach Hallqvists Methods 
mit ziemlicher Sicherheit nur dann unterscheiden kauri , wenn 
sortenechte Samen in Frage kommen , von Mischungen kann 
man aber durch obiges Verfahren nichf ins Klare kommen . 

Man hat versueht Hallqvists Methode welter zu entwiekeln. 
urn weiss- und gelbfleisehige Arten und Sorten sicherer und 
auch in Samenmiscbungen unterscheiden zu konnen. In die- 
sein Sinne behandelt© man im Dunklen gezogene Keimpflanzen 
xi. a. mit Alkohol (98 %) l ). Die Keimpflanzen wurden in mit 
Alkohol geflillte Glasrorehen gebracht und die Farbe der 
Keimblatter wurde nach Yerlauf jeder Stxinde kontrolliert. 
Schon nach 1—2 Stunden begann die Farbe der Keimblatter 
des Ostersundomturnipses heller zu warden und die Farbe 
der gelbfleisehigen Turnips© und der Kohlriiben dunkler, 
brainier, als bevor sie in den Alkohol gebracht wurden. Am 
deutlichsten wurden die Farbenuntersehiede erst nach 4 Stun¬ 
den; nach Yerlauf von etwa 24 Stunden begannen die Farben- 
unterschiede wieder schwacher zu werden. 

Auf folgender Tabelle ist die Farbe der Keimblatter einiger 
Sorten nach Tabelle von Maerz & Paul sowohl vor als nach 
der Alkoholbehandlxmg dargestellt. 

Die Figuren 3 und 4 stellen den Teil der 9. Tabelle von 
Maerz & Paul’s Dictionary of Color dar, der bei diesen Be- 
stimmungen in Frage kommt. Auf der Tabelle ist das linke 
Eckfeld (Yiereck) (Gl) am hellsten, von sehr heller grlin- 
gelber Farbe, von dort werden die Farben allmahlich dunkler 
sowohl nach rechts als nach unten hin und ist das dunkelste 


1 ) Bei den Versuchen wandte man sowohl Methyl- als Ethylalkohol an 
and erhiolt dam it ahnliche Ergebnisse. 
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Feld in dor reehten untoron Keko (LB) von bnumgolber Farbe. 
Die Aniniigsbucdistaben dos Namens einer jedeti Sorto sind in 
den Foldcrn bezeiehnet, von dor on Far ho die K oi mbliittcr 
waren, auf Fig. 3 vor dor Alkoholbelnvndhmg und auf Fig. 4, 


nachdom sie 4 St 

. in Aik 

oliol 

waren. 



Turnipse: 


Vor der Alkohol- 
behandlung 

4 St. im Alkohol 

Oslorsundom 

(O) 1 ) a 

Tnbollo 

>, I, \ —5 

0 Ta hollo, H — i 3, 

I—.J A 

Yellow Tankard 

(YT) 


K— \j A 

» J — K ( j 


Bortfoldor 

(Bo) 

» 

L 5—0 

» L 7 


Dallas Hybrid 

(DH) 


K—L « 

» L S 


Kohiruben: 






Ba ngholm 

( Ba ) 

» 

K—L 5 

V L 7 


Mustiala. 

(M) 


K—L f>- 

-AS ;• L S 


Sell wed iseho golbo 

(Sg) 


K—L f> 

» \j 7 


Tanunisto 

(T) 


L D 

» K 7 


Lopaa 

(u 


\j 5 

j* K 7 


Beim Betracli ten der 

Fig. 

3 merkt 

man, dass der 

weiss- 

fleiscbige Ostersundom otters 

in einem 

. helleren Feld 

(L 4) 


als die iibrigen Sorten 1st, sio kann aber zuweilen auch auf 
dasselbe Feld (L 5) mit den gelbfleischigen geraten. Da die 
Farbeminterschiede benachbarter Felder sehr goring sind, und 
besonders da weiss- und gelbfleischige Sorten auf Grand der 
Farbe der Keimblatter auch auf dasselbe Feld placiert warden 
sind, ist es klar, dass es ziemlieh schwer fa lit, von der 
Farbe im Dunklen gewachsener Keimpflanzen als soleher zu 
urteilon, ob die Keimpflanzo zu der weiss- odor gelbfleischigen 
Sorto gehdrt. 

Auf Fig. 4 ist Ostorsuudom nach links und nach oben, 
also nach helleren Feldern gerlickt, wogegon alle golbflei- 
schigen Turnips- und Kohlilibensorten nach unton, also nach 
den dunkleren, braunoren Feldern gcriiekt sind, weshalb der 
Farbenunterschied der Keimblatter der weiss- und gelbflei¬ 
schigen Sorten mit der Alkoholbehandlnng gestiegen ist . Der 
Furbenunterschied ist so deutlich , dass 'man sugar bei Mi - 
schungen von jjeder Keimpflanze sagen kann , oh sie von weiss- 
oder gelbfleischiger Sorts ist . 


G Mit dies oil Veddirzungen sind die Sorten auf don IHguron 3 und A 
bozcdchnet. 
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Dies wurclo dutch vide (iiber 20) Yersucho festgestellt, 
wohei man verschiedenfleischige Arten odor Sorten ini be- 
stiimnten Verhaltnis vermisehte. In keinem Versueh e wich 
das Ergebnis von der ursp rung lichen Miselnoig in it inehr als 
1 % ah. Von den Versuehen werden wit* hier mir einen be- 
schreiben: 

Man mischte 40 St. Ostersundom- und 60 St. Bortfelder- 
turnipssamen, welche nach Hallqvists Methode zuni Keimen 
gebracht warden, and versuehte erst ohno Alkoholbehandlung 
die 4 Tago alten Keimpflanzen nach der Farbe der Keim- 
bltitter in zwei Gruppen zu teilen. Die Farbeimnterschiede 
waren der Ansieht der sie kontrollierenden Person nach sehr 
goring, sio toil to diese jedoch in folgende Gruppen ein: 


hellgelbe . .. 32 St. 

etwas dunkelgelbo . 63 « 

tote Samen. 5 < 


Obgleich der Versueh ein in der riehtigen Riclitung gehen- 
des Ergebnis gab, war es jedoch ein vollstiindig zufalliges, 
deirn als man darnach jede Gruppe fur sich in den Alkohol 
brachto und die Farbe der Keimblatter nach 4 St unden kon- 
troilierte, stellte man fest, dass ein Teil der Keimpflanzen von 
beider Gruppe heller, ein Teil wiederum dunkler als urspriing- 
lich geworden war. Man erhielt die folgende, none Gruppie- 
rung: aus den, welche in die Gruppe der hellgelben kamon, 
verfinderten sich in 

beinahc weisse. 20 St. 

braungelbe . 14 > 

aus den, welche in die Gruppe der dunkelgelbo n kamen, ver- 
anderten sich in 

heinahe weisse . 19 St. 

braungelbe . 42 » 

Insgesamt gab es also: 

beinahe weisse .. 20 + 19 = 39 St. oder 41 % 
braungelbe. 14 + 42 = 56 » » 59 % 

Der Versueh zeigte also, dass das Unterscheiden von mit 
Alkohol nicht behandelten Keimpflanzen der weiss- und gelb- 
fleischigen Sorten auf Grand der Farbe der Keimblatter so 
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sehwer ist, dass das Ergebnis dem Zufall tiberlassen wird. 
dass aber nach der Behandlnng rnit Alkohol die Unterschiede 
so dentilch sind, dass kaum eine Gefahr sieli zu irren vor- 
handen ist. Das Ergebnis wieh von der urspriingliehen 
Misclmng mit nur 1 % ab, und aneli der Unterseliied beruhte 
wallrsclieinlich darauf, dass die Probe 5 % niclit keimender 
Sanien enthielt, von denen man also nieht wissen konnte. zu 
welcher Grnppe sie gehorten. 

Dio Alkoholbehandlung von Keimbliittern ist in unserer 
Samenkontrollanstalt mehreremal als Hilfe angewandt worden. 
wenn die Sanien dei* zweeks Kontrolle angekommener Tur¬ 
nips- and Kohlrtibenproben dem Ausseren dieser Samen zu 
urteilen nach als andere angenommen werden konnten, als 
was dei* Absender der Probe sie angab, und die Methode hat 
sich als zuverlassig erwiesen. Einpaar Beispiele mogen er- 
wahnt werden: es kam eine Probe von Ostersundomtiirnips 
an, die, den Samen nach zu urteilen. eher Kohlriiben war. 
Die Alkoholbehandlung legte dar, dass die Probe wenigstens 
nieht Ostersundomtiirnips war, sondern irgend eine gelbflei- 
schige Sorte und auf Grand der tibrigen Merkmale schloss 
man, dass die Probe aus Kohlriibensamen bestand. Spater 
teilte der Absender der Probe auch mit, dass die Probe Musti- 
alakohlrtibe war, obgleich sie aus Versehen als Ostersundom- 
turnips gesandt wurde. — Eine als Kohlrtibe angekommene 
Probe wurde den Samen nach zu urteilen als Turnips ange- 
sehen. Dio Alkoholbehandlung bewies. dass die Probe aus 
weissfleisehigem Turnips bestand. Die Probe wurde in den 
Anbauversuch mitgenommen, wo sie sich als Ostersundom- 
turnips erwies. 

Man stellte auch Versuche mit Keimpflanzen verschiedenen 
Alters an und kam zu dem Ergebnis, dass wenn das ztirn 
Keimenbringen bei einer Weehseltemperatur (15—35 ° C) ge- 
schieht, ist es am besten, die Alkoholbehandlung und die Far- 
benbestimmangen mit 4 —5 Tags alien Keimpflanzen aus - 
zufiihren , denn in 3 Tagen sind die Keimblatter der Kohlrtibe 
noch nieht genligend entwickelt und 6 Tage alte Turnips- 
keimpflanzen beginnen, wenn si© im Dunkeln keimen, zu 
schwach zu werden. Die Farbenunterschiede werden |edoeh 



]>ei dor Behandlung mil, Alkohol deutlieh boi -> Tag© alien 
KLeimpflanzen und dio Farbenbestinunungen konnon sugar suit 
sclion 8 Tag© alien Keimpflanzen gemacht warden. Dio Keim¬ 
pflanzen sullen moglichst sehnell direkt aus deni Dunkeln In 
den Alkohol gebracht warden, darnit das Licht koine Moglich- 
keit erhalt vor deni auf sie einzuwirken. 

Audi irn Licht gezogene Keimpflanzen sind mil Alkohol 
beliandelt worden, und hat sioh die Farbo auch dieser Keirn- 
pflanzen iingefahr auf diesolbe Weise verandort wio hei im 
Dunkeln gezogenen Keimplanzen, dank aber dem Einfluss 
des Irn Licht entstandenen Chlorophylls sind die Far hen — 
besonders des Ostersundomturnipses — otwas tiaiber. Die 
l^arbenunierschiedo sind jedoch beinahe ebenso deutlieh vvie 
boi ini Dunkeln gezogenen Keimpflanzen, kommen aber zum 
Vorschein erst nach etwas langerer Zeit, weshalb es besser 
1st, uni die Arbeit zu beschleunigen, zur Farbenbestimmung 
im Dunkeln gezogene Keimpflanzen zu gebrauchen. 

Wenn man hei Bestimmung der Sortenechtheit tier Kohl- 
rlibe und des Turnipses die obenbesehriebene Methode anwen- 
det, soil man ausser der zu priifenden Probe, fur den Versucb 
zweeks Vergleichs, natvirlich wenigstons nodi zwei and ere 
Probon nchrnen, welch© sicher von der riehtigen Sorte sind, 
die eino von der Sorte zu der die Probe laut Angabe gehbrt 
und die andero von der Sorte, zu der man vermutet, dass die 
Probe gehbrt. 

Mittels ohenbosehriebener Methode kauri man so mil dio 
Einteilung der Brassica- Arten in go lb- und wcissfleisehige 
ganz sicher inaohen. Es ware naUirlieh von (iewichl, wenn 
man ausserdem Kennzeichen odor Mittel findon kbnnte, mil 
deren Hilfe man auch verschiedene Sorten von Brassica- 
Arten mit dem Fleisch von derselben Farbe schon im Labora- 
torium unterseheiden kbnnte. 

7A rSA M MEN FA SSU NO. 

Im Artikel werden die Resultate der Versuche besehrieben, welche 
in der staatlichen Samenkontrollanstalt in Helsinki z weeks Aufklarung 
von moglicben Unterschieden zwisehen Kohlriibcn (Brassica napus 
napobrassica Metzg.) und Titrnipsen (Brassica rapa rap if era Metzg.) 
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sowolil als den verschiedenen Sorten dieser Arten ini Laboratorium 
ausgefiihrt warden. Bei den Yersuchen wa-ren alle am gewohnlichsten 
in Finnland gebaute Koklriiben- and Turnipssorten vertreten. Die 
Resultate bewiesen, dass in den Eigenschaften der Samen and Keim- 
pflanzen als solchen keine so deutliclien Arten- and Sortenunterscbiede 
vorhanden sind, dass man auf Grand derselben von jedem Samen 
einer Probe sicber scliliessen konnte, zu welcher Art nocli weniger 
zu welcher Sorte ein Same gekort. Wenn es aber sortenechte Proben 
gilt, kann man wohl jede Art and in einigen Fallen auch die Sorte 
bestimmen. Von den Unterschieden zwischen Arten mag die Stellung 
der Blatter von 6—10 Tage alten in der Erde gezogenen Keimpflanzen 
(siehe Fig. 2) erwaknt werden; von den Unterschieden zwischen ver¬ 
schiedenen Sorten, dass die Samen des Bortfeldertarnipses der Farbe 
nach chokoladenbraun sind and darin von den iibrigen Turnipssorten 
abweichen. 

Da jedoch die Merkmale, welcke zwischen den Samen and den 
Keimpflanzen vom Turnips und von der Kohlrtibe als solchen zu be- 
merken sind, dem Samenkontrolleur nur in seltenen Fallen eine ge- 
niigend© Sicherheit bieten, bat man in der staatlichen Samenkontroll- 
anstalt nach Mitteln gesucht, am die Echtheit der Turnips- and 
Kohlrabensorien im Laboratorium sicherer als friiher feststellen zu 
konnen. Bei den Versuchen, Keimpflanzen mit Chemikalien zu be¬ 
ll aiideln, merkte man, dass Keimpflanzen, die in Alkohol gewesen 
waren, sehr deutliche Farbenunterschiede aufwiesen, davon beruhend, 
ob die Keimpflanze zu der weiss- oder gelbfleischigen Sorte gekort. 
Die von uns angewandte Alkoholbehandlnng geschah folgendermassen: 
4—5 Tage alte bei Wechseltemperatur (15—35 ° G) in Jacobsens 
Apparat unter schwarzen (Licht nicht durcklassenden) Glocken auf- 
gezogene Keimpflanzen werden entweder in Ethyl- oder Methylalkohol 
in Glasrohrclien gebracht. Die Farbe der Keimpflanzen wird nach 4 
St. kontrolliert, wo die Farbe der weissfleischigen heller als die 
urspriingliche, and die Farbe der gelbfleischigen dunkler geworden ist, 
der Farbenunterschied ist m. a. W. so gross geworden, dass man von 
jeder Keimpflanze mit Bestimmtkelt sagen kann, ob sie von gelb- 
oder weissfleischiger Art oder Sorte ist. Bei Farbenbestimmungen 
warden Maerz und Paul’s Dictionary of Color’s Farbentabellen an- 
gewandt. 
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Noch eiwas von verletzten Kleesamen In der 
Reinbeifsanalyse, 

Von 

K. Olsoni, Staatliche Samenkontroilansialt, Helsinki. 

Ein reiner Sam© wird laut den anf dem im Jnli 1931 in 
Wageningen stattgefundenen Kongress flir Samenprtifung gnt- 
geheissenen internationalen Yorschriften flir die Priifung von 
Saatgut (p. 367) folgendernrassen bestimnit: 

>Alle Sarnen der zu prxifenden Art (soweit es am Ausse- 
ren des Samens a Hein ersichtlich ist), sowohl die gut ent- 
wickelten und unbeschadigten als auch die beschadigten oder 
nicht vollig entwickelten Sarnen warden, falls die Moglichkeit 
besteht, dass sie normal© Keimling© liefern, als »reine Samen« 
betrachtet«. 

Wenn ein reiner Same anf dies© Weise definiert wird, soil 
man bei dem Ausftihren der Reinheitsanalyse der Sarnen be- 
achten. was flir eine Keixnpflanze als normal angesehen wird. 
Und wenn der Begriff von einer normalen Keimpflanze sich 
verandert, muss bei dem Ausftihren der Reinheitsanalyse dies 
beachtet warden. 

So hat man iraher eine Keimpflanze von Klee fur normal 
gehalten. obgleich Teile von deren Radicula weg waron, wenn 
nur im Laufe der Keimzeit oder von 10 Tagen daraus eine 
oder mehrere Adventivwurzeln wuchsen (Wittmack 1922, p. 
534; Wieringa und Leendertz 1928, p. 12; Scheme of Inter¬ 
national Rules etc. 1929, p. 91; Anderson 1929, p. 250; Witte 
1929, p. 273). 

Aber in den :»Technischen Vorschriften flir die Priifung 
von Saatgut giiltig vom Januar 1928 an« (p. 16) wird gesagt: 
»Keime, deren Wiirzelchen abgebrochen sind, werden als 
nicht gekeimt gezahlt«, und in den in Wageningen im dull 
1931 gutgeheissenen internationalen Vorschriften flir die Prii¬ 
fung von Saatgut (p. 373) wird gesagt: 

»B. Von folgenden unter kiinstliehen Bedingungen erzeug- 
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ten Typen von Keimlingen kann man bei einer Untersuchung 
in Erde keino Entwicklung normaler Pflanzon erwarten, sie 
sind daher als wertlos zn betracliten. 
a. Zerbroehen© Keimlinge. 

1. Keimlinge, an welclien beide Kotyledonen abgebrochen 
sind. 

2. Keimlinge, an welclien ein Teil der Wurzel abgebroclien 
ist (ohne Riicksicht anf eine eventuelle Entwicklung von 
Advent!vwurzeln zur Zeit der Auszahlung).« 

In Deutschlands Samenkontrollanstalten hat man also vom 
Jalire 1928 an den Keimling des Klees als zerbroehen ange- 
selien, wenn das Wiirzelehen des Keiinlings abgebrochen ist, 
obgleich zur Zeit der Auszahlung Adventivwiirzeln daraus 
gewachsen sind. Und in den drei Jalire spater, oder im Jah.ro 
1931 gutgeheissenen internationalen Vorschriften fill* die Prli¬ 
fting von Saatgut wird ein Keimling des Klees laut demselben 
Prinzip als anormal zu bezeichnen bestimmt. 

In meiner im Jalire 1930 erschienenen Schrift (Olsoni 1930) 
habe icli anf Grand meiner eigenen Versuch© und Beobach- 
tungen die Grenze moglichst detailliert bestimmt, inwieweit 
verletzte Kleesamen flir reine Samen und inwieweit sie ftir 
Abfall anzusehen sind. Ich ging aber dabei von den Begriffs- 
bestimimingen liber reine Samen und gekeimte Samen aus, 
welclie auf dem Kongress fur Samenpriifung in Rom im Jahre 
1928 in dem Entwurf zu den internationalen Vorschriften flir 
die Prlifung des Saatguts enthalten sind. Jetzt, da man in den 
in Wageningen im Jahre 1931 gutgeheissenen internationalen 
Vorschriften flir die Prlifung von Saatgut als zerbroehen alle 
Keimpflanzen vom Klee ansieht, >an welclien ein Teil der Wur¬ 
zel abgebroclien ist, ohne Riicksicht auf eine eventuelle Ent¬ 
wicklung von Adventivwiirzeln zur Zeit der Auszahlimgc, sind 
meine Definitionen als soldi© nicht mehr stichhaltig, sondern 
mtissten folgendermassen verandert werden: 

Der Rotkleesame ist als »reiner Same« anzusehen: 

1. Wenn auch Teile der Lamina der Kotyledonen weg sind, 
wenn mir darin mindestens die Halfte (Fig. 1 und 2) 
geblieben ist oder das eine Kotyledon ganz und gar fehlt 
(Fig. 3), 
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2. wenn aucli ein grosser Teil der Samenschale weg 1st (Fig. 

4), 

3. wenn aueli Testa Spalten in deni Spitzenende der Blatt- 
spreite (Fig. 5) liaben oder wenn die Spalte langs dem 
Kotyledone wenn auch bis zum Hypokotyl lanft (Fig. 6) 
oder langs der Radicnla (Fig. 7), wenn sie nnr nicht 
iiber die Kotyledonarstiele oder liber die Radicnla geht. 

Der Rotkleesame ist als »unschadliche Verunreinigung« zn 
betrachten: 

1. Wenn die Kotyledonarstiele oder die bis zu den Kotyle- 
donarstielen reichenden Teile der Blattspreite oder das 
Hypokotyl (Fig. 14) oder die Radicnla (Fig. 15) fehlen. 

2. wenn die Kotyledonarstiele (Fig. 16) oder die Blattspreite 
in der Nahe des Stieles (Fig. 17), das Hypokotyl (Fig. 
15) oder Radicnla (Fig. 18) abgebrochen sind oder wenn 
ein Teil des Hypokotyls (Fig. 19 nnd 20) oder der Ra¬ 
dicnla (Fig. 20 nnd 21) weg ist, 

3. wenn Spalten in der Testa quer dnreh das Wiirzelchen 
oder den Hypokotyl (Fig. 9) oder qner dnreh die Kotyle¬ 
donarstiele gehen oder bis zn den Kotyledonarstielen rei- 
clien (Fig. 8, 10, 11, 12 nnd 13), 

4. wenn der Same vollstandig entschalt ist (Fig. 22). 

Wenn man in der Reinheitsanalyse bei den oben von mir 
zitierten Bestimmnngen vom reinen Samen nnd gekeimten 
Samen die Prinzipien, welche in den internationalen Vor- 
schriften flir die Priifnng von Saatgnt enthalten sind, genan 
befolgt, milssten — wenigstens meiner Erf ah rung nach — in 
den von mir oben bestimmten Fallen mechanisch verletzte 
Kleesamen als reine Samen angesehen oder zum Abfall abge~ 
sondert werden. 

Ich habe selbst bei dem Abschlnss der Reinheitsanalyse 
von Klee schon wilhrend vieler Jahre die in meiner Schrift 
angefiihrten Normen befolgt nnd anf diese Weise mehrere 
tansend Analvsen abgescblossen. Und als in Wageningen 
1931 die internationalen Vorschriften fiir die Priifnng von 
Saatgnt gntgeheissen wurden, lant welcben aucli soldi© Klee- 






keimlingo als zerbroehen angesehen warden, :>an welchen ein 
Tell der Wurzel abgebroehen 1st, ohne Rlieksieiit ani eine 
eventnelle Entwicklung von Adventivwurzeln zur Zeit der 
Auszahlung«, babe ieh di© bei der Keimfahigkeitsheurteilung 
entstandene Veranderimg, bei dem Abschluss von Reinheits¬ 
analysen laut den von mir oben angeftthrten Norrnen. in Be- 
tracht gezogen. 

Aber das Ausfiihren der Reinheitsanalyse auf dies© Weise 
1st zeitranbend. Man kann auch verschiedener Ansicht dariiber 
sein, ob es liberhaupt zweckentsprechend ist. di© Reinheits- 
analysen in der Praxis so umstandlich zu gestalten. So sagen 
z. B. Kamensky, Orechowa und Schulz (1931, p. 265) von 
meiner im Jahre 1931 erschienenen Sehrift: 

»So!cli© Arbeiten lassen di© praktische Frage nach einer 
Method© der Reinheit des Klees nngelost, da si© zu sehr ins 
Einzelne gehen und zu scrupulos in der Behandlung der 
Frage sind, damit ihre Ergebnisse in der Laboratoriumstecli- 
nik in Anwendung gebracht werden konnten, abgesehen davon, 
dass die Stelle der beim Ausdrusch dureh die Einwirkung 
von Stoss oder Schlag beschiidigten Testa bei weitem nicht in 
alien Fallen liber den Charakter der dem Keime zugefixgten 
Beschadigung einen Aufschluss geben kann.« 

Man findet nicht einmal in den internationalen Yorsehrif- 
ten ftir die Priifung von Saatgut in alien Fallen beim Aus- 
fiihren von Reinheitsanalysen die genaue Befolgung der oben 
ausgefiihrten Definition vom reinen Samen notwendig, sondern 
man sagt in den Vorschriften (1931, p. 367): »Es gibt ^edoch 
besondere Falle, bei welchen es sich mil Rlicksicht auf die 
Gleichartigkeit und Genauigkeit empfiehlt, von obenstehender 
allgeineiner Regel abzuweichen.« 

Und besonders bei dem Ausarbeiten von Normen fur das 
Ausfiihren von Reinheitsanalysen der Kleesamen mtisste man 
von obenstehender allgeineiner Regel abweichen. 

Als Anleitung, wie man die Samen vom Klee und der mit 
demselben nahe verwandten Pflanzen als rein© Samen und 
wie die beschadigten als Abfall anzusehen hat, wird in den 
internationalen Vorschriften ftir die Priifung von Saatgut ge- 
sagt (1931, pp. 367—368) : 
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»Kleesdmereien . Verletzte unci nicht vollig entwiekelt© 
Samen, deren Keimling unbcschadigt ist, sind als »reine 
Samen« zu betraehten. Ein Same, an dem nur ein Teil der 
Kotyledonen fehlt, ist zu den remen Samen zu rechnen, wenn 
er grosser ist als die Halfte, wahrend Teile von gleielier 
Gross© wie die Halite oder kleinere Teile als xmschadliche 
Verunreinigung angesehen werden sollen. Ein Same, dem der 
Keimling fehlt oder dessen Keimling ©inen Bruch hat, ist 
als ein wertloser Same zu betraehten und muss infolgedes- 
sen zu den »unschadlichen Verunreinigungen« gezahlt wer¬ 
den. Wenn nur ein Teil der Samenschale abgesclilagen ist, 
so wird der Same zu den &reinen Samen# gerechnet. Stark 
gequetsehte Samen, wie sie im Inkarnatklee vorkoinmen, wer¬ 
den als zerbrochene Samen zu den &unschadlichen Ver*un- 
reinigungen« gerechnet. Samen, deren Keimling deutlich sicht- 
har zerbrochen oder geborsten ist, oder sonstwie wertlose Sa- 
men sind, falls sie als zweifellos zur Keimung imfahig ange¬ 
sehen werden miissen, ohne Ausnahme auszuscheiden und als 
»unschadliche Verunreinigung« zu rechnen. 

Kleesaxnen mit Beschadigungen, wie Bild I und II, Fig. 
1—12 (inch) zeigen, werden als »reine Samen« , mit Bescha¬ 
digungen, wi© Bild II, Fig. 16—24 zeigen, als »unschadliche 
Verunreinigung« betrachtet. Die in Fig. 13—15 abgebildeten 
Typen sind zweifelhaft und daher in jedem einzelnen Fall© 
zu beurteilen.« 

Friiher (Scheme of International Rules etc. 1929. p. 92) 
als die Kleesamen ftir normal gekeimt angesehen warden, 
wenn sie rKeimpflanzen erzeugen, an welchen ein Teil der 
Wurzel abgebrochen ist, die jedoch in der vorgeschriebenen 
Zeitdauer der Keimung Adventivwurzeln gebildet haben«, 
warden sie aucli mit Beschadigungen, wie Bild II, Fig. 13—15 
zeigt, als »reine Samen« betrachtet. 

Dies© Vorschriften stimmen mit meinen Normen gut iiber- 
ein. Es gibt keinen Widerspruch zwischen denselben. Man 
kann aber axis dem Samenbilde nicht alles das seben, was 
man im Samen selbst sehen kann. In den oben von mir zi~ 
tierten Yorsehriften wurde auf Bilder hingewiesen, es ist 
aber im Text nicht erklart, auf welche Weise und auf welcher 
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Stelle unci welch©r auf den Bildern dargestellte Samen verletzt 
worden 1st. Die Folge davon ist auch, dass worm man die 
Reinheitsanalyse gemass dein Text der Vorschriften ausfiihrt, 
das Resuitat ein anderes ist als bei Befolgung der Vorschriften 
der Bilder. 

Laut den Text der Vorschriften sind die auf Bild I, Fig. 
1, 2, 3 und 4 bezeiclineten Samen wohl deutlich zu reixiexi 
Sanien zu zahlen. aber der mit Fig. 5 bezeichnete Same scheint 
zweifelhaft zu sein. Bei diesem reicht die Spalte in der Testa 
bedenklich nahe an die Kotyledonarstiele. Die mit Fig. 6 und 
7 bezeiclineten Samen diirften wohl auch rein sein, obgleich 
es nicht ganz deutlich ist. Es scheint zweifelhaft zu sein, dass 
der Same Fig. 8 rein ist und der mit 9 bezeichnete ist deutlich 
als Abfall anzusehen. In letzterem bricht die Spalte deutlich 
die Radicula. Die folgenden drei Samen konnen sehr wohl 
rein sein, der mit 12 bezeichnete Same mit ebenso gutem 
Grande wi© die Samen Fig. 2 und 3. Die auf dem Bilde II 
Fig. 13. 14 und 15 abgebildeten Typen sind wirklich zweifel¬ 
haft, beinahe eher Abfall als reine Samen und daher in jjedem 
einzelnen Falle zu beurteilen. Der Same Fig. 17 ist so unklar, 
dass man nicht entsclieiden kann, wie der fragliche Same 
faktisch verletzt ist. Bei dem Samen Fig. 23 ist, dem Bilde nach 
zu urteilen, ein grosser Teil der Blattspreite des einen Kotyle- 
dons weg, im anderen Kotyledon und in der Radicula kann 
man keinen Fehler bemerken. Dieser Same kann also ein als 
vollstandig normal geltendes Keimpflanzclien entwickeln und 
ist also als reiner Same zu betrachten. Die iibrigen Samen auf 
dem Bilde II sind deutlich Abfall. 

Wenn wir also den Text der internationalen Vorschriften 
fur die Prtlfung von Saatgut bcfolgen, konnen wir die auf 
dem Bilde 1 und II, mu* mit 1, 2, 3, 4, 12 und 23 bezeiclineten 
Samen sieher als rein betrachten. Wenn wir auch die Samen 
selbst sehen konnten und nicht nur deren Abbildungen, koiinte 
auch der Same auf dem Bilde II Fig. 23 leicht Abfall sein. 

Auch Frisak (1931, p. 217) sieht den Hinweis in den inter¬ 
nationalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut auf Bild 
I und II nicht fiir eine vollstandig gegliickte Vorschrift fiir 
die Reinheitsanalyse an. Sie sagt: »I want to call your 
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attention to the fact that by considering as pure seed the types 
of seeds, which are presented in the figures 5—15, plate 1—II. 
we at once come into contradiction to the definition itself of 
pure seed by the stronger methods 

Laut Wageningens Methode ( Wieringa und Leendertz 1928. 
p. 2) sind die auf Bild I und II mit 1—4 bezeiehneten Samen 
als rein anzuselien, all© librigen als Abfall. Es scheint also, 
als ob der Text der internationalen Vorschriften fiir die Prii- 
fung von Saatgut auf Wageningens Methode hinweist, obgleieh 
der Hinweis auf die Bilder weniger streng ist. 

Man mag also Reinheitsanalysen entweder nach den inter¬ 
nationalen Vorschriften flir die Priifung von Saatgut (1931, 
p. 367) odor nach Wageningens Methode ( Wieringa und 
Leendertz 1928, p. 2) oder nach den von mir in dieseni Ar~ 
fcikel beschriebenen Normen ausflibren, es muss jedenfalls von 
jedem irgendwie verletzten Samen — es mag ein Stiickchen 
davon abgebrochen sein, oder es mogen nur Spalten einer 
Schale sein — einzeln erwogen werden, ob er fiir einen reinen 
Samen oder fiir Abfall anzusehen ist. Und werni man die 
Text© dieser verschiedenen Vorschriften genau befolgt, wird 
das Analysenresultat beinah dasselbe werden. Ebenfalls kann 
man auch von diesen anderen Methoden, ebenso gut wie von 
meinen Vorschriften, sagen: sie ( Kamensky u. a. 1931, p. 265) 
»lassen die praktische Frag© nach einer Methode der Rein- 
heit des Klees ungelost, da sie u. s. w.« 

Die Reinheitsanalyse des Klees mlisste also vereinfacht 
werden. Im Jahre 1924 schlugen auch Pammer und Schindler 
vor (p. 203), :»dass all© Kleesamen, die irgend eine ausserlich 
wahrnehmbare Verletzung zeigen, sowohl bei der Reinheits- 
bestiinmung als auch bei der Keimfahigkeitspriifung auszu- 
schalten sind, obw r ohl wir wissen, dass ein Teil derselben ent- 
wicklungsfahige Keimlinge zu liefern imstande ist«. Aber ein 
so strenges Absondern verletzter Samen zum Abfall ist nicht 
allgemeiner durchgefiihrt worden. Einen in der Praxis zu 
demselben fiihrenden Vorschlag haben spaterhin 1931 Kamen¬ 
sky u. a. gemacht. Sie schreiben (p. 268): »Um jedoch die 
grosstmogliche Gleichheit der Resultate bei der Untersuchung 
zu erzielen, mlissen Samen, die unter einer gewohnlichen ana- 
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lytlselien Lupe siclitbare Bruche aufweisen, ohne Hire Ein- 
teilung in besondere Kategorien zu Verunreinigungen gereeli- 
net werden.« 

Ieh, meinerseits, unterstlttze nicht diese Vorschlage, denn, 
wenn man die Reinheitsanalyse so strong ausftihrt, kommen 
leicht verhaltnismassig viel keimfahige Sainen zuin Abfall mid 
das Keimfaliigkeitsresultat wird dann kein riehtiges Bild von 
der Keimfahigkeit der Sainen geben. Und die Resultate von 
der Reinheit und von der Keimfahigkeit zusammen werden 
dann kein riehtiges Bild von dem Saatgutwert der Sanien 
geben. 

Bei dem Uberlegen, wie die Reinheitsanalyse vereinfacht 
werden mtisste, ist zuerst zu beachten, dass lange nicht der 
Keim eines jeden verletzten Samens zerbricht und dass also 
nicht alle verletzt© Samen ohne weiteres als Abfall anzusehen 
sind. Und ausserdem (Sehelin 1929, p. 11) »ist hervorzuheben, 
dass eine betrachtliche Anzahl von Samen anomal ist, deren 
Testa sich als unversehrt erweist«. Und da es sich als un- 
moglich erwiesen, bei der Reinheitsanalyse all die Samen ab- 
zusondern, deren Keim bricht, und da ausserdem beim Ab- 
sondern von verletzten Samen zum Abfall unter den Abfall 
leicht auch solche Samen kommen, die eine normale Keim- 
pflanze entwickeln, mtisste meiner Ansicht nach das Bestim- 
men des Saatgutwertes von verletzten Samen in einem grosse- 
ren Mass im Zusammenhang mit der Bestimmung der Keim¬ 
fahigkeit ausgefiihrt werden. 

Deshalb schlage ich vor, dass der Kleesamen als minschM- 
liche Verunreinigung« anzusehen ist, 

1. wenn ein Teil des Hypokotyls oder die Radicula oder die 
Blattstiele der Kotyledone oder die an die Blattstiele gren- 
zenden Teil© der Blattspreite fehlen (Fig. 14, 18, 19, 20, 
21; Bild II Fig. 16, 19, 20, 21, 22, 24), 

2. wenn ein Teil der Samenschale weg ist, so dass man aus 
dem Embryo des Samens sehen kann, dass die Blattstiele 
der Kotyledonen, das Hypokotyl oder die Radicula abge~ 
broehen sind (Fig. 16, 15; Bild II Fig. 18), 

3. wenn die Lamina der Kotyledonen abgebrochen sind und 
zwar so nah an der Radicula, dass an der Radicula nur 
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die Halite des Samens oder noch weniger hangen bleibt 
(Fig. 17), 

4. wenn der Same vollstandig entschalt ist (Fig. 22). 

An! diese TV else warden zu den reinen Sainen aile solclxe 
Samen kommen, in deren Testa Spa-lten sind, ob an beliebiger 
Stelle des Samens, die aber sonst heil sind oder wenn bei 
ihnen ein Toil der Blattspreiten der Kotyledonen weg ist. Da- 
bei geraten unter rein© Samen aueh solche Samen, von denen 
man bei genauem Betrachten ziemlich sicher sagen konnte. 
dass ilir Keim breclien wird. 

Aber dadurch wtirde die Reinhei-tsbestimmung so verein- 
facbt, dass man kaum liber einen Samen verschiedener An- 
sicht sein konnte, ob er als reiner Samen oder als Abfall zu 
betrachten sei. 

Und dies wtirde auch ermoglichen, leichter als bei dem 
gegenwartigen Standpunkt der Sadie, zu gleichen Analysen- 
resultaten in den verschiedenen Samenkontrollanstalten zu 
kommen. 

Wenn man die Unklarheiten unbeachtet lasst, welch© ich 
oben inbetreff des Samens Fig. 23 auf Bild II erwahnt babe 
und ferner auf die Bilder I und II hinweist, wenn entschieden 
werden soil, ein wie verletzter Ivleesame als reiner Samen 
und ein wie verletzter als Abfall anzusehen ist, dann mtissen 
die Samen Fig. 1—15 und 17 als rein© Samen und die Samen 
Fig. 16, 18—24 als Abfall angesehen werden. 

Und dann wiirden die Analysenresultate ziemlich diesel- 
ben werden, wie wenn man den friiheren Hinweis (Wieringa 
und Leendertz 1928, p. 3, Scheme of International Rules etc. 
1929, p. 88) auf dieselben Bilder beachtet, den iibrigen Text 
der Vorschriften aber unbertieksichtigt gelassen hatte. 
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Der Estlandische Wiesenschwingel (Festuca pratensis Huds.). 

Von 

Th. Netijukou', Tallinn, Estlandische staatliche Samenkontrolianstalt. 

Wiesenschwingel wire! in Estland seit 5 Jahren in einem 
Umfange angebaut, der einen Export dieser Saaten schon zu- 
lasst. Die Produktion waehst von .Jahr zu Jahr mid kann ge- 
genwartig je naeh den Jahren auf 15.000—25.000 Kg. geschatzt 
werden, wobei eine weitere Steigerungstendenz zu merken 1st. 

In Estland werden sowohl einheimische, als auch sehwe- 
dische und danische Sorten: Svalof, Lyngby und Daehnfeldt. 
angebaut. Von einheimischen selektionierten Sorten zeichnet 
sich besonders :>Jogeva 47« aus. Sowohl die einheimischen, 
als auch die in Estland akklimatisierten Sorten von Wiesen¬ 
schwingel eignen sich besonders fur die rauhen klimatisehen 
Verhaltnisse Nord- und Nordost-Europas. 

Untenstehend sind in einer Tabelle zusammengefasst Un- 
krautsamen, die in 50 von der staatlichen Samenkontrollstation 
in Tallinn ini Laufe der Jahre 1925—1932 inch untersuchten 
Proben estlandischen Wiesenschwingels festgestellt worden 
sind. Zur Untersuchung wurden je 2 engere Mittelproben zu 
5 Gr. genommen. Ausserdem wurde die ganze Probe einer 
eingehenden Untersuchung unterzogen und die Analysener- 
gebnisse dnrch diejenigen Unkrautsamen erganzt, welche in 
der engeren Mittelprobe nicht festgestellt worden waren. 

Auf einen interessanten Umstand sei hier unter anderem 
hingewiesen: Ini Laufe der Jahre 1925—1928 kamen in den 
untersuchten Wiesensehwingelsaaten Bestandteile vor, welche 
der estlandischen segetalen Flora fremd' sind und bald aus 
deni Saatgut verschwanden. Sie waren aus West-Europa mit 
dem Saatgut eingeftihrt worden und kommen gegenwartig im 
estlandischen Wiesenschwingel nicht mehr vor, so dass z. B. 
die Abwesenheit von Loliumarten als charakteristisch.es Merk- 
mal ftir estlandischen Wiesenschwingel zum Unterscliied von 
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danischem, deutschen u. a. europaischen Wiesenschwingel 
client. Obengenannte zufalligo Beimengungon sind in dev Liste 
in it einem *) vermerkt, vielleieht ware es richtiger sie iiber- 
haupt atiszusch liessen. 

Aul Grund der in obengenannter Liste ziisammengestellten 
Ergebniss© kann man den estlandischen Wiesenschwingel fol- 
gendermassen charakterisieren: 

1) Anwesenheit von Poa trivialis nnd Poa palustris L. 

2) Abwesenheit der gewohnlichen mitteleuropaischen Un- 
krantsamen, wie z. B. Sherardia arverisis L., Geranium dis¬ 
section L., Lolium mill t if lor um Lam. nnd Loliuni perenne L. 

Hinslchtlich Geranium dissectum nnd Sherardia arvensis 
muss bemerkt werden, class Wittmack versehentlieli deron Ver- 
breitungsgebiet mit »Fast in ganz Europa« nnd >in Europa« 
angibt, Tatsachlich verlauft die Ostgrenze deren segetalen Yer- 
breitung etwas westlicher, als die ostliche Grenze der Ruche 
(Fagus silvatica). So kommt Geranium dissectum in Ost- 
Preussen nur als unbestandiges adventives Element vor. Auf 
diese Weise, wie ersichtlicli, nehmen Geranium dissectum und 
Sherardia arvensis nicht inal die Half to der Oberflache Eu- 


ropas ein. 

Benennung der Arten 

Poa trivialis L. 

Poa palustris L. 

Plileum pratense L. 

Ruinex Acetosclla, L. 

Daelylis glomerata L. 

Matricaria iriodora L. 

Ghennpodium album L. 

Agrostis alba L. 

Ruinex crisp us L. 

Festuca rubra L. 

Sinapis arvensis L. 

Trifolium liybridum L. 

Myosotis intermedia Link. 

Garum Garvi L. 

Trifolium repens L. 

Deschampsia eaespitosa (L.) P. B. 

Cerastiiim caespitosum Gilib. 

Trifolium pratense L. 

Ranunculus repens L. 

Poa pratensis L. .. 

Triticum repens L. 

•Crepis tectorum L. 

Loliuni perenne L.*) . 

Anthemis arvensis L. 


o/o der 

Maximum 

Mittel 

Proben 

pro kg 

pro kg 

... 82 

48.000 

6.366 

.. . 50 

16.000 

2.126 

.. . 50 

7.000 

1.178 

.. . 46 

02,000 

3.404 

.. . 44 

18.000 

1.060 

.. . 38 

2.400 

236 

30 

14.000 

588 

... 34 

Q •> 

14.000 

Pi 

1.230 

*->Q7 

. . . tlJ, 

... 30 

o.nuv 

1.600 

. JO / 

450 

.. . 30 

1.300 

306 

.. . 30 

6.000 

1.216 

... 28 

5.000 

678 

.. . 20 

1.800 

476 

.. . 24 

2.800 

945 

... 20 

6.400 

1.290 

... 20 

21.000 

2.530 

... 20 

1.500 

433 

.. . 18 

3.000 

566 

... 16 

7.000 

2.080 

... 16 

1.100 

375 

... 16 

1.000 

550 

.. . 14 

1.200 

357 

.. , 14 

400 

228 


























Benennung dev Arten 


Viola arvensis Murr. 

Erysimum cheiranthoides L. 

Oapsolla Bursa pastoris (L.) Moench. 

Medieago iupuiina L. 

Brunelia vulgaris L. 

Plant ago major L. 

Broinus arvensis L.*) .. 

Bromus mollis L.*) . 

Stellaria media (L.) Cyril!. 

Spergula sativa Boenn. 


Carex disticha Hurls. 

Polygonum avieulare L. 

Ranunculus acer L. 

Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. . 
Leucanthemum vulgare Lam. ... 

Alopecurus genicuiatus L. 

Bromus secalinus L. 

Carex panicea L. 

June us bufonius L. 

Polygonum tomentosum Sclirank. 

Stellaria graminea L. 

Silene latifolia (Mill.) Britt. (— fi 

Potentilla intermedia L. 

Linum usitatissimum L. 

Veronica arvensis L. 

Galium Aparine L. sens. Jat. 
Knautia arvensis (L.) Coult. ... 

Achillea Millefolium L. 

Cirsium arvense (L.) Scop. 

Leontodon autumnalis L. 

Sonchus arvensis L. 


% del’ 

Maximum 

Mittei 

Proben 

pro kg 

pro kg 

14 

t .400 

420 

12 

LOGO 

316 

12 

1.200 

400 

12 

3.600 

733 

10 

8.400 

2.300 

10 

300 

240 

. 10 

5.600 

1.620 

10 

2.000 

920 

8 

1.000 

475 

8 

400 

400 

8 

2.800 

900 

8 

200 

150 

6 

400 

26B 

B 

1.200 

533 

6 

400 

233 

6 

200 

200 

6 

200 

166 

6 

100 

100 

B 

1.200 

500 

4 

200 

150 

4 

200 

150 

4 

200 

200 

4 

600 

400 

4 

600 

500 

4 

400 

300 

4 

100 

100 

4 

600 

500 

4 

400 

350 

4 

1.400 

800 

4 

600 

350 

4 

200 

150 

4 

200 

200 

4 

600 

400 

4 

100 

100 

4 

200 

150 


Agrostis canina L. (200), Avena sativa L. (200), Bromus inermis Leys. 
(200), Seeale cereale L. (100), Beckmannia ©ruciformis (L.) Host. (100), Triti- 
num vulgare Vill. (100), Luzula multiflora Lej. (200), Polygonum Hydropiper 
L. (2(X», Polygonum convolvulus L. (200), Aren aria serpyllifolia L. (200), 
Agrostemma Githago L. (400), Spergula vulgaris Svenn. (200), Fumaria offici¬ 
nalis L. (200), Potentilla anserina L. (200), Trifolium agrarhinx L. (400), 
LotiivS corniculatus L. (100), Mentha arvensis L. (400). Stachys palustris L. 
(100),' Euphrasia officinalis L. (100), Anthemis tine to ria L. (400), Gentaurea 
Gy anus L. (1.000), Gichorium Intybus L. (100), Taraxacum vulgare Sehrank. 
(100), Glaviceps purpurea Tul. (100). 
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The Incidence of Weed Seeds in Duplicate Analyses. 

By 

C. W. Leggatt, Toronto, Canada. 

Foreword. 

The investigation, of which the following is the report, was 
originally undertaken as a matter of purely Canadian interest 
but even though, in consequence, the work is based on the 
Canadian method of reporting (numbers of weed seeds per 
unit weight) it is believed that the results are of sufficiently 
general interest to justify their being brought to the attention 
of members of the 1. S. T. A. This is especially the ease in 
the latter part of this paper where a composite determination 
of the Relative Variability is discussed in relation to the 
efficiency of the type of sampler*) used in the Canadian labo¬ 
ratories. Speaking personally, 1 have always read with a 
certain amount of awe the descriptions of the elaborate 
sampling methods outlined in section B, a. & b. of the Inter¬ 
national rales and have wondered whether they were really 
so much superior that perhaps our own should be considered 
inadequate. This paper, I think, supplies the answer, although 
no direct comparison of the two methods was possible. 

It has been a prevalent idea among seed analysts that 
certain weed seeds, notably Plantago lanceolata, are inclined 
to appear exceptionally unevenly in duplicate working samp¬ 
les. If this were the case it would indicate that there was 
something about such seeds, either in shape, nature of seed 
coat or some other character or characters combined which 
would result in such uneven distribution, and the effect might 
be expected to apply not only to duplicate working samples 
drawn from one test sample, but also to different test samples 


*) A mechanical sampler for drawing the »working sample* designed by 
Mr. W. H. Wright, Chief Seed Analyst, Seed Branch, Ottawa. 
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drawn from a bulk lot. Accordingly it is of considerable 
importance to know definitely whether such uneven distribu¬ 
tion is a fact, as if so, it would materially affect our inter¬ 
pretation of the results of analysis and our decision as to 
whether the analysis of a given sample should be held to 
confirm the analysis of another sample supposedly drawn 
from the same bulk. 

The following is a report of the results of a statistical 
investigation to determine this point. It involved an immense 
amount of compilation from all the purity reports of the year 
1931—32, the credit for which is due to the following members 
of the Purity staff of the Toronto Laboratory, Miss Shore, 
Mrs. Wiley and Misses Hull and Lawrence. Mrs. Wiley also 
computed some of the relative variability values. 

I have also to acknowledge gratefully the advice of Prof. 
M. A. Mackenzie of the Department of Mathematics, University 
of Toronto, for suggesting the form in which the original 
data should be drawn up, and for a critical reading of this 
manuscript. At his suggestion several changes in the manner 
of presentation have been adopted. 

The Presentation of the Data. 

If we had perfectly uniform sampling we should expect 
as many weed seeds of a given kind to appear in the first 
working replicate as in the second. Thus if we determined 
the proportion of seeds of the weed found in the first (F) 
replicate to the total seeds of that weed in the two replicates 
(T), in such a case we should obtain a value of F/T = .50 
or 50 %. 

Actually, of course, we rarely get perfectly uniform samp¬ 
ling but more usually, either fewer in the first replicate than 
in the second (when F/T < .5) or the reverse. 

Thus if we assume that there is no factor of bias in 
operation which would tend to make weed seeds in the first 
replicate consistently fewer or more than in the second and 
tabulate all the values for F/T from as many samples as 
possible, we may expect to get a number of values centering 
upon 0.50 or 50 % as the mean. The results of this investig- 
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ation have shewn that such an assumption is justified except 
possibly in a very few doubtful cases. 

The standard deviation of such an array of values of FIT 
will give us the variability of the array for the weed seed in 
question. The greater the standard deviation, the greater the 
unevenness of incidence of the weed seed being considered in 
the two replicates. 

However, in the present data the total number of cases 
on which the standard deviation was computed was very 
different for different weed seeds. Since the theoretical stan¬ 
dard deviation is inversely proportional to the square root 
of the ji umber of cases, a standard deviation computed on a 
few cases would be expected to be relatively larger than one 
computed on many cases. Hence the standard deviations could 
not be compared directly. The standard deviation in each 
case was therefore referred to the theoretical standard devi¬ 
ation for the array in question where such was computed for 
conditions of random sampling. The figure used in this 
comparison is then, o-/<r t and may be called the ^Relative 
Variability «. 

Since the values of F/T were expressed as percentages, 
the distributions with which we are dealing are of the bino¬ 
mial type. The theoretical standard deviation for a percentage 
is applicable: 

where p is the percentage (approximately 50 % in the cases 
under consideration) q = 300 — p and n is the number of 
cases. 

There is a further consideration that should be mentioned. 
Owing to the disproportion in the frequencies of the several 
values of T, the average values of fT were taken for a He 
values of T. This avoided to some extent undue weight being 
given to low values such as T = 1, where, clearly, there are 
only two possible values for F/T, either 0/1 = 0 % or 1/1 
- 100 %. 

In the first column of figures in Table I are tabulated the 
results obtained. 




Table I. 


Kind of 

Found in 


(i i ( h 

OK )(-) 

m (F! 

Pianfago laneeoiata , . 

Melilotus alba . 


1.06 

2.00 

48.4 

2 I . . 

Medicago sativa . 


2.18 

2.10 

50.2 

B 2 

Trifolimn pratense . 


2.85 

2.31 

49.3 

j$: » . . 

T. hybridum &. T. repens . 


1.95 

1.93 

49.4 


Mixtures . 


1.87 

1.96 

47.6 

t 5> . . 

Phleum pratense . 


1.99 

2.14 

51.6 

Lopidiuui cumpestre . . 

Melilotus alba . 


1.78 

1.92 

49.2 

a > 

Medicago sativa . 


2.05 

2.10 

50.2 

?, a 

Trifolium pratense . 


1.90 

1.93 

47.0 

» . . 

T. hybridum & T. repens . 


1.94 

1.85 

52.9 

^ » . . 

Mixtures . 


1.61 

1.73 

50.6 

Silane noctiflora . 

Melilotus alba. 


2.11 

2.06 

50.1 

j. . 

Medicago sativa . 


2.01 

1.94 

46.1 

... 5, . 

Tri folium pratense . 


1.89 

1.90 

50.8 

s a . 

T. hybridum & T. repens ... 


2.01 

2.09 

50.9 

r 9 . 

Mixtures . 


1.78 

1.94 

52.4 

i, » . 

Phleum pratense . 


1.65 

1.75 

51.9 

Caucus cavota . 

Melilotus alba . 


2.08 

1.75 

46.5 

p, » ....... 

Medicago sativa .. 


1.78 

1.73 

58.8 

s J> . 

Tri folium pratense . 


1.88 

1.91 

47.8 

r a . 

Medicago sativa & Melilotus 

alba 

2.02 

1.84 

50.1 

t r- . 

Miscellaneous . 


2.14 

2.03 

49.1 

G icliorhim intybus • . * * 

Medicago sativa . 


2.08 

1.86 

55.4 

» » .... 

Miscellaneous . 


2.00 

1.89 

54.0 




1 87 

1.87 

49.8 

Lychnis alba . 

ft . . , 


1.58 

1.42 

1.68 

50.4 

Lap pula eehinata . 

s .. 


1.50 

63.0 

Agropyron repens .... 

Melilotus alba . 


1.92 

1.90 

50.8 

» « .... 

Medicago sativa . 


1.91 

1.99 

50.5 

Chrysanthemum 

leucantkemum Miscellaneous . 


1.99 

1.91 

48.4 

Girsium arvense . 

Mixtures . 


1.91 

1.90 

48.8 

„» » . 

Phleum pratense . 


1.84 

1.92 

51.6 

» » . 

Medicago sativa & Melilotus 

alba 

1:69 

1.89 

49.7 

3> » . 

Miscellaneous . 


1.74 

1.87 

50.1 

Silene latifolia . 

Melilotus alba ... 


2.02 

1.88 

53.2 

S> » . 

Medicago sativa . 


1.67 

1.79 

52.7 

I> » . 

frifolium pratense . 


1.99 

1.85 

53.6 

V, U> . 

T. hybridum & T. repens . 


1.89 

1.79 

52.5 

s » . 

Medicago sativa & Melilotus 

alba 

1.97 

1.91 

52.4 

Melilotus alba . 

Trifolium pratense . 


2.28 

186 

46.2 

S !> . 

T. hybridum & T. repens .. 


1.88 

1.80 

46.8 

Gamelina microcarpa . 



1.80 

1.90 

47.3 

2 > 

Mixtures . 


1.68 

1.84 

50.5 

* » 

Phleum pratense . 


1.73 

1.86 

48.7 

ft » *. 

Miscellaneous . 


2.04 

1.86 

53.5 

Medicago lupulma . .. 

Trifolimn pratense . 


1.74 

1.83 

52.2 

V 2 ... 

Medicago sativa & Melilotus alba 

1.87 

1.60 

50.8 

Cerastium vulgatum . . 

Agrostis spp. 


1.94 

1.69 

44.4 

» » . . 

Poa spp. 


1.84 

1.83 

46.9 

Brassiea arvensis . 

Medicago sativa & Melilotus 

alba 

1.79 

1.83 

55.7 

» » . 

Miscellaneous . 


1.72 

1.79 

43.9 

Plan fa go rugelii . 

2 . 


2.14 

1.76 

50.8 
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Table I (Cant’d) 


Kind of Weed 

Found in 

<)'/<> t 

(«A>' t )0 


Plantago major . 

... Miscellaneous . 

. 2.07 

1.78 

52.4 



. 1.99 

2.07 

49.7 

Guscula sp. 

... Trifolium pra tense .... 

. 1.60 

1.69 

40.7 

Sonchus arvonsis -.. 

... Meliiotus a lba . 

. 1.16 

1.54 

50.0 

>v ... 

... Mixtures . 

.1,18 

1.65 

43.8 

■> 

. .. Phleum pratense . 

. 1.65 

1.58 

46.5 

> » ... 

. .. Miscellaneous . 

. 1.76 

1.74 

47.8 

'Pwnlpnm srt 


. 1.64 

1.73 

49.5 

X « ClAl 1*0 UllXX • * • * • • 



Note. 

Where two sorts 

of seeds are listed under 

the column » 

Pound in« 

e. 


T. hybridum & T. repens, this does not refer to mixtures of these two kinds of 
seeds, but indicates that the data for the two kinds were summarized together. 

We are, unfortunately, not yet in a position to interpret 
these figures directly. Although, since |/n is a component 
of both <s and o' t and is cancelled by dividing one by the other, 
it thus plays no part in the actual value obtained for the 
relative variability, yet it was observed in the computations 
that n appeared to bear some relation to a/a t ; plotted on a 
graph it appeared to be logarithmic. Accordingly the corre¬ 
lation between <s/a t and log e n was calculated and found to 
equal + -67. Similarly the value of <s/a t appeared to be influ¬ 
enced by the magnitude of the individual values of T, such 
that there appeared to be a relation between <t/a t and the 
mean value of T, (M T ), in any given array. This also appear¬ 
ed to be logarithmic and though the correlation between a/a t 
and log e M t was only + .13 yet that between log e n and 
log e M t was + .52. This indicates that there is a definite 
association between these three statistics, but that the clear 
expression of the correlation between any two is masked to 
some extent by their mutual correlation with the third. From 
these we may determine the regression equation of multiple 
correlation between the three statistics and express it in such a 
way as to give the theoretical value of <j/a t , [( 0 / 0 *) 0 ], for 
given values of n and M T . This is: 

(ff/rf t )0 = 1 4- .34 log e n — .08 log 8 M T + .15 

The theoretical value of <r/a t may be determined by sub¬ 
stituting for ft the number of eases in the array being con- 
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side-red. and for M T , the mean number of total weed seeds, 
the standard error of the value so computed being + .15. The 
deviation of the value for aj(> t actually obtained from this 
theoretical value is an indication as to whether the relative 
variability is significantly in excess of or below normal. If 
the deviation is much in excess of the standard error, + .15, 
we may consider the relative variability as being significantly 
higher or lower than normal for the case in question. 

For simplicity of presentation, the results so obtained are 
given in the graph, Fig. I, where the observed relative variabi- 


Graph relating observed and theoretical variability. 



Details of cases outside 
the range i (t. 

a. M. alba in T. pratense. 

b. P. rugelii in miscellaneous. 

c. C. intybus in M. sativa. 

d. D. carota in M. alba. 

e. P. major in miscellaneous. 

f. Camelina spp. in miscell. 

g. D. carota in M. sativa and M. alba. 

h. C. vulgatum in Agxostis spp. 

I. S. noctiflora in mixtures. 

j. C. arvense in M. sativa and M. alba. 

k. Oamelina spp. in mixtures. 

l. S. arvensis in mixtures. 

m. M. lupulina in M. sativa and M. alba. 

n. S. arvensis in M. alba. 


Values of )(„} 


m. i. 


lity is plotted against the corresponding theoretical value. (See 
also Table I, Columns 3 & 4). The lines marked + <r and — <r 
indicate the range of the standard error, + .15. 

It 'will be found that relatively few values fall outside this 
range, and that more fall outside on the + side than on the 
— side. There would be no a priori reason to expect many values 
on the — side, since it is not to be expected that any factors 
would he likely to bring about more uniform incidence than 
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would pure 'chance. All values fall within the range of 
± 3r/ and it is doubtful whether there is any significance’ to 
be attached to the deviations found. However it may be helpful 
to examine some of the individual cases. 

Plantago rugelii and Plantago major both shew -somewhat 
excessive relative variabilities. Owing to the frequent occur¬ 
rence of the seeds of these species in clusters somewhat 
cemented together, this is not altogether to be unexpected and 
is probably of significance. 

Melilo-tus alba in Trifolium pratense shews a deviation 
almost equal to 3 a. There seem to be no physical reasons 
why the incidence of this seed should be in any way peculiar, 
and this deviation is probably to be explained as being due 
to the difficulty of ready recognition of certain seeds of the 
former in a sample of the latter, especially in view of the 
fact that the mean value of F/T in this case shews a marked 
deviation from 50 %. We may suppose that the analyst, 
having found a few seeds of M. alba in the first replicate, 
might be unconsciously more on the »qui vive« in the second 
replicate and hence more likely to find any aberrant seeds. 
This would result in a low mean value of F/T, which is just 
what was found (See Table I, Column 5). 

It seems extremely doubtful if any of the other deviations 
have any significance. Daucus carota and Ciehorium intybus. 
both somewhat light seeds shew rather large positive devi¬ 
ations in one case in each (the deviation of Daucus carota 
in Medieago sativa and Melilotus alba taken together is 
obviously influenced by the large deviation obtained for M. 
alba alone) but practically no deviations are observed in the 
cases of Daucus carota in M. sativa and in T. pratense (Table 
I). Further, Sonehus arvensis, also a light type of seed shews 
rather a large negative deviation. 

One further point is of considerable interest. On account 
of the irregularities introduced into the distributions, resulting 
in standard deviations much greater than the theoretical, by 
the inclusion of very low values of T, as noted above, a 
composite determination of the relative variability was made 
of the incidence of all kinds of weed seeds in all kinds of 
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samples using only those eases where T was 50 or more. 
The standard deviation found was + 5.3, and the theoretical 
standard deviation for conditions of random sampling was* 
also + 5.3. Thus o/tr t = 1 for this composite distribution. 
This indicates that our methods of drawing samples for purity 
analysis result in a true random sample, which is as perfect 
sampling as can be obtained. The detailed analysis of the 
individual eases above does not indicate that this is other 
than true in the case of individual kinds of weed seeds in 
various samples of cultivated seeds except in the case of the 
Plantago spp. In cases where either of these two species is 
the determining factor in a question of confirmation, the- 
likelihood of their somewhat uneven incidence should be 
watched. 


SUMMARY 

The degree of uniformity in the incidence of weed seeds in 
replicate samples drawn for analysis is of major interest to seed 
analysts, since it will affect their interpretation of the results of 
analysis, and it affords an indication as to the adequacy of their 
sampling methods. 

The foregoing statistical interpretation of a great mass of data 
has shewn that the mechanical sampler used in the Canadian 
laboratories for drawing working samples for purity analysis gives a 
true random sample, which is as perfect sampling as can be obtained 
and that certain weed seeds do not tend to appear exceptionally un¬ 
evenly in replicate working samples (with one or two possible ex¬ 
ceptions) as has commonly been supposed. These exceptions are 
Plantago rugelii & P. major where the occurrence of the seeds is 
commonly in clusters. The apparent uneven incidence of Melilotus 
alba in Trifolium pratense, and the low mean value of F/T in this 
case is probably to be explained as due to the difficulty of ready 
recognition of certain seeds of the former in the latter. 

In view of the simplicity and speed of operation of the 
mechanical sampler used in these tests and its sampling efficiency 
as proved herein, it is to he questioned whether the more cumbersome 
and elaborate methods outlined in Section B, a. & b. of the 
International Rules are to be considered as desirable. 
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Laboratory and Field Germination of Cabbage Seed. 

(Report from the Danish State Seed Testing Station) 

By 

Chr. Stahl, Inspector. 

In a previous Report from the Danish State Seed Testing 
Station*) the results of a. number of experiments regarding 
the laboratory and the field germination of seed were published. 
Corresponding trials, including 99'samples of White Cabbage 
and 100 samples of Cauliflower seed, were conducted by this 
Station in summer 1981. 8 X 100 seeds of each sample were 
sown in the Stational experimental garden, which consists 
of rather heavy soil, rich in humus and lime and in good 
culture. The sowing method was the same as that described 
on p. 79 of the afore-mentioned Report. 

Sowing took place on the 19th and 20th of May, 1931, in 
suitable, properly moist soil. Germination conditions wore 
favourable with a suitable rainfall during tbe whole period 
of germination. The temperature was high during the first 
ten days after sowing, then a somewhat cooler period followed. 
The plants in the field were counted twice, viz. on the 29th 
of May and the 8th, 9th and 10th of June, i. e. about 10 and 
20 days after sowing. 

Almost coincidentally with the sowing in the field, germin¬ 
ation tests of 4 X 100 seeds of each sample were effected in 
the laboratory at the Jacobsen apparatus. Counting took 
place after 3, 7 and 10 days. The total of sprouts was 
determined in accordance with the provisions of the Rules in 
force at that time and, moreover, the number of normal 
sprouts in accordance with the prescriptions laid down in the 
International Rules as well as in the Scandinavian Rules for 
Seed Analyses, in force from the 1st of July, 1932. 

Furthermore, the samples (4 X 100 seeds of each) were 
tested in the laboratory in porous clay dishes filled with 

*) Chr. Stahl: Comparative experiments between the laboratory and the 
field germination of seed. Proceedings of the International Seed Testing 
Association, No. 15-16-17, pp. 75—143. 
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humous soil sterilized by heating. These seeds were sown to 
a depth of 15 nun. After sowing and covering, moisture was 
supplied by placing the dishes in water which rose from the 
bottom of the dish to the surface of the soil. Then the dishes 
were placed in a container where the soil was able to keep 
a proper degree of moisture during the whole period of testing 
(i. e. 14 days) without needing any further supply of water. 
The temperature in the container was generally 20—22 ° C. 
Counting took place after 5, 10—11 and 14 days. 

In the following an account is given of the average results 
arrived at for all the samples tested of the two species. 

Average results for 
99 samples of 100 samples of 
White Cabbage Cauliflower 


% % 

Field germination in 10 days . 54,0 45,8 

» « » 20 »** 60,2 57,5 

Total of sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 3 days (germin¬ 
ating speed) . 75,8 78,6 

Total of sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 7 days . 80,9 83,1 

Total of sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 10 days (germin¬ 
ating capacity) . 81,4 83,3 

Normal sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 3 days . 71,8 71,7 

Normal sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 7 days . 75,7 74,4 

Normal sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 10 days . 75,9 74,5 

Abnormal sprouts at the Jacobsen 

apparatus in 10 days. 6,1 9,3 

Germination in soil in the laboratory 

in 5 days . 58,4 57,6 

Germination in soil in the laboratory 

in 10 days . 68,3 66,8 

Germination in soil in the laboratory 

in 14 days. 70,0 67,8 
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As Is apparent from the averages, a considerable number 
of sprouts appeared in the field in the interval between the 
first and the second count. This applies especially to the 
Cauliflower samples which averaged to germinate 45,8 % in 
10 days, 57,5 % in 20 days. The corresponding averages were 
for White Cabbage 54 % in 10 days, 60.2 % in 20 days. The 
White Cabbage seed germinated more rapidly than the Cauli¬ 
flower seed, which was apparent not only from its higher 
percentage of germinated seeds at the first count but also from 
the bigger and more vigorous White Cabbage plants at this 
stage as compared with those of Cauliflower. 

In the case of both these species the samples showing the 
highest percentage of germination are those which germinated 
most rapidly. This is shown most plainly by calculating for 
each sample the percentage of plants which had appeared at 
the first count, as compared with the total of plants as stated 
at the second count. For White Cabbage this figure varies 
from 63 to 100 %, two very low-germinating samples apart, 
one of which had produced no plants at all at the first count 
(13 % at the second), the other 1 % at the time of the 
first count, 15 % at the second count. For the Cauliflower 
samples the corresponding figure varies from 32 to 92 %. 

The afore-mentioned relation between a high percentage 
of germination in the laboratory and a rapid field germin¬ 
ation is apparent from Table 1, where the samples are grouped 
according to the number of normal sprouts obtained in 7 days 
at the Jacobsen apparatus. For each group is stated the 
average percentage of plants obtained in the field in 10 days 
as compared with the total percentage of plants in 20 days. 

Between the first and the second count the samples of 
White Cabbage averaged to produce 12 % sprouts, those of 
Cauliflower 22 %, so the samples had not at all finished germ¬ 
inating at the time of the first count, and consequently the 
results from the second count in the field will be used in the 
following comparison between the laboratory and the field 
germination. 

It is intended, through the laboratory germination tests, 
to secure information of what percentage of germination may 
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bo expected of the seed in question sown in field or garden 
under favourable conditions. 

Table 1. 


Samples with the below- 
mentioned percentages 
of normal sprouts in 

7 days 

Percentage at the first count (10 days) 
in proportion to the total of plants in 
20 days 

White Cabbage Cauliflower 

Below 61 

72 

64 

61— 65 

85 

78 

66— 70 

86 

73 

71— 75 

88 

r*r- 

i i 

76— 80 

88 

81 

81— 85 

93 

82 

86— 90 

93 

83 

91— 95 

93 

84 

96—100 

94 

86 

All samples 

88 

78 


In close accordance herewith the aim of the following dis¬ 
cussion of the experimental results is to point out the labora¬ 
tory method that gives the best intimation of the plant 
producing capacity of the samples, i. e. the number of plants in 
the field. 

The Table on p. 43 shows, that the Cauliflower samples 
averaged to germinate 57,5 % in 2(J days in the field and 
57,6 % in 5 days in soil in the laboratory. As regards the 
White Cabbage samples an equally good agreement was stated 
between the corresponding figures. One might perhaps there¬ 
fore be apt to think that by sowing the samples in dishes with 
soil in the laboratory and counting the plants after 5 days 
an excellent indicator of the field germination would be 
obtained; however, this theory does not hold good. In this 
connection the averages for all the samples are not decisive 
but whether there is a definite relation between the results 
of the laboratory and the field germination of each individual 
sample. In this case, it is indifferent in itself whether the labo¬ 
ratory method is such as to give the same results as sowing 
In the field or always gives, say, twice as high figures as 
the field germination. 

From this point of view the percentage of germination 
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obtained in 5 clays in dishes with soil is no dependable 
indicator of the percentage of field germination, notwith¬ 
standing the agreement between the average figures. Samples 
with a low germinating capacity will give a higher percentage 
of germination in the field in 20 days than in dishes in 5 
days, while the reverse applies to high-germinating samples. 
The judgment of the samples on the basis of their germination 
in 5 days in soil in the laboratory would cause an under¬ 
estimate of the comparatively low-germinating samples, due 
to the fact that — as shown by the afore-mentioned — these 
germinate slowly and therefore are unable to assert them¬ 
selves when counting is made so rapidly after sowing. 

The most concise indication of whether or not the desired 
correlation between the laboratory and the field germination 
is present. Is given by the correlation coefficient computed 
according to Bravais’ formula. 

In the case of perfect correlation between the results of 
the laboratory and the field germination the correlation coeffi¬ 
cient will be + 1. 

The correlation coefficients for the field germination and 
some of the figures indicating the laboratory germination are 
recorded below. 9 


Correlation between the percentage of field 
germination in 20 days and the below-men- 

Correlation 

coefficient 

tioned laboratory germination 

Total of sprouts at the Jacobsen 
apparatus in 3 days (germinat- 

White Cabbage 

Cauliflower 

ing speed) . 

Total of sprouts at the Jacobsen 
apparatus in 10 days (germinat- 

+0,885 

+ 0,915 

Ing capacity) . 

Normal sprouts at the Jacobsen 

+ 0,916 

+ 0,921 

apparatus in 8 days . 

Normal sprouts at the Jacobsen 

+ 0,909 

+ 0,938 

apparatus in 7 days. 

Germination in soil in the labora¬ 

+ 0,931 

+0,938 

tory in 5 days.. 

Germination in soil in the labora¬ 

+0,871 

+ 0,810 

tory in 10 days. 

+ 0,900 

+0,876 









47 


As apparent, the correlation coefficients in most cases 
approach +1. All the laboratory methods used therefore seem 
applicable as regards the estimation of the plant producing 
capacity of the samples. Lowest is the coefficient for soil 
germination in the laboratory in 5 days. For both species the 
best agreement with the field germination is shown by the 
percentage of normal sprouts in 7 days, but also the germinat¬ 
ing speed and capacity as well as the normal sprouts in 3 
days and the germination in soil in the laboratory in 10 days 
give high correlation coefficients. 

In addition to the determinations stated in Table 2 counts 
were made of: 

(1) the total of sprouts in 7 days. 

(2) normal sprouts in 10 days. 

(3) the seedlings which appeared in dishes with soil in a 
fortnight. 

The results of these counts compare for each individual 
sample very closely with: 

(1) the total of sprouts in 10 days. 

(2) the number of normal sprouts in 7 days and 

(3) the soil germination in the laboratory in 10 days. 

We considered it therefore warrantable, by further dis¬ 
cussion of the material, to leave the first-mentioned three 
determinations out of consideration. 

Although the percentage of sprouts produced in 3 days 
at the Jacobsen apparatus compares very well with the field 
germination, it will perhaps still not be advisable to attach 
any vital importance to the results of this early count, due 
to the error connected with this determination. The interest 
therefore centres in the question of whether the best indication 
of the plant producing capacity of the samples is obtained by 
either (a) the »germinating capacity «; ol* (b) the percentage 
of normal sprouts in 7 days, or (c) the soil germination in 
the laboratory in 10 days. This matter will be given further 
consideration in the following. 

A survey of the laboratory germinating capacity of the 
White Cabbage samples and their field germination in 20 days 
is given in Graph No. 1. Each sample is represented by a dot. 
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Graph No. 8, 99 samples of White Cabbage. 

Correlation between the germination in soil in the laboratory in 10 days and 

the field germination. 
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Germination in soil in the laboratory in 10 days % 


The dots indicate 
the percentage of 
germination in soil 
in the laboratory 
in 10 days as well 
as the field germ¬ 
ination of each 
sample. 


By drawing a horizontal line sideways from any dot, it will 
be possible on the seal© to the left to read off the percentage 
of field germination of the sample, while a vertical line from 
the dot to the scale at the bottom will show the percentage of 
laboratory germination. The Graph is provided with two 
broken lines, of "which the vertical line indicates the average 
laboratory germination for all the samples, the horizontal line 
the average field germination. 

Similarly, Graph No. 2 shows the field germination of 
the samples and the number of normal sprouts in 7 days in 
the laboratory, Graph No. 3 the field germination and the 
germination in soil in the laboratory in 10 days. 

In the case of perfect correlation between the field and 
the laboratory germination the dots would group themselves 
in a straight line rising evenly from the left corner at the 
bottom of the Graph to some or other point In the right side. 

This tendency is pronounced in all three Graphs, but the 
dots disperse in a more or less broad field. Dots lying verti- 
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cally above each other represent samples with the same labo¬ 
ratory germination but with a different germination in the 
field. This spreading which is no doubt mainly caused by the 
error attached to the determination of both the field and the 
laboratory germination, is most pronounced in Graph No. 3 
that shows the correlation between the field germination and 
the germination in soil in the laboratory. As the field germin¬ 
ation is the same in all three Graphs, this seems to show the 
error attached to the test to be greater by application of soil 
than by use of the Jacobsen apparatus. 

A simple expression of tlie field germination in relation 
to the laboratory germination may be found by drawing a 
curve showing the average field germination for samples with 
a certain percentage of germination in the laboratory. Such a 
curve is calculated for each of the Graphs 1, 2 and 3 and 
collected for all© three Graphs in Graph No. 4. In addition 
to the three curves representing the percentage of germination 
in the field this Graph contains a sloping line running from 
the left corner at the bottom to the right top corner. This line 
indicates, like the scale at the bottom, the laboratory germin¬ 
ation. 

By following the broken lino it is possible on the left hand 
scale to find the percentage of field germination for samples 
which have shown the percentage of normal sprouts in 7 
days in the laboratory as indicated on the scale at the bottom 
(and by the diagonal). 

In the same way the dotted curve represents the field germ¬ 
ination of samples with a soil germination in the laboratory 
as shown by the scale at the bottom, the continuous line the 
field germination of samples with a certain germinating capa¬ 
city. 

If the laboratory germination was an equally good indicator 
of the plant producing capacity, whether high or low-germin¬ 
ating samples, the field germination would, as afore-mentioned, 
be represented by a straight line beginning in the left corner 
at the bottom and rising to some or other point in the right 
side of the Graph. 

From Graph No. 4 is apparent that the continuous line 



showing .the field germination as compared with the total of 
sprouts obtained at the Jacobsen apparatus bends rather much 
downwards. The curve shows that samples with a laboratory 
germination of 90 % had a plant producing capacity in the 
field of about 70 %, while samples with a laboratory germ¬ 
ination of 50 % failed to produce more than 30 % plants. 

The broken curve in Graph No. 4 indicates the percentage 
of field germination in relation to the percentage of normal 
sprouts obtained in 7 days at the Jacobsen apparatus. This 
curve has also a downward tendency, however to a smaller 
extent than the continuous line. 

The straightest course is taken by the dotted curve re¬ 
presenting the field germination as compared with the soil 
germination in the laboratory. 

The curves in Graph No. 5 represent the ratios of field 
germination when the percentage of germination in the labora¬ 
tory is fixed at 100. 

The curves in Graph No. 4 show the number of plants per 
100 seeds sown in the field, those in No. 5 the number of 
plants in the field per 100 germinated seeds in the laboratory. 
If the laboratory method used was equally applicable in the 
case of high and low-germinating samples, these curves would 
bo horizontal lines. 

The continuous line in Graph No. 5 shows that the samples 
which gave the highest total of sprouts in 10 days in the labo¬ 
ratory (95—97 %) produced 84—86 plants in the field per 100 
sprouts in the laboratory; however, at a laboratory germin¬ 
ation of 90 % the samples failed to produce more than 76 
plants per 100 sprouts in the laboratory, and samples with a 
laboratory germinating capacity of 60 % only produced 62 
plants per 100 sprouts in the laboratory. For the few samples 
having a laboratory germination of below 60 % the ratio 
between the laboratory and the field germination is rather 
constant, viz. about 60 plants in the field per 100 germinated 
seeds in the laboratory. For samples with a laboratory germ¬ 
inating capacity of more than 60 %, the number of plants per 
100 germinable seeds decreases strongly with decreasing germ¬ 
inating capacity. By basing the judgment on the total of 



sprouts the samples will therefore be overestimated, the more 
the lower their germinating capacity, within the limits of 

60—100 %. 


Graph So. ±. 99 samples of 
White Cabbage. 



The curves indicate the fieid 
germination as compared with: 

■—— Germinating capacity. 

-Normal sprouts in 7 days. 

. Germination in soil in 

the laboratory in 10 days. 


Graph So. 5. 99 samples of 
White Cabbage. 



The curves indicate the ratios of 
field germination, when: 

- Germinating capacity 

= 100 . 


Normal sprouts in 7 days 
= 100 . 

Germination in soil in the 
laboratory in 10 days 
= 100. 


The field germination in relation to the percentage of nor¬ 
mal sprouts in 7 days in the laboratory may be read off on 
the broken curve in Graph No. 5. As is apparent, in this 
way a far more uniform evaluation is obtained in the case 
of samples being of common interest for sowing purposes, 
though also this procedure will cause a certain degree of 
overestimation of samples having given 60—70 % normal 
sprouts in the laboratory. These samples produced about 75 
plants in the field per 100 normal sprouts in the laboratory, 
while the better proportion of the samples, which gave 95—• 
97 % normal sprouts in the laboratory, produced 85—86 plants 
in the field per 100 normal sprouts in the laboratory. The most 
poorly germinating samples gave a higher percentage of plants 
in the field than of normal sprouts in the laboratory, a fact 
which is, however, of no practical importance since samples 








with such a low percentage of germination have generally 
no interest for sowing purposes. 

When — like in these curves — the average field germin¬ 
ation is taken into consideration for each group of samples 
with the same laboratory germination, the most correct evalu¬ 
ation of the samples is that based on their germination in soil 
in the laboratory in 10 days. Samples which in this way germ¬ 
inated between 50 and 90 %, produced almost 90 plants in the 
field per 100 sprouts in the laboratory, no matter whether 
high or low-germinating samples within these limits. 

However, as pointed out during the discussion of Graph 
No. 3. the error connected with the determination of the labo¬ 
ratory germination in soil is greater than that attached to the 
other laboratory methods. This inconveniency might to some 
extent be removed by using a bigger number of seeds for the 
germination test. e. g. 600 or 800 of each sample instead of 
400 as now prescribed; however, this would increase the dif¬ 
ficulties and costs in connection with the test which does be¬ 
forehand demand much room and also for other reasons is 
rather laborious. 

Very low-germinating samples with a laboratory germin¬ 
ation in soil of below 30 % germinated better in 20 days in 
the field than in 10 days in the laboratory, which appears 
from Graphs Nos. 3 and 4. This proportion of the curve is 
omitted in Graph No. 5 as otherwise a prolongation of the 
vertical scale beyond 100 would be necessary. 

In Graphs Nos. 6, 7, 8, 9 and 10 the test results on the 
Cauliflower samples are presented in quit© the same way as 
in the ease of the White Cabbage samples. 

The results on the White Cabbage and the Cauliflower 
samples compare so well that the latter only will need a 
few comments. 

The percentage of germination in the field is lower for 
Cauliflower than for White Cabbage at the same percentage 
of germination in the laboratory. 

Cauliflower samples having produced 95—97 % normal 
seedlings in 7 days in the laboratory germinated 75—76 % 
in the field, while White Cabbage samples with the same per- 
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Graph No. H. 100 sample* of Cauliflower . 

Correia lion beween germinating capacity and field germination. 



The dots indicate 
the germinating 
capacity as well as 
the field germ¬ 
ination of each 
sample. 


Graph No. 7. 100 samples of Cauliflower. 

.‘relation between the number of normal sprouts in 7 days in the laboratory 
and the field germination. 



The dots indicate 
the number of 
normal sprouts in 
7 days in the 
laboratory as well 
as the field germ¬ 
ination of each 
sample. 


Normal sprouts in 7 days % 


100 
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Graph No. 8. 100 samples of Cauliflower. 

Corrvlutian Ix^weim thu germination in soil in the laboratory in 10 days and 

the field germination. 



The dots indicate 
the percentage of 
germination in soil 
in the laboratory 
in 10 days as well 
as the field germ¬ 
ination of each 
sample. 


Germination in soil in the laboratory in 10 days °/o 


centage of normal sprouts in the laboratory 81—84 %. This 
difference between the two species also applies to seed with 
a lower percentage of germination. 

Graph No. 10 contains curves representing the number 
of Cauliflower plants in the field per 100 germinated seeds 
in the laboratory. The continuous line shows the evaluation 
of the samples based on the total percentage of sprouts obtained 
at the Jacobsen apparatus to cause a considerable overestim- 
ation of low-genninating samples. 

The broken curve in Graph No. 10 shows, like in the case 
of White Cabbage, the percentage of normal sprouts obtained 
in the laboratory to be a considerably better indicator of the 
plant producing capacity of the samples than the total of 
sprouts stated in the laboratory. 

The dotted curve in Graph No. 10 has a similar course as 
the corresponding curve for White Cabbage in Graph No. 5. 

Graph No. 8 shows also for the Cauliflower samples the 
greater error attached to the determination of the percentage 
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Graph No. 9. 100 samples of 
Cauliflower. 



The curves indicate the field 
germination as compared with: 

- Germinating capacity. 

--—Normal sprouts in 7 days. 

. Germination in soil in the 

laboratory in 10 days. 


Graph No. 10. 100 samples of 
Cauliflower . 



The curves indicate the ratios of 
field germination, w r hen: 

- Germinating capacity 

zrr 100. 

-*—Normal sprouts in 7 days 

= 100 . 

. Germination in soil in the 

laboratory in 10 days 
= 100 . 


of germination in soil in the laboratory as compared with the 
other laboratory determinations. 

In addition to the afore-mentioned inconveniences connected 
with the laboratory germination in soil, viz. the demand of 
more room and work in order to arrive at dependable results 
— which will increase the costs —, it must be taken into 
consideration that the method is difficult to standardize in 
such a way as to make it possible to count on a satisfactory 
agreement between results obtained on the same sample by 
different Seed Testing Stations. 

Such a standardization is easier to effect in the case of 
apparatus where moisture and temperature may be regulated 
and where the seeds are placed on filter paper. 

Everything taken into consideration it must, according to 
the experiments in Cabbage seed, be recommended to give the 
seed optimum conditions during the laboratory germination 
tests and to subject the seedlings to a critical judgment, includ¬ 
ing only normal seedlings in the percentage of germinated 
seeds. 
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Annonces de livres, Resumes, etc. 

BooksReviews, Abstracts, etc. 
Buchbesprechungen, Referate usw. 

Dr. L. Berzxenyi-Janosits. Die Verlassliclikeit der Bestimmung des 
Tausendkorngewichtes beim Weizen. Mezogazd. Kutatasok 4 : 97. 
1931 (TJngarischj mit deutscher Zusainmen fas sung). 

Die Standardabweichung des Einzelkorngewichtes beim Weizen 
sckwankt je nach der Sorie und den Anbauverhaltnissen. zwisehen 
+ 6.5 und + 10.5 mg, im Mittel betragt sie also + 8.5 mg; daraus 
ergibt sicb als mittlerer Febler des Tausendkorngewichtes + 0.27 g, 
falls dies tatsachlicb durch Abwagen von nur tausend Komern be- 
stimmt wird. Man ist also nicht berechtigt, das Tausendkorngewichf 
des Weizens mit zwei Zehntel Genauigkeit anzugeben. 

Dr. 0. Schermann. 


Dr. A. r. Degen. Btmutato a budapesti m. kir. Vetomagvizsgalo Allomas 
igenybevetelehez. III. kiadas, 1932 (Wegweiser zur Inanspruch- 
nahme der fcgl. ungarischen Sainenkontrolistatioii in Budapest. 
III. Aufl. 1932). Preis 2 P u. Porto. 

Die Neuaullage dieses altbewalir ten F (Hirers (eigentlich Einfiihrung 
in die Samenkontrolle) entlialt folgende wichtigere Kapitel: Probezie- 
bung. Welche Mengen sind von den einzelnen Samenarten zur Unter- 
suchung einzusenden und wann ist der XTntersuchungsbericht zu er- 
warten? Uber die beiden Sorten von Attesten (Bericht und Zeugnis). 
tlber die Zusammenstellung von verschiedenen Zwecken und Lagen 
entspreehenden Grassamenmischungen. Die beiden Methoden der Rein- 
beitsuntersuchung. Beurteilung der liartschaligen Korner und der 
gebrochenen unci kranken Keime. Normen und untere Grenzwerte 
fiir erstklassige Saatware und untere Grenzwerte bei der staatliclien 
Plombierung. Herkunftsbestinunung. ITntersuchungsspielraume und 
versebiedene Formeln der WertausigleLchsberecbnung in Differenz- 
fallen. Staatlicbe Plombierung. Untersuehimgsgebiihren. 

Das Buch, welches eine vollkommene Zusammenfassung der 
Satzungen obiger Station darstellt, erfreut sicb innerhalb des Landes 
als unentbebrlicbes Behelf fiir Handler und Lamdwirte einer grossen 
Beliebtbeit. Die aucb international wichtigen Kapitel fiber die edn- 
zusendende Meng© der einzelnen Samenarten und Dauer des Keim- 
versuches derselben^ sowie die Tabelle der Grenzwerte (Normen) 



der Saniereien fiir Reinheit und Keimfahigkeit sind iinter dem Tilel 
»Auszug mils den Satzungen der kg!, unga rise hen Samenkontrollslation 
in Budapest- auch selbstandig, in it. paralldem ungarisdi-deutschem 
Text ersdiienen und kdnnen von der genannten Station. (Budapest, II. 
Kis R6kus-u. 15.) fiir ! Bongo netto bezogen werden. 

Dr. C. Scher mci tin. 

Dr. A. r. Degen. Adonis-inergezes (Adonis-Vergiftung). ITngarisoh in 
Koztelek 42:686. .1982. Deutsch in Fortschr. d. Landwirtschaft 
7:556. 1932. 

Es wird ein Fall behandelt, bei welchem durch Verfiitfcerung eines 
8.5 % Adonis phoenicea entlialtenden Luzernenheues vier Pferde 
einer Vergiftung zum Opfer fiolen. Da die Diagnose durch ein aus- 
fuhrliches Sezierungsprotokoll uiiterstutzt wircl, 1st der Fall fiir die 
Beurteiluiiig der Giftwirkung des Adoniskraules von grosster Becleutung. 
Es ware zu wiinsclien, dass solche Falle auch von der tierartzlichen 
Literatur beriicksichtigt werden vviirdon und dass Adonis furderhin 
nicht a Is »verdachtiges« IJnkraut angefiilirt werd-e, sondern als ein 
giftiges. ja in Arxbetracht seiner grosseren Haufigkeit in den slid tidier 
und dstlicher gelegenen Landern Europas als ein gefdhrlich es IJnkraut. 

Dr. C. Schernumn. 

Dr. A. v. 'Degen. A poloskaszurt buza esirazokepessege (Die Keimfahig- 
keit des von Wanzem angestochenen Weizens), Koztelek 42 : 585. 
1932 (Ungarisch). 

In den letzten Jahren hat sich eine neue Plage des ungariscdien 
Weizenbaues durch inassenhaftes Erscheinen droior Wanzenarten 
(Eurygaster maura, E. austriaca und Aelia acuminata) auf Weizen- 
felder bemerkbar gemacht. Da durch den Wanzenstidi sowolil die 
QualiPit, als auch die Keimfahigheit des Weizens beeintrachtigt er- 
sehien, hat sich die Frage aufgeworfen, wie sich die angestochenen 
Kerne orkennen lassen und in welchem Masse der Wanzenstidi die 
Keimfahigkeit derselben beeinflusst. Der Wanzenstidi ist nun a!s ein 
gelblidler, melilig erscheinender, ini Mittelpunkt mit einem dunklen 
Pimkt versehener Flecken ziemlich sicher zu erkennen, Der Keini- 
fahigkeitsprozent wird je nach der Stelle und. Grosse dieses Fleckens 
in verschiedenem Grade (84—36 %) herabgesetzt, im Durchschnitt kann 
also die Verminderung der Keimfahigkeit auf 50 % geschatzt werden. 
Demgemass hat die ungarische Samenkontrollstation anlasslich der 
staatlichen Aktion zur Yerbreitung von Zuchtweizen in einer Weizen- 
probe von 100 g hochstens 60 wanzenbestochene Weizenkorner als 
zulassig erklart, was ungefahr einer 1 %-igen Herabsetzung der Keim¬ 
fahigkeit entspricht. 


Dr. C. Schermann. 
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Dr. A. r. Degen und Dr. E. Villa. v. A wolhyniai lucerna termesztesi 
ertekerol (liber den Anbauwert des wolliynischen Rotklees). 
Kiserletugyi Kozlemenyek 85 : 5. 1982 (Ungarisch, mil deutacher 
Zusammenfassung). 

Vor einigen Jahren 1st auf deni ungarischen Samenmarkte der 
polnische, bzw. wolhynische Rotkleesamen erschienen. Da iiber sei- 
nen Anbauwert im Yergleich ziun ungarischen bislier keine Angaben 
vorlagen, liaben die Verfasser mit deni wolliynischen und ungarisclien 
Piotklee an der kgi. ungarisclien Yersuchsstation fiir Pflanzenbau in 
Magyarovar drei Jahre hindurch einen vergleichenden Anbauversuch 
durchgefiihrt. Er ergab ein Verhaltnis von 105 : 100 zugunsten des 
ungarisclien, die beiden Herkiinfte wiesen also in Bezug auf Ent- 
wicklung und Ertvag so geringe Unterscliiede auf, dass sie praktiseh 
als gleichwertige bezeichnet werden konnen. 

Dr. C. Schermmm. 

Dr. E. Villa.c und J. Suraniji. Maissorten in Ungarn. Varieties of 
corn in Hungary. Magyarovar, 1932. Mit cbnitschein und englischem 
Text auf 64 Seiteu und 40 Abbildungen, da von 32 in Farbendruek. 

Die vorliegende Arbeit ist der sortenkundliche Toil eines gros- 
seren monographkschen Werkes iil)er den ungarisclien Mais. Sie 
beschreibt die in Ungarn am meisten verbreiteten 50 Maissorten und 
bringt 'die Abbildungen der wichtigsten in Farbendruek. Es werden 
8 Sorten der Gruppe »Glattkorniger Hartmais*, 18 Sorten der Gruppe 
"Glattkorniger Weichmais«, 1 i Sorten der Gruppe »Pf erdezahnmais«, 
11 Sorten der Gruppe »Zuckermais«, endlich 2 Sorten der Gruppe 
*Puffmais« besehrieben und meist auch abgebildet. Das Werk 
registries in gewissem Sinne die neuen Ergebnisse der ungarischen 
Pflanzenziiehtung, welche Ungarn hinsichtlich der beaten Maissorten 
zum ersten Lande Europas machten. Unler diesen finden aich gewiss 
aucli aolche, welche sich auch unter den klimatischen Vevhaltnissen 
a adorer Lander Europas bewailren werden. 

Dr. C. aS chermann. 


B. Fleiscknumn (Koihpolt, Ungarn). Ergelmisse von Luzernoherkunfts- 

versuchen 1927—1931. Planzenbau 9:13. 1932. 

Als weitere Beitrage zu den Luzerneherkunftsversuchen des Ver- 
fassers (S. auch Pflanzenbau 6 : 18. 1929) werden bier die Ergeb- 
nisse eines Vergleiches einer schwedischen Luzerne mit niehreren 
ungarischen Herkiinften mitgeteilt. — In einem Versuch wurde eine 
schwediscke Luzerne mit zwei ungarisclien fiinf Jahre hindurch ver- 
glichen: aus den mitgeteilten, tabellarisch zusammengestellten Zahlen 
ergibt sich, dass im letsten Jahre die beiden ungarischen Luzernen 
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am elwa ein Fimftel, die schwedischen um fast die Halite des Anfangs- 
ertrages zuriickgegangen sind. Von den ursprtinglich vorliandeixen 
Sleeken (50 je cpn) waren im letzten Jahre von den Leiden ungarischen 
Luzernen noch 68.6, bzw. 68.0%, von der schwedischen 87% am 
Leben. Es werden ferner auch die Ertragsmengen in dkg griine Masse 
je Pflanze, sowie die verscliiedenen Verzweigungsformen verglichen; 
bei Versuck III., wo die Bestandesdichte aller drei Luzernen fast gleich 
war, 1st ebenfalls ein Riickgang der schwedischen Saat zu konstatieren. 

Dr. C. Schermann. 


Dr. E. v . Harmed h . Yergieichende Keimpxufung der Spitz wegerick-, 
sowie der Luzerne- und Rotkleesamen. Kiserletiigyi Kozl. 34 : 80. 
198.1 (Ungarisch, mit. deutscher Zusammenfassung). 

Verfasser unterzog die Plantagosamen in Bezug auf ihr Ver- 
halten gegeniiber den Luzerne- und Rotkleesamen, einer vergieichen- 
den Keimpriifung. Es wurden 6 Luzerneproben und 8 Rotkleeproben 
gleichzeitig mit den aus denselben entnommenen Plantagosamen ge- 
keimt, um die Keimungs-Sclinelligkeit (am 4. Tage) miteinander zu 
vergleichen. Die Luzerne-, bzw. Rotkleesamen wiesen im allgemeinen 
eine grosser© Keimungsschnelligkeit auf, in 4 Fallen aber fiel der 
Vergleich zugunsten der Plantagosamen aus, woraus zu schliessen 
ist, dass in Anbetracht der grossen Anpassungsfahigkeit und reich- 
licben Samenproduktion des Spitzwegerichs, dies© Pflanze ein sebr 
©raster Schadling der Luzerne- und Rotkleefelder ist. 

Dr. G. Schermann, 


E. Gram (Statens plantepatologiske Forsog, Lynghy, Denmark). Af- 

sva.mpning a! Roe fro (Disinfection of root seed), 188. Moddelelse. 

Januar 1.988. Statens Forsogsvirksomlied. i Plantekultur. 

1. Disinfection of beet need. 

All beet seed seems more or less infected with Phoma be lew but 
seedbed conditions determine whether root rot will be serious or not. 
Disinfection of seed may to some extent prevent infection of the 
plantlets from the seed, and from the soil as well; as a result, the 
number of plantlets is increased, the rows will appear earlier in the 
field, scuffling and singling are facilitated. In extreme cases seed 
disinfection has no practical value; with moderate attacks of root 
rot disinfection may be followed by a considerable increase in weight 
of roots. 

The disinfection may he carried out by the anti-dust method; 
10 kgs. of seed are mixed in a drum, first with 60—75 grs. of one 
of the commercial seed disinfectants and, next, with ca. 250 co water. 
Also the semi-dry method (Kurznassbeizverfahren) or steeping are 
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valuable. According- to the moisture of the seed bed the imbibition 
water may or may not Further the germination (in addition to the 
effect of the disinfectant). 

Disinfected seed is poisonous; seed and hags should he handled 
with care. 

11. Disinfection af swede seed. 

Dry rot of swedes (Phoma litigant) may be spread by seed or 
soil infection. Against the last named similar measures are 
recommended as against Plasmodiophora: 1) 5—6 years free from 
susceptible crops on infected soil; no cultivation of roots on the 
places of winter pits. 2) Control of cruciferous weeds. 3) Refuse from 
infected roots must not come near to the manure heap. 4) Manure 
from periods when cruciferous roots are fed should be kept apart 
and used on ground where susceptible roots will not be cultivated 
for some years. 

Seed infection may be dangerous since the fungus spreads from 
infected plantlets to a large number of neighbouring plants, thus 
causing large patches in the fields. The following seed disinfection 
has proved efficient against the fungus without impairing germin¬ 
ation essentially; The seed is steeped in (tap) water for half an hour; 
after this the water is poured out and the seed immersed for an hour 
in 0.5 pet. Uspulun. The seed should he stirred frequently both while 
in the water and while in the solution. Seed which at the end of the 
treatment is still floating should he discarded. With Semesan similar 
results are obtained as with Uspulun. Q ram 

D. H. Handy. Softening of the Seeds of Melilotus alba. Botanical 

Gazette XGXIX. 4*. 34-5—375. 1932. 

In this paper there is, first, a thorough * review of the relevant 
literature with a discussion of the histological and chemical 
characteristics of the layers investing the embryo in their relation 
to hardseededness. Various theories as to the nature of the softening 
process are noted and methods of softening such as scarification, use 
of chemicals, applications of high and low temperatures, and of 
pressure are considered briefly from the point of view of their 
economic utility. There follows a careful and detailed histological and 
microchemical study of the layers external to the embryo with 
special reference to their permeability properties. It is shewn that 
the cuticle is composed of cutin and the subcuticular layer of pectic 
materials and that neither of these is responsible for the hard seed 
condition, which, however, is found to be due to the tightly appressed 
suberin caps of the Malphigian cells; the middle lamellae between 
these caps being of a non-pectic nature. 

In the experimental section a method is developed for the pre- 
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determination of hard. and. permeable seed's in the unswollen condition 
by the use ol 1 % aqueous solution of osmic acid (OSO 4 ) which 
produces a black slain wherever permeable areas occur. In all cases, 
seeds (uninjured mechanically or as a result of physical or chemical 
treatment) when permeable, shewed a small permeable area only at 
the strophiole. A 11 histological investigation of the strophiolar region 
revealed a peculiar arrangement of the Malphigan cells in that area, 
which were found to he in a state of metastable equilibrium, softening 
being produced through a split along the middle lamellae linearly 
arranged in the plane of symmetry. It was thought that a mechanical 
impact in the region of the strophiole would he effective in producing 
softening, to test which several series of impacting experiments were 
carried out. The most effective increased the percentage of permeable 
seeds from 0.5% to 96.0%. Light impacting was just as effective as 
heavy with the advantage that injury due to scarification was avoided, 
and produced, its effect in the expected way, namely, through a 
strophiolar cleft. The effect of heat was found to be similar. From 
this study it follows that the claim put forward by some authors that 
soft-seeded ness is a reversible condition, is unfounded. A limited 
amount of work with several other legume seeds indicates that hard- 
seeded ness in them is of similar nature. 

The paper is illustrated with 17 excellent figures. 

C. W. Leggati. 

Anmlicw Niethammer (Praha). Kritisch vergleichende Zucker- und 
Katalasebestimmungen an wSamenmaterial tier verschiedensten Le- 
bonskraft. Ztselir. f. Pflanzenernahmng, Diingung und Boden- 
kunde. Tail A, Band 21, 1931, 8 . 69—86. 

.Die Verf-n bat versehieden a lies Samon material auf einfach 
reduzierende und nicht einfach reduzierendo Zucker und auf Kata- 
lase geprfift. Die Uutersuchungen warden zuerst an einigen Wildformen 
(Oenothera biennis, Agrostemma. Githago, Thlaspi arvense, fleradeum 
sphondylium, Anlbriscus silvestris, Tragopogon pratensis) und dann 
an Kulturrassen (Seeale cereale, Triticum sativum, Pisum sativum, 
Liniun usitatissimum) gemacht. Die Ergebnisse der Untersuchung wer- 
den in it der Keimfahigkeit und mit der durchschnittliclien Keimzeit 
dor bet ref fen den Proben verglichen. 

Von den 6 Vertretem der Wildformen enthalten die Korner von 
Tragopogon keinen Zucker. Eine Parallele zwischen dem Zuckerge- 
halte und der Keimenergie wurde nur bei Thlaspi arvense gefunden. 
Ruhendes Samenmaterial, das uberhaupt noch nicht zur Keimung be- 
fahigt ist, zeigt bei den librigen Arten zum Teil recbt betrachtliche 
Zuckermengen. Material, das seine Keimfahigkeit eingebiisst hat, fuhrt 
desgleichen, aber nicht immer Zucker; man erkennt eine prozentuelle 
Abnahme desselben. Bei den Kniturpflanzen ist im allgemeinen eine 



grosser^ iTbereinstimmung zwischen dem jeweiligen Zuckergelialt 
(nieht einfaeh reduzieren.de Zucker) imd dor Keimkraft. Eine strenge 
Oesetzmassigkeit besteht, aber auch bei diesen nieht. Material, das 
seine Keimkraft vollig eingebiisst bat, zeigt durchwegs einen deut- 
liehen Sehwund an reduzierenden Zuckern, so dass absolut minder- 
wertiges Material diireb die Zuckerbestimmung erkannt warden kann 
Ein Vergleich des Azetaldehydgehaltes der Korner mil dem 
Zuckergelialt derseiben lasst erkennen, dass fiir die Bildung des Aze- 
t,aldehydes nieht immer die Zucker-, sondern oft wobl auch Fettsub- 
stanzen in Frage kommen. 

Die Untersuchung der Katalaseaktivitat hat gezeigt, dass bei 
manchen Samen und in gewissen Fallen zwiseben der Keimkraft eines 
Samenmaterials und seiner Katalaseaktivitat cine Parallels besteht, 
dass aber dieser Tatsaehe auch eine grosse Zahl von Beispielen gegen- 
iibersteht, wo ein derartiger Zusammenhang nieht zu emiitteln ist. 
Diese Gesetzmassigkeit kann auch bei Proben gieioher Herkunft und 
Sorto ausbleiben. Tin allgemeinen sind an den Kulturpflanzen mehr 
Gesetzmassigkeiten in dieser llichlung zu finden als bei den Wild- 
formen. Sehr altes Material, das die Keixnfahigkeil ganz eingebiisst 
hat, fiihrt oft, aber nieht immer, keine Katalase mehr. 

Dr, Nddrornlk. 

Anneliem Niethawmer (Praha). Beizversuche und anatomiseh-chemi- 
sebe Studien mit den Samen des Wirsingkohles. Ztschr. f. Pflan- 
zenkrankheiten (Pflanz-enpathologie) u. Pflanzenschutz. Band 1-U 
1931, S. 149—167. 

Es wird der Einfluss von Uspulun Universal, Germ is an, Ceresan, 
Tillantin R und Tutan auf die Keimung der Samen des Wirsing¬ 
kohles studiert. Die Ergebnisse zeigen, dass die Wirkung der Beiz- 
mittel von der gewalilten Keimtemperatur abhangig ist. Bei hohen 
Keimtemperaturen (27—28 ° C) lassen die Nassbeizen Scliadigimgen 
erkennen, die bei den mittleren (17—21 " G) und niedrigen (4—7 0 G) 
Keimtemperaturen wegfallen. Auch dem Keimbett kommt eine grosse 
Bedeutung zu. Manche Scliadigimgen des Keimverlaufes, die man auf 
Filterpapier beobachtet, fallen weg, wenn man Sand Oder Erde als 
Keimbett beniitzt. Bel der Vorcpieliung in reinem Wasser iibt eine 
bolie Temp era tur einen gtinstigen Einfluss aus. Im allgemeinen kann 
man der Praxis die Beizung der Samen von Brassica oleracea sa- 
baudica mit 0,25 und 0,125 %igen Losungen von Uspulun und Ger- 
misan empfehlen. Die Samen werden durch die Yorbebandlung in 
ilirer Kelmfahigkeit nieht geschadigt, man kann sogar gelegentlich Sti- 
mulationswirkungen erkennen. Die Trockenbeizen Tutan, Ceresan und 
Tillantin R sind in Mengen von 0,1 und 0,01 g auf 5 g Korner fiir 
deren Keimfahigkeit vollkommen harm!os, ja man kann sogar Sti- 
mulationswirkungen beobaebten. 



64 


Um das Wesen der Wirkung der Beizmittei zu erklaren wurdo 
der anatomisch-chemische Aufbau des S a mens studied;. Es zeigte 
sick. class der Keimling durch eine Partie der Samenschale und zwar 
die Beciierzeilen von ausseren chemischen Angriffen wolil geschiitzt 
1st. Nach einstiindiger Beizzeit mil Nassbeizen nehmen die Korner 
in den Schleimzellen, aber sonst .in keiner Partie, deutliche Mengen 
der Beizen in das Keimbett mit. Wahrend des Aufentlialtes im Keim- 
bette rtickt etwas davon in das Innere der Korner vor, ein Teil wird 
an das Keimbett nach Aussen abgegeben. Im Erd- bezw. Sandkeim- 
bett werden diese Ausscbeidungen leichter unschadlich gemacht als 
im Filterpapierkeimbett. Die in das Innere der Sainen vorgedrungenen 
geringen Mengen iiben entweder keinen Einfluss a us, oder je nach 
der gewahlten Kei intemperatu r entfalten einen fordernden oder scha- 
digenden Einfluss auf die Keimung. Die Trockenbeizen haben weniger 
Gelegenheit, grosser© Substanzmengen in der Sclileimschicht zu spei- 
ehern. Die geringen, dem Korne anhaftenden Mengen wind entweder 
unschadlich, oder stimulieren sie die Keimnng. 

Dr. Nddvornik . 

Anneliese Niethamnier (Praha). Die Beizwirkung von Germisan auf 
die Keimung einzelner Wiesengraser bei unterschied lichen Keim- 
temperaturen. Ztschr. f. Pflanzenkrankheiten (Pflanzenpathologie) 
u. Pflanzenschutz. Band 42, 1932, S. 364—383. 

Die Verf-n untersuchte den Einfluss der Germisaubeize auf die 
Keimung der Samen von Poa pratensis, Poa serotina, Festuca hetero- 
phylla, Festuca arundinacea und Trisetum flavescens und zwar 1. 
bei wechselnden Keimtemperaturen, 2. bei gleicbmassigen Keimtem¬ 
peraturen, 3. bei gleicbmassigen und wechselnden Keimtemperaturen 
nach einer vorangehenden Frostwirkung. Die Vcrsuche zeigten, dass 
die Vorbehandlung in den Germisanldsungen (1 Stuncle 0,25 oder 
0,125 %), jo nach den Keimbedingungen, welchen die Korner iinter- 
worfen werden, einen untersehiodlic.ilen Einfluss ausldsen kann. Ernste 
Schadigungen der Keimfaliigkeit treton nicht ein. Die kleinen Scliadi- 
gungen (liaufig nach vorangehencler Frostwirkung) uml vor allem 
die recht betrachtlichen Forderungen des Keimverlaufes hangen von 
den gewahlten Temperaturbedingungen im Keimbette ab. Ein Ersatz 
optimaler Keimbedingungen durch eine Vorbehandlung in Germisan- 
losungen tritt nicht ein. In manchen Fallen ist es aber moglich durch 
die Vorbehandlung bei nicht optimalen, aber gleicbzeitig nicht beson- 
ders ungiinstigen Keimbedingungen eine Erhohung der Keimprozento 
zu erzielen, wie sie sonst optimalen Keimverhaltnissen entspricht. 

Erganzend wurden noch einige Versuche mit, Farbstofflosungen 
(Methylenblau, Chrysoidin, Orange G) zwecks Orientierung iiber die 
Permeabilitatsverhaltnisse der Korner ausgefuhrt. Es wurde gefunden, 
dass die Verhaltnisse in manchem ahnlich liegen als bei dem Weizen- 
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korne. Wesentlich erscheint, dass die Farbstaffe an der Spitze des 
Kornes im Perikarpe seiir stark gespeichert werden. Diese S-peiche- 
rung 1st welt starker als bet Weizen und seinen nalien Verwandten. 
Diese Beobachtungen lasseri es begreiflic-h erscheinen, dass bei diesen 
Friiclitchen eiier eine Reizwirkung eintreten kann. Einer nachhaltigen 
Schadigung ist dadurch vorgebeugt, dass der Embryo von deni Orte 
des starksten Eindringens etwas entfernt ist, so dass das Yordringen 
der im Perikarpe gespeicherten Germisanbestandteile jedenfalls erst 
wahrend dem Verweilen der Korner im Keimbette erfolgt. 

Dr. Nadvornik. 

Anneliese Niethammer (Praha). Die Beizung unseres Gemiisesaatgutes 

mit Germisan. Die Gartenbauwissenschaft. Band 6, 1 932, S. 650 

—681. Mit 11 Textabbildungen. 

Die Yerf-n untersuchte den Einfluss der Germisanbeize auf die 
Keimung der Samen von Salat, Gurken, Spinat, Peiersilie, Kiimmei 
und Sellerie sowie die durch die Beizung erzielte Desinfektion. Der 
Einfluss auf die Keimung wurde 1) durch die Beobachtung des Keirn- 
verlaufes auf Filtrierpapier, 2) durch die Beobachtung der Entwick- 
lung des Hypokotyles bei Triebkraftbestimmung im Sand und 3) durch 
die Beobachtung der Wurzelentwicklung in Wasserkultur studiert. Bei 
der Untersuchung wurden 4 Temperaturbereiche gewahlt und zwar 
7—10, 13—15, 20—21 und 25—26 ° G, bei Selleriesamen wurden auch 
noch andere Temperaturkombinationen gepriift. 

Es zeigte sich, dass die in der Praxis anempfohlene Beizzeit von 
¥2 Stunde mit 0,125 proz. Konzentrationen ohne Beeintrachtigung 
der Keimprozente und der Keimzeit von Gurken, Spinat, Petersilie 
und Kiimmei ertragen wird. Die Keimprozente erfabren sogar oft 
eine Erhohung. Bei Salatsamen wird durch diese Yorbehandlung die 
Keimzeit verlangert, erst die X A stiindige Einwirkung ist harmlos. 
Bei den Selleriefruchtchen kommt unmittelbar nacli der Ernte eine 
ziemliche Bedeutung d!er Keimtemperatur zu und je nach der Auswahl 
derselhen ist der Einfluss des Beizmittels nicht gleich. Die Keim¬ 
prozente werden meist erhoht, in einzelnen Fallen aber auch herab- 
gesetzt. 14 Monate nach der Ernte wirkt Germisan durchwegs giin- 
stig. Bei den anderen Spezies hat die Keimtemperatur keine ent- 
scheidende Bedeutung fiir die Beizwirkung. Spinat keimt bei kiihlen 
Temperaturen besser als bei warmen und dementsprechend zeigt sich 
bei hoheren Temperaturen leichter eine Verlangening der Keimzeit 
durch starker© Konzentrationen als bei tiefen Temperaturen. Beim 
Kiimmei bedingen eher die niedrigen Temperaturen eine Verlange- 
rung der Keimzeit durch die Beizwirkung. Das Sandkeimbett zeigt 
im allgemeinen geringere Schadigungen durch die Beizung als das 
Filtrierpapier. 

Die Beobachtung der Keimlingsentwicklimg im Sand zeigte bei 
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Salat, dass diesel be durch die Vo rbehandlung entwedor gar nicht 
oder in gdnsiigem Sinno beeinflusst wire!. Lin Wasserkuliurvorsucb 
wurde aber eine dauernde Schadigung der Wurzelhaare beobachtet. 
Es wurde aucli beobachtet, dass der Grad der Verholzung bei den 
gebeizien Proben viel intensiver isi. Bei Gurkensameu entwickeln sich 
die Keimlinge ini Sand normal. In Wasserkulturen leiclet die Langen- 
ausbildung der Wurzeln bei den gebeizten Proben teils dauernd, 
telLs nur voriibergehend, dafiir sind die Wurzeln aber breiter und 
kraf tiger. Die Spinatkeimlinge der gebeizten Proben entwickeln sich 
irn Sand hesser und iippiger. In den Wasserknlturen sind die Wur¬ 
zeln der gebeizten Proben kiirzer, dafiir aber knif tiger. Bei Kiimmel 
entwickeln sich irn Sand die Keimlinge durchwegs glcioh. In der 
Wasserknltur lost die K stiindige Beizzeit nur eine vorubergehende 
Verkiirzung der Wurzeln airs. Bei Petersilie hat die Beizung einen 
giinstigen Einfluss auf die Entwicklung der Keimlinge bei niedrigen 
Temperaturen. Bei 20 ° G erweist sich die einstiindige Beizzeit als 
ungiinstig. Die Wurzeln der gebeizten. Proben zeigen durchwegs eine 
bessere Ausbildung. Die Selleriekorner weisen bei 3 4 sttindiger Ein- 
wirkungszeit durchaus gesunde und nonnale Keimlinge auf. Die Wur¬ 
zeln werden gar nicht beeinflusst. 

Die Verf-n empfiehlt fur die Salatsamen eine Y\ stiindige., ftir 
die Qbrigen Samen eine Y± stiindige Beizzeit. Sie macht darauf auf- 
merksam. dass die Beizung bestimmte Aenderungen im Gang der 
Lebensprozosse auslost. Saugkraftmessungen an gebeizten und nicht 
gebeizten Samen lassen verschiedene Werte erkennen. Die Keimlings- 
entwicklung bei dein gebeizten Saatgute weist oft Verschiedenhei- 
ten auf. 

Die Desinfektionsversuche waren bei Salat unbefriedigend. Bei 
Gurke, Petersilie und Sellerie s tell ten sie einen 100 prozentigen Erfolg 
dar. Bei Kiimmel und Spinal, wurde ein Teilerfolg erzielt. 

Dr. Nddvormk . 

0. HciniHch (Kvasiee). fiber don Einfluss der Ultraviolettbestrahlung 
mit Hilfe der Hanauer Quarzlampe »Kiinstliche Hdhen«onne« auf 
die Keimreifung der Gerste (Vorlaufige Mitteilung). Wochen- 
schrift f. Brauerei. Jahrg. 49, 1932, S. 348—350. 

Der "Verf. untersuchte, ob durcli Ultraviolettbestrahlung keim- 
unreifer Gerste die Keimreifung gefordert werden kann. Zu diesem 
Zwecke wurde die Keimung bestrahlter und unbestrahlter keimunrei- 
fen Gerste verglicben und es wurde eine Forderung der Keimfahig- 
keit durcb die Hobensonnenbestrablung beobachtet. Besonders starke 
Forderung zeigte sich bei einer Probe, die absiebtlieb in botaniscb 
unreifem Zustande geerntet wurde. Die Keimfahigkeit nach 10 Tagen 
wurde hier von 22 °/o auf 88 bis 80 % und nach 20 Tagen von 35 % 
auf 96 bis 100 % je nach der Dauer der Bestrahlung und Entfernung 
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vom Quarzbrenner gesteigert. Bei totreif geerntetexn, Y e rsuch sma to. da I 
war der fordernde Einfluss kl einer and konnte nnr in den Endziffern 
(nach 20 Tagen) deutlicher festgestellt werden. 

Der Verf. macht anf die Erkenntnis aufmerksam, dass die Ultra- 
viol etistrahlen an den ausseren Sckicliten des Korns absorbiert wer- 
cien and die zentral gelegenen Teile des Korns nicht erreichen konixen. 
Die Vorsuchsergebnisse scheinen. demnach die These von der Beteili- 
gung der Samenschale am Keimreifungsprozess zu stiitzen. 

Dr. Nadvornik . 

t\ Chmelar & K. Mostovoi (Brno). Laboratorni metoda na rozlisovani 
jednosecneho a dvojsecneho cerveneho jetele podle rustii za 
prodlouzeneho dne (Eine Laboratoriumsmethode zur Unterschei- 
dung von ein- und zweisehurigem Rotklee nach dem ‘Wachstum 
hei verlangertem Tage. —* A laboratory method for distinguishing 
of single and double cut red clover after the growth under leng¬ 
thened day). Vestnik Geskoslovenske Akademie Zemedelske (MitteO. 
d. Tscheehoslow. Akad. d. Landw.). Jahrg. 8, 1932, 8. 734—741 
(Vorlaufige Mitteilung. —- Tscliechisch mil deutscher u. englischer 
Zusammenf assung). 

Es wurde versucht mit Hilfe der photoperiod ischen Reaktion zu 
untersckeiden, ob ein Saatgut von Rotklee zur spaten einschiirigen 
Oder zur friihen, zwei- oder mehrschiirigen. Form angehort. Die er- 
sten Versuche (1929) fuhrten zu keinem Resultate, da die jungen Klee- 
pflanzen die strahlende Hitze der Gliihlampen nicht vertrugen. Erst 
im Jahre 1932 erzielte man durch Einschaltung eines Wasserfilters 
zwischen die Lichtquelle und die Pflanzen bei ununterbrochenem Licht 
folgende positive Resultate: 

1. Versehiedene Sorten und verschiedene Pflanzen einer und der- 
selben ungeziichteten oder nnr wenig* durchgeziichteten Sorte von Rot¬ 
klee besitzen keine gleiche Photoperiodizitat. Daher ist es nicht mog- 
lich die ganze Gattung Rotklee in die Gruppe der Langtagspflanzen 
einzureihen. 

2 . Die Mehrzahl der Rotkleepflauzen einer friihen (zweischiirigen) 
oder mehrjahrigen (Mattenklee) Sorte brachten unter ununterbroche¬ 
nem Licht eine deutiiche Beschleunigimg ihrer Entwicklung zum Vor- 
schein und bildeten Stengel und spater auch Bliiten (generatives 
Wachstum). Die spaten (einschiirigen) Formen entwickelten indessen 
ununterbrochen nur Blatter (vegetatives Wachstum). 

3. Zur richtigen Erfassung der einzelnen Typen einer Sorte von 
einem so komplizierten Polykybriden wie der Rotklee ware zwar eine 
viel grosser© Pflanzenzahl mit vielmaliger Wiederholung notig, aber 
zur relativen allgemeinen Beurteilung, zu welchem Typus die gepriifte 
Sorte durch die Mehrzahl ihrer Individuen angehort, geniigt eine 
Zahl von 60—150 Pflanzen. 
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4. Da einige gepriifte Zuehtsorten his 97 % Pflanzen von einem 
einheitlichou Wachstumstypus und andere ungeziichtete Landsorlen 
Moss 51—66 % derselben besassen, erscheint die photoperiodischo 
Reaktion als ein gules Hilfsmiltel zur Feststeliung der Ausgeglichen- 
heii einer Rotkleesorte. 

5. Nach der photoperiodischen Reaktion kann man sehneli im 
Laboratorium entscheiden, ob ein Rotkleesaatgut einem einschiirigen 
(spaten) oder mehrschurigen (friihen) Typus angehort. Spatsorten 
bringen nach IStagigem Wachstum bei ununterbrochenem Licht bei der 
Mehrzahl Hirer Pflanzen (Je nach der Ausgeglicbenheit und ihrem 
Ziichtungszustand 52—98 %) nur vegetatives Wachstum zur Erschei- 
nung. Die Fruhsorten haben dagegen die Mehrzahl der Pflanzen (64 
—78 %) mit einem deutlichen Stengel, auf welchem nach 80 Tagen 
sugar Bliiten gebildet werden. Die Autoren halten diese JVlethode fur 
geeignet die Kleesorten fur die Samenkontrollzwecke zu unterscheiden. 

6 . Folgende Methodik wird als bewahrt angegeben: In feuchtem 
Filtrierpapier 32 Stunden bei 20 ° G angekeimte Samen wurden in mit 
Gartenerde gefiillte Fasten gepflanzt und zwar in 2 cm voneinander 
entfernte Reihen, so dass die Pflanzen cm voneinander in der 
Reihe zu stehen kamen (Ausmass der Versucbsflache 0,2 in 2 ). Am 
Tage waren die Pflanzen dem Tageslicbt ausgesetzt. Vom Beginn 
der Dammerung bis 8 Uhr morgens wurden die Pflanzen mit elektri- 
schem Licht beleuchtet. Als Lichtquelle dienten 2 Gliihlampen von 
200 W. Zwischen ihnen und den Pflanzen wurde eine Wanne mit 
glasernem Roden angebracht, durch welche fortwah rend Wasser in 
einer 1,5 cm hohen Scbicht stromte. Der Gipfel der Pflanzen war 5 cm 
von dem Wannenboden entfernt unci die Wasseroberflache war 15 cm 
unter der gliihenden Faser der Lampe. Die Lichtquelle war also ca. 
22 cm von den Pflanzen entfernt. 

Die Yersuche werden mit neuen Sorten fortgefiihrt. 

Dr. Nddvornik. 

L. E. Kirk and T. K. Pavlychenko. Vegetative propagation of wild 

oats, Avena fatua , and other economically important species 

of Aveneae and Hordeae. Canadian Journal of Research, 7:2: 

204—220. 1932. 

This investigation was initiated as the result of an accidental 
observation that cut portions of seedlings of Avena fatua could 
produce roots and grow into normal plants. Numerous experiments 
were conducted with sections cut from various portions of seedlings 
in various stages of development. Field observations were also 
conducted, leading to the conclusion that regrowth would probably 
occur most frequently following early spring cultivation when the 
work is done in such a manner as to leave the wild oat seedlings 
favourably situated for becoming rerooted. 



69 


Differences in' response to the experimental treatment which 
were related to differences in the length of the xnesocotyl were 
observed among the Aveneae and Hordeae studied. With both species 
of oats rerooting took place very readily and the plants produced 
were as vigorous as those produced from seed, while with other 
cereals regrowth was much less vigorous and had less resistance 
to unfavourable external conditions. 

C. W. LeggaU. 

J. B. Harrington. Seedling hairiness as a varietal identification 
character in wheat. Scientific Agriculture, XIII; 2: 119—125. 1932. 

After a discussion of the experimental procedure and results, 
a key is given for the identification by means of seedling characters, 
of 24 varieties of common wheat (T. vulgare) of spring habit of 
interest to agriculture in Canada. Tests in the use of the key with 
operators who had had no previous experience in such work gave in one 
series of tests with the varieties Marquis, Garnet and Reward, 83.1 % 
and in another series with the same three varieties 92.7 % correct 
determinations. It was found that Marquis and Reward seedlings 
could be separated accurately within a day of emergence hut other 
separations were less successful. 

The note is essentially of a preliminary and limited character. 

C. W. LeggaU . 

J. W. Hopkins. Effect of rate of seeding upon comparison of varieties 
of oats. Canadian Journal of Research, 7:1: 1—50. 1932. 

This is essentially a criticism in the light of recent developments 
in statistical analysis and plot technique of a series of comparison 
of oat varities carried out at various stations in Canada, together 
with a statistical interpretation of the results obtained. While too long 
and too detailed for a brief summary suitable for the present purpose, 
it is a paper that might well be read by seed analysts who may be 
undertaking such investigation, for instance, as the effect of germ¬ 
ination capacity and rate of seeding on stand and yield. 

€. W. LeggaU . 

Use Esdorn und Herbert Stiitz. Die Bewertung barter Leguminosen- 
samen (Aus dem Institut fill* angewandte Botanik der Universitat 
Hamburg. Direktor: Prof. Dr. C. Bredemann). Die Landwirtschaft- 
lichen Versuchs-Stationen, 114. Band, Heft 3 u. 4, Seite 137—147, 
1932. 

Im folgenden soil fiber Versuche berichtet werden, die in den 
letzten Jahren in Hamburg mit hartschaligen Samen angestellt wurr 



70 


den und die uinseres Erachtens gee ig net sind, einen woiteren Hoi- 
trag zur Frage der Bewertimg hartsohaliger Samen zu I intern. Im 
vergangenen 3 ah re hat bereits die ein© von. mis {Eadorn 1931) in 
dieser Zeitsehriffc liber Versuche mit der gel ben Lupine be rich let. 
Sie warden dann von H. Stiitz (1932) mit Luzerne, A Is ike, Rot- und 
Weissklee fortgesetzt. Die Saiuen warden dabei slots monate- und 
jahreiang bei ganz bestimmten Lagerungsbedingungen gehalten und 
in dieser Zeit in regelmassigen Abstanden alle 3—14 Tage unter- 
sucht. Jeder Versuch wurde moglichst so lango duroligefiihrt, bis 
alle kartschaligen Samen gekeimt hat ten. Wie E adorn (1931) bereits 
gezelgt hat, andert sich der Grad der Hartschaligkeit bei der Lu¬ 
pine danernd, und zwar periodisch entsprechend. den periodischen 
Schwankungen der Temperatur und Luftfeuchtigkeit des Lagerramnes. 
Die Untersuchungeix von Stiitz ergaben fur die kleinkornigen Legumi- 
nosen trotz grosser Obereinstiramungen prinzipielle tTiiterschiede. Das 
Erharten der Luzerne erfolgt im Hamburger Klima noch nicht an 
der Mutterpflanze, sondern erst wahrend der spateren Lagerung, und 
zwar schoix bei kiihler Lagerung. Warm und. kiihl gelagerte Samen 
erreichen den hochsten Grad der Hartschaligkeit im Mitrz—April, 
dann sinkt die Hartschaligkeit bei beiden Lagerungen stark. — Rot-, 
Weiss- und Schwedenklee erharten bereits an der Mutterpflanze, si rid 
aber zur Erntezeit noch nicht ausgereift. Bei alien untersuchten Lu¬ 
zerne- und Kleearten ist besonders in den ersten Monaten nach der 
Ernte das warm gelagerte Material bedeutend hartschaliger als das 
kiihl gelagerte. Vom Spatfriihling an sinkt stets die Hartschaligkeit. — 
Die Grosse der Schwankungen in der Hartschaligkeit 1st bei den 
einzelnen Samenarten verschieden. Die Samen von gelbor und blauer 
Lupine sind ausserst reaktionsfahig. Es folgt Luzerne, dann Rotklee, 
wahrend Weissklee und Alsike relativ stabil sind, 

Ira Keimbett zeigt sich ein ganz analoges Verhalten. Die ha rten 
Lupinen- und Luzernesamen nehmen relativ schnell die Fetich tigkeit 
auf, entliarten also am leichtesten, wahrend die Enthartung bei Weiss- 
klee und Alsike nur sehr langsam vor sich geht. 

Fiir ausgeneiften Rotklee, Weissklee und Schwedenklee karm aus 
dem Keimverlauf der ersten JO Tage bei Anwendung der Formel 
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der Keimverlauf im Laboratoriuin 


bei konstanten Temperaturen fiir die nachsten 200 Tage mit ziemlicher 
Sicherheit berechnet werden (y zz Gesuchte Anzahl der Keimungen 
im Punkte t; y 0 = Anzahl der Samen; t 0 = Zeit des Keimbeginns; a 
und n zr Proportionalitatsfaktoren). 


1. Esdorn . 
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M. Hondo Sc 1\ Okamura . Storage of Rice V. On the Influence of a 
Desiccating Material upon the Preservation of the Germinating 
Power of Hu lied Rice Having* Different Moisture Contents and 
Stored at Different Temperatures. Berichte des Ohara Instituts 
fur iandwirtschaftliche Forschungen in Kurashiki. Band V. Heft 
1 , S. 221—242, 

In Fortsetzung friiherer Arbeiten fiber die Aufbewahrung von 
Reis ffiliren die Verfasser die Ergebnisse von Aufbewahrungsversucken 
mit 2 Partien Reis an. Aus jeder Partie warden Proben mit einem 
Wassergehalt von 10, 12, 14, 16 unid' 18 % gezogen, und. jede 
Portion wurde vom Marz 1980 bis Marz 1931 bei Temperaturen von 
25, 30, 35 und 40 ° G aufbewahrt sowie in einem Zimmer, wo die 
Temperatur, je nach der Jahreszeit, von etwa 4 bis etwa 28 ° G 
schwankte. 

Bei jeder Temperatur wurde der Samen folgendermassen auf¬ 
bewahrt: 1) Unter freiem, schwachem Luftzutritt, 2) in luft- 
dicht verschlossenen Behaltern, 3) in luftdiclit vei*schlossenen Behai- 
tern mit Zusatz von Calciumclorid als Austrockniingsmittel. 

Wie man erwarten konnte, hielt sick die Keimfahigkeit ain beaten 
bei niedrigen Temperaturen und niedrigem Wassergehalt. Wo ent- 
wecler die Temperatur Oder der Wassergehalt verhaltnismassig koch 
iwar und deshalb eine ungiinstige Wirkung ausiibte, wurde die Dauer- 
haftigkeit der Keimfahigkeit des Reises dutch dessen Aufbewahrung 
in verschlossenen Behaltern unter Zusatz ein.es trocknenden Materials 
(CaCl 8 ) sehr giinstig beeinflusst. 

Bei dieser Aufbewahrung hielt sich die Keimfahigkeit fast im- 
verandert das ganzo Jahr hind arch, selbst bei einem anfanglichen 
Wassergehalt von 14 % und einer Temperatur von 30 ° C, wah rend 
die Keimfahigkeit des Sainens bei. Aufbewahrung bei entsprechender 
Temperatur und Wassergehalt in den offenen Behaltern nach 7 
Monaten, in den luftdiclit verschlossenen, ohne Zusatz von GaGla, 
schon nach 5 Monaten ganz verloren gegangen war. 

Selbst Reis mit einem Wassergehalt von 16 aufbewahrt bei 
Ziminerternperatur in verschlossenen Behaltern unter Zusatz von 
GaGl 2 , hat die Keimfahigkeit bewahrt. Unter keinen der anderen Um- 
standen ist es gelungen, die Keimfahigkeit von Reis mit einem Was- 
sergehalt von 16 % zu be wah re n, und Reis mit 18 % Wasser hat 
unter keinem der gepriiften Verhaltnisse seine Keimfahigkeit befrie- 
digend bewahrt, aber die Aufbewahrung im verschlossenen Behalter 
unter Zusatz von GaGla zeigte auch diesem sehr feuchten Getreide 
gegeniiber ihre Uberlegenheit. 

Mit Ausnahme der in verschlossenen Behaltern ohne Zusatz von 
CaCl 2 aufbewahrten Proben anderte sich der Wassergehalt des Sa- 
mens wah rend der Aufbewahrung, 
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In den Behai tern mil CaCls war dor Wassergehalt dos Reises 
beim Abschluss des Versuches 4—8 % mid zwar am hdchsl.cn bei dor 
niedrigsten Temperatur. Selbst Reis mit einoin anfangliehen Was- 
sergehalt von 3d % wurde also wall rend dor Aufbewail rung erlieblich 
getrocknet. 

Die Katalase-Wirkung nahm allmahlich ab wall rend dor Auf- 
hewahrung, auch in den Fallen, wo die Keimfahigkeit imgeandert 
blieb. Andererseits wurde die Katalase-Wirkung ein i ge r masse n be wain* t, 
selbst wenn die Keimfahigkeit ganz verloren gegangen war, aber im 
grossen und ganzen wurde die erwalmte Yerbindung zwischen Aende- 
rung der Katalase-Wirkung und Keimfahigkeit beobachtet. Reis mit 
niedrigem Wassergehalt hatte nur geringe Katalase-Wirkung. Die 
Verfasser zeigen hierbei die Obereinstimmung mit einern friiheren 
Versuch, bei welchem festgestellt wurde, dass die Katalase-Wirkung 
mit der Menge Sonnenschein, der das (Jetreide ausgosetzl worden 
war, abnahm. C'ftr. Staid. 

Kurt Meyer , Breslau. Uber Soyareinigungsriickstande. Die lundwirt- 
sehaftlichen Versuchsstationen. Bd. 313, S. 349—358. 

The author gives a survey of weed seeds occurring in cleaning 
remainders from soy-beans tested by himself. In addition to several 
more common species, the seed anatomy of which is described in 
earlier literature, the following species were found: Polygonum Bun.ge- 
anuni Turz., Abutilon Avicennae Gaertn., Merremia sibirica (L) Hall. 
These three species are comparatively detailed described; especially 
the structure of their seeds has been carefully studied and described 
in text and illustrations. 

E, Tamm . TJntersuchungen liber Koimungsminmnun, Keimfahigkeit 
und durchsehnittliche Keimdauer landwirtscbaftlicher Kultur- 
pflanzen. Wissenschaftliches Archiv fur Landwirtsolm.fi, Bd. (8 A, 
S. 527—557. 

The author refers to earlier investigations in the same field and 
mentions that our present knowledge of the lowest temperature at 
which seeds germinate (the germination minimum) is mainly founded 
on the experiments made in 1874—75 by F. Haberlandt. 

E. Tamm’s investigations were conducted in 1929—31 at the 
*Institut fiir Acker- und Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Hoch- 
schule« in Berlin. By applying especially good apparatuses permitting 
of a very careful regulation of the temperature, germination tests 
were effected of a number of seed species at temperatures between 
1 and 16 °C. 

Haberlandt considered a seed as germinated if only the radicle 
had become visible, while Tamm defines the germination minimum 
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as the lowest temperature at which 50 % at least of all seeds develop 
normal plumule and radicle. 

Notwithstanding this stronger definition Tamm arrived in several 
cases at lower germination minima than Haberlandt 

Both spring and summer forms of Wheat, Rye, Barley and Oats 
germinated by Tamm’s examinations at 1 ° G and the same low germ¬ 
ination minimum was stated for Pisum sativum and P. arvense, Vicia 
saliva, Vicia villosa, Vicia fabor minor, Sinapis alba, Cannabis saliva, 
and Brassica Napus oleifera as well as for Trifolium pratense, Medicago 
saliva, Anthyllis vulneraria and Trifolium incarnaturn. The following 
species had a higher germination minimum than 1 ° G, viz. 2—3 0 G: 
Linum usitatissimum, 3 ° G: Brassica rapa oleifera, Vicia fabor major. 
Trifolium repens and Melitotus alb us, 3—5 ° G: Lupinus luteus and L. 
angustifolius, 5 ° G: Trifolium hybridum and Ornithopus sativus, 9 0 G: 
Zea Mays and Fagopyrum esculentum. 

In addition to the germination minimum the rapidity of the 
process of germination at different temperatures was examined. The 
results show with great regularity the average period of germination 
to be shortened in the same proportion as the temperature is increased. 
Consequently, Tamm arrived at the conclusion, that the (emperature 
X the average period of germination is approximately constant for 
each species. This product indicating the amount of heat demanded 
by each species in order to germinate, is stated for all the species 
tested. On this basis it is possible to calculate a theoretical ideal 
curve showing the dependence of the average period of germination 
on the temperature. The author draws attention to the fact that the 
knowledge of this relation between temperature and period of germ¬ 
ination opens the possibility of certain improvements of seed testing 
methods. 

By special examinations Tamm found that in the case of 20 
months old Oats the average period of germination was a little longer 
than for new Oats and that the size of kernel in Oats did neither 
influence its germinating capacity nor the average period of germ- 
in ation. (]hr Sfah i 

Arnold Scheibe . Die Keimung des Hafers in ihrer Abhangigkeit von 
der physiologischen Konstitution des Saatgutes. Wissenschaft- 
liches Archiv fur Landwirtschaft, Bd. 8, 1932, S. 579-—649. 

Experiments with Oat samples of the same variety cultivated 
under different climatic conditions showed these conditions to influence 
the appearance and the composition of the kernel materially. 

Oats maturated in Roumania at high temperatures and at a 
slight rainfall, as compared with the evaporation, was distinguished 
by a high content of cane sugar and albumen, while Oats ripened in 
Germany at lower temperatures and at a comparatively heavy rain- 
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fall was more deficient, in these matters but laid a higher content of 

arnyle and a higher weight of .1000 grains. 

A corresponding difference between >• d ry provenances* and * moist 
provenances« was observed —* though to a smaller extent — by 
cultivating the same variety in different districts of Germany. 

Oats of dry provenance absorbed — when tested for germin¬ 
ation — the water more quickly and energetically and also germin¬ 
ated more rapidly than Oats of moist provenance. 

According to the author, this is mainly accounted for by the higher 
content of cane sugar. This substance is, in. the case of latent Oat 
grains, exclusively contained in the embryo and gives tins a, bigger 
suction power. This increased suction power in Oats of dry 
provenance has been directly demonstrated d>y germination tests in 
sugar solutions of different strength. The differences in sued,ion 
power due to the different climatic conditions by far surpass the 
differences due to the type of variety. 

Under difficult germination conditions owing to either a low 
degree of soil moisture or a low temperature, Oats of dry provenances 
may — due to its higher suction power — be expected to germinate 
more rapidly than Oats of moist provenances. 

The author has not confined the examinations to the dependence 
of the germination on the conditions under which the kernel 
ripened, but promises a subsequent survey of the influence of these 
circumstances on the further development of the plants. 

Chr. Stahl 


»T ransitosLuzerne«. 

Auf Wunsch ungarischer Exporteure bat die K. ung. Samenkon- 
trollxtation in Budapest mil Ermachtigung des k, ung. Ackerbaumini- 
steriums eine neue Kategorie der ungarischen sog. • weisseiu Plombo 
(staatliche Plombe mit weisseni AnhaugsaUest, this answer (*inen gc« 
wissen Reinlieitsgrad eigentlich nur die Seidefreiheit der Ware he - 
seurjt , aber oft auch ais Beweis ungariselier Proven ienz bdrachtei 
wird) eingefiihrt, die wir auf Waren anbringen, die auf dem Boden 
des historischen Ungarns (dem heute Jugoslavkm angogliedorten Toil 
Siidungarns und dem Rumanien angegliederten, Toil Siidoslungarns und 
Siebenburgens) geerntet und beliufs Reinigimg each Budapest trans- 
portiert, naclx Hirer Reinigung von unserer Anstalt plombiert, aber 
zur Unterscheidung von den in Ungarn heutigen ITm fanges geernte- 
ten, auf dem Attest Credits und links vom ungarischen Wappen) als 
» Transito-Lmerne « bezeichnet werden. 

Solche Waren konnen nicht mit der imgarisehen (/*rot-weiss- 
griinen«) oder »griinen« Provenienz-Plombe versehen werden , die nur 
aufgrund einer eingehend-en Provenienz-IJntersuchung angelegt wird 
und einzig und allein hem fen ist, die ungarische Herkunft einer Ware 
—- wobei Ungarn im heutigen Sinne genommeri wird — zu bezeugen. 
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Bei der grossen Nachfrage uadi ungarischen Luzernesamen, ha- 
ben wir zur Orientierung der interessierton Kreise es fur notig ge- 
fundenj dieso Mitteilung zu veroffentlichen. 

Dr. A. v. Degen 

Direktor der Kon. ung. staatiichen 
Samenkontroli-Station in Budapest. 


Communications — Mitteilungen. 

+ 

Ed. Zaleski. 

G’est avec tristessc que nous avons appris que le Professeur 
Ed. Zaleski. Directeur de la Station d’Essais de Semences de Graeovie, 
est id'ecede le 20 decernbre 1932 a Fage de soixante-neuf ans. 

Sans doute, mes coilegues qui out pris part au Gongres Internatio¬ 
nal d’Essais de Semences de Cambridge en 1924 out garde la memoire 
du Professeur Zaleski comme collegue tres liabile, interesse et aimable. 

J’avais 1,’occasion moi-meme, en 1925, de lui fa ire visile a la 
Station d’Essais de Semences de Graeovie et, en meme temps, de voir 
une serio d’autres travaux d’experimentation et d’a melioration effectues 
sons ses auspices. lis temoignaient tons du (grand role que jouait 
Factivite du Professeur Zaleski pour le developpement de i’Agriculture 
dlans ces districts de la Poiogne, ce qui ressort en outre de ce qu’il 
etaifc recteur de FUniversite de FAgriculture de Graeovie. 

__ K. Dorph-Petcrsen . 

Bibliographic Generate des semences sur fiches — Genera! CardsSeed* 
Bibliography — AHgemeine Karten=Samenbibliographie. 

Bien que la souscription a la Bibliograpbie Generale des semences 
sur fiches (voir le numero 2 pour 1932 des »Gomptes -rendus de 
I’Association Internationale d’Essais de Semences«, pp, 195—196) 
n’ait pas etc aussi grande que nous 1 nous etions attend us et que ce 
travail out rat no avec lui chaque annee, sans compter les fra is initials, 
quelques relativement petites depenses a F Association, le Doc tear 
W. J. Franck a commence le travail de la Bibliograpbie. 

H en fait preparer un petit surplus d’exemplaires de fa con qu’un 
nombre de membres Ires Hmite puisse encore etre admis comme 
abounds. _ 

Though the subscription to the General Card-Seed-Bibliography 
(see No. 2 of the ^Proceedings of the International Seed Testing 
Association« for 1932, p. 197) has not reached the extent expected 
and though the work, in addition to the initial costs, will involve 
some relatively small annual expenses to the Association, Dr. W. J. 
Franck has now commenced preparing the Bibliography. 

There will he made a few extra copies so that a very limited 
number of members may still be admitted as subscribers. 
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Obwolil die Subskription auf die »Allgemoine Karlen-Samenbiblio-- 
graphie« (siehe Nr. 2 der »Mittoilungen der Internationa lea Ver- 
einigimg fiir Samenkonlrolle*: ftir 1982, Seite 198) geringer wordk.ni 
1st, a,Is man erwarlet lialte, imd obwolil die Herslell ung icier Biblio¬ 
graphic —* ausser den anfanglichen Kosten — der Vereinigung ver- 
lialtnismassig kleine jahrliclien Ausgaben verursaehen wird, hat Dr. 
W. J. Franck mit der betreffenden Arbeit angefangen. 

Es wird ein kleinerer Uberschuss von Exemplaron gemaeht, 
sodass eine sehr hegrenzte Anzahl Mitglieder noch ais Abonnenten 
angenommen weiden kann. 

Congres International d’Essals de Semeeces de Stockholm en 1934 — 
International Seed Testing Congress in Stockholm in 1934 — Internationa*: 
ler Samenkontrollkongress in Stockholm im Jahre 1934. 

Los invitations a c*e Conigres ont etc distributes a la fin de 
Fevrier 1988, par le Gouvernement suedois, aux (iouverncinents de 
tous les pays membres de l’Association Internationale d'Essais de 
Sentences. 

Nous prions les membres d’agir a buffet que lours Gouvernenients 
communiqueront, an plus tot possible, an (jouvernement suedois s’ils 
desirent se faire representer au Congres de Stockholm, puisque il est 
de grande importance de savoir s 5 il y aura l’adhesion necessaire afiri de 
pouvoir organiser le Congres a temps utile. 

Nous nous attendons a pouvoir le tenir au commencement de 
Juillet 1984. _ 

The invitations to this Congress were issued by the Swedish 
Government end of February, 1933, to the Governments of all the 
countries being members of the International Seed. Testing Association. 

Members are kindly asked to act to the effect that their 
Governments as soon as possible will advise tiro Swedish Government 
whether they might desire to send Delegates to the Congress, since 
il is of vital importance to know whether the necessary adhesion will 
be obtained in order to be able to prepare the Congress in due time. 

We expect to be able to hold it at the beginning nf duly 1934. 


Die Einladungen zu diesem Kongress warden Endo Februar 1988 
von der schwedischen Regierung an die Regierungen aller Lander, 
die Mitglieder der Internal ionalen Vereinigung fiir Sam en ko nt roll e 
sind, geschickt. 

Die Mitglieder werden hot!. gebeten, dafur tatig zu sein, dass die 
Regierungen moglichst bald der schweidischerx Regierung mitteilen, oh 
sie wiinschen, sich auf dem Kongress in Stockholm vertreten zu 
lassen. Es ist namlich von ausserordentlicher Wichtigkeit zu wissen, 
ob die notige Teilnabme gesichert ist, damit man den Kong ness 
rechtzeitig vorbereiten kann. 

Win erwarten ihn anfang Juli 1984 abhalten zu kdnnen. 
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Liste des membres de Y Association Internationale d’Essais 
de Semences — List of members of the International Seed 
Testing Association — Verzeichnis der Mitglieder der 
Internationale!! Vereinigung fiir Samenkontrolle. 

Le 4 Janvier 1933 nous avons expedie du bureau de FAssociation 
Internationale d’Essais de Semences ici a Copenhague, a toute Station 
affiliee a cette Association, un questionnaire en demandant d’y avoir 
indique le nom et Fadresse de la Station et, en outre, le nom et le 
litre de la personne en tete de celle-ci. 

La liste suivante est redigee conformement aux renseignernents 
regus. 

Les Stations marquees de la fagon suivante: 1 ) et ‘), n’ont pas 
encore (fin d’Avril 1933) repondu au questionnaire, mais selon les 
materiaux dont nous disposons, nous avons lieu de croire que les 
ad,resses marquees de x ) sont justes; celles marquees de 2 ) son! 
moms sures. 

Les noms des pays sont indiquees en anglais. Dans les cas ou la 
langue d’un pays est allemande ou frangaise, ce pays est aussi indique 
(entre parentheses) en son propre nom. 

Les noms des villes sont indiquees dans la langue du pays en 
question. 

On the 4th of January 1933 we circulated, from the Copenhagen 
office of the International Seed Testing Association, to each Station 
adhering to the Association a questionnaire asking therein to have 
stated the name and address of the Station as well as the name and 
title of the person in charge of it. 

The following list is drafted in accordance with the information 
received. 

The Stations marked in the following way: *) and 2 ) have not 
up till now (end of April 1933) answered the questionnaire, hut 
according to the material on hand we believe being able to draw 
the conclusion that the addresses marked l ) are correct; those marked 
2 ) are less dependable. 

The names of the countries are indicated in English, In the 
cases where the language of a country is either French or German, 
the country is also (parenthetically) stated in its proper name. 

The names of the cities are given in the language of the country 
in question. __ 

Am 4. Januar 1933 wurde vom Bureau der Internationalen Verei¬ 
nigung fur Samenkontrolle hie*r in Kopenhagen jeder der an der 
Vereinigung betedligten Stationen ein Fragehogen iibersandt und zwar 
mit der Bitte idiesem den Namen und die Adresse der Anstalt und 
ebenfalls den Namen und Titel des Direktors einzutragen. 
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Naehfolgendcs Verzeichnis ist. in (I bo re h ist.i mm u ng mil den. er- 
halteneu Aufsehlussen verfasst. 

Die auf folgende Wei.se gezeielmeten Stationen: l ) und *), habon 
den F rage huge n bis jetzt (Ernie April 1933) nieht bean! wortet, aber 
infolge des ims zur Verfiigung stehenden Materia ls ha hen wir 
Grand anzunehmen, dass die mil i ) gezeielmeten Admssen rich tig 
wind; die nxit 3 ) gemarkten sind weniger zuverlassig. 

Die Nameu der Lander sind auf Englisch amgefiihrl. In den Fal¬ 
len, wo die Sprache eines Landes entweder Deutsch oder Franzosiseh 
ist, ist dieses Land auch in d.er botreffenden Spraehe (eingeklam- 
merl) angegeben. 

Die Nameu der Stadte ist in der Spraehe des betreffendeu Landes 
angefuhrt. 


Membre honoraire 

Honorary Member — Ehrenmitglied. 

Professor Dr. A. Volkart\ Frohburgstrasse 67, Zurich, Schweiz, 

Membres correspondants — 

Corresponding Members — Korrespondierende Mitglieder. 

Geo. H. Clark, Seed Commissioner, Department of Agriculture, Seed 
Branch, Ottawa, Canada; Dr. G. H. Petit ybridt/e, Pathological 
Laboratory, Milton Road, Harpenden, Herts, England; Professor 
R. G. Stapledon , Welsli Plant Breedinig Station, Agricultural 
Buildings, Alexandra Road, Aberystwyth, England; Dr. A. Aker - 
man, Svalof, Sweden; Dr. A. Elofson, TJpsala, Sweden; Professor 
H, Nil&mn-Ehle , Akarp, Sweden; i) r. F. G. Stabler , General 
Willestr. 8, Ziirich 2, Schweiz. Diroktor W. von Peterij , Buenos 
Ayres, Argentina (adrosso plus detaillee pour le moment inconnue 
— further address at present unknown -- genauere Adimse z. Zt. 
unbekannt). 


Membres ordinal res — 

Ordinary Members —■ Allgemeine Mitglieder, 

ARGENTINA. 

Buenos Aires 1 ): Laboratorio e Investigaeuone Agrieolo-Gannderaw, Azo- 
pardo 900. — Ing. Agr. Andres Barcos. 

AUSTRIA (Oesterreich), 

Wien: Buwdesansta.lt fur Pflanzenban und Samenprufung (Land- 
wirtschaftlicb-botanische Versuchsanstalt), 11/1, Lagerhausstrasse 
174, — Hofrat Professor Inig. ])r, Ignaz Karl Greisenegger. 

Lim a . I).: Landwirtschaftlicb chemische BundesversuchsanstalL Pro¬ 
menade 37. Direktor Reg. Rat Franz Wohack. Laboratoriums- 
vorstantd fiir Samenkontrolle: Dr. Ing. H. L. Werneok. 
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Graz: Landwirtschaftlich-chemische Landes-Versucha- and Samenkon- 
troll-Station, Burgigasse 2. — Direktor Dr. AJMn Kapaun. 

BELGIUM (Belgique). 

Louvain 1 ): Station de controle des Sentences, 4. Place de l’Universite. -—* 
G. Dujardin, Chef des travaux. 

BULGARIA. 

Sofia 1 ): Station d’essais et de controle agricole, Section du controle de 
sentences. —• Agronome Kazasky. 

CANADA. 

Chief Seed Analyst of Canada: Mr. W. H. Wright , Seed Branch, 
Department of Agriculture, Ottawa. 

Calgary: Dominion Seed Laboratory, Immigration Bldg., Alberta. — 
B. F. Forward, Supervising Analyst. 

Montreal: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Box 110, Sta¬ 
tion »NA — Dr. J. A. Pepin, Supervising Analyst. 

Ottawa Out Seed Branch, Dept, of Agriculture, Jackson Bldg. — 
George A. Elliott, Supervising Analyst, 

Sackville: Seed Laboratory, Dept, of Agriculture, Post Office Box 220. — 
A. Hope, Supervising Analyst. 

Saskatoon Sask Dominion Seed Laboratory. — T. W. L. Burke, 
Supervising Analyst. 

Toronto (5): Dominion Seed Branch, 86 Collier St. — C. W. Leggatt, 
Supervising Analyst. 

Winnipeg: Seed Laboratory, Department of Agriculture, 812. Com¬ 
mercial Building. — F. E. Foulid's, Supervising Analyst. 

CZECHOSLOVAKIA. 

Praha 1 ): Kontrolni stanioe semenarska zemedelske rady pro Cecby,, 
Vaclav sko. nam. Civs. 47. — Direktor Bat E. Vitek. 

Brno: Semenarska sekce Zemskeho vyzkumnebo listavu zemedelskebo, 
Kvetna 19. — Professor Dr. Fr. Ghmelar. 

Bratislava: llstav pro kontrolu semenarsku statnych vyskumnych 
listavov zemedelskych. — Dr. Ing. Emil Napravil, Oberrat der 
staatlichen Versuchsanstalten. 

Kosice: Ustav pre kontrolu semenarsku statnycb vyskumnych ustavov 
zemedelskych. — Oberrat I)r. St. Bodis. 

Brno 1 ): Institut pour la culture des forets et la biologie forestiere 
des Instituts de l’Etat des recbercbes sur la production forestiere. — 
Dr. Vincent, 

DENMARK. 

Kobenhavn V.; Statsfrokontrollen, Fjords A lie 15. — Director K. 
Dorph-Petersen, 
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EGYPT. 

Ginza: Official Seed Testing Station. . Aziz Abdel Gluusi RfL, Seed 

Analyst. 

ESTHONIA. 

Tallinn (Reval): Die Estlandischc Staatlicho Samenkontrollstation, Ki- 
riku 4. — Johannes Julians., Naturwissenschaftier u. Agronoin. 

FINLAND. 

Helsinki: Valtioa Sietnentarkas tusiaitos. — Dr. E. Kiiunen. 

FRANCE. 

Paris 1 ): Station Centrale d’Essais de Semenoes, 83 Due de Diopus. — 
Professeur L. Bussard. 

GERMANY (Deutschland). 

Miiwhen: Abteilung fur Samenkontrolle ider Bayer. Laudosanstait fur 
Pflanzenbau mid Pflanzenschutz, Liebigstrasse 25. — Region,nigs- 
rat Professor Dr. G. Gentner. 

Jena: Landw. Abteilung der Versuolisstation, Hindenburgstrasse 8. •— 
Professor Dr. E. L. Klapp. 

Breslau 10: Landwirtschaftlicb botanische Untersuchimgsanstalt, Mat- 
thiasplatz 5. —■ Direktor Dr. W. Grosser. 

Bonn a. Rhein * Versuchsstation der Landwirtscbaftskammer fiir die 
Rheinprovinz, Weberstrasse (H. — Direktor Dr. Hager. 

Kassel in Harleshamen (Kassel-Land): Landwir tschaf tlicbe Vorsuchs- 
Anstalt fiir den Regierungsbezirk. — Direktor Dr. E. Gunther. 

Rostock in MecM. 1 ): Landwirtschaftiiche Versuchsstation. 

Bernburg (Saale): Anhaltische Versuchsstation, Junkciigasso 3. - - Di¬ 
rektor Professor Dr. G. Wimmer. 

Hohenheim bei Stuttgart: Wiirtt. Landesanstalt fiir Samenprtifung. -. 

Professor Dr. G. Lakon. 

Konigsberg Pr.: Samemmtersuchungsamt der Landwirtsohaftskammer 

fiir ‘die Provinz Ostprenssen, Booth ovenstraswe 24/2(1 -.- Direktor 

Dr. Otto Criiger. 

Augustenberg b. Grbtzingen in Baden 1 ): Landw. Versuohsansta.lt, Abt. 
f. Saatwaren-Kontrolle. 

Hildesheim 2 ): Landwirtschaftiiche Versuchs-Station. 

Potsdam-Luisenhof : Hauptstelle fiir Pflanzenschutz, Tempiinerstrasse 
21. — Dr. Filter. 

Halle a,/S.: Aigric.-cbem. Kontrollstation, Botanische Abteilung, Kari- 
strasse 10. —■ Direktor Ldw. Rat K. Dr. Griessmann. 

Dresden: Staatliche landwirtschaftiiche Versucbsanstalt, Abteilung II, 
Pillnitz. — Professor Dr. Pieper. 
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Kiel: Landwirtschaftliche Verso chsan stall der LandwLrtschaftskammer 
fur die Prov. Sehl esw.-HoI stei n , Gutenbergstrasse 76. -— D Irek lor 
Dr. Sieden. 

Munster Westf Anstalt fiir Pflanzenschutz und Samenuntersuchung 
der Landwirtschaftskammer fur Westfalen, iS iildstrasse 76. — 
Direktor Professor Dr. A. Spieckermann. 

Hamburg 86: Institut fiir angewandte Botanik, Bel den Kirchhofen 
14. — Professor Dr. G. Bredemann. 

Stettin: Anstalt fiir Pflanzenbau der Landwirtschaftskammer fiir die 
Provinz Pommern, Abt. Samenkontrolle, Werder Strasse 24. — 
Landwirtschaftskammerrat R. Kleine. 

Darmstadt: Hessische Landwirtschaftliche Versuchsstation, Rhein- 
strasse 91. — Ministerialdirektor Professor Dr. H. Dossier. 

Augsburg: Landwirtschaftliche Untersochungsanstalt, Liebigplatz 11. 

Braunschweig: Landwirtschaftliche Vers uchsstat ion, Hochstrasse 
17/18. 

Insterburg in Ostprr Landwirtschaftliche Versuchsstation. 

Landsberg a. Wr Institut fiir Pflanzenkrankheiten. 

Oldenburg i. Or. Versuchs- u. Kontrollstation cl. Landw. K a miner, Mars 
la Tourstrasse 4. 

WUrz burg: Landwirtschaftliche Kreisversuchsstation. 

HOLLAND. 

Wageningen: Rijksproef station voor Zaadcontrole, Binnenhaven 1. — 
Direktor Dr. W. J. Franck. 

HUNGARY. 

Budapest: M. kir. Vetdmagvizsgald Alio mas, II. Kis-Rokus utca 15. — 
Dr. A. von Degen, Hof rat, Universitatsprofessor, Landw. Ver- 
suchs-Stations-Oberdirektor. 

IRISH FREE STATE. 

Dublin: Seed Testing Station, College Buildings, Merrion St. — Di¬ 
rector FI. A. Lafferty. 

ITALY. 

Bologna: Laboratorio Analisi Sementi. — Professeur Francesco To- 
daro. 

Modena 1 ): R. Stazione Agraria Sperimentale. — Professeur A. Dra- 
ghetti. 

Roma: R. Stazione di Patologia Vegietale, Via S. Susanna 13. — Di- 
recteur Lionello Petri. 

Rieti 1 ): R. Stazione sperimentale di granicoltura. 

Rovigo 1 ): R. Stazione sperimentale di bieticoltura. — Directenr 
0. Munerati. 


6 
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. . . JUGOSLAVIA* 

Beograd-Topcider: PoJjoprivredna ogled na i kontrolna stanica. — Dr. 
Dragomir Gosic. 

Zagreb: Foljoprivredua ogledna i kontrolna, stanica. — Ing. Mi jo 
Krnic. 

LETTONIA. 

Rigid): Versuchs- und Kon troll station der Landwirtscliaftlidien Fa- 
kultat, Universitat. —• Direktor Dr. J. Varsberg. 

Riga: Latvijas valsts sekiu kontroles stacija, Dzirnavu icla Nr. 31 dz. 
10. — Diplomagronoin Roberts Sclieninsch. 

LITHUANIA. 

Dotnuva: Sekiu Kontroles Stotis, Zeines TIkio Akademija. — .Pro¬ 
fessor J. Tonkunas. 

NEW ZEALAND. 

Palmerston North: Official Seed-Testing Station, Department of Agri¬ 
culture, P. 0. Box 442. — Nelson R. F oy, Seed Analyst. 

NORWAY. 

Aas: Statens Fr'ekontroll, Lairdbrukshoiskolon. —* Director P. Krosby. 

Trondheim: Statens Frokontrollaiistalt. — Director: Or. E. Solberg. 

PALESTINE. 

Director of Government Department of Agriculture and Forests in 
Palestine: Mr. E. & Sawer. 

Acre 2 ): Government Agricultural Experiment Station. 

Beisan-): Government Agricultural Experiment Station. 

J erusalemr): Government Agricultural Experiment Station. 

Jericho 2 ): Government Agricultural Experiment Station, 

Ben-Shemen 2 ): Station Experimentale Agricole do PExecutif Sion isle 
en Palestine. 

Jebatta pres de NahalaP): Station Experimentale Agricole do 1’Exe- 
cutif Sioniste en Palestine. 

Caesarea 2 ): Station Experimentale Agricole de la »Palestine Jewish 
Colonisation Association*. — Direeteur A. Khazanoff. 

Mikveh-Israel pres de Jaffa 2 ): Ecole Agricole de V Alliance Israelite 
Universelle. —- Direeteur E. Krause. 

Beitgemal 2 ): Ecole Agricole des Freres silesesiens. — Direeteur: Frere 
D. A. Sacchetti. 

■ POLAND. 

Warszawa 1 ): Muzeum Przemyslu i Rolnictwa, Stacja Oceny Nasion, 
Krakowskie Przedmiescie 64. — Direktor A, Sajdel. 

Lwow 1 ): Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego, 
Stacja Doswiadczalna Botaniczno-Rolnicza, Zyblikiewicza, 40. — 
Direktor W. Swederski. 
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Poztmn: Stacja Oceny Nasion WielkopoLskiej Xzby Rolniczej, ul. Ba- 
browskiego 17. — Direktor Dr. ing. K.. Celichowski. 

Tor an: Stacja Oceny Nasion Pomorskiej Izby Rolniczej. — Vorsteher 
K. Huppenthal. 

Krakow 1 ) Zaklad roiniczy doswiadczalny Uniwersytetu Jagiellon- 
skiego, Lobzowska 24. 

Wilno: Stacja Oceny Nasion, ul. Zakretowa 2. —• Dr. Josef Szystowski. 

ROUMANIA* 

BuQuresti 1 ): Institut de Recherches Agronomiques, Section Ameliora¬ 
tion de plantes agricoles et de controle id’es sentences, B. 0. 207. —- 
Professeur A. Montheanu. 


SPAIN. 


Madrid: Estacion Central de Ensayos do Semillas, La Moncloa. —- 
Directeur Antonio Garcia-Romero. Ingenieur-Agronome. 
Barcelona 2 ): Estacion de Ensayo de Semillas, Division Agronomica de 
Experimentation. 

SWEDEN. 


Stockholm 19: Statens Centrala Frokontrollanstalt. — Professor Dr. 
Ph. BCernfrid Witte. — Station succnrsale a, — Branch Station 
in — Filialstation in Alnarp, Akarp. 

Linkoping: Frokontrollanstalten. — Director: Agronome E. Trotzig. 
Skara: Frokontrollanstalten. — Director E. Waller. 

Orebro: Frokontrollanstalten. — Director J. Palmer. 

Hdrndsand: Frokontrollanstalten. 

Tang: Frokontrollanstalten. — Director J. E. Siid'en. 

Luted: Frokontrollanstalten. — Director: Dr. A. P. Blander. 


SWITZERLAND (Schweiz). 

Oerlikon-ZUriah: Abt. Samenkontrolle der eidg. landw. Versuehs- 
anstalt. —• Dr. A. Grisch. 

Lausanne 1 ): Etablissement Federal d’Essais et de Controle d© Senten¬ 
ces, Monte Cal me. — Directeur G. Bolens. 

UNION OF SOUTH AFRICA. 

Pas de Stations d’Essais .de Sentences — No Seed Testing Stations 
— Keine Samenkontrollstationen. 


UNITED KINGDOM. 

Cambridge , England:' Official Seed Testing Station for England & 
Wales, Huntingdon Road. — Director A. Eastham. 

Edinburgh , Scotland: Department of Agriculture for Scotland, Seed 
Testing & Plant Registration Station, East Craigs, Corstorphine. — 
Director T. Anderson. 

Belfast , Northern Ireland: Official Seed Testing Station for Northern 
Ireland, Elmwood Avenue. — Professor S. P. Mercer. 


6 * 
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U. S. A. 

Alabama: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Montgomery. .. 

Director L. N\ Allen. 

Arizona: Seed Laboratory, Ago*. Experiment Station, Tucson. — Pro¬ 
fessor I. A. Briggs. 

Arkansas: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Fayetteville. — 
Director J. E. Casey. 

Arkansas: Seed Laboratory, Dept, of Aigriculture, Stuttgart,. . Director 

J. W. Strob. 

California: Seed Laboratory, Dept, of Agriculture, Sacramento. 
Director W. L. Goss. 

Colorado: Colorado Seed Laboratory, Fort Collins. -.* Miss Anna M. 

Lute, Seed Analyst. 

Connecticut: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, New-Haven. -- 
Professor E. M. Stoddard. 

Delaware: Seed Laboratory, State Board of Agriculture, Dover. 
Director Roydon L. Hammond. 

Georgia: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station. - Director 
B. B. Higgins. 

Idaho: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Boise. — 
Director: Miss Jessie C. Ayres. 

Illinois: Department of Agriculture, Springfield. —. Director Alb. C. 
Wilson. 

Indiana: Seed Laboratory, State Chemist Department,, Purdue 
University Agr. Experiment Station, Lafayette. — Dr. If. R. 
Kraybiil, State Chemist and State Seed Commissioner. 

Iowa: Seed Laboratory, Dept, of Agriculture, Das Moines. Director 
E. L. Redfern. 

Iowa: Iowa State College Seed Laboratory, Ames. R. 11. Porter, 
Associate Professor and Head. 

Kansas: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Manhattan. . 

Professor J. W. Zahnley. 

Kentucky: Seed Laboratory, Agricultural. Experiment Station, Lexing¬ 
ton. — Profeasor W. A. Price. 

Louisiana: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Raton Rouge.— 
Director A. P. Kerr. 

Maine: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Orono. — Dr. 
G. P. Steinbauer. 

Maryland: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, University of 
Maryland, College Park. — Director F. S. Holmes. 
Massachusetts: Seed Laboratory, Mass, Agr, Exp. Station, Amherst. — 
Asst. Research Professor F. A. McLaughlin. 
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Michigan: Seed Laboratory, Stale Department of Agriculture, Landing.— 
Ghas. A. Stahl, State Seed Analyst. 

Minnesota: Seed Laboratory, Department of Agriculture, St. Paul. —- 
Director G. P.. Bull. 

Mississipi: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Jackson. — 
Director J. G. Holton. 

Missouri: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Columbia. — 
Director: Miss Clara Fuhr. 

Montana: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Bozeman. — 
Director W. 0. Whitcomb. 

Nebraska: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Lincoln. — 
Director: Miss Elva. L. ‘Norris. 

Nevada : Seed Laboratory, College of Agriculture, Reno. — Dr. P. A. 
Lehenbauer. 

New Hampshire: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Dur¬ 
ham. —• Director: Mrs. Bessie G. Sanborn. 

New Jersey: Seed Control Laboratory, New Brunswick, — Director: 
Miss Jessie G. Fiske. 

New Mexico: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, State 
College. — Professor J. C. Overpeck. 

New York: New York State Agricultural Experiment Station, Geneva. — 
Professor M. T. Munn, Chief in Research. 

North Carolina-: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Raleigh. — 
Director J. L. Burgess. 

North Dakota: State Seed Department, State College Station, Fargo. — 
E. M. Giliig, State Seed Commissioner. 0. A. Stevens, Chief 
Analyst. 

Ohio: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Columbus. — 
Director C. N. McIntyre. 

Oklahoma: Seed Laboratory, State Plant Board, Oklahoma City. — 
Director W. J. Lackey. 

Oregon: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Corvallis. — 
Director: Mrs. Grace Cole Fleischrnan. 

Pennsylvania: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Harris¬ 
burg. —- Dr. E. M. Gress. 

Rhode Island: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Provi¬ 
dence. —■ Director M. H. Brightman. 

South Carolina: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Colum¬ 
bia. — Director J. W. Shealy. 

South Dakota: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Brookings.— 
Director M. Fowlds. 
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Tennessee: Seed Laboratory, Depart merit of Agriculture, Nashville. — 
Director P. H. Spanier. 

Texas: Texas State Department of Agriculture, Seed Laboratory 
Division, Austin. — J. B. McGlung, Chief. 

United States Department of Agriculture, Bureau of Plant Industry, 
Washington D. C. -—■ E. Brown, Principal Botanist in Charge. 

Utah: Utah State Seed Laboratory, State Capitol Building, Salt Lake 
City. —* V. R. Thomassen, Utah State Seed Analyst. 

Vermont: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Burling¬ 
ton. —* Director: Mrs. Anna S. Lutman. 

Virginia: Division of Plant Industry, Department of Agriculture & 
Immigration, Richmond. — G. T. French, Chief Botanist and 
State Entomologist. 

Washington: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station,, 
Pullman. — Professor E. G. Schafer. 

West Virginia: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Morgan¬ 
town. — Director H. K, Rowley. 

Wisconsin: State Seed Testing Laboratory, Agronomy Bldg., Madison. — 
Professor A. L. Stone, Director of Seeri & Weed Control 
Division. 

Wyoming: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Laramie, — 
Dr. A. F. Vass. 


Stations individuelles — 

Individual Stations — Einselanstalten. 

Danzig: Landwirtschaftliche Versuchs- und Kontrollstation, Sand- 
grube 21. — Professor Dr. Otto E. Heuser. 

KurashiM , Japan 1 ): Das Ohara Institut fur landwirtschaftliche For- 
schungen, Provinz Okayama. — Dr. M. Kondo. 

Lille (Nord), France: Institut d’Evssais de Semences et idle Recherelies 
Agricoles, 14, Rue Mains. — Directour Hocquetle, 
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Litterature nouvelle — Recent Literature — Neue 
Literatur 1931—1932. 

W. J. Franck Sc W. Bruijning. 

1931. 

A. Woher kommen Fehlschlage trotz Verwendung von hochkeim- 
fahigen Saatmais? Dtsch. Landwirtsch. Press© 58-32, p. 446 (kurz). 
Absentjev, B. N. Uber die Entwicklung der Keiinlinge aus vorher in 
Nitratlosungen eingeweichten Samen. Journ. Soc. Bot. Russie 
16-4, p. 257-266. Russ, mit dtsch. Zusfassg. Ref. Eortschr. d. 
Landwirtsch. 7-18, p. 471, 1932. 

Alcoek, N. L. and Martin , M. S. A seed-borne disease of clover 
(Trifolium repens L.). Transact, and Proc. Bot. Soc. Edinburgh 36, 
p. 13-18 (paper read 19th January 1928). 

Ayyangar , G. N., Rangaswami and others. The inheritance of characters 
in ragi, Eleusine coracana (Gaertn.) II-Y. Indian Journ. Agr. 
Sci. 1, No. 5, p. 538-553; 554-562; 563-568; 569-576. XL Grain 
colour factors and their relation to plant purple pigmentation. 
HI. Sterility. IY. Depth of green in the pericarp. V. Albinism. 
Ayyangar, G. N., Ramaswami and Narayanan, T, R . The inheritance 
of characters in Setaria italica (Beauv.) the italian millet. I. Grain 
colours. Indian Journ. Agric. Sci. 1-5, p. 586-608. 

Bonvicini, M. Sur la duree du pouvoir germinatif chez le hie (action 
de la naphtaline). L’ltalia agricola Anno 68, Nr. - 5. Ref. Ann. 
agron. nouv. ser. 1-5, p. 760-761. 

Borthwick , H._A. Carrot seed germination. Am. Soc. Hort. Sci. Pr.oc. 28, 
p. 310-314. 1 fiig. Ref. (short) Exp. Sta. Ree. 68-1, p. 44, 1933. 
Bretigniere, L. Les graines de betteraves. Journ. d'agric. prat. 95 ann., 
55, p. 229-230. 

Bristol , R. S. and al. Idaho pure seed law. Idaho. Sta. Circ. 65. 
Buchinger, A. Uber die Selektion nach der Saugkraft im Gemiisebau. 

Der Obst- imd Gemiisebau, p. 176. 

Burlison, W. L. Commercial utilization of soybeans and soybean 
products. In: »symposium on soybeans«. Journ. Am. Soc. Agron. 
23, p. 1066. 

Bussard, L. Control© de la puissance germinative des graines. Journ. 

d’agric. prat. 95 ann., 56, p. 196-197. 

Bussard, L. Les anomalies de la germination. Journ. d’agric. prat. 
95 ann., 56. No. 350-352. 

Busse, J. Saat Oder Pflanzung, Tharandt forstl. Jahrb. 82, p. 624-631. 
Chippendale, H. G. Latency of seedlings in some grasses. Nature 
(London) 128, p. 1075-1076, No. 3243, 
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Christiameii-Weniger, F. Erster Bench t fiber ITnlersuehungen an 
Landweizen a us Sell lesion, West-Kongresspolen imd Galizien. 
Ziichter 3, p. (51. Ref. Fortschr. d. Landwseh. 0-17, p. 567. 
Churchman !, J. G. Studies in the inheritance of resistance to bunt 
in a cross between Florence X hard Federation wheats. Journ. 
Proc. Roy. Soc. New South. Wales 64, p. 298-819. Kef. Rev. Appl. 
My col. 11, Part 2, p. 99, 1932. 

Clark , J. A. Registration of improved wheat varieties. VI. Journ. Am. 
Soc. Agron. 2B-12, p. 1010-101.2. 

Clifford , W. M. The loss of glucose from dried peas on soaking. Bioch. 
Journ. 25, Part 2, No. 6, p. 1999-2003. Ref. Exp. Sta. Rec. 67-5, 
p. 621, 1932. 

Copeland, E. B. The coco-nut. Rev. edit. 251 p. New York. 

Cutler , 0. H. A comparison of chamber and field germination tests 
in soybeans. In: »General crops program«. Journ. Am. Soc. Agron. 
23, p. 1070. 

Cutler , G. H. and Worzella , W. W. A modification of the Saunders 
test for measuring »cjuality« of wheats for different purposes. 
Journ. Am. Soc. Agron. 23-12, p. 1000-1009. 

Darragh, W. H. Fumigation of seed maize. Agr. Gaz. New South 
Wales. 42-5, p. 377-378. Ref. Biol. Abstr. 6-4, p. 1156, 1932. 
Deiwiler , S. B. The effect of Ultra-violet light on germination of seeds 
and growth of seedlings of Ribes rotundifolium Michx. Note in 
Journ. of Forestry 29-1, p. 131-133. 

Down , E. E. Alfalfa seed production studies in Michigan. Journ. Ann 
Soc. Agron. 23-12, p. 983-999. 

Dragone-Testi , G. Azione degli alcaloidi sulla germinazione del semi. 
Action of alkaloids on seed germination (transl. title). Ann. Rot. 
(Roma) 19-2, p. 345-352. 

Dwyer, R. E. P. Seed setting in lucerne. Agr. Gazette N, S. Wales. 

42-9, p. 703-708. Ref. Exp. Sta. Rec. 67-3, p. 237, 1932. 

Elias, M. K. On a seed-bearing Annularia and on Annularia foliage. 
Science Bull. Univ. Kansas. 20, p. 115-148. 

Eneroth , O. Versuche fiber Einwirkung der Asche von Schlagabhren- 
nen auf das Keimen des Nadelhaiimsarnens and die ersle Ent- 
wicklung der Pflanzen. Comment, forestales No. 5. 87 p. Finn, 
m, dtsch. Zusfassg. 

Fimke , H. Uber den Samen und das Samenfett von Theobrorna 
bicolor. Office Intern, d. Fabricants de chocolat et, de cacao 1, 
p. 163-165. Ref. Ztschr. Untens. Lebensmitt. 62, p. 543. 

Florita, N. A. Visual selection of seed corn as related to seedling 
vigor and production. Phil. Agrst. 19, p. 125. 

Frangois, L. Semences de pi antes adventices et provenance des graines, 
Journ. d’agric. prat, 95 ann. 5 56, p. 430-431. 

Fiirst, F. Der Klappertopf (Alectorolophus) als Acker- und Wiesen- 
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unkraut (TJnlersuchungen liber Ban, Verbreitung, Lebensverhalt- 
nisse, Schaden und Bekampfungsmoglickkeiten). 28 Textabb. Arch, 
f. Pfl.bau 6, p. 30-141. 

Garcia, M. B. Weeds in rice paddies; germination of seeds and resist¬ 
ance of the young plants to submergence in water. Philipp, agr. 
,20-3, p. 217-231. Illustr. 

Gerhardt , F. Distribution and isolation of hemicellulose cleaving 
enzymes in seeds. Iowa Sta. Rep., p. 52-53. Ref. Exp. Sta. Rec. 
67-4, p. 373, 1932. 

Golubev , N. Zuchtmethodik bei mekrjakrigen Futterpflanzen. Trudy 
prikl. Bot. i. pr. 27-2, p. 129. Russ. m. engl, Zusfassg. p. 248. 
Ref. Fortschr. d. Landwsch. 8-2, p. 41, 1933. 

Gorg, H. Erbsendreschtrommel. Dtsch. Landwsch. Presse 58-44, p. 603. 

Gurski , J. H. et Myslakowski, K. Influence de l’epaisseur de la 
couverture sur la germination de la graine des mauvaises herbes. 
L’Experim. agric. 7-4, p. 56-62. En polonais avec res. en frantjais, 

p. 62. 

Bagiwara , T. Genelico-physiological studies on the seedcolour of 
Japanese morning glory. Japan. Journ. Genetics 7, p. 1-16. 
Japanese. 

Manna , W. F. and Popp , W. Control of loose smuts of wheat and 
barley by seed treatment. Rept. Dominion Botanist for the year 
1930. Div. of. Bot. Canada Dept. Agric., p. 70-72. Ref. (very 
short) Rev. Appl. Mycol. 11-5, p. 289, 1932. 

Hanna , W. F. and Popp, W. The control of bunt of wheat by seed 
treatment. Rept. Dominion Botanist for the year 1930. Div. of 
Bot. Canada Dept. Agric. p. 68-69. Ref. Rev. Appl. Mycol. 11-5, 
p. 289, 1932. 

Hausraih , H. Einfluss des Alters des Mutterbaums auf den Samen 
id'er Fichte. Allgem. Forst- u. Jagdztig. 107. Jahrg., p. 102-104. 

Heinisch , 0. Die Ackerdistel, Girsium arvense (L) Scop. Arch. f. 
Pfl.bau 6, p. 348-420 (sielie p. 354-363 liber »der Samen« und 
»einige Keimversuche«). 

Hotherl, J. II. and Dickson, J. (J. Further studies on Penicillium 
injury to corn. Journ. Agr. Res. 43, p. 757-790. Ref. Ztschr, 
Pfl.krankh. u. Pfhschutz. 42-7/8, p. 398, 1932. 

H(meeker , L. Entersuchungen fiber den Yerlauf der Wasseraufnahme 
bei Quel lung und Keimung der Getreide. Auswertung der Befunde 
fur die Pflanzenziichtung nach okologischem Gesichtspunkte. 
Freising, Miinchen. Buchdruckerei T. und IT. Sedlmair, 1931. 

H. H. De la liberte du choix des graines de beiieraves a sucre. Journ. 
d 5 agric. prat. 95 ann., 55, p. 150-151. 

JulianiM. »Ricerche sulla capacity, germinativa degli embrioni 
asportati dal seme«. Germinative capacity in embryos removed 
from seeds (transl. title). Ann. Bot. (Roma) 19-2, p. 353-364. 
Ref. (very short) Exp. Sta. Rec. 67-6, p. 660, 1933. 
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Kapper, 0. G. Samenertrag der Kiefer in Stidrussland. Ztschr. Eorst- 
u. Jagidwes. 63. Jahrg., p. 734-740. 

Kling , 0. Verfiitterimg von Luzernesamen-Abfall (kurz). Dlsch. 

Landwsch. Press© 58-18, p. 257. 

Knjaginicev, M. Der Zusa mine n hang der pliysikalLsch-clicinisclien 
Eigenschaften des Weizenkornes mit der Mehlausbeute. Trudy 
prikl. hot. i. pr. 27-2, p. 89. Russ. in. engl. Zusfassfg., p. 122. 
Ref. Fortschr. d. Laiidwsch. 8-2, p. 46, 1933. 

Koch , Zur Gliederung der Guthing Brasenia auf Grand der Samon- 

variabilitat. Senckenberglana 13-5/6, p. 214-228. III. Ref. Bot. 
Centr. BL 163-13/14, p. 441, 1932. 

Kovalev, N. V. The control of smut as a state system. Plant. 'Protect, 
Leningrad 8-3, p. 217-219. Russ. 

Kozowski, A. A simplified method for the isolation of the so called 
glutathione from the pea (Pisum sativum). Acta Soc. Bot. Polon. 
8-1/2, p. 81-83. 

Kuleshov , N. Samenbaufragen bei Luzerne und Esparsette. Trudy 
prikl. Bot. i. pr. Suppl. 48-3. Buss. Ref. Fortschr. d. Landwsch. 
7-18, p. 477, 1932. 

Lambert, J. Contribution a l’etude de la radiosensibilite des graines 
au debut de la germination. G. R. Soc. Biol. 108, p. 240-244. 

Lochner , A . Die Bedeutung der altfrankiscken Luzerne. Dtsch. 
Landwsch. Presse. 58-50, p. 676. 

Lunas, G. The problem of the choice of seeds in forestry. Monthly 
Bull. Agr. Sci. and Pract. (Rome) 22-L, p. 31-35. 

Magruder , R. Self-sterility and fertility in garden beets as indicated 
by seed production under paper bags. Am. Soc. Hort. Sci. Proc. 
28, p. 328-331. Ref. Exp. Sta. Rec. 68-1, p. 43, 1933. 

Mahta , D. N. and Bare, B, B. Rice breeding in the Central Provinces, 
Ind. Journ. Agr. Sci. 1, p. 351-371. 13 Taf. 

Maisin, J., Pourhaix , Y, el Vassiliadls , ff, Au sujet de Faction 
liypoglycemiante d’une infusion de gennes (Forge. C. R. Soc, 
Biol. 106 (1931 = I), p. 946-948. 

Marchionatto , J. B. Las fusariosis del trigo y del maiz. Boll. Min. 
agric. nac. Argentine 30-3, p. 189-191 (Span.). 

Margaillan, L. Contribution a l’etude des graines oleagi nouses el des 
corps gras vegetaux. Ann. Fac. Sci. Marseille s-2, v 5, fasc. 1 
(110 p.). 
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spring oats. Journ. Am. Soc. Agron. 23-9, p. 702-708. 

Mead, H , W. A study of seed troubles in relation to root-rot of 
cereals. Rept. Domin. Botanist for the year 1930, Div. of Bot. 
Canada Dept. Agric. p. 84-89. Ref. Rev. Appi. Mycol, 11-5, p. 292, 
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Meer Mohr, J. C. van der . Entomologische aanteeken ingen over 
samenklontering van tabakszaad (dotting of tobacco' seed). 
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Mendel, L. B. and Vickery, H. B. Nutritive properties of the seed of 
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A study of the distinguishing features of the seeds and 
seedlings of some farm eruciferae. 

By 

R. Alim Roberts and J. 0. Thomas, 

University College of North Wales, Bangor. 

Introduction. 

The importance af our present day Cruciferous Crops 
was realised during the time of the Ancient Greeks. Beckett (1) 
refers to the praise which Chrysippus, Cato, and Pliny 
ascribed to the delieiousness of the cabbage and the radish, 
lie also pointed out that Democritis and Diodes were well 
acquainted with the growing and improvement of the turnip 
crop. 

Gerard and Phillips in the early part of the 17th century 
were perhaps the foremost to emphasise the importance of 
these crops in this country. They introduced several popular 
varieties of cabbages, such as the Drumheads and Savoys, 
in addition, Gerard paid particular attention to the turnip 
crop which was, at that time, little grown in England. 

Early systematists noted that no reliable differences 
existed between the external features of the seeds of the 
various cultivated, species of Brassica. 

Since that time these crops have gained great popularity 
Throughout many parts of the World, which has naturally 
resulted in a multiplication of varieties to suit various 
purposes, such as the production of vegetables, cattle foods, 
and oils. 

With these new varieties came an increase in the continual 
disturbances between the merchant and grower with regard 
to the purity of the seed sample,, since it was no easy matter 
to distinguish the seeds from one another merely by an 
external examination. 

The pioneer of the problem of distinguishing Cruciferous 
Seeds other than by external characters appears to be 
Schroder (19), who in 1871 made a microscopical study of 
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the seed coats of swedes, turnips, cabbages, and black mustard. 
In this he was somewhat suceesful as he was in a position 
to arrange the types into three main groups, viz., (1) Black 
Mustard, (2) Cabbage, and (S) Swede and Turnip. Schroder’s 
work was soon afterwards accepted by Nobbe. 

Later in 1874 Sempelowski (20) published descriptions of 
the seed coats of some of the species worked upon by 
Schroder, together with those for Sinapis alba and Sinapis 
Brassieata. He pointed out an error of Schroder’s by inter¬ 
pretating the upper thin walled portion of the supporting 
layer in Brassiea nigra as being a separate cell layer 
irregularly distributed. 

Hohnel (10) in 1875 and Harz (9) in 1881 w r ere the next 
to continue this important study. They pointed out slight 
differences between the seed coats of Brassiea napus and 
Brassiea rapa, in that the lumen in the palisade layer of 
Brassiea napus was wider than the thickened common walls 
between the two cells, whilst in Brassiea rapa the opposite 
feature suggested itself. This theory, however, was later 
disregarded by other workers. 

Further investigations were carried out by Kiaerskou (11) 
in 1885, and by Wittmack (22) in 1887. They both compared 
the structures of the seed coats of Brassiea glauca, Brassiea 
rapa, and Brassiea napus, and concluded with the results 
that they were all identical. 

About this time, oil cakes became popular, and as a result 
many European workers were tempted to study the histological 
structure of the seed coats of many species of Brassiea which 
entered into the composition of such feeding stuffs. 

Amongst the first of these was Gruignard (8) who in 1893 
worked upon the development of the seed coat of Brassiea 
nigra. He discovered that the so called air spaces just under 
the epidermis where merely large cells and not air spaces as 
was supposed by earlier workers. 

The presence of some harmful effects in oil cakes, some¬ 
times exerted on stock due to substitution of seeds of other 
species of Brassiea for those of Brassiea napus, led Burchard 
(4) in 1884 to investigate some means by which he could 
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detect these adulterants. He dealt with several species of 
Brassica (excluding Brassica oleracea), and he published 
a key for the identification of the seeds of some Eastern 
species. 

No more work was accomplished on this subject until 
Percival (15) in 1900 arranged the seeds into classes according 
to their external features, such as colour, shape, and size. 
He was also one of the first to state differences in the seedlings 
of such species, and to group them accordingly. He pointed 
out that the seedlings of the Brassica oleracea varieties 
presented great similarities, and that they could not be 
distinguished from each other with certainty. He also stated 
that colour differences existed between the seedlings of the 
swede and the turnip. 

Pieters and Charles (16), realising the continuous 
disturbances between seedsmen and growers in America, 
worked on the histological features of several species of 
Brassica grown in that country. They, as a result, paved the 
way for an improved technique, and were in a position to 
state that the seed coat of rape was identical with that of 
the swede. 

Further investigations of such kind were published bv 
Winton (21) in 1906. This publication revealed several 
undiscovered details of the histological nature of the seed 
coats of the genus Sinapis. At this time also, a great deal 
of consideration was given * to Sinapis arvensis by other 
workers, and Allen (1) established a test for Charlock seed 
which, if present, on treatment with Chloral Hydrate assumed 
a blood red colour. 

Kendo (12) about the saihe time studied the microscopic 
structure and the external feature of the seed coat of several 
Japanese varieties of Brassica. He in conjunction with this, 
studied the seedlings, but did not point out any definite 
distinctions by which on© could identify a certain specific 
seedling. 

Krause (13) in 1920 undertook experiments similar to those 
of Kondo with a view to preventing the fraudulent mixing of 
seeds. He found slight differences between the seed coat of 


8 * 
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tho turnip and swede, but his seedling observations merely 
included a study of tho cotyledons and the form of the first 
rough leaf. 

Up to 1928 all methods for identifying the seeds of Brassiea, 
and Sinapis were unsatisfactory, and Finlayson (6) attempted 
to adopt a method by studying the chemical nature of tho 
contents of the epidermal cells. He came to the conclusion 
that all seed coats of Brassiea oleracea and its varieties were 
optically active, whilst those of rape, swede, turnip, charlock 
and black mustard offered no signs of such optical activity. 

Later, Morris (14) gave a short description of the seed 
coats of the genus Sinapis, and how to identify them in cattle 
foods. 

The most recent approach to this important problem was 
made by Gorman and Lafferty (7) in 1931. They studied the 
morphological differences in the seedlings of rape and swede. 
Jn this, they were more successful than Krause and Kendo, 
since they took the whole seedling into consideration, and as 
a result discovered distinct differences in the length of the 
first internode and the shape of the first rough leaf within 
the two varieties. 

The present, paper is the result of a comprehensive study 
of the seeds and seedlings of numerous varieties of the genera 
Brassiea, Crambe, Sinapis, and Raphanus. 

The external characteristics of the seeds and the histologica l 
features of the seed coats were first investigated. Tho results 
of this work offered data for the grouping of the seeds into 
their respective species, but it proved quite inadequate for 
distinguishing between seeds of the different varieties of 
Brassiea, Sinapis and Raphanus. 

This led to a study of the seedlings. Here a wide range 
of morphological differences was observed between varieties, 
and a scheme for their identification by the use of analytical 
keys has been evolved. These keys appear here, and we regret 
that exigencies of space make it impossible to accompany the 
text of the keys with plates illustrating the significant 
distinguishing histological features of seed coata and 
morphological features of the seedlings. 
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Material. Tlio genera, concentrated upon vrcre those of 
Brassiea, Sinapis, Raplianus. and Orauibe. Brassica included 
all the important varieties of Brassica oleracea (Kales and 
Cabbages), Brassica napus (Swedes and Rapes), and Brassica 
rapa (Turnips). Consideration was given to three species 
of Sinapis, viz., Sinapis ar.vensis (Charlock), Sinapis nigra 
(Black Mustard), and Sinapis alba (White Mustard), whilst 
Eaphanus raphanistrnin (Wild and Giant Radish) and 
Raphanus maritimus (Sea Radish) represented the genus 
Raphaims. Crambo raaritima (Sea Kale) was the only species 
studied for that genus. A complete list of these varieties is 
given in Table 1. 

Source of material. Samples of seeds of the above mentioned 
species and varieties were obtained from fourteen different 
sources, represented by England, Scotland and France. Vari¬ 
ations which might have arisen through the influence of 
climatic or other conditions were in this way avoided. 


Morphological and other external features of the seeds . 

Seeds were examined for shape, colour, size, surface 
properties, and taste. Detailed results for the observations are 
stated for each individual variety in table 1. 

Shape and Colour. Observations on these features wore 
made by placing a number of seeds of all the different varieties 
side by side in small compartments on a charted board with 
a white back ground. 

It might be generally stated that the seeds of all the 
Brassica oleracea varieties, varied slightly from brown to 
dark chocolate brown in colour, and from ovoid to round in 
shape, whereas those of all the varieties of rape, swede, and 
turnip, were distinctly round in shape and deep purple to 
black in colour. 

The Sinapis species varied considerably in these character¬ 
istics, Sinapis alba and Sinapis arvensis being distinctly round 
in shape, but light yellow and blackish brown in colour 
respectively. Sinapis nigra seeds were of a uniform reddish 
brown colour, and varied in. outline from ovoid to round. 
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Size of seed. Seeds were measured by enclosing them in 
glass capillary tubes of diameters suitable to just accomodate 
the size of seed concerned in a non-zagging line. Twenty seeds 
were taken at random from each variety sample and placed 
against each other in the tube. A reading in millimeters ‘was 
then taken for the total diameter of these twenty seeds. This 
operation 'was repeated ten times for seeds of the same variety 
from different sources, and the average diameter calculated 
for the seeds of that variety. 

Surface properties. When observing the seeds for colour 
and. shape, a distinct difference was noticed in the appearance' 
of the surfaces of the seed coats. Upon further examination of 
this-' character under the lens, it was found to be a useful 
distinguishing feature. 

The surfaces of the seed coats of all the varieties of 
Brassica oieracea, Brassica. napus, and Sinapis alba, were 
finely pitted, whereas those of Brassica rapa presented a 
deeper pitted surface, forming slight reticulations. 

Seeds of other species, such as those of Raphanus and 
Sinapis nigra, possessed prominently reticulated surfaces, 
whilst on the other hand, those of Sinapis arvensis and Cram be 
maritime were distinctly smooth. 

Taste . All seeds of the genera Brassica and Crambo were 
mild in taste compared with those of Sinapis which were 
strongly pungent. The seeds of Raphanus were intermediate 
in possessing a slightly pungent taste. 

The general structure of the seeds . 

All the seeds conformed in general structure, consisting of 
a testa, a single layer of aleurone cells, a pair of notched 
cotyledons, a radicle and an embryo. 

In all varieties of Brassica and Raphanus the radicle and 
the edges of the cotyledons are represented respectively by a 
ridge and by two shalloiv longitudinal grooves along the 
surface of the seed. In Sinapis alba the ridge is only slightly 
visible, and it may be altogether invisible in Sinapis arvensis. 

The arrangement of the cotyledons with reference to the 
radicle is common for all the varieties examined. The 
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cotyledons are folded over on the radicle, presenting a condup- 
licate arrangement thus ox No aeeumbent o=, or incumbent 
oil arrangements, as found in some genera of the Oruciferae. 
appear. 

Histology of the seed coats. 

It has been pointed out by several workers, including 
Winton (21), that the spermoderm of the majority of 
Cruciferous seeds consists of four layers, viz.. (1) the 
epidermal cells, (2) the sub epidermal layer, (8) the palisade 
layer, and (4) the pigmented layer. 

Transverse and surface sections were prepared of the seed 
coats of the different varieties in question. Transverse sections 
were cut in the equatorial plane across the centre of the 
seeds to obtain standard, measurements for the different types 
of cells in each case and for comparisons. Drawings of these 
sections were made only where distinguishing features 
manifested themselves, t\ g., the illustration for Brassica 
oleracea seed coat represents those for all other varieties of 
this species since they were identical in all respects. 

Methods and technique . 

Freehand sections. Sections were cut as thinly as possible; 
they were cleared in Potassium Hydrate (KOH), and then 
dehydrated for 80 minutes in 95 % and 100 °/o alcohol. They 
were then stained with light green in clove oil for ten minutes, 
cleared in clove oil, and mounted in Canada balsam. 

Microtome technique. The seeds were fixed, cleared, and 
dehydrated as in the freehand method. Paraffin, with a melting 
point of 48° 0, was used for infiltration. At first, penetration 
was very slow and infiltration proved to be very unsatisfactory, 
but this was later overcome by piercing the seed coat with 
a fine needle at three different points. The paraffin was allowed 
to infiltrate for 36 hours, and the seeds were then imbedded in 
paraffin with a melting point of 54 ° C. 

Microtome sections, 15 y in thickness, were cut, and the 
removal of paraffin, dehydration, and clearing was carried 
out according to Chamberlain’s (5) method. Sections made 
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by. this method were not as suitable for drawing from as 
those made by freehand, since the parts tended to become 
disintegrated, but accurate measurements .were made from 
them. 

The distinguishing features of the tissues were drawn with 
the aid of a camera lucida and photographed to a magnification 
of 300. 

The most distinguishing features were the varying heights 
of the palisade cells, the thickness of the pigmented layer, and 
the presence or absence of a sub-epidermal layer. 

From these histological features of the seed coat tissues, 
together with the morphological features of the seed, 
significant and persistent differences that in part help towards 
distinguishing the seeds of the species examined become 
evident. On the basis of such differences, the analytical key 
that follows here has been constructed. 


Analytical Key for the Identification of the Seeds of Some 
Farm Cruciferae . 

1. Epidermal cells of mature seed well defined in transverse 

section, containing a large amount of visible mucilage .... 2 

Epidermal cells of mature seed not well defined, and often 
structureless in transverse section, containing little or no 
visible mucilage . 9 

2. Epidermal and sub-epidermal cells evident in T. S. 3 

Sub-epidermal cells not evident in T. S. 8 

3. Hexagonal reticulations distinct on surface of seed coat. 

Clearly seen in surface section. 4 

Seed coat finely pitted with no hexagonal reticulations 
visible in surface section . 7 

4. Seeds reddish brown with an average diameter of 1.4 mm 5 

Seeds reddish yellow with an average diameter of 2.75 mm 6 

5. Seeds varying from ovoid to round in shape, with a strong 

pungent taste. Palisade cells radially elongated, and unequal 
in height. The radial walls thickened on their lowermOvSt 
halves with a dark brown pigment. Average lengths of 
longest and shortest palisade cells 45 //, and 15 // respectively, 
with an average diameter of 7.5//. Pigmented layer two cells 
thick, measuring 10 // in height ... Sinapis nigra 

6. Seeds usually ovoid, with a slightly pungent taste. Palisade 
cells radially elongated, unequal in height, the radial walls 
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strongly thickened towards the base with a light yellow 
pigment. Average lengths of the shortest and longest 
palisade cells 7.5// and 15//• respectively, with an average 
diameter of 10//. Pigmented layer two cells thick, measuring 
10 /f in height. Taste slightly pungent 

Raphanus raphanistrum (Wild Radish) 
Structure of seeds similar to Raphanus raphanistrum but 
distinctly larger with an average diameter of 3.1 mm. 

Shape more uniform, and globular. Colour reddish yellow. 

Taste slightly pungent . Raphanus maritimus (Sea Radish) 

Structure of seeds similar to Raphanus raphanistrum. Seeds 
flattened and irregular in shape, varying from ovoid to 
round with an average diameter of 3.3 mm. Colour light 
brown with a greyish tinge. Taste slightly pungent 

Raphanus raphanistrum (Giant Radish) 

7. Seeds light yellow in colour, and of a uniform globular 
shape. Slightly variable in size with an average diameter 
of 2.35 mm. Radicle only slightly visible through the seed 
coat. Taste pungent. Palisade cells radially elongated, 
ranging from 10 //, to 15 // in height. Radial walls thickened 
on lower portion with a yellow pigment. Cells below palisade 
layer parenchymatous, containing a light yellow pigment 

Sinapis alha 

8. Seeds distinctly round, varying from brown to blackish 
brown in colour. Size variable with an average diameter of 
1.5 mm. Radicle not visible through seed coat. Taste 
pungent. Palisade cells very uniform in height, with an 
average length of 40//, and an average diameter of 10//. 

Lumen narrow and radial walls uniformly thickened, except 
for an unthickened portion nearest the epidermis. 
Pigmented layer one cell, thick, with an average diameter 
of 7.5 ft. Pigment very dark brown in colour. Taste pungent 

Sinapis arvensis 

9. Epidermal and sub-epidermal layer present, but not well 

defined. The walls of the sub-epidermal cells pigmented .. 10 

Sub-epidermal layer absent . 11 

10. Seeds ovoid and flattened, dark brown in coloui' with a 
greyish tinge. Palisade cells uniform in height, slightly 
broader than long, with no pigment deposited on the walls. 
Average diameter of 15//, Pigmented layer two or three cells 
thick, cells elongated, the walls of which are heavily coated 


with a dark brown pigment. Taste mild. Cranibe maritima 

11, Seeds deep purple to black in colour. 12 

Seeds brown to dark chocolate brown . 17 

12. Seed coat faintly reticulated; well seen in surface sect: 13 

Seed coat not reticulated but finely pitted ... 14 
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13. Seeds round, uniform in size, with an average diameter of 
1.5 mm. Reticulations on seed coat clearly seen in transverse 
section. Palisade cells radially elongated and unequal in 
height. The radial walls varying from 20// to 30// in length. 
Average diameter of palisade cells 13.5//-. Radial walls 
uniformly thickened with a dark brown pigment along 
their entire length, except for a short unthickened portion 
nearest the epidermis. Pigmented layer one cell thick, with 

an average diameter of 5//. Taste mild . Brassica rapa 

(Common for all varieties of Turnips and Hardy Greens) 

14. Seeds round, uniform in size, with an average diameter of 

1.5 mm.... 15 

SeedvS round, fairly uniform in size, with an average 
diameter of 1.64 mm. 10 

15. Surface of seed coat glossy. Radicle fairly prominent 
through seed coat. Palisade cells radially elongated, fairly 
uniform in height, with an average length of 25//. Tin* 
radial walls strongly pigmented at the base with a brown 
pigment which gradually decreases towards I he uppermost 
parts. A small portion of the walls nearest the epidermis 
remains unthickened. Pigmented layer two cells thick, with 
an average diameter of 12.5//,. Taste mild 

Brassica Napits, form Wibberleli (Rape Kale 

16. Surface of mature seed fairly glossy. Palisade cells radially 
elongated, the radial walls being uniform in height, and 
uniformly thickened with a brown pigment along their 
entire length except for a small unthickened portion nearest 
the epidermis. Average length and diameter of palisade cells 
27// and 12.5// respectively. Pigmented layer one cell (hick, 
with an average diameter of 6.5//. Taste mild 

Brassica Rutabaga (Common for all varieties of Swedes 
Brassica rapa (Common for all varieties of Rape* 

17. Seed coat finely pitted, ovoid to round in shape, and varying 
from 1.6 to 1.7L mm in diameter. Palisade colls radially 
elongated, fairly uniform in height, with an average length 
and breadth of 30// and 12// respectively. Radial walls 
uniformly thickened with a brown pigment along the greater 
part of their length, a portion nearest the epidermis 
remaining unthickened. Pigmented layer two cells thick, 

with an average diameter of 10.5//.... Common for all 

varieties of Drumhead , Savoy, Enfield Market . 
Ox-heart , and Wild Cabbages , Marrow Stem , 
Thousand-headed, Jersey , Curly, Asparagus , 
and Ragged Jack Kale , Brussels Sprouts , Kohl- 
Rabi, Broccoli, and Cauliflower . 
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Seedling Morphology. 

Since the foregoing Key for the identification of seeds 
proved but partially useful for the purpose a further study 
of the morphological characters of the seedlings was made. 

Preliminary studies made on a Copenhagen Tank showed 
germination to he epigeal in every case, and no distinct 
differences in the emergence of cotyledons and radicles were 
observed. 

In the winter of 1931,100 seeds of each variety from several 
duplicate sources were sown in soil in boxes in a well lighted 
greenhouse at a temperature of 71 ° F. The observations on 
the basis of which distinctions between the species were 
eventually drawn were made at the time of the emergence 
of the third rough leaf in each case, the interval from sowing 
varying from 14 to 21 days. By taking all observations in this 
way at the same point in the development of all seedlings, a 
firmer basis of comparison for significant differences was 
obtained than would otherwise be the case. Further, the 
seedlings were grown on to maturity, a precaution that is 
imperative for, in the event of rogues being present, records 
and observations have to be corrected and adjusted accord¬ 
ingly. 

Characters studied . The following features which offered 
much variation from species to species were examined. 

1. Position of lateral roots. 

2. Colour, shape, and length of petiole of cotyledon. 

3. Length, colour, and hairiness of hypocotyl. 

4. Length of first internode. 

5. Length of petiole of first rough leaf. 

6. Colour, shape, texture, hairiness, and venation of the first 
and second rough leaves. 

Colour comparisons were made according to Ridgway’s (18) 
Colour Chart, 

Outdoor observations. In the summer of 1932, some 500 
seedlings of each variety were grown in boxes in the open. 
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The characters mentioned above were again studied after 
the emergence of the third rough leaf. As was anticipated, 
modifications to a slight extent were found in the colour and 
hairiness of leaves, and in the length of the first internodes. 
Seedlings grown in the open possessed leaves of a darker 
green colour than those grown in the greenhouse. They had 
fewer hairs, and the first internode, when present, was found 
to be shorter in length. 

On the basis of the greenhouse observations, the following 
analytical key for the identification of the seedling was 
formed. The conditions that prevailed there were uniform, at 
least as regards temperature, throughout, and have the merit 
that they can be reconstructed at will. The key is put forward 
as at least outlining a basis on which such comparative 
studies can to the future be tested and extended. The differen¬ 
ces observed to a measure vary with conditions during growth, 
and can only be significant under the controlled conditions 
ruling over the conduct of this work. 


Analytical -Key*, for the Identification of the Seedlings of Some 
Farm Cwciferae. (Seedlings grown in greenhouse). 

1. Hypocot^fof seedling, hairy . 2 

Hypocotyl of seedling, not hairy. 3 

2. Hairs reflex on the hypocotyl. First intemodo approx: 

8.0 mm long. First rough leaf pinnately lobed at base, parrot 
green in colour, with a rough upper surface .... Sinapis alba 

3. First rough leaf hairy . 4 

First rough leaf not hairy. 29 

4. First internode not extended . 20 

First internode extended . 5 

5. Hairs scattered on all parts of the leaf. 11. 

Hairs present along margin of leaf only. 0 

6. Hairs scattered along entire margin of first leaf .. . 7 

Few hairs present near apex of first leaf only. 10 

7. First leaf soft, thin, and delicate to the touch . 8 

First leaf soft, thick, and inclined to he leathery in texture 9 

8. First leaf ovate to round, with an unevenly serrated margin, 
the apical tooth being more prominent than those adjacent 
to it. Leaf cress green in colour, with a smooth upper 
surface, and a reticulated venation 

Brassica oleracea (Jersey Kale) 
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9. First leaf ovate, with an unevenly serrated margin. Leal 

* cress green to parrot green in colour, with a smooth upper 
surface and a nonreticulated venation 

Brassica oleracea , form moellerii (Marrow Stem Kale) 
10. First leaf ovate, with a slightly uneven serrated margin. 

* Leaf parrot green in colour, with a smooth upper surface 
and a slightly reticulated venation 

Brassica oleracea , form acephala (Thousand-headed Kale) 


11. First rough leaf pinnatified in outline . 12 

First rough leaf not pinnatified in outline . 17 

12. First rough leaf pinnatified at base only, forming no 

definite apical lobe.. 13 

First rough leaf pinnatified around its entire margin, 
forming a definite apical lobe .. 16 

13. First two leaves semi-erect in growth. 14 

First two leaves prostrate in growth .. 15 

14. Leaves harsh to the touch, with a rough upper surface. 
Hypocotyl light green in colour, with a tinge of purple 


Raphanus raphanistrum (Wild Radish) 

15. Leaves harsh to the touch, with a rough upper surface. 
Hypocotyl tinged with a deep purple pigment 

Raphanus marithmis 

16. First rough leaf cress green in colour, soft in texture, with 
a fairly rough upper surface 

Brassica oleracea (Ragged Jack Kale) 


17. First leaf undulate in outline (oak leaf shape) . 18 

First leaf not undulate in outline . 19 


18. First rough leaf stiff in texture, cedar green in colour, and 
with a rough upper surface. Cotyledons obcordate and 
small. The petiole of first leaf short, approx: 5 mm long 

Sinapis arvensis 

19. First rough leaf large, ovate in outline, margin unevenly 
** serrated, with a prominent rounded apical tooth. Cotyledons 

large and obcordate in outline, with a long petiole 
measuring approx: 30 mm in length. Colour of first leaves 
parrot to cedar green 

Brassica Napus (Common and Giant Rape) 
First rough leaf small, ovate, margin unevenly serrated with 
a pointed apical tooth. Cotyledons small and obcordate in 


* The hairs situated along the margins of Marrow Stem Kale and 
Thousand-headed Kale were not an absolute constant character, 26 % 
and 28 °/o of the plants respectively were devoid of hairs. 

** When grown in the greenhouse all the internodes were extended. 
Outdoor observations on this character were not so distinct, some 
seedlings showing only very slight elongations. Greenhouse observations 
showed a few plants with a slightly elongated first internode. 
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outline*, with a short petiole measuring approx: 5 mm in 
length. First leaves with a glossy and rough upper surface. 

Venation reticulate . Sinapi; s* nigra 

20. First leaf pinnatified at base forming two opposite lobes . . 2! 

First leaf not pinnatified along any portion ol margin .... 22 

2,1. Hypocotyl tinged with a deep reddish purple pigment. 
Lamina of first leaves clotted with numerous short silky 
hairs, absent on petioles. Leaves with smooth upper surface, 
hellebore green in colour, with a finely reticulated venation 

Rapharms raphan id rum (Giant Radish) 

22. Cotyledons distinctly dumb-bell shape in outline.. 23 

Cotyledons distinctly obcordate in outline . 24 

23. First leaves rectangular in outline, with an unevenly 
serrated margin, the apical tooth rounded and large 

Brassica olerac-ea , form Wibberleii (Rape Kale > 

2L First rough leaf ovate, with a lobed base to lamina. 25 

First rough leaf ovate with a slanting base to lamina .... 20 

25. First leaves soft, with a fairly smooth upper surface, parrot 
green to cedar green in colour. Venation slightly reticulated 

in first two leaves . Brassica oleracea (Asparagus Kale) 

20. First leaves oil green to lettuce green in colour . 27 

First leaves cerro green in colour. 23 

27. First two loaves distinctly ovate, densely serrated with a 
** fairly prominent apical tooth. Upper surface rough and 

clotted with numerous stiff hispid hairs . Brassica ; 

rapa (Common for all varieties of Turnips and Hardy Greens) 

28. First leaf ovate, with an unevenly serrated margin. Upper 
** surface smooth compared with No. 25, and clot lied with 

hairs of a softer nature 

Brassica rutabaga (Common for all varieties of Swedes) 


29. First internode not extended . 30 

First internode extended . 33 

3d. Hypocotyl succulent Sc thick, measuring 3.5 mm in diameter 31 
Hypocotyl not succulent, measuring L5 nun in diameter . . 32 

31. First leaf ovate, leathery, with a smooth glaucous upper 

surface, and an unevenly serrated margin. Pois green in 
colour with a purplish tinge. Second leaf ovate, with 
serrations inclined to overlap. CJrambe marUima 

32. First leaf ovate, evenly serrated, with a prominent apical 
tooth, the widest part of the leaf lying at a point about two- 
thirds the distance from base to apex. Parrot to cedar green 
in colour, and the upper surface of leaf leathery and 


glaucous . Brassica oleracea (Wild Cabbage) 


33. Hypocotyl light green with a tinge of pink ... 34 

Hypocotyl light green with no tinge of pink... 43 


**) See the foot-note p. 127. 
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34. First leaf lanceolate, with a deeply serrated margin .... 35 

First leaf not lanceolate, with a slightly serrated margin .. 36 

35. First leaf parrot green in colour, leathery in texture, with 
a smooth glaucous upper surface. Widest part of leaf at 
mid-way between apex and base. Veins conspicuous but not 
reticulate .... Brassica oleracea , form Gaulo-rapa (Kohl-Kabi) 

315. Second leaf leathery and glaucous, with signs of blisters on 


the upper surface . 37 

Second leaf leathery and glaucous, with no signs of blisters 

on the upper surface ... 38 

37. First leaves ovate with a serrated margin, the apical tooth 
being prominent and pointed. Venation slightly reticulate, 
and leaves of a varley green in colour 


Brassica oleracea, form bullata (Savoy Cabbage) 


38. First leaf ovate in outline . 39 

First leaf round in outline . 42 

39. First leaf distinctly leathery in texture . 40 

First leaf slightly leathery in texture . 41 


40. First leaves cedar to parrot green in colour, with a slightly 
serrated margin. Venation slightly reticulated in first two 
leaves 

Brassica oleracea (Drumhead, Enfield Market, Ox-heart Cabbage) 

41. First leaves parrot to cedar green in colour, with a slightly 
serrated margin. Venation prominent and slightly reticulated 

Brassica oleracea, form hotrytis (Cauliflower & Broccoli) 

42. First leaves parrot to cedar green in colour with a slightly 
serrated margin. Veins distinct, and signs of reticulation in 
the second leaf only 

Bi'assica oleracea, form gemmifera (Brussels Sprouts) 

43. First leaves ovate, cress green in colour, soft and delicate 
to the touch, with a smooth upper surface. Second leaf with 
a very unevenly divided margin, the teeth of which tend 
to fold over one another. Venation slightly reticulated 

Brassica oleracea (Curly Kale) 


Conclusions , 

1. The structure of the seeds is similar throughout the group exam¬ 
ined. The position of the radicle, w r ith reference to the cotyledon, 
is conduplicate o» in all. 

2. Differences in colour, shape, size, surface properties and taste 
exist in the seeds of different species. 

3. Distinctive histological features in the seed coats exist within 
different species only, and no differences are observed between 
seeds of varieties of any individual species. 


9 
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4. Based on such distinctions, an analytical key for distin¬ 
guishing the species has been drawn up. For further distinct¬ 
ions between varieties within the species the morphological 
characteristics of seedling's are examined. 

5. Germination is epigeal for all varieties. 

6. Observations are made on seedlings immediately after the (‘mer¬ 
gence of the third rough leaf. In the greenhouse at 71. ° F (21 ° G) 
such seedlings are ready for the recording of such observations 
from a period of 14 days. 

7. Whereas no distinction can be drawn between sub-varieties with¬ 
in the same variety, as between Drumhead and Enfield Market 
Cabbage and between Purple and Green Top Swede, wide vari¬ 
ations make it possible to distinguish between, such plants as 
Brussels Sprouts and Asparagus Kale. 

8. Seedlings grown in the open confirm the observations made in the 
greenhouse. In the open, a period of five to six weeks (‘lapses 
before the emergence of the third rough leaf in most seedlings. 

9. Seedlings grown in the open exhibit slight differences from 
seeds grown in the greenhouse; they differ most in colour and 
hairiness of the first rough leaf, and in the length of the 
first internode. 

10. On the basis of greenhouse observations, an analytical, key for 
the identification of seedlings is evolved. Data thus obtained 
from the seedlings grown under controlled conditions,, offer the 
best basis for identifying cruciferous seeds, and for estimating 
trueness to name and purity of sample at any period of the year, 
and in the least possible time. 

It is hoped that the analytical keys serve to outline the basis on 
which collateral comparative observations can to the future be tested 
and extended. The differences observed can only be significant under 
the controlled conditions ruling over the conduct of the work. 
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E-inige Bemerktingen iiber die Zeitraume fir die 
Reinheitsanalysen der Rotkleesameti* 

Von 

K. OUoni, Staatlicke Samenkontrollanstalt, Helsinki. 

In meinern Artikel »Noch etwas von verletzten Klees amen in 
tier Reinheitsanalysen (Olsoni 1933, pp. 19-30) habe ieh zwei 
verschiedene Methoden die Reinheitsanalyse von Klee aus- 
zufiihren dargelegt. Von diesen wurden in der ersten (pp. 
20, 21) die Prinzipien genau befolgt, welehe in den internatio- 
nalen Vorsehriften fiir die Priifung von Saatgut hinsiehtlieh 
der Definition von reinem Samen (p. 367) und gekeimtem 
Samen (pp. 373, 374) enthalten sind. Diese Method© bezeichne 
ieh mit dem Buehstaben A. Die zweite Methode (pp. 28, 29) 
enthalt meinen Vorschlag, wie die Ausftihrung der Reinheits¬ 
analyse des Klees vereinfaeht werden konnte. Diese Methode 
bezeichne ieh mit B. 

Im Winter 1933 habe ich Versuche gemacht, urn feststellen 
zn konnen, wie viel Zeit fiir die Ausfiihrung der Reinheits¬ 
analyse von Rotkleesaxnen benotigt wird, wenn die Analyse 
nach der A-Methode ausgefiihrt wird, und wie viel Zeit fiir 
die Ausfiihrung einer solchen Analyse nach der B-Methode 
notwendig ist; und zugleieh um zu ermitteln, wie die auf diese 
zwei verschiedenen Arten gemachte Reinheitsanalyse auf die 
Reinheits- und Keimfahigkeitsresultate wirkt. 

Fiir diese Versuche wurden im Laufe des Winters Proben 
aus den zur Kontrolle ankommenden Proben — hochstens 
eine pro Tag — ohne spezielle Wahl genommen. Mit diesen 
Proben wurden Reinheitsanalysen sowohl nach der A- als 
aueh nach der B-Methode gemacht, laut beiden Methoden zwei 
par allele Bestimmungen. Zwecks jeder Parallelbestimmung 
wurden 2 g Samen abgewogen. Um die Reinheitsanalysen 
auszufiihren wurden zwei Personen gewahlt, welehe beson- 
ders gewohnt waren, die Reinheitsanalysen des Klees nach der 
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A-Methode auszufiihren. Sie mussten sich iiben die Reinheits- 
analy.se auch nach dor B-Methode auszufiihren. Der Verfasser 
kontrollierte und schloss die Analysen ab. Die Zeit, welc-he 
fur das Ausfiihren, die Kontrolle und den Abschluss der Ana¬ 
lysen benotigt wurde, wurde aufgezeichnet. 

Von den reinen Samen wurden Keimfahigkeitsbestim- 
mungen gemaeht. Die Zeit, welche fiiv das Zahlen der Keirn- 
linge, und diejenige, welebe fiir den Abschluss der Keimfahig- 
keitsbestimmungen notwendig war, wurde aufgezeichnet. Den 
Abschluss der Keimfahigkeitsbestimmungen fiihrte der Assi- 
stent der Keimabteilung aus. Fiir .jede Keimfahigkeitsbestim- 
nfung wurden 600 Samen zum Keiinen gebracht. 

Inr ganzen gab es bei den Versuchen 56 Proben. Die erste 
Probe, die bei den Versuchen angewandt wurde, kam in der 
Samenkontrollanstalt am 11. Januar an und die letzte am 4. 
April 1983. Da bei den Versuchen so viel Proben verwendet 
wurden und da sie alle wiihrend der gewohnlichen Kontroll- 
periode der Ivleesamen angekommen waren, reprasentieren sie 
ziemlich gleichnuissig das zweeks Kontrolle angekommene 
Kleesamenmaterial. 

Die Versuchsresultate sind in der Tabelle enthalten. 

Wenn somit die Reinheitsanalyse laut der B-Methode ge- 
macht wird, erzielt man einc bedeutende Zeitersparnis im 
Vergleieh mit der Arbeit, die notwendig ist, wenn die Rei-n- 
heitsanalyso nach der A-Methode ausgefiihrt wird. Das Rein- 
heitsprozent ist nach der A-Methode niedriger als nach der 
B-Methode. Nur in einer Probe (26) ist das Reinheitsprozent 
dasselbe und in einer Probe (30) unbedeutend kleiner. 

Wenn die Reinheitsanalyse weniger genau ausgefiihrt 
wird. ist die Keimfahigkeit im allgemeinen schlechter, es gibt 
aber Ausnahmen darin. So wurde auch in diesen Versuchen 
die Keimfahigkeit in 45 Fallen schlechter, war ganz gleieh in 
3 Fallen und besser in 8 Fallen. Es kommen mehr zerbrochene 
Keimlinge vor, wenn die Reinheitsanalyse weniger genau 
ausgefiihrt ist, jedoch nicht immer. Bei diesen Versuchen 
kamen in 40 Fallen mehr zerbrochene Keimlinge vor, in 8 
Fallen ebenso viel und in 8 Fallen weniger, als wenn die 
Reinheitsanalyse genauer ausgefiihrt war. 
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Die Zeit des Zalliens der Keimlixige war naeh der B-Me- 
thode in 34 Fallen langer, in 7 Fallen ebenso lang mid in la 
Fallen ktirzer als naeh. der A-Metliode. Und fiir den Abschluss 
der KeimfaMgkeitsbestimmimgen bedurfto es naeh der weniger 
genauen Reinlieitsanalyse in 25 Fallen mehr Zeit, in 20 Fallen 
ebenso viel und in 11 Fallen weniger Zeit als naeh der 
strengeren Methode. 

Die Durehsehnittswerte der Resultat© enthalt die Tabelle. 

Was die Zeitersparnis bei der Reinlieitsanalyse und bei 
der Kontrolle und dein Abschluss der Analyse anbelangt. so 
betrug si© insgesamt durchschnittlieh 73.8 Minuten. Wemi 
man die extra Zeit von 1.5 Minuten, welch© man fiir das 
Zahlen der Keimlinge und den Abschluss braueht, von der 
Zeit abzieht, welche man bei der Reinlieitsanalyse erspart 
hat, erhalt man als die scliliessliche Durchschnittserspaiiiis 
an Zeit 72.3 Minuten, oder 58 %>. 

Das Reinheitsprozent ist durchschnittlieh 2.2 % hoher ge- 
wesen. Das Keimfahigkeitsprozent ist hingegen 2.1 °/o niedriger 
gewesen. 

Bei der Beurteilung des Saatgutwertes der Kleesamen 
ersetzt somit das holier© Reinheitsprozent einigermassen das 
Sinken des Keimfahigkeitsprozents. 
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Uber anormale Keimlinge und ihren Wert. 

Yon 

Ivar Gcicld. 

Letter der Keimungsahteilung an rler Sclrvvedisclien 
Staats-Samenkontrollstation, Stockholm. 

In den von stimt lichen Mitgliedern dor Internationalen 
Vereinigung fiir Samenkontrolle auf ihrem VI. internationalen 
Kongress zu Wageningen im Jahre 1931 angenommenen ge- 
nieinsamen Vorschriften ftir die Prtifnng von Saatgut hat 
der erste Moment in dem Abschnitt, der K eimun ter such ling en 
behandelt, folgende Fassung erhalten: »Der Zweck einer 
Keimpriifung ist die Feststellung der Fahigkeit des Saniens 
normale Keimlinge zu erzeugen, die unter gtznstigen Be- 
dingnngen zu weiterer Entwicklung in Erde imstand© sind.< 
In den Vorschriften hat man dann, ausser allgemeinen 
Weisungen liber Methodik u. s. w., aueh ziemiich eingehende 
und feste Definitionen fiir die Beurteilung der Keimlinge 
gegeben. Damit hat anscheinend der langdauern.de Streit 
zwischen zwei innerlialb der offiziellen Samenkontrolle ein- 
ander scharf bekampfenden Richtungen — ein Streit, der mehr 
die Grundprinzipien und die Frage der Moglichkeiten und 
Aufgaben der Samenkontrolle als Einzelheiten bei der Keirn- 
priifung gegolten hat — sein End© gefunden. Die ein© Richtung, 
die wohl von der Mehrzahl untersttitzt worden ist, hat vor 
allem die Notwendigkeit gleichformiger und zuverlassiger 
Untersuchungsmethoden betont und deshalb verlangt, dass die 
Keimung unter optimalen Bedingungen ausgeftihrt werden 
soil und dass nur die »absolute Keimfahigkeit« bestimmt 
werden darf. Wie sich der Sam© im Boden unter den clort 
oft so weehselnden Verhaltnissen entwickele, dartibor kaim 
tiberhaupt nichts ausgesagt werden. Die zweite Gruppe, zu 
welcher u. a. Hiltner, Stebler, Oetken , After berg, Qvam und 
Relander gehoren, hat gegen dies© Au-ffassung scharf Stellung 
genommen und hervorgehoben, dass in vielen Fallen die offi¬ 
ziellen Untersuchungsberiehte den Landwirten keine zuver- 
lassige Auskunft liber den wirklielien Wert des untersuchten 
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Saatgutes gegeben haben. Dio Yertreter dieser Meinung haben 
(1 os hail; eine weseniiiche Soharfung dor verwendeten Metho- 
den. vor allem eine Verlangsamung der Keimung oder wonig- 
sTeiis fiir einige Samenarten die Einflihrung gewisser Flilfs- 
motlioden, vorgeschlagen, wodurch man besser mid sieherer 
die Lebenskraft einer Ware, d. h. iliren Wert flir die Praxis, 
bestimmen konne. 

In den internationalen Yorscbriften neu und prinzipiell 
wielitig ist die Tatsache, class man davon abgesehen bat, die 
s. g. ^absolute Iveimfahigkeitc zu bestimmen, unci statt dessen 
eine Beurteilung der Keimlinge nach ihrer Qualitat vorge- 
selirieben, insofern class nur ganz nor male solelio als gekeimt 
angesehen werden cliirfen. Die tibrigen, aus irgendwelchem 
Grande vein normalen Typus starker abweichenden sollen als 
tote oder sonst wertlose Samen gel-ten. In der Methodik da- 
gegen liat man keine nennenswerten Abandemngen vorge- 
nommen. Wie zuvor werden kiinstliche Keimbette und optimal© 
Keiiinmgsbedingungen beztiglieli Feuchtigkeit, Temperatur, 
Luftzufuhr u. s. w. als notwendige Voraussetzung ftir die 
(jrleieliformigkeit der Resultate an verschiedenen Stationen ge~ 
halten. Vergleichende Keimversuche in Erde, welch© nach dem 
Wunsche der Amerikaner Brown 9 Toole und Munn durch- 
geflihrt worden sind, haben auch bei wiederholten internatio- 
nalen Enqueten sehr sclilecht abgesehnitten; weil anseheinend 
die an den verschiedenen Stationen verwendeten Bodenarten 
physikalisch und mikrobiologisch zu stark variierein haben, 
die Zahlen fur Auflauf innerhalb miissiger Grenzen xrieht 
gehalten werden konnen. 

Da man also dariiber einig zu sein scheint, class den 
anormalen Keimlingen kein Wert beizumessen sei, und da die 
meisten Samenkontrollstationen in alien Weltteilen sell on dazu 
tibergegangen sind, nach den neuen Vorschriften zu arbeiten, 
konnte man wohl meinen, class clas vorliegende Them a nun- 
inehr nur geringe Aktualit&t besitze und class es auf eine 
Behandlung desselben lieber zu verzichten sei. Das dilrfte 
doch nieht der Fall sein. In der prinzipiellen Stollungnahme 
der internationalen Yorschriften zu dieser Frag© heisst es 
namlich: »Di© endgiiltige Grundlage ftir die Beurteilung der 
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nurmalen Keimlinge 1st ein genaii.es. eingehendes Wlssen, 
gegriindet anf ein fortdauerndes, vergieichendes Stadium der 
miter kimstliehen Daboratominisbedinguiigen mid in Erde er- 
zeugten Keimlinge. <; Es dilrfte somit immer nocli van grossem 
Interesse scin, class eine kurze Zasaminenstellung von unse- 
ren jetzigen Kenntnissen auf diesem wiclitigen Gebiete in 
dieser Faclizeitselirift zustande koinmt, mid das sowolil liber 
die Natur mid Entstebung der anormalen Keimlinge, ihr all- 
gemeines Yorkommen unci die Untersucluingen, die bislier 
a usgefuhrt worden sind, um ihren Wert zu erforschen. 

Ein gesuncles, imgesehadigtes Saatgut erzeugt — selbst- 
verstandlich wemi die Keiinungsbedingungen gtinstig sind — 
Keimlinge, die alle odor fast alle fur die betreffende Samenart 
typiseh sind. Sie besitzen zusammenbangende Stamm-, Blatt- 
uiid Wurzelteile mit gut entwickelten Wurzelliaaren mid 
zeigeu keine Anzeichen von Yer faulting oder Missbildungen 
irgenclweleher Art an den genannten Organen. Die Keimung 
verlauft gewbhnlich schnell und gleichmassig. Die Unter- 
suchung eines solclien Saatgutes biotet natiirlieli keine 
Schwierigkeiten, und die Resultate bei wiederholter Keim- 
pr lifting an derselben oder an versehiedenen Anstalten werden 
gleieh. Der Auflauf auf dem Felde muss gut werden, wenn 
die Bedingungen bei und nach der Saat normal sind. Hat 
dagegen. ein Schaden irgencleiner Art das Saatgut getroffen, 
werden die Yerhaltnisse ganz anders. Auf den Keimbetten 
treten. ausser ganz normaien Typen, in grosserer oder klei- 
nerer Anzahl Keime auf, die mehr oder weniger stark defer- 
miert sind. Einige von Ilmen sind zerbrochen, andere ent- 
bebren Wurzeln oder Haare an den schwachen Wurzeln, 
und winder andere verfaulen in ein ein frlthen Zeitpunkt und 
werden von versehiedenen Arten von Pilzen und Bakterien 
liberzogen, ohno dass eine sekundare Infektion von nahelie- 
genden toten Samen festgestellt werden kann. Ohno leste Defi- 
nitionen, wie man solehe Keimlinge heurtailen soil, und ohne 
zweekmassige unci ziemlich gleichformige Keimungsmethoden 
konnen stark gesekadigte Samenpartien von versehiedenen 
Anstalten selir versehieden bewertet werden — eine Saehe, 
dio sehr haufig passiert ist —, und der niedrige Wert der 
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Ware i'tir die Praxis ist manchmal auf Grund zu h<n-h 
gesetzter Keimziffern nieht zutage getreten. Und doelt hat 
man diese Ziffern als Grundlage sowohl fiir Lieferungszwiste 
als f iir Ersatzanspriiche verwenden wollen. 

Die Sehaden konnen selir verschiedener Natur sein, mid 
ieh kann hier nur ganz knrz die wichtigsten streifen. Erstcns 
hat man mit mechanischen Sehaden zu reehnen, die durch zu 
kraftige Behandlung des Saatguts heim Dresehen und Reiben 
und bei der Reinigung verursacht werden. Einen typisclien 
solchen Fall bilden die s. g. gebroehenen Keimlinge bei den 
Kleearten. Diese Keimlinge sind zwar seit mehr als dreissig 
-Jahren von der Samenkontrolle als wertlos betraehtet und aus 
den Keimzahlen ausgeschlossen worden, aber die Meinung, 
wie streng der Keimbruch sowohl bei der Reinheits- als bei 
der Keimfahigkeitsanalyse beurteilt werden solle, hat an den 
verschiedenen Stationen immer stark variiert. Teihveise diirf- 
ten wohl verschiedene Methoden und Tage fiir die erste Ab- 
nahme daran schuld sein. Aueh bei den Getreidearten und 
den grossamigen Leguminosen kommen seiche meehanisehe 
Verletzungen haufig vor. Sehaden durch Frostwirkung kom¬ 
men nieht selten in nordliehen Landern oder in Gebirgs- 
gegenden vor, wo der Frost bisweilen fiber weite Landesstre- 
cken die Keimfahigkeit der noeh nieht vollreifen Ernte so 
stark herabsetzt, dass sie fiir Saatzwecke nieht mehr in Frage 
kommen kann. Je nach der Starke und Dauer des Frostes 
und dent Reifegrad der getroffenen Korner wechseln die 
entstehenden Keimbilder sehr stark. Ziemlich oft sind die 
meisten Korner noeh am Leben und keimen mit ihron Wurzelu 
anscheinend normal aus, aber bei vielen von ihnen sind die 
Soheiden verkiirzt, verdickt oder auf andere Weise deformiert, 
weshalb die Keimpflanzen eine deckende Bodensehieht nieht 
• durchbrechen konnen. Die Triebkraft einer solchen Probe 
kann also aueh bei hoher »absoluter Keimfahigkeit« anormal 
niedrig sein. Beizschaden, durch Giftstoffe oder zu hohe Tem- 
peraturen bei der Desinfektion des Saatguts verursacht, sind 
gar nieht zu selten. Fast jeder Keimling kann in wichtigen 
Organen stark missbildet und deshalb vollstandig wertlos 
sein, aber die Wurzeln haben oft nieht oder nur wenig gelit- 
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ton, raid wird dann die erste Abnahme zu frtih vorgenommen 
— um ein© Ziffer fill* die Keimgesehwindigkeit zu erhalten —, 
so tibersieht man den Schaden leicht. Die wichtigsten und 
zugleich haufigsten Schaden sind doch diejenigen, welche 
durch Mikroorganismen verursacht werden, entweder soldi©, 
die typische Parasiten sind oder solche, die zuerst dann auf- 
treten, wenn die Samen zufolge anderer Ursachen, wie feuchte 
Lagerung oder auf Grund zunehmenden Alters in ihrer Le- 
benskraft abgeschwacht worden sind. Zu der ersten dieser 
bei den Gruppen gehoren u. a. die Pilzgattungen Phoma , Fu- 
sarium , Colletotrichum, Ascochyta, Macrosporium ? Botrytis, 
Cladosporium , Helminthosporium und Alternaria. Die Pilze 
befallen die Samen auf dem Felde besonders bei ungtinstigem 
Reife- und Erntewetter und konnen bei den meisten Kultur- 
pflanzen, 30 naeh der Starke des Befalls, bewirken, dass ein 
grosser©!* oder kleinerer Toil der Samen abstirbt oder auf ver- 
sehiedene Weise anormale, nicht lebensfahige Keimlinge aus- 
bildet. Einige dieser Pilze konnen wohl mit chemischen Mitteln 
entfernt werden, andere dagegen nicht, z. B. Ascochyta. An 
und fur sich braucht die Lebenskraft infolge eines Angriffs 
der genannten Parasiten nicht zuriickgegangen zu sein. Zu der 
zweiten Gruppe gehoren vor allem PeniciUium - und Asper¬ 
gillus art en^ weiter Mucor-, Rhizopus - und Cephalothecium- 
arten und Bakterien. Sie konnen als Saprophyten oder hoch- 
stens als Sehwacheparasiten betrachtet werden, weil sie nicht 
in nennenswertem Umfang frische, lebenskraftig© Samen 
schadigen konnen, sondern erst, wenn die Yitalitat der Samen 
gesunken ist, ihren Spiel zu treiben vermogen. Bei der Kei- 
iming eines solchen gesehwachten Saatguts treten auf den Bet- 
ten die letztgenannten Pilzarten und Bakterien in grosserer 
oder kleinerer Menge sowohl an den ganz toten als an vielen 
der noch keimenden Samen auf, welche dann moistens Abnor- 
mitaten verschiedener Art zeigen, wie Faulnisflecke, Glasigkeit, 
Chlorophyllosigkeit u. s. w.; dazu stirbt die Radieula haufig 
an der Spitz© und stellt das weiter© Wachstum ein, obwohl 
bisweilen eine Bildung von Adventivwurzeln ©pater eintreten 
kann. Durch eine Beizung ist es nicht moglich, die Lebenskraft 
in nennenswertem Masse zu erhohen. Das Auftreten der ge- 
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nannten Organismen und die Ausbiidung soldier anorinalor 
Keimlinge sind von ausserordentliclier Bedeutung, wenn os 
gilt, die Lebenskraft und damit den Wert eines Saatguts zu 
beurteilen. Sie stellen den einzig sicberen Indikator dar und 
bedeuten selbstverstandlieh umso mehr, je holier die s. g. 
-absolute Keimf;ihigkeit< ist, denn die Lebenskraft sinkt ge- 
wohnlieh schneller als jene. In diesem Zusammenhange moch- 
te ich bestimmt betonen, dass die s. g. Keiingeschwindigkeit 
allein. welcher viele Fachleute friiher einen entscheidenden 
Wert fiir die Yermittlung der Lebenskraft beigemessen habon. 
nie diese Bedeutung erhalten kann, weil sio manchmal zu 
reinen Absurditaten ftihrt, z. B. wenn es sieli darum handelt. 
nicht keimreifes Saatgut zu untersuchen, welches ja die 
hochste Lebenskraft besitzen kann. 

Anormale Keimlinge kommen bei alien Kulturpflanzeu vor. 
aber doch nicht iiberall gleieh zahlreich. Am hiiufigsten troten 
sie in Samereien nordlicher Herlainft als eine typische Folge 
des Sommer- und Herbstklimas auf und wechseln daber auch 
in Zahl bei den verschiedenen Jahrgiingen. So zeigt z. B. 
der nordisclie Spatklee gewohnlich einen hoheren Gehalt als 
der zweischnittige mitteleuropaische. Die Getreidearten, die 
kleinsamigen Leguminosen und die Kreuzbltitler weisen die 
hoehsten Durehsehnittswerte auf, wahrend die Griiser mehr 
selten eine nennenswerte Anzahl davon enthalten. In der Ta- 
belle 1 wird eine Lbersicht der wiilirend der letzten vier Jahro 
an der sehwedischen Staatssamenkontrollstation in Stockholm 
gefundenen Mittelwerte fiir die drei genannten Kategorien 
gegeben. Obwohl die Anstalt schon seit dem Anfangsjahre 
1925 die anormalen Keimlinge als wertlos betrachtet hat, sind 
die ersten Jahrgange wegen der niedrigen Anzahl von Mustern 
in der Aufstellung nicht mitgenommen. Die Ziffern haben 
immer noch einen Wert, da unsere friihere Beurteilung mit 
der jetzigen sehr nahe iibereinstimmt. Man sieht, wie die 
Zahlen nach dem Jahrgang stark variieren, aher die ver- 
schiedene Tendenz der Arten tritt doch deutlieh hervor. Die 
Mittelwerte stimmen reeht gut mit denjenigen, welche Dorph- 
Petersen auf Grand der Bestimmungen der letzten zwei Jahre 
an der danischen Staatssamenkontrolle fiir viele dieser Arten 



143 


Tab. L Das Vorkonunen anormaler Kchidings In °/a. 
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hat feststellen konnen. Er hat auch eino Zusammenstellung 
liber die Verteilung der anormalen Keimlinge innerhalb der 
verschiedenen Klassen der »absoluten Keimfahigkeit« gemacht 
und, wio man hat erwarten konnen, wohl gefunden, dass im 
grossen und ganzeh die Zahl der anormalen Keimlinge mit 
sinkender »absolnter Keimfahigkeit« steigt, aber dass die 
Variation auch innerhalb der hoheren Klassen eine sehr 
grosse ist und liber 20 °/o erreichen kann. 

Einige Arten von Gemlisepflanzen zeigen oft einen hohen 
Gehalt an anormalen Keimlingen. So ist es z. B. der Fall mit 
Spinat, Zwiebel, Salat, Gurke, Gartenerbsen, Bohnen u. s. w. 
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Es wtirde gar zu weit fiihren, alle die Untersuchungen zu 
referieren, die seit den Tagen Nobbes in verschiedenen Liin- 
dern ausgefiihrt worden sind, um den Zusammenhang 
zwischen Keimfahigkeit, Auflauf und Ertrag, die Bedeutung 
der Saattiefe, Aussaatmenge, Fruchtbarkeit des Bo dens mid 
des Kulturzustandes desselben u. s. w. in dieser Hinsieht zu 
klaren. Einige Yerfasser konnte man doch nennen: Nielsen, 
Lind hard, Dorph-Petersen, Krosby, Lier, Korsmo, Vik, Iver- 
sen, Forsberg, Relander, Hiltner, Atterberg, Schaffnit, Muller, 
Mols. Oetken , Glockentoeger m. m. Sie haben doch fast alle 
ihre Resultate auf die nnter optimalen Keimungsbedingungen 
erhaltene s. g. »absolute Keimfahigkeit« gegriindet. Geniigende 
Aufmerksamkeit ist den anonnalen Keimlingen nicht gesehenkt 
worden und ihren Wert hat man nicht bestimmt. Einige Aus- 
nahmen gibt es doch, wie oben angedeutet. So spricht Hiltner 
von den Sehwierigkeiten, die Keimfahigkeit geschwachter Saat- 
waren manchmal sieher zu bestimmen wegen der vielen tiber- 
giinge zwischen ganz normalen Keimlingen und rein toten 
Samen, die haufig vorkommen konnen, und hebt die durch un- 
gleiche Methoden leicht entstehenden grossen Variationen in 
den Keimfahigkeitszahlen hervor. Atterberg schlug auf Grand 
vergleichender Versuche auf dem Laboratorium und dem 
Felde mit Sommergetreide von der stark frost- und fusarium- 
geschadigten, nicht keimreifen Ernte des Jahres 1902 vor, 
man solle sich nicht damit begniigen, die Korner schon als 
gekeimt anzusehen. sobald die Wurzelspitzen sichtbar seien, 
sondern dass eine Aufteilung der Korner in normal gekeimte, 
anormal gekeimte und nicht gekeimte vorgenommen werden 
sollte. Er liatte in seinen Versuchen namlich keino Korrela- 
tion zwischen Keimfahigkeit und Auflauf feststellen konnen. 
Man konnte aueh mehrere solche Beispiele nennen. Das ist 
doch erst wahrend der allerletzten Jahre, dass man an skan- 
dinavischen Samenkontrollstationen den Versuch gemacht 
hat, dem Problem durch systematische Korrelationsunter- 
suchungen an einem grossen Material zwischen Keimung auf 
dem Laboratorium und dem Felde naherzutreten, wobei die 
anormalen Keimlinge in den Keimbetten geniigend beriick- 
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sichtigt worden sind. Stahl hat 1931 die Resultate von ver- 
.gleichenden Versuchen mit Ray gras, Acker trespe, Rlibe, Kohl- 
riihe nnd Rotklee, 1933 mit Kohlarten veroffentlicht, ausge- 
flilirt an der Staatssamenkontrollstation in Kopenhagen, Gadd 
1932 ahnlich© mit Getreide, ausgefuhrt an der Staatssainen- 
kontrollstation in Stockholm, Waller 1932 mit Getreide bei 
Skara nnd Tedin 1933 mit frostgeschadigtem Hafer bei 
Svalof. All© dies© Yersuch© zeigen einstimmig nnd unzwei- 
deutig, dass die Keimfahigkeit nur dann einen sicheren Aus- 
druck Itir den Wert eines Saatguts darstellt, wenn man bei 
der Keimprufung nur die normalen Keimlinge als gekeimt 
rechnet. J© nach den Verhaltnissen bei der Saat, wie Wit- 
terung, Art nnd Knltnrznstand des Bodens, konnen die abso- 
Inten Zahlen ftir den Anflanf wohl ©in wenig wechseln, aber 
die Korrelation 1st immer .die best©. Sie ist zwar nicht ganz ge- 
rade, insofern dass die am niedrigsten keimenden Proben doch 
etwas zn hoch bewertet werden, aber das diirfte ohne grosser© 
praktisoh© Bedentung sein. Das Verhaltnis zwischen Anflanf 
nnd Keimfahigkeit bewegt sich gewohnlich zwischen 70 nnd 
80 %>; bei Rotklee hat Stahl etwas niedrigere Wert© gefunden, 
wie wir fiir Wintergetreide ein wenig niedrigere als fur Som- 
mergetreide sowohl fhr gebeiztes als nngebeiztes Material,. 
Das hangt vermntlich damit zusammen, dass ©in grosser Toil 
der von nns gepriiiften Wintergetreideproben niedrige Keim- 
ziffern gezeigt haben nnd dass die Bodenfeuchtigkeit im Herbst 
gewohnlich hoher als im Friihjahr ist. 

Die Haferernte wurde im Jahre 1931 — wie iibrigens anch 
im Jahre 1928 — in grossen Teilen Schwedens dnrch friihe 
Nachtfroste stark geschadigt. Das gab nns eine giinstige Ge- 
legenheit, die wahrend der vorangegangenen Jahre an der 
Anstalt ausgefiihrten vergleichenden Yersnche mit Getreide, 
welche sich hauptsachlich anf Fnsarinm- und Lagerschaden 
bezogen hatten, mit einer speziellen Untersnchnng hher die 
Znverlassigkeit nnserer Keimnngsmethode, anch bezhglich 
Frostschaden, zn komplettieren. Yon dem reichen Material, 
das an der Anstalt im Winter und Fruhjahr nntersncht wor- 
den war, wnrden 19 stark dnrch Frost geschadigt© Haferpro- 
ben mit vielen anormalen Keimlingen nnd nnr wenigen ganz 
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toten Kornern ausgewiihlt und im Friilijahr anf rinse ren Yor- 
suehsfeldern bei Bergshamra ausgesaet. Ein Teil dor Proben 
-war dazu mehr oder weniger stark von Fusarium beta Hon. 
Samtliche Proben waren von uns friiher an den Unter- 
suchungsberiehten ftir Saatzwecke als ungeeignet bezeiehnet 
worden. Der Yersuehsboden war ein ziemlich steifer Lehm- 
boden; er war doch gleiehmassig, in gutem Kulturzustand 
und von passender Feuchtigkeit bei der Saat. Die Proben 
wurden in sowohl ungebeiztem als gebeiztem Zustand mit je 
drei Wiederholungen nach der Reihemnethode ausgesaet and 
zwisehen jeder Probe wurde als Messer eine hoch keimende — 
97 °/o —, ungesehadigte, nicht gebeizte Iiaferprobe, also in 19 
Paralleled ausgelegt. Die Saatmenge war iiberall gleich und 
entsprach der normalen bei Masehinensaat in der Praxis. Die 
Verhaltnisse bei und nach der Saat waren relativ giinstig. 
Eine Verkrustung der Bodenoberflache trat nicht ein, da ab 
und zu ein leichter Regen fiel. Der Auflauf wurde doch durcli 
andauerndes ktihles Wetter verspiitet, so dass erst nach 16 
Tagen der ungesehadigte Hafer anfing, die Oberflaehe zu 
durchbrechen. Die frostgeschadigten Haferproben liefen eini- 
ge Tage spater auf. Dass die Verhaltnisse ftir Keimung und 
Auflauf immerhin giinstig waren, beweist die Tatsache. dass 
die Messerprobe, die tiber das ganze Versuchsfeld ausge- 
streut worden war, iiberall einen sehr gleichmassigen und 
guten Auflauf — 86—94 °/« — zeigte. Die Frostproben waren 
dagegen samtlich sehr schlecht, und eine nennenswerto Vor- 
besserung durch die Beizung konnte nicht konstatiert worden. 
Die Reihen waren sehr liickig, und die Pflanzen, die sehr 
ungleich wuchsen, wurden stark gegentiber denen der Messer¬ 
probe verspatet, so dass noch beim Schossen grosse Unter- 
sehiede bestanden. Der Sommer 19S2 wurde spater sehr giin- 
stig fur die Entwicklung, weshalb ein Teil des Verloronen 
scheinbar wieder aufgeholt wurde. Der Kiirze wegen, habe 
ich die Hauptergebnisse in vier Korrelationsfiguren gesammelt, 
Fig. 1 und 3 ftir das ungebeizte und Fig. 2 und. 4 ftir das 
gebeizte Material, und darin habe ich auch die Messerprobe 
eingelegt. Die Lage eines jeden Punktes entspricht sowohl der 
Keimfahigkeit als dem Auflauf der betreffenden Probe. Die 
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goraden reclitwinklig sich kreuzenden gestrichelten Linien 
stellen die Durclisohnittswerte fiir Keimfahigkeit bez. Auf- 
lauf aller Proben dar, und die schief vom Nullpunkt laufende 


Figur 1 . Frostgeschddigter Hafer 1932 , 
ungebeizt. 

Korrelation zwischen Keimung und 
Auflauf 
r = + 0.855 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. 
(normale Keimlinge) 


Figur 2 . Frostgeschddigter Hafer 1932 , 
gebeiz t, 

Korrelation zwischen Keimung und 
Auflauf 
r — 4- 0.880 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. 
(normale Keimlinge) 


igur 3. 
Korrela 


Frostgeschddigter Hafer 1932, 
ungebeizt. 

‘ion zwischen Keimung und 
Auflauf 
v = + 0.679 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. 
(alle gekeimte mitgenommen) 


Figur 4. Frostgeschddigter Hafer 1932, 
gebeizt . 

Korrelation zwischen Keimung und 
Auflauf 
r = + 0.802 
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gestrichelte Linie das du rehschnittiielio Verhiiltnis zwischen 
Anflauf und Keimfahigkeit. Die mittleren Fehler sind im all- 
gemeinen klein und erreichen gewohnlich niclit 3 %. Die Er- 
gebnisse des Versuches stimmen ganz mit denen dor frtiheren 
•Jahre. Wie das Material aueh bescbaffen ist, gibt eine Keim- 
prufung, wenn nur die normalen Keimlinge beriicksichtigt 
wer den, ©in vollig befriedigendes Bild der tatsachlichen Ver- 
haltnisse bei Feldsaat, die s. g. ^absolute Keimfahigkeit« sagt 
dagegen sehr wenig. dartiber aus. Bei einer besonderen Trieb- 
kraftbestimimmg nach der Method© Hiltners in Ziegelmehl 
erhielten wir Zahlen, die sehr gut mit denen der normalen 
Keimlinge von den Sandkulturen tibereinstimmten. Die Trieb- 
kraft wurde in diesem Versuche durchschnittlich fiir das 
ungebeizte Getreide 57.2 °/o und .fiir das gebeizte 56.5 %>. 

Was den Kornerertrag betrifft, so miissen die besonders 
giinstigen Bedingungen wahrend der weiteren Vegetations- 
zeit beriicksichtigt werden. Es ist deshalb auffallend, dass 
samtliehe Proben — aueh diejenigen mit relativ hohen Zahlen 
fiir Keimung und Auflauf — niedrige Ziffern gegeniiber ihren 
zugehorigen Messerparcellen zeigen. Die mittleren Fehler sind 
gewohnlich ziemlich klein. Von dem gebeizten Material er- 
reiehen nur drei Proben einen relativen Ertrag von 80 °/« ihres 
Messers; die meisten bleiben bei 60—70 °/o oder noch niedriger. 
Das ungebeizte Saatgut gibt einen noch etwas geringeren 
Ertrag. Der Durchsehnitt fiir samtliehe Proben liegt fiir unge- 
beiztes Getreide bei 62 °/o, fiir gebeiztes bei 67 °/», vvenn die 
Messerprobe zu 100 gesetzt wird. Die entsprechenden Zahlen 
fiir den Auflauf sind 57 % und 62 %. Der Unterschied ist 
also gering. Obgleich dieser Yersuch keine entseheidende Ant- 
wort auf die Frage des Lebenswertes der frostgeschadigten 
Haferpflanzen in ihrer weiteren Entwicklung geben kann, deu- 
tet doch das genannte Verhaltnis an, dass viele von ihnen so 
geschwacht sind, dass sie nicht imstande sind, den zufolge des 
liickigen Bestandes fiir jede einzelne Pflanze vermehrten 
Nahrstoffvorrat im Boden auszunutzen, denn sonst pflegt, 
wie u. a. Vik naehgewiesen hat, eine starke Verminderung 
der Aussaatmenge unter giinstigen Bedingungen nur einen 
relativ kleinen Ertragsverlust herbeizufiihren. 
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Die von uns und mehreren anderen ausgefiibrten Unter- 
suchungen lib or dieses Thema, die ieh hier referiert habe. 
gehen, wie ich.schon gesagt babe, alle in dieselbe Eichtung. 
und sie sind von ausserordentlieher Bedeutung fiir unser 
Wissen von dem Werte der anormalen Keimlinge gewesen. 
Sie baben gezeigt, dass die beste Korrelation erreicbt wil'd, 
wenn man bei der Keimpriifung ganz von ihnen absiebt. Und 
doch, weil sie under Feld verba ltnissen mit alien den Fehler- 
quellen und unubersehbaren Faktoren, mit welehen notwen- 
digerweise solcbe Versuche behaftet sein miissen, ausgefiibrt' 
worden sind, konnen sie kaum der Samenkontrolle eine 
direkte Antwort geben, wie die Keimbette beurteilt warden 
sollen, ob ein Keimling als normal oder nicht zu betraehten 
sei — die Zahlen vom Felde sind ja meistens wesentlieh 
niedriger als die Keimfahigkeit vom Laboratorium — und 
ob die jetzigen Methoden erhalten oder durch mebr effektive 
ersetzt werden sollen. Mehrere Auswege konnte man sicli 
hier denken: z. B. ein Pikieren in Erde der auf den Keim- 
betten gefundenen anscheinend anormalen oder zweifelhaften 
Typen. Aus technischen Grunden ist dieser direkte Weg kaum 
moglich zu betreten, da ja die Keimlinge sich nicht in ihrem 
natiirlicben Zusammenhang und Milieu befinden und dazu 
vom Anfang den Schwierigkeiten ini natiirlichen Substrat 
nicht ausgesetzt gewesen sind. Ein anderer Weg. den die 
Amerikaner auch vorgeschlagen haben, ware wohl, das Saat- 
gut in Erde auf dem Laboratorium zu prxifen, und viele solcbe 
Versuche sind wahrend der letzten Jahre von den Teilnehmern 
an den internationalen Enqueten ausgefiihrt worden, aber der 
Erfolg ist immer sehr gering gewesen. Um einigermassen zur 
Losung dieses Problems beizutragen, haben wir dieses Frtih- 
jabr einen grosseren Versuch mit Rotklee und Kreuzbliitlern 
angesetzt. Unsere Absiebt war, die Fehlerquellen des Feld- 
versuches wenn moglich auszuschalten, und wir glaubten dies 
erreiehen zu konnen dadurch, dass wir das Saatgut unter 
optimalen Bedingungen bezliglicb Struktnr, Feuchtigkeit, 
Saattiefe u. s. w. in bekannten Medien pruften, aber es dabei 
den natiirlicben Wechslungen der Witterung aussetzten. Zu 
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diesem Zwecke burden als Keimmedien erstens: vollig steriles 
mid nahrstoffreies Ziegelmehl mit einer Korngrosse von 1—3 
mm Diameter, zweitens: gesiebte, nuhrstoffreiche Lelunerde, 
die ziemlicli frei von schadlichen Bodenorganismen "war, und 
drittens: humusreiche, angesteckte Gartenerde, vie diese ge- 
wohnlich zu sein seheint, ausgewahlt. AlsVersnchsgefasse sind 
viereckige Biichsen von der Grosse 10 cm X 10 cm X 10 cm 
verwendet worden. Die Samen wurden sehr sorgfaltig auf diese 
grosse Oberflache 3 cm vom oberen Rande ausgestreut nnd 
damn mit einer Sehicht von 1 cm des Snbstrats bedeckt. Dber 
die Bticbsen warden dann Glasscheiben gelegt, nm unnotige 
Wasserverluste zu verhindern. Die Keimpflanzen batten also 
nacb dem Auflauf 2 cm freien Raumes unter den Glasscheiben 
zur Verfiigung. Die Feuchtigkeit in Ziegelmehl war 60 °/o der 
Wasserkapazitat; die beiden Bodenarten waren genrigend 
feucht ohne nass zu sein. Yon jeder Probe kamen drei Wieder- 
holungen in jedem Substrat. Die Biichsen wurden Anfang Mai 
ins Freie in Halbschatten ausgestellt. Gleichzeitig wurden die 
Proben auf dem Jaeobsenapparat — 4 X 100 — eingekeimt. 
und die Beurteilung der Keimbette geschah naeh den inter¬ 
na tionalen Vorschriften. 26 Proben Rotklee von den ver- 
schiedensten Keimungstypen — mit Absieht haben wir doch 
Proben mit vielen harten Samen vermieden —, 10 Proben von 
Kohlrube, 10 von Riibe, 10 von Kobl nnd 10 von Radieschen 
sind verglichen worden. Die Kreuzbliitler werden im folgen- 
den zu einer Gruppe znsammengefuhrt, da die versebiedenen 
Arten prinzipiell von einander niebt abgewiehen liaben. Die 
Witterung war wahrend des ersten Teiles der Versuchszeit 
auffallend kiihl fiir die Jahreszeit mit nur wenigen sonnigen 
Tagen und niedrigen Nachttemperaturen, doch ohne Frost. Die 
Kiilte ist durch die Glasbedeckung der Versuchsgefasse etwas 
abgemildert worden. Am 7ten—Sten Tage fingen die Keim- 
linge an zu brechen. Der Versuch mit Rotklee wurde zwischen 
dem 18ten und 21 sten Tage, der mit den Kreuzbliitlern zwi¬ 
schen dem 16ten und 18ten ahgeschlossen. Ein paar Male hat 
eine vorsichtige Begiessung von der Oberflache der Kulturen 
stattfinden miissen, aber Krustenbildung ist niebt eingetreten. 
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Die Durchschnitte 'waren: 



Rotklee 

Kreuzbliitler 

Keimgeschwindigkeit. 

57% 

70.7 % 

Normale Keimlinge. 

62 » 

80 » 

Harte Samen. 

6 » 

— 

Gebrochene Keimlinge . .. 

14 » 

— 

A normale Keimlinge.. 

13 » 

13.5% 

Somme gekeimt... 

89 » 

— 

Normale -f- anormale Keimlinge .... 

75 > 

93.5 » 

Normale Keimlinge -f~ 1 /s harte Samen 

64 » 

— 

Aufgelaufene Pflanzen in Ziegelmehl . . 

64-1-3 %*) 

77 + 2.5 %*) 

» » » Lehraerde . . . 

58 + 2 » *) 

71 + 4 » *) 

» » » Gartenerde . . 

54+3 » *) 

71+4 » *) 


Wie man sieht, sind bei Kotklee die Zahlen fur normale 
Keimlinge + 7s. hart© Samen anf dem Apparat und ftir den 
Auflanf in Ziegelmehl identisch. Dass man bereehtigt ist, die 
harten Samen zu beriicksichtigen, zeigen die Untersnchnngen 
von Witte nnd Stahl. In der Lebmerde ist der Auflanf etwas 
schlecbter, was einigermassen vielleiebt dnrch Bodeninfektion 
zustandekommen, aber wohl meistens mit dem grosseren 
Wider stand, den die steife Erde gegen die Durcbbrechungskraft 
der Keimlinge — im Verhaltnis zu dem des porosen Ziegel- 
mehls — ausiibt, zusammenhangen diirfte. Die niedrigsten Auf- 
laufzahlen erhalt man in der sehr lockeren und leiehten 
Gartenerde, auf Grund friiherer Erfahrungen sicher zufolge 
einer ziemlieli starken Infektion dieser Erde. Die gebrochenen 
und anormalen Keimlinge haben naeh diesen Ziffern gar 
keinen Wert. Bei den Kreuzbliitlern liegen die Verhaltnisse 
ahnlich. Der Auflauf im sterilen und lockeren Ziegelmehl 
stimmt sehr nahe mit der Zahl der normalen Keimlinge uber- 
ein. Die beiden Bodenarten, die hier das gleiche Ergebnis ge- 
geben, haben etwas niedrigere Zahlen aufzuweisen. Man 
kbnnte vielleicht einwenden, dass die ziemlich niedrige Tem- 
peratur mit ab und zu starken Variationen, die wahrend der 
Versuchszeit geherrscht hat, die Fahigkeit der Keimlinge, das 
Ziegelmehl zu durchbrechen. ungiinstig beeinflusst habe, und 


*) Aufgelaufene, nicht entwicklungslahige Pflanzen, bei der statistisehon 
Bobandlung nicht beriicksichtigt. 
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dass man deshalb nicht zu weitgehende Schliisse liir die 
Beurteilung der anormalen Keimling© aus diesem Versuche 
ziehen konnte. da 3 a die Yerhaltnisse ini Freien manclmial 
glxnstiger sein koimen. In frliheren Jahren haben wir an sehr 
grossein Material, besonders an Rotklee, Yersuche mit den 
ver schiedensten Temperaturkombinationen axisgeflilirt; der 
Einfluss der Temperatur, wenn ein soleher iiberliaupt zu 
seiiexi war, hat sich immer nnr beztiglich der Keirngeschwin- 
digkeit, Anzahi frisclier, nicht gekeimter und barter Samen 
geltend gemacht. Die Zahl der gebrochenen und sonst anor¬ 
malen hat sich unabhangig von der Temperatur moistens kon- 
stant gehalten. Die gleiche Erfahrnng haben wir mit den 
grossamigen Legnminosen gemacht. Ein grosser Teil der im 
Versxiche eingehenden sehleehtesten Proben ist tihrigens gleich- 
zeitig auf Apparat bei 8 —10° C eingekoimt worden. Die Zif- 
fern der Kaltekeimung fallen innerhalb erlaubter Spielraxxme 
mit den nnter optimalen Bedingungen gefundenen zusammen. 
und es diirfte also nicht moglich sein, — wie ©inige wold 
friiher gemeint — diirch eine Verlangsamung der Keimung, 
niedrigere und dadureh gerechtere Keimzahlen zu erhalten, 
jedenfalls flir die genannten Samenarten nicht. 

Bestimnxte Schliisse konnen doch nur dann aus dem Ver- 
suehe gezogen werden, wenn nicht nur die Durchschnitte 
stimmen, sondern aueh die Yerteilung die richtige und die 
Streuung der Proben nicht zu gross ist. Korrelationsfiguren 
sind deshalb gezeichnet, und die Koeffizienten fxir die wieh- 
tigsten Vergleichsglieder berechnet worden. Sie sprechen ihre 
deutlich© Sprache, und man braucht sie nicht naher zu diskutxc- 
ren. Die best© Yerteilung der Proben um die Gleichiingslinie 
herurn bekommt man fxir Rotklee in Ziegelmehl, wenn nur 
die normalen Keimlinge mitgenommen werden (vergl. Fig. 5 ): 
fiir samtlich© Proben fallen die beiden Bestimmungen inner - 
balb der betreffenden Spielraume. In der Lehmerde und nocli 
mehr in der Gartenerde (Fig. 6 und 7) spurt man die sinkende 
Lebenskraft bei fallender Keimfaliigkeit durch ein nach unten 
immer starkeres Abweichen von der Gleiehungslinie, was 
natxirlich bedeutet, dass, wenn die Keimfahigkeit sinkt, der 
Unterscbied zwiseben Keimung in sterilen und natixrlichen 
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Substraten relativ immer grosser wird, selbstverstandlicli je 
nach der Starke der hindernden und vernichtenden Krai'te. 
die in den natiirlichen Keimbetten herrsehen. Werden die 
anormalen Keimlinge zu den gekeimten gezithlt, so wird die 
Streuung der Proben auch beim Ziegelmehl sebr stark — Fig. 
8 — und werden auch die gebrochenen mitgezahlt, wird dies 
noch mehr accentuiert — Fig. 9. Die Fig. 10 ist mitgenommen, 
urn zu zeigen, wie es sich verhalten kann, wenn verschieden- 
artiges Saatgut, das von einer Anstalt, die nur wenige Oder 
gar keine gebrochenen und anormalen Keimlinge findet, unter- 
sueht worden ist, in angesteckte Erde ausgesiiet wird. In der 
Fig. 11 sind Durchschnittskurven — nach zehnprozentigen 
Gruppenmitteln — fur den Auflauf in den verschiedenen 
Medien gezeiehnet, wenn die Keimung auf Apparat, trotz 
verschiedener Beurteilung der Keimlinge, doch in alien Fallen 
gleich 100 gesetzt worden ist. Die Kurven zeigen deutlich, 
dass nur in dem Falle, dass die Keimfahigkeit durch die Zahl 
der normalen Keimlinge konstituiert wird, dieselbe ein guter 
Ausdruck ftir die Lebenskraft von Saatwaren ist, wenn es sich 
urn Keimfahigkeitsklassen handelt, von welchen es iiberhaupt 
Rede sein konne, dass sie ftir Saatzwecke Verwendung finden 
konnen. 


Fig iir 5. RotMee 1933. 

Korrelation zwischen Keimung und 
Auflauf in Ziegelmehl. 


Fignr 6. RotMee 1933. 
Korreiation zwischen Keimung und. 
Auflauf in Lehmercle. 



Auflauf °/o. 








Auflauf %. Auflauf "/o. 
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Fur die Kreuzbliitler iverden die Verhaltnisse durch die 
Fignren 12, IB, 14 & 15 demonstriert. Das Gesagte gilt prinzi- 
piell an eh fiir diese Sanienarten, der Unterschied zwischen 
den beiden Bodenarten ist hier doch nicht so gross. Die Beur- 


Fig nr 7. Rotklee 1933. 
Korrelation zwischen Keiinnng und 
Auflauf in Gartenerde. 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. 
(normale Keimlinge + 1 [z harte 
Samen) 


Figur 8. Rotklee 1933. 
Korrelation zwischen Keimung und 
Auflauf in Ziegelmehl. 



Keimung auf dem Laboratorium °/ 
(normale + anormale Keimlinge^ 


Figur 9. Rotklee 1933. Figur 10. Rotklee 1933. 

Korrelation zwischen Keimung und Korrelation zwischen Keimung 
Auflauf in Ziegelmehl. Auflauf in Gartenerde. 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. Keimung auf clem Laboratorium °/«. 

(normale + gebrochene + anormale (normale + gebrochene + anormale 

Keimlinge) Keimlinge) 


Auflauf */o. ? Auflauf °/o. 















Auflauf °/o. 
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teiiung ist anscheinend etvas zn gelinde gevesen — vie aus 
dem Ziegelmehldiagram hervorgeht —, Venn a ucb die 
Abveiehungen nicht besonders gross sind. Werde-n die anor- 
malen mitgezahlt, kriegt man keine Auffassung von dem Wert 
der Proben. vie die Fig. 15 zeigt. 


Figur 11. Rotklee 1933. 
Reiativer Auflauf in verschiedenen 



Keimung auf clem Laboratorium °/o. 


1. Ziegelmehl; 

Keimung — normale Keimlinge -t- 2/3 harte 

2. Lehmerde; 

Keimung = normale Keimlinge 4- 1 /a harte 
8. Garfenerde; 

Keimung — normale Keimlinge 4 1/3 harte 

4. Ziegelmehl; 

Keimung —- normale Keimlinge 4 anormale 
Keimlinge 

5. Lehmerde; 

Keimung -■= normale Keimlinge 4 anormale 
Keimlinge 
6*. Gartenerde; 

Keimung = normale Keimlinge 4 anormale 
Keimlinge 

7. Ziegelmehl; 

Keimung -- normale 4- anormale 4 ge- 
brochene Keimlinge 

8. Lehmerde; 

Keimung — normale 4 anoi*male 4 ge- 
brochene Keimlinge 

9. Gartenerde; 

Keimung — normale 4 anormale 4 ge- 
brochene Keimlinge 


Figur 12. Kreuzblutler 1933. Figur 13. Kreuzblutler 1933. 

Knrielation zwischen Keimung und Korreiation zwischen Keimung unci 
Auflauf in Ziegelmehl. Auflauf in Lehmerde. 



Keimung auf dem Laboratorium °/o. Keimung auf dem Laboratorium °/o. 
(normale Keimlinge) (normale Keimlinge) 
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Fiijur 14. Krenzblutler 1933. Fiyur 15. Krcuzblutler 1933. 

Ken-relation zwischen Keimung und Korrelation zwischen Kcimung mid 
Auflauf in Gartenerde. Auflauf in Ziegelmehl. 



Keiinung auf clem Laboratorium %. Kei mung auf clem Labonitomun °/o. 
(normal© Keimlinge) (ail© gekeimte mitgenommen) 


Folgende Korrelationskoeffizienten fitr Rotklee mocbte ieli 
bier anfiihren: 


Die Korrelation zwischen 


Norm. Keiml. und Auflauf in Ziegelmehl. 

> » » » » Lehmerde. 

» > » » a Gartenerde. 

» 8 + Vs harte Samen und Auflauf in Ziegelmehl 


T> 

» 

» » » » 

» 

» 

» Lehmerde 

y> 

» 

» » » T> 


» 

» Gartenerde 

» 

> 

* anorm. Keiml. 

» 

» 

» Ziegelmehl 

a 


» » 7> 



* Lehmerde 

» 


» 

» 

» Gartenerde 


Norm. 4 * anorm. + gebroch. Keiml. und Auflauf in Ziegelmehl 

8 ’ 8 5 8 > » >' » Lehmerde 

» " s » ’ 8 » » » Gartenerde 


0.931 ± 0.026 
0.930 ± 0.026 
0.914 + 0.032 
0.945 ± 0.021 
0.949 ± 0.019 
0.923 + 0.029 
0.847 + 0.055 
0.820 + 0.064 
0.772 + 0.079 
0.654 + 0.112 
0.624 + 0.119 
0.586 -I- 0.129 


Wie man sieht, erha.lt man die hoehsten Koeffizienten. 
wenn nur die normalen Keimlinge + Vs tier harten Samen 
mitgenommen werden, die niedrigsten, wenn alles, was Leben 
auf den Keimbetten gezeigt hat, geztihlt wird. Ein Versueh 
ist aueh gemacht worden, einen Messer der Lebenskraft zu 
finden. Ein Ausdruck fiir diese diirfte wohl am besten in dem 
Unterschied zwischen dem Auflauf einer Probe in dem 
sterilen, lockeren Ziegelmehl und in der steifen oder infektier- 
ten Erde gesucht werden. Ist der Unterschied klein, diirfte die 


AufiaiU' %. 
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Lebenskraft hoch sein und umgekehrt. Als Messer der Lebens- 
kraft haben wir nun versucht teils die anormalen, teils die 
gebrochenen Keimlinge und teils die Unterschiede zwischen 
Keimfahigkeit und Iveimgeschwindigkeit, welehen viele einen 
ganz besonderen Wert beigelegt haben. Sichere positive Kor- 
relation besteht zwischen den anormalen Keimlingen und den 
Auflaufdifferenzen zwischen Ziegelmehl und Erde, besonders 
Gartenerde, aber keine zwischen den gebrochenen Keimlingen 
oder Keimgeschwindigkeiten und diesen Differenzen. Mit 
anderen Worten, je mehr anormale Keimlinge — und natiir- 
lich in der Regel tote Samen — eine Probe enthalt, umso mehr 
ist die Lebenskraft gesunken, und umso grosser wird der 
Unterschied zwischen sterilen und stark infektierten Sub- 
straten. Die gebrochenen Keimlinge sind zwar an und fiir 
sich wertlos, aber fiir eine Probe mit vielen solehen wird keine 
Disposition fiir Bodeninfektion indiziert, was ja wegen der 
Risse in den Samenschalen naheliegen konnte. Die normalen 
Keimlinge in solehen Proben besitzen eine hohe Vitalitat. 
Hiltner hat die gleiche Erfahrung mit geritzten Rotkleesamen 
bei Priifung in Erde vom Yersuchsgarten in Dahlem gemacht. 
Die Keimgeschwindigkeiten, so wie diese bei uns nach vier 
Tagen bestimmt werden, haben in diesem Falle keine Antwort 
beziiglich der Lebenskraft geben konnen, obgleich viele Pro¬ 
ben stark geschadigt und dazu vollig keimreif gewesen sind. 
Der Unterschied zwischen Keimfahigkeit und Keimgeschwin-. 
digkeit ist iibrigens meistens klein, nicht liber 10 %>, gewesen. 
Nach den Erfahrungen, die hier gewonnen sind, ist es denkbar, 
ja sogar wahrscheinlich, dass die niedrigen Zahlen fiir Auf- 
lauf von Rotklee, die Stahl bei seinen Yersuehen in dem Ko- 
penhagener Versuohsgarten erhalten hat — ein Verhaltnis, 
das durch die Keimversuche Dorph-Petersens, besonders mit 
Anthyllissamen, in der gleichen Erde noch mehr aktuell ge- 
worden ist — damit zu erklaren seien, dass diese Erde, wie 
die Dahlemer und die unsrige, mit schadlichen Mikroorganis- 
men angesteckt ist. Nach Hiltner sind es vor allem pectinver- 
garende Bakterien, die in erster Linie an dem schlechten Auf- 
lauf der Leguminosensamen schuld gewesen sind, aber ob dies 
immer der Fall sei, ist nicht bekannt. 
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Ftir die Kreuzbltitler werden folgende Korrelationskueffi- 
zienten angeftihrt: 


Die Korrelation zwischen 

r — 

Norm. 

KeimL und 

Auflauf in Ziegelmehl . 

0.951 ± 0.015 

» 

» » 

» » Lehmerde. 

0.908 -1- 0.028 

3) 

» » 

» » Gartenerde. i 

0.907 + 0.028 

» 

» + anorm. KeimL und Auflauf in Ziegelmehl. 

0.828 ± 0.050 

S 

)> » 

» » * * » Lehmerde-- 

0.767 + 0.065 

3 

y. )> 

» » » » » Gartenerde 

0.788 ± 0.060 


Was nun zum Schluss die Entwicklung der Keimpflanzen 
fceti'ifft, so kann man generell sagen, dass die hoch keimenden 
Proben im allgemeinen sich schneller und gleiehmassiger ent- 
wiekelt haben als die niedrig keimenden. Das Wurzelsystem 
ist so ziemlich tiberall normal gewesen mit gut entwickelten 
Hauptwurzeln, wenn man ftir einige Pflanzen in Gartenerde 
aus Proben mit niedriger Iveimfahigkeit eine Ausnahme 
macht. Hier sind die urspriinglichen Hauptwurzeln zerstnrt 
und durch Adventivwurzeln ersetzt worden, was als Folge 
einer Bodeninfektion aufgefasst werden kann. 

Da wir sehon vor mehreren Jabren die anormalen Keim- 
linge aus den Keimziffern ausschlossen, geschah dies, weil 
wir a priori voraussetzten, dass ein Same, der unter optima- 
len Bedingungen auf dem Keimbette nicht imstande war, eine 
normal© Keimpflanze zu produzieren, unmoglich eine lebens- 
fahige solche im Acker oder Garten mit ihren viel schwieri- 
geren Verlialtnissen geben konnte. ebensowenig wie ein rein 
toter oder gebrochener Same. Die Untersuchungen, die seitdem 
ausgeftihrt worden sind, haben vollig diese ftir dio Landwirt- 
Schaft so ausserst belangreiche Auffassung bestatigt. Es hat 
sich namlich gezeigt nicht nur, dass die anormalen Keimlinge 
bei Saat im freien Felde auch unter den giinstigsten Bedingun¬ 
gen vollig wertlos sind, sondern auch dass in einer Probe, 
die eine grosser© Anzahl davon enthalt, die iibrigen anschei- 
nend normalen Keimlinge nicht alle voile Lebenskraft besit- 
zen und deshalb zu einem grosseren oder kleineren Teil im 
Boden zugrundegehen, entweder so dass sie nicht Kraft 
genug haben, die Oberflaehe zu erreichen oder dass sie von 
Mikroorganismus getotet werden. Die Folge davon wird ge- 
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wohnlich ein unproportioniert sehlechter Auflauf solcher 
Proben, sehlechter als man aus der festgestellten Zahl nor- 
maler Keimlinge sehliessen moehte und dazu eine ungleich- 
massige und langsame Weiteren twiddling der Pflanzen, was 
alles sicherlich eine Ertragsverminderung nach sich ziehen 
diirfte. Gliicklicherweise gilt das Gesagte nicht in so hohem 
Grade von Keimfahigkeitsklassen, innerhalb welcher sich die 
Saatwaren zu bewegen pflegen, weshalb eine Scharfung der 
jetzt geltenden Bestimmungen flir die Beurteilung der Keim¬ 
linge kaum angebracht zu sein scheint. Durch das Wegzah- 
len der anormalen Keimlinge vermeiden wir jedenfalls, dass 
die gesunkene Lebenskraft eines Saatguts durch eine hohe 
Keimzahl verborgen wird, und wir konnen sicherlich ruhig 
mit unseren bequemen artifiziellen Keimbetten und optimalen 
Keimungsbedingungen fortsetzen, ohne die umstandlichen und 
unsieheren natiirlichen Keimmedien zuzugreifen. Aber rnehr 
als die Keimzahlen der geschiidigten Saatwaren durch quali¬ 
tative Keinningsbeurteilung zu senken kann nach meiner 
Meinung die Samenkontrolle nicht tun, denn man kann sie 
ebensowenig fill* eine eventuelle starke Bodeninfektion wie fiir 
mangelnde Zubereitung des Bodens fiir die Saat, starke 
Trockenheit oder zu hohe Feuchtigkeit verantwortlich machen. 
Freilich soli man durch Bemerkungen liber den Befall von Pa- 
rasiten oder iiber die Yitalitatsenkung u. s. w. — wie wir z. B. 
immer bei Getreide, Runkel- und Zuckerriiben und gros- 
samigen Leguminosen tun — den Einsender auf die Mangeln 
seines Saatguts aufmerksam machen. — Dass in einzelnen 
Fallen wie fiir Gartenerbsen, wo haufig kein Zusammenhang 
zwischen der Keimfahigkeit und dem Auflauf zu spiiren ist, 
gewisse Hilfsmethoden sicherlich eingefuhrt werden miissen, 
andert das oben allgemein Gesagte nicht. Im grossen und gan- 
zen miissen also nach meiner Meinung die von der Interna- 
tionalen Vereinigung fiir Samenkontrolle angenommenen neuen 
Vorschriften fiir die Keimlingsbeurteilung mit der grossten 
Befriedigung begriisst werden, weil sie eine durchgreifende 
Umwalzung der friiher herrschenden Auffassung und Arbeits- 
weise zum Wohl der Landwirtschaft bedeuten. Es scheint uns 
nicht angebracht, sie nennenswert abzuandern, z. B. Keim- 
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Huge mit kraftigen Adventivwxxrzeln mitzuzahlen. Ganz abge- 
selien von der Schvvierigkeit solche sicher zxx definieren, geben 
die Versuche keine Stiitze fiir Strebungen, die Beurteilung 
abzxxmildern. Die Einwendxxngen nnd Befiirehtungen fur 
xmiibersehbare Konsequenzen beim Obergang zur Qualitiits- 
beurteilung, z. B. dass grossere Unsicherheit bei der Analyse 
eintreten wiirde, diirften nicht stichhaltig sein. Unsere eigen© 
reiche Erfahrung bei wiederholter Untersuchung von aueh be- 
sonders empfindlichen Proben spricht dagegen, and Vergleiehs- 
prixfxxngen zwisehen den Anstalten der skandinavisehen Lan¬ 
der haben bewiesen, dass sehr gxite Obereinstimmxxng mog- 
lieh ist. vrenn nur die Arbeit mit Sorgfalt ausgefxibrt wird. 
Dorph-Petersen hat iibrigens, auf grosses Material gestiitzt, 
zeigen ko nne n, dass die Variationskurven identiseh werden, 
entweder man die anormalen Keimlinge als gekeimte Samen 
oder sie als vertlosen Rest betrachtet. 
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SUMMARY 

The results of comparative correlation examinations of some of 
our important cultivated plants which were started on a broad basis 
and effected by the Swedish State Seed Testing Station in Stockholm and 
completed by similar experiments made by the Danish State Seed 
Testing Station, can be summarized as follows. 

The abnormal growths are perfectly useless in the field, even under 
the most favourable conditions; moreover, in samples containing a 
great number of abnormal growths the other, apparently normal 
growths do not seem to possess full vitality, but a bigger or smaller 
portion of them succumb, either because of their lacking power to break 
through the soil or because they die from attacks by microorganisms 
in the soil. This generally involves a disproportionately low percentage 
of germination in the open of such samples — lower than might 
be expected according to their contents of normal growths — and 
an uneven and slow development of the plants, which will no doubt 
result in a reduced crop. Fortunately, this does not apply to any great 
extent to the classes of germination that are generally taken into 
consideration for sowing purposes and, consequently, there is hardly 
need for stricter rales for the determination of germination now in 
force. Through the elimination of the abnormal growths we prevent 
at any rate a reduced vitality of a seed lot from being concealed by 
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a high germination figure ancl we can absolutely continue using our 
easy artificial methods and optimum conditions for germination 
without needing to proceed to the laborious and unreliable natural 
germination mediums. The Seed Testing Station certainly can not 
do more than reduce the germination figures for damaged seed lots* 
as it can not be held responsible neither for eventual strong soil 
infections nor for lacking preparation of the soil before sowing* 
drought or a too high degree of moisture in the soil at the time 
of the sowing. The Seed Testing Station can only through a low 
germination figure and by remarks attached thereto on eventual 
attacks of parasites or a decreased vitality, as is done in several cases* 
e. g. for cereals and large-seeded legumes, draw the sender’s attention 
to the defects of a seed lot. That in some cases, e. g. for garden 
peas and beet seed, where no correlation is perceptible between the 
percentage of germination and the growth in the field, certain 
auxiliary methods no doubt must be applied, does not impair the 
above statements. On the whole, to our mind, the prescriptions for 
the determination of germination adopted by the International Seed 
Testing Association must be hailed with the greatest satisfaction, 
since they mean a sweeping alteration, to the benefit of Agriculture, 
of opinions and methods previously in force. Nor does it seem 
warranted to alter the methods laid down in the International Rules 
essentially, e. g. so as to count sprouts with vigorous adventitious 
roots as germinated. Apart from the difficulty in defining such in 
a satisfactory manner, our experiments do not advocate the introduction 
of a milder judgment. Finally, as far as the dependability of the 
analysis is concerned, this is the same whether the abnormal growths 
are included under the germinated seeds or they are counted as 
worthless. 


Summary translated by K. Sjelby. 
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Hauptstelle fiir Pflanzenschutz a. Abteilung fur Samenmitersuchimg. 
Hauptabteihmg II LaTidesbauornschaft Kurmark. 

Direktor: Prof. Dr. Ludwigs. 


Untersuchung von Lolium perenne L. deutscher Herkunft. 

Von 

Dr. P. Filter . 

Leiter der Abteilung fur Samenuutersuchung. 

Nachdem unlangst K. Dorph-Petersen & Dora Lauesen 
eine Untersuchung von Lolium perenne L. tind Lolium mul- 
tiflorum Lain, danischer Herkunft vorgenommen haben (Mit- 
teil. der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolle 1931, 
S. 49), erschien es angezeigt, die deutschen Herkunft© dieser 
Arten ebenfalls auf die vorhandenen Begleitsamen und die 
Moglichkeit einer Unterscheidung von irischen bezw. schot- 
tischen Provenienzen zu untersuchen. Bei der grossen Bedeu- 
tung, welch© den bodenstandigen Saaten zukommt, ist ihre 
sichere Erkennung und Unterscheidung von auslandisehen 
Herkunften nattirlich von grosser Wichtigkeit. Hinzu kommt, 
dass die Samen, insbesondere von Lolium perenne L., dem 
sogen. deutschen Weidelgras, in Deutschland in immer step 
gendem Umfange gewonnen werden und daher einen nicht 
unbedeutenden Handelsartikel bilden. 

Auf diese Art (Lolium perenne L.) beschrankten sich zu- 
nachst unsere Ermittelungen. Die Proben (irn ganzen 30), 
waren uns z. T. von Genossenschaften, z. T. von Handlern 
uberlassen. Die Saaten stammten direkte von den Zuchtern 
oder Anbauern. Ausserdem wurden 5 Proben irisher und 
schottischer Provenienz untersucht. Wir begniigten uns hier 
mit einer kleineren Anzahl, da bereits die Ergebnisse von 
Dorph-Petersen & Lauesen vorliegen. Es wurden von jeder 
Probe 2 X 25 g durchsucht und dabei folgende Arten von 
Begleitsamen ermittelt, geordnet nach der Haufigkeit ihres 
Vorkommens: 


n 
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Apera Spiea venti Pal., Bromus mollis L., Medicago lupulina 
L.. Burn ex acetosella L., Anthemis arvensis L., Trifolium re¬ 
pens L., Daetylis glomerata L., Poa trivialis L., Plantago 
lanceolata L„ Scleranthus annuus L., Erodium cieutarium L. 
Herit., Cerastium trivial© Link, Veronica arvensis L., Triti- 
cum repens L., Vicia tetrasperma Mneli., (Jentaurea Cyanus'L., 
Poa annua L., Myosotis intermedia Lk., Rumex acetosa L., 
Vicia hirsuta Koch, Polygonum convolvulus L., Trifolium hy- 
h'ridum L., Anthriscus silvestris Hffm., Stellaria media (L) 
Vill., Ornithopus perpusillus L., Medicago sativa L., Lapsana 
communis L., Ranunculus repens L., Bromus secalinus L., 
Trifolium Incarnatum L., Bromus arvensis L., Arenaria ser- 
pyllifolia L., Trifolium pretense L., Matricaria inodora L.. 
Ornithopus sativus Lk., Avena sativa L., Vulpia dertonensis 
(All.), Holcus lanatus L., Crepis tectorum L., Delphinium 
Consolida L. 

In den irischen und schottischen Proben wurde in tflber- 
einstimmung mit Dorph-Petersen & Lauesen ausnahmslos 
sehr viel Vulpia dertonensis (All.) (Festuca dertonensis A. 
& G-., Vulpia bromoides Dum.) gefunden, ebenfalls in grossen 
Mengen Holcus lanatus L. und in kleinerer Anzahl, aber durch- 
weg, Hypochaeris radicata L. Alle dies© drei Arten kommen 
in den deutschen Herkiinften nicht vor. Nur in ©iner Probe fan- 
den sich einige Samen von Vulpia dertonensis (All.) und 
Holcus lanatus L. Vielleieht liegt hier eine zufallige Verun- 
reinigung vor, oder es handelt sich um einen Nachbau aus eng- 
lischer Saat. Jedenfalls varen sonst in alien untersuchten 
Proben Vulpia dei-tonensis (All.), Holcus lanatus L. und 
Hypochaeris radicata L. nicht vorhanden. Die Unterscheidung 
der deutschen Saaten von den englisehen (irischen und schot¬ 
tischen) ist also — genau vie bei den danischen — auf Grund 
dieser Tatsache sehr vohl moglich. Namentlich das gehaufte 
Vorkommen von Vulpia dertonensis (All.) und Holcus lana¬ 
tus L. ist fur die englisehen Herkiinfte sehr eharakteristisch. 
Bromus mollis L. dagegen ist auch in den deutschen Saaten 
hliufig (im Gegensatz zu den danischen) und wurde in rund 
50 Vo aller Proben ermittelt. 

Schwieriger diirfte die Unterscheidung der deutschen Her- 
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ktinfte von den danischen sein. Immerhin ist es bemerkens wert, 
dass — abgesehen von Medicago lupulina L. — die in den 
danischen Prohen haufigen Arten: Sinapis arvensis L., Rum ox 
erispus L. nnd Geranium disseetum L. in keiner der cleut- 
schen Proben gefunden warden. Andererseits ist Bromus mol¬ 
lis L. in den deutschen Provenienzen haufig, wahrend es in 
den danischen nach Dorph-Petersen & Lauesen nur einzein 
erscheint. Anffallend ist auch das haufige Yorkommen von 
Apera Spica venti Pal. in den deutschen Proben (namentlich 
in den axis der norddeutschen Tiefebene stanunenden). Schliess- 
lich ist noch zu erwahnen, dass die untersuehten Proben deut- 
scher Herkunft ini allgemeinen recht gut gereinigt waren, 
so dass in manchen Fallen nur ganz wenige Begleitsamen — 
selbst bei Bemitzung von liber 50 g — ermittelt werden ko 1111 - 
ten. 



166 


Field And Laboratory Germination Of Frosted Oats. 

By 

B. F. Forward, Calgary. 

Introduction. . 

It has been found difficult to ascertain the actual germ¬ 
inating value of frosted oats. Unevenness in laboratory tests 
has been a common result owing to the fact that some kernels 
have been affected more than others. Samples retested often 
show a variation from the original test. Tests were conducted 
to determine how close laboratory tests were to the actual 
germinating power of the sample under field conditions. 

Detection. 

Kernels affected by frost are easily detected by their 
flattened appearance and are dry and brittle. Badly frosted 
kernels have a deep purplish colour while less frosted kernels 
have a mosaic appearance. 


Methods. 

Sixty samples were selected for the experiment. Two lots 
af 100 seeds per test were used in the field and the laboratory 
trials. In the laboratory tests, the seed was planted in card¬ 
board boxes 2" X 2" using soil as the media. The samples 
were placed in a room germinator with a temperature of 20 ° 0 . 
Counts were made 6 days and 12 days after planting. 

The field tests were conducted at the Dominion Experiment 
Station, Laeombe, Alberta. The seed was planted on May 22 . 
Seeds were spaced 2" apart in rows and 100 seeds per row. 
The rows in the plots were 10" apart. Conditions were ideal 
for planting and frequent showers shortly after favoured a 
rapid germination The count was made June 22 when the 
plants were 3" to 4" high. 
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Fig. 1. Shows frequency distribution according to the germination 
capacity of laboratory and of field tests. 


Using Student’s method, the media difference of the field 
and the laboratory tests was 24.2 °/o. Odds were 9999 :1 in 
favour of the laboratory tests. This was significant. 

Only three field tests had a higher germination result than 
the laboratory tests. The greatest laboratory increase over 
field was 51.5 %> and the least 1.5 %> while the greatest field 
increase over laboratory was 55.5 % and the smallest 5.5 °/o. 
The laboratory germination increase over field germination 
was 22.4 % which was about the anticipated average. 

In the laboratory tests, the germination of the samples 
range from 13.0 %> to 84.5-%> with the greatest number around 
70 % while in the field tests the range was from 8 °/o to 
73 °/o with the greatest number between 20 % and 40 °/o. The 
frequency distribution according to their germination capacity 
for field and for laboratory tests is shown on the chart in 
Fig. 1. A wide difference is noted in the two methods. 


SUMMARY 

Frosted oats show an increase of 22.4 °/o laboratory germination 
over field germination. 
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W. Mater. Untersuchungen zur Frage der Lichtwirkung auf die 
Keinumg einiger Poa-Arten. Jahrbiiclier f. wissensch. Botanik, 
1932, Bd. LXXVII, Heft 3, S. 321—392. 

Die bisher in grossem ITmfange vorliegenden Untersuchungs- 
ergebnisse fiber das Keimverhalten der versckiedenen Poa-Arten 
widersprechen sick teilweise xnehr Oder weniger, so dass eine oud- 
giiltige Beurteilung im Hinblick auf die Wirkung einzeiner Faktoren 
keineswegs moglich war. Verf. hat es nun in der vorliegenden Arbeit 
unternommen, den Einfluss von Temperatur und Licht auf den Keim- 
prozess von Poa trivialis, pratensis, palustris und compress a ein- 
gehend zu prlifen, sowie den Einfluss von Ghemikalien. Fiir die 
Keimung der 4 untersuchten Poa-Arten ist eine konstante Temperatur 
von 12 0 G bedeutend giinstiger als 22 ° und BO ° G, eine Bestatigung 
der Ergebnisse von Gassner (Ztsehrft. f. Botanik, 1930, 23). Walmmtl 
P. pratensis zur Keimung in besonderem Masse tiefo Temperaturen 
benotigt, keimen die andern Arten, namentlich P. nemoralis, auch bei 
hoheron konstanten Temperaturen u. U. leicht. Die giinstigsten Koiin- 
ergebnisse warden dureh Wechseltemperaturen erzielt: 20 Standee 
12 ° G und 4 Stunden 30 0 G taglich. Em Temp e ratu rwee hsel 
12/22 ° ist weniger keimungsfordernd als 12/30 ° G. Wio wohl in sehr 
vielen anderen Fallen ist auch bier diejenige Temperaturwochselform 
giinstiger, bei der die tiefere Temperatur die langere, die hohere Tem¬ 
peratur die kiirzere Zeit angewandt wird. — Im Gegensatz von Toole 
und Gassner stellte Mater eindeutig fast, dass die Keimung von Poa- 
Kornern dureh Belichtung gefordert wird und zwar teilweise ganz 
erheblich, eine Tatsache, die vom Ref. vollauf bestatigt werden muss. 
Bei konstanten und bei weehselnden Temperaturen bewirkl Boliehtung 
fiir bespelzte und entspelzte Karyopsen eine Erhohung der Keim- 
prozente. Als besonders lichtempfindiich erwiesen sieli die Erudite 
von P. nemoralis und dann die Karyopsen von P. pratensis, die sell on 
bei sekundenlanger Belichtung boher keimten als im Dunkeln. Die 
Lichtempfindlichkeit wird dureh die Entspelzung gesteigert. Zwi sc hen 
Lichtempfindlichkeit und Lichtbediirfnis ist klar zu unterscheiden. 
Mit zunehmender Nachreife steigert sich die Lichtempfindlichkeit, 
wahrend das Lichtbediirfnis im Yerlaufe der Nachreife abnimmt. 
Stickstoffsalze in geeigneten Konzentrationen erwiesen sich als keim- 
fordernd gegeniiber destilliertem Wasser und verursachten ausserdem 
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eine S Lei gening tier Lichtempfindlichkeit dei 1 Karyopsen. Ebenso 
fordert Salzsaure die Keimung. 

EvS ware vielleicht angebracht, bei zukunftigen Untersuchungen 
liber die Keiranngsphysiologle der Poa-Arten der Frage nach clem 
Sauerstoffbedarf bezw. der Atmnng naher zu treten, da die Keimung 
in geschlossenen und offenen Keimapparaten liaufig sehr grosse Unter- 
seliiede zeigt und zwar derail, dass sich bei offenen Apparaten eine 
hoiiere Keimfahigkeit ergibt. Vor alien Dingen ist es unbedingt erfor- 
derlich, eine moglichst grosse Anzahl von Proben zu untersuclien, 
dam it auch sog. Ausnahmen, die sich bei zahlreiclien Proben vielleicht 
summieren, mit in den Bereich der Erorterung gezogen werden kon- 
nen. In dieser Richtung gilt es noch sehr vieles aufzuklaren. 

Nieser. 


W. Mater . Das keimungsphysiologische Verhalten von Phleum pra- 
tense L., deni Timotheegras. Jahrh. f. wissensch. Botanik, 1933, 
Bd. LXXVIII, Heft 1, S, 1—42. 

Es ist unbedingt anzuerkennen, dass Verf. es unternommen hat, 
das keimungsphysiologische Verhalten von Phleum pratense genauer 
zu priifen. Hierdurch sind manche Widerspriiche klargelogt worden. 
Hinsichtlich der konstanten Temperatures, erwiesen sich 30 ° G als 
am giinstigsten fur die Keimung, bei 22 ° wurden hohe Ergebnisse 
nur bei nachgereiften Kornern erzielt (oder under sonstigen giinstigon 
Bedingungen), wahrend 12 ° die Keimung von P. pratense stark 
hemmte. Dem Temperaturwechsel kommt bei dieser Art nicht die 
grosse Bedeutung zu wie bei den Poa-Arten. Am giinstigsten wirkte 
ein taglicher Wechsel zwischen 12 ° und 30 ° G. Die Keimfahigkeit 
liegt jeweils dann holier, wenn die hob ere Temperatur tagtich langere 
Zeit einwirkt als die tiefere, also gerade umgekehrt wie bei den Poa- 
Arten. Belichtung iibt sowolil bei konstanten wie bei intermittierenden 
Temperaturen einen stark keimungsfordernden Einfluss auf bespelzte 
wie entspelzte Korner aus. P, pratense ist besonclers lichtempfindlich, 
und schon durch eine Belichtung mit 200 MK von nur einer Sekunde 
Dauer tritt eine deutliche Erhohung der Keimprozente ein. Beim Nach- 
reifeprozess nimmt das Lichtbediirfnis bei Proben verschiedener Her- 
kunft ungleich rasch ab. Die Lichtempfindlichkeit vergrossert sich 
zunaehst mit zunehmendem Alter. Sie verhalt sich hinsichtlich ill res 
Ansteigens analog der von den Kornern im Keimhett aufgenommenen 
Wassermenge. Liegen die Korner langer als 48—60 Stunden unter 
Lichtabschluss bei konstant 30 0 G, so werden die urspriinglich licht- 
geforderten Karyopsen durch Belichtung in der Keimung gehemmt. 
Es hat also eine Umkehr der Lichtempfindlichkeit stattgefunden. 
Nach 5 Tagen erfolgt iiberhaupt keine Reaktion auf Belichtung mehr: 
die Korner sind »dunkelhart.« Erhohter Sauorstoffpartiardruck be- 
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wirkt im Llcht und im Dunkeln eiue Keimungafordoning bespelztei* 
und entspelzter Korner. Frisch entspelzte Korner keimtcn besser als 
solcbe in Spelzen, wohingegen fast 3 Jahro aite, ohne Spelzen auf- 
bewahrte Karyopsen schlechter keimten als gleichaltrige bespclzle 
Korner. Stiekstoffsalze und Salzsaure wirken bei P. pratense nicht 
aimahernd in dem Masse keimungsfordernd wie hei den Poa-Arton. 

Nieser. 

B.-E. Etilenburg . Keimversuche mit Getreidearten und ihre Beein- 
fhxssung durch die Art des Keimbettes, Inaug.-Diss., Konigsberg 
i. Pr, 1932. 

Die in ehemiseh-reinen Sorten Fliesspapier vorgenommenen Keim- 
priifungen ergaben keine nennenswerten Uuterschiede. Fine Beein- 
flussung land lediglich durch die Menge der Feuchtigkeitszufuhr statt. 
Auch ungereinigte und grobere Papiere erwiesen sich nicht schlechter 
als hochwertige Qualitaten, jedoch trat mitunter Pilzbefall in grosserem 
Umfange ein, und z. T. waren auch die Versuchsfehler grosser. 
F km ell 1st ebenfalls als geeignet anzusprechen, allerdings mit der 
Einschrankung, dass bei der Einkeimung zwischen Flan ell die Sauer- 
stoffzufuhr mangelhaft sein kann. Zellstoffwatte ist bei dicker Lage 
ausserordentlieh giinstig fur Keimpriifungen von Roggen; fur Gerste- 
imtersuchungen dagegen ist sie, wahrscheinlicb infolge zu grosser 
Wasserkapazitat, nicht geeignet. Glaswolle erwies sich als wenig 
geeignet wegen der Schwierigkeit einer gleichmassigen Wasserzufuhr. 
Rohbaumwolle war schon besser. Sand ergab hei einer Sattigung mit 
60 °/o der Wasserkapazitat die besten Keimergebnisse. 10 °/o und 100 °/o 
wiesen schlechte Ergebnisse auf, die Versuchsfehler lagen ausser¬ 
ordentlich hoch. Von 14 verschiedenen TonschalensorteM zeigten nur 
wenige Uuterschiede im Keimergebnis, wohingegen deutliche Be- 
ziehungen zwischen der Qualitat der Tonschalen und der Saatgut- 
unci Keimbett infektionen zu erkennen waren. Einzelne Tonschalen - 
sorten bevorzugten nine hestimmte Unterlage: Sand oder Filtrierpapier. 
Ferner wurden Untersuchungen angestelit fiber den Einfluss der Korn- 
lage bei verschiedenen Keimmedien (am giinstigsten moistens die 
Riickenlage), fiber die Keimung in offenen Keimapparaten usw. Die 
umfangreichen Versuche mit Tonschalen ffihrten zu dem Ergebnis, 
dass nicht das Gesamtporenvolumen, sondern in erster Linie der Ge- 
halt an keramischer Masse, die Dauer der Mahlung dieser Masse und 
die Temperatur, bei der sie vergluht bzw. gebrannt wird, ihren Wert 
als Keimmedium hestimmen. Gipsschalen konnen fur Keimpriifungen 
nicht empfohlen werden. Sdgemehle von Eiche und Kiefer beeinflussen 
die Keimung sehr ungfinstig, wahrend Pappel und Weissbuche sich 
als geeignet erwiesen. 


Nieser. 
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//. H, Oppenheimer. Sludien zur Keimung unci erston Ent wicklung der 
Aleppokiefer unci Kermeseicho. Die Gartenlmuwissenschaft, 1933, 
7. Bek, 3. Heft, 8. 308—304. 

Das Keimungsoptimum liegt f iir die Aleppokiefer, Pinns halepensis 
Milk, hoi einer konstanten Temperatur von 19 °. Schon bei 23—24 0 
blieben die sich entwickelnden Keime im Keimiuigsbegiim stecken 
und entwickelten sich nicht wetter. Eben oberhalb von 20 ° zeigt sich 
also bereits ein scharfer Abfall der Keimungsintensitat. Das Keimungs- 
minimum betragt 4—5 °, 4 bis etwa 40 Tage nach der Aussaat (unter 
allgemeinen praktischen Bedingungen meistens nach 14—30 Tagen) 
brieht das Wiirzelchen hervor. Gunstige Aussaaterfolge wurclen in 
Roterde + Sand bei i cm Bedeckungstiefe erzielt. Der Kalkgehalt 
der Anzuchterde kann oline weiteres bis zn 80 % betragen. Die Ent- 
wicklung im 2. Jahre vollzielit sich im allgemeinen besser in schwere- 
ren Boden aks in leichteren. Zu schwore Tonerdo 1st aber wiederum 
sehr nachteilig. Eine Kuitivierung von Samlingen der Aleppokiefer 
lasst sich in fast alien Bodentypcn durchfiihren, aucli bei alien inog- 
lichen Bewasserungsgraden. Eine 1—2 mal wochentlich stattfindende 
Bewasserung der Aussaatbeete walirend der regenlosen Jahreszeit be- 
wirkt eine tiefe und reichliche Wurzelbildung. Haufigere Bewasserung 
hat flache Wurzeln zur Folge, und fehlende lasst fast ausschliesslich 
tiefgehende Wurzeln auftreten. 

Die Aussaat der Fruchte der Kermeseiche, Quercus coccifera L., 
erfolgte in einem Beet mit leichter, sandiger Roterde. Der Ke innings- 
beginn liegt etwa 4 Wochen nach der Aussaat. Lufttemperatur wahrend 
der Keimungsperiode um 10 ° mit Schwankungen von 0—20 °. Beste 
Saattiefe 3 cm. Die Bodenqualitat iibte keinen nennenswerten Ein- 
fluss auf die Keimung aus. Das Regeneratlonsvermogen nach Ruck- 
sclmitt der Pfahlwurzel im Stadium der eben beginnenden Spross- 
entwicklung auf 10 cm odor sogar 2 cm Lange ist ausserordentlich 
gross. Im ersteren Falie ergab sich eine starke Entwicklung von sonst 
sehwach bleibenden Nebenwurzeln, im anderen Falie bildeten sich 
reichlich Adventivwurzeln aus dem Wundcailus. — Im iibrigen muss 
auf die Originalabhandlung verwiesen werden, die recht interessant 

ist und nodi sehr viele Einzelheiten bringt. ... 

A lexer. 

Bremer . Die Unsicherheit in der Keimung des Mobrensaatgutes. Mitt, 
d. Deutsch. Landwirtsch. Ges., 1933, 48. Jahrg., Stiick 17, S. 359. 

Im allgemeinen gilt der Grundsatz, dass die Keimfahigkeit von 
Daucus Garota L. sehr schwankend ist. Becker-Diliingeii gibt in sei- 
nem Handbuch des Gemusebaues eine mittlere Keimfahigkeit von 54 °/o 
an, ein Wert, der jedocli, wie meistens bei clerartigen Angaben von 
Durchschnittszahlen«, den wahren Keimfahigkeitszustand nicht recht 
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erkennen lassi. Wie scliwankoncl. tsLtjsiic*Illicit die Iveimk l ait von Damns 
Garota sein kann, soil kurz an clen Keimungsergebnissen dargestellt 
werden, die im Jalire 1933 ail 65 Proben vom Staatsmstitut fur 
ange wan cite Botanik, Hamburg, ermittelt warden: 

Die Keimkraft betrng 94—90 % bei 1,5 °/o dor Proben, 
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Die Mdhrenpfl&nze bildet wie viele andere Doldenb hitler Dolden 1., 
2., 3., 4. unci auch noch hoherer Ordnung aus, cleren Bliitezeit sich 
iiber mehr als einen Monat crstrecken kann. Eine in mebrere Doldchcn 
gegliederte Dolcle benotigt nach Becker zum volligen Abbltihen 11—12 
Tage. Aus diesen sich sehr verteilenden Blutezeiten. erklart es sich, 
dass die Friiehte im Augenbliek der Ernte auch sehr verschieden im 
Alter unci Reifezustand sind. Trotz des ausserlicli reifen Aussehens 
kann ein mehr- oder weniger grosser Prozentsatz physiologisch noch 
nicht ausg£reift sein. Ein Teil clieser Friiehte wircl dann sicherlieh 
noch nachreifen, wahrend ein anderer Teil infolge ganzlich unge- 
niigender Reife iiberhaupt nicht keimungsfahig wird. — Eine mangel- 
hafte Keimfahigkeit von Mohrensaatgut kann aber auch dumb Pilz- 
befall verursacht werden und zwar dureh Alteraaria radicina, des sen 
Sporen an den Friichten haften, im Keimbett auskeimen, die Fnicht 
mit einem sell war zliehen Fadengeflocht umziohen und dndureh 
Keimschadigungen hervorrufen. Die Bekampfung dieses Pilzes 1st 
dureh Reizung moglich, da er nicht im Innern der Friioht vorkommt 
Empfohlen wircl (nach Boyer — Holland) einstundige Tauehbeize mit 
% %> Germisan unci Uspulun sowie Trockenbeize mit Geresan und 
Tillantin R. Auch nicht infiziertes Saatgut lauft unter Umstanden 
nach einer Beizung besser auf. Vor tlberbeizung wird jedoch gewanit! 
So beobachtete Winkelmann in 7 von 14 Versuchen Schadigung dureh 
K °/o-Germi sanlosung bei ‘30 Minuten Tauchzeit, im Gegensatz zu 
Boyer. Zur endgiiltigen Klarung der Beizfrage bei Mohrensaatgut sind 
weitere Versuche notwendig. Bei entsprechender Vorsicht kann aber 
auch jetzt sc-hon eine Beizung zur Verbesserung des Aufganges all- 
gemein empfohlen werden. 

Nieser. 
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J. Steinberg. Zur Frage der Genhisesamenbeizung. Mitt. d. Deutsch. 

Landwirtsch. Ges. ? 1933, 48. Jalirg., Stck. 18, S. 387—388. 

In. Gestalt einer Er widening macht Verf. folgende Ausfiihrungen: 

1. ) Schadigungen des Auflaufes kommen nur 3>ei der Nassbeize 
Uspulun vol*. Besonders empfindlich war die Tomate, die sclion unter 
0,125 °/oiger L5sung bei 30 Minuten Beizdauer litt. Audi Gurken, 
Melonen, Porree, Kopfsalat, Busch- und Puffbohnen litten durch 
Uspulun mehr oder minder stark, erheblich allerdings erst bei 0,5 
°/oiger Losung. 

2. ) Trockenbeizung mit Geresan und Tillantin R rief in keinem 
Fade Schadigungen hervor, selbst bei starken Gaben (1—2 %>). Es 
wurde vielmehr eine Forderung des Auflaufes und der Jugendentwick- 
lung beobachtet, was besonders bei altem, minderwertigen Saatgut in 
Erseheinung trat, namentlich bei Spinat, Mangold, Porree, Blumen- 
kohl, Kopfkohl, Radies, Gurke und Melone. 

3. ) Die Beizung erwies sich als vorztiglicher Schutz vor allem 
gegen die sog. Anzuclitkrankheiten (Schwarzbeinigkeit oder Umfallen 
der Jungpflanzen) bei Kohl, Mangold und Gurken, gegen Wurzel- und 
Stengelfaulen bei Melonen, Spinat und Salat, sowie in geringerem Um- 
fange gegen die Brennfleckenkrankheit bei Bohnen und Erbsen. 

4. ) Beschleunigtes Jugendwachstum und Gesundheit der gebeizten 
Pflanzen wirkten sich vereinzelt sogar in fruherer Ernte und erhohten 
Ertragen aus, z. B. bei Treibgurken, Fruhwirsing, Feldsalat und 
Erbsen. 

5. ) 0,5 °/oige Trockenbeizung verursachte allerdings bei einigen 
Kopfsalatsorten, besonders bei »Maikonig«, eine Auflaufverzogerung 
urn 8 bis 10 Tage. Die Jungpflanzen, die dann aber ausserst stammig 
und gesund wurden, iiberholten den Vorsprung der ungebeizten rasch. 

Die Beizung von Gemiisesamen ist also aus den oben angegebenen 
Or linden dringend zu empfehlen. Namentlich Trockenbeizen, wie etwa 
Tillantin R und Geresan, kommen in Betracht, welche neben ihrer 
guten Wirkung oder zumindestens Unschadlichkeit vor alien Dingen 
leicht angewandt werden konnen, was gerade bei kleinen Saatgutmen- 
gen oder feinen Samereien sehr ins Gewicht fallt. 

Nieser . 


Forsteneichner. tiber die Desinfektion von Saatgut. Der Tropenpflanzer, 
1933, 36. Jahrgang, Nr. 4, S. 164—165. 

Man ist bestrebt, fur die Desinfektion von Saatgut (Baumwollsaat) 
Rauehermittel herzustellen, die einerseits auf schadliche Organismen 
absolut sicher wirken und andererseits die Gesundheit oder gar das 
Leben der die Raucherung ausfuhrenden Personen nicht gefahrden. 
Sdiwefelkohlenstoff z. B. entziindet sich sehr leicht, und Gyanwasser- 
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stoff wirkt in hobem Grade giflig. Durch Kombination niit wenigor 
feuergofahrlichen Sloffen (z. B. Garbontetrachlorid oder Trichlora- 
thylen) versuehl man geeignete Desinfektionsmittel darzustellen, die 
sich hinsichtlich Hires physikalischen unci chemischen Verb a. liens niog- 
iichst gleiclien nitissen (gleichzeitige Vergasuug). Aber rmr bei bobeu 
Temperaturen unci im grossen komien zusammengesetzte Desinfek- 
tionsmittel, die cliese Stoffe enthalten, angewandt werden. Hire toxischo 
Wirkung auf Schadlinge ist aber nicht dor der drei gebrauchlichston 
Rauchermittei Cyamvasserstoff, Aethylenoxyd und Chloropicrin gleich- 
zusetzen, die nainentlich dort gebraucht werden, wo sich das Gas rasoh 
verteilen und das Saatgut vollkommen durchdringen soil. Am moisten 
wire! wegen seiner toxischen Wirkung unci bessoren Verteilung Cyau- 
wasserstoff benutzt. Chloropicrin bat nur wenig Bedeutung, da es ein 
stecliendes, tranenerzeugendes Gas ist, Metaile angroift und Stoffe 
bleieht. In der Praxis ist die wirksame Konzentvation der jeweils 
angewandten Mittel imrner geriuger als jene auf den Rubik inhalt des 
Gebaudes berechnete. Sie erreicht gewohnlieh in einer balben bis 
einer Stmide nach Beginn der Vergasung ein Maximum und sinkt claim 
ziemlich schnell auf eiuen niecleren Punkt. Sie ist abhangig von Be- 
schaffenheit und Menge des zu desinfiziereiulen Materiales, von der Art 
und Grosso der Rammer, ihrer Luftdichtigkeit usw. Die IJnterschiodo 
bei der Verteilung des Gases und beim Eindringen in verschiedenartiges 
Saatgut sind auf f alien d und wechseln selbst wiederum mil den benutz- 
ten Rauch ermitteln, den Methoden usw. In neuester Zeit hat man 
fur Desinfeklionen Spezialkammern im allgemeinen in Form von Stall I- 
zyiinclern konstruiert. Samtliehe Versuclie sind darauf gevichtet, selbst 
unter ungiinstigen atmospharischcn Bedingungen cine raoglichst 
scbnelle und vollstandige Vergasung cler Rauchermitie] zu erreiehen 
sowie eine gleichmassige Verteilung der Gase. 

Nlexer. 


M. Prochaska. Einfluss cler Erntezeit des Mo hues auf den Ron sum wort 
und die Keimfahigkeit cler Samen. Die Gartenbauwissonsehaft, 
1933, 7. Bel., 4. Heft, S. 458—466. 

Da die Beurteilungsmomente des Mobiles wenig bekannt sein diirf- 
ten, so werden diese erst kurz angegeben: Die Hauptrolle spielt hierbei 
in den meisten Fallen das Aussehen. Bevorzugt wird all gome in gross- 
kornige Ware, kleinkornige steht niedriger im Preis. Die Grosse der 
Korner kann durch Siebung ermittelt werden, genauer jedoch nur 
laboratoriumsmassig durch Langen-, Breiten- und Diekenmessungen. 
Ferner gibt die Bestimmung des 1000-Korngewichtes sowie des Hekto- 
litergewichtes Anhaltspunkte zur Schatzung des Marktwertes. Die 
Samengrosse selbst hangt von mannigfachen Umstanden ab, besonders 
von der Sorte, aber auch von der individueilen Grosse der Kapseln, 
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die voin Stand auf dem Felde abhangig ist. Zu dicliter Stand ergibt 
KJeinkopfigkeit, die wiedemm im geraden Verhaltnis zur Korngrosse 
steht. Dann Lst die Far.be des Mohnes wertbestimmend. Missfarbige 
oder buntscheckige Saaten sind nicht so beliebt wie solche, die eine 
ausgeglichen schono Farbe besitzen. Auch die Farbe kann sorteneigen- 
tiimlich sein (viele Landsorten in weissen bis dunkelgraublauen Tonen). 
Golbgriinliche Verfarbung der Samen doutet auf feuchte Lagemng bin. 
Bei nur oberflachlicher Verfarbung leidet der Geschmack gewohniich 
nicht. In schweroren Fallen sind Geschmack, Endosperm und Keim- 
fahigkeit nachteilig beeinflusst. Haufig sind die Korner auch vom 
Mycel von Schimmelpilzen durchsetzt. Ein Gemisch von hellen und 
dunkleren Korn era (buntfarbige Mohne) verraten immer vorherge- 
gangene Kreuzung. Leichte Farbschwankungen muss man jedoch zu™ 
lassen. Audi Hochzuchten neigen zu Farbvariationen. Femer kommt 
bei der Mohnbourteilung die Netzung der Samenschale in Betracht, die 
ein Rassenmerkmal sein kann; es kann aber auch der Standort hierbei 
eine Rolle spielen. Der Geschmack des Mohnes wird einerseits durcli 
Sorte, Kultur und Ernte, anderorseits aber auch durcli sein Alter und 
die Art der Lagerung bedingt. Mohne von kalkarmen Boden haben 
weichere Samenschalen und schmecken oliger als Saaten, die von 
kalkreiclien Boden stammen. Der Fettgehalt tragt nicht selten den 
Gharakter eines So rtenmerkmales. AVer den die Mohnkorner beim 
Drusch beschadigt, so ist ihre Haltbarkeit sehr gering, 'weil das aus 
ilinen hervortretende Oel sehr bald zersetzt wird. Mit den eben er- 
wahnten Faktoren steht natiirlich die Keimfahigkeit in Verbindung. 
Verf. fiihrt Untersuchungen an einem von ihm geziichteten blauen 
Schliessmohn aus. Mit fortschreitender Reife erfahrt die Lange der 
Korner bei glcichbleibender Breite eine Zunahme, gleichzeitig erhoht 
sich das 1000-Korngewicht von 0,36 auf 0,49 g, ebenso das Gesamt- 
gewicht (Kapsel + Samen) von 5,6 auf 7,02 g im Durchschnitt. Enter 
Beriicksichtigung der Reifegrade warden in Tabellen Gewichtsverha.lt- 
nisse, Keimungsergobnisse, Fett-, Morphingehalt, Samenfarbe, Net¬ 
zung, Geschmack usw. gegenubergestellt. Bei der vorliegenden Zucht 
andert sich der Reife entsprechend die urspriinglich weisse Samen¬ 
farbe fiber Rot, Violett und Braun ins Blaugraue. Mit zunehmender 
Reife steigt die Trockensubstanz und der Fettgehalt. Morphin ist zwar 
nachweisbar in den unreifen und reifen Kapseln, aber nicht in den 
halb- oder voilreifen Mohnsamen. Reife Mohnsamen wirken also nie- 
mals infolge eines etwaigen Morphingehaltes nachteilig auf die Gesund- 
heit ein. Die Behauptung, zur Verfiitterung gelangender Mohnkuchen 
wiirde Tragheit und Schlafsucht hervorrufen, kann nach den vorliegen¬ 
den Untersuchungen, wenn es sich nicht um fremde Herkiinfte han- 
delt, nicht aufrechterhalten werden. 


Nieser. 
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K. Scharrer u. W. Scltropp . Sand- und Wasserknlturversuehe fiber 
die Wirkung des Bors auf Keimung mid Jugondwachstum einiger 
Kulturp Hanzen. Ztsclirft. f. Pflanzeneruahrung, Dangling u. Bo- 
denkunde, Wissonsch. Teil, 1933, 28. Bd., Heft 5/6, S. 313—329. 

Als Versuckspflanzon dienten fiir die Sandkultu rversuehe Haler, 
Roggen, Weizen, Gerste, Buchweizen und Senf. Die Borgaben be- 
trugen 0,000 000 01 mg B bis 100,00 mg B als Borsaure bzw. bis 
50,0 mg als Natriumtetraborat. Am unemp find l ictus ten gegen Borsaure 
war von den 4 Getreidearten cler Roggen, welcher noch 10 mg B als 
HgBOjj vertrug. Bedeutend empfindlichei* waren Weizen und Hafer. 
Die fiir Roggen angegebene Menge wirkte hior sclion clout] ich gif tig. 
Bei Gerste wirkte bereits 1 mg B als Borsaure loicht gil'tig. Natrium - 
tetraborat zeigte vielfach cine andere Wirkung als Borsaure. Gerste 
war gegeniiber Boraxgabeu am weuigsteu emp find! ich, sie vertrug 
so gar 10 mg B gut. Weizen, Roggen und Hafer warden sclion dureh 
0,1 mg B geschadigt. Ueber Ertragssteigerungen lassen sich keine all- 
gemein gtiltigen Sehlussfolgerungen ziehen. Buchweizen zeigte sich 
gegeniiber Borgaben, besonders in Form von Natriumtetraborat, als 
sehr empfindlich. Senf wiederum vertrug relativ liohe Bormengen. 
So ergaben noch 10 mg B als Borsaure Ertragssteigerungen, die 
eigentlich bei fast alien Konzentrationen auftraten. Dio Gift wirkung 
machte sich zwiscken 10 und 100 mg B als Borsaure bemerkbar. 
Natriumtetraborat wirkte in lioheren Gaben ertragsmindernd. — Die 
Wasserkulturversucbe mit Borgaben in Form von Borsaure in Hohe r 
von 0,000 001 mg, 0,1 mg und 10 mg B je Liter Nahrlosung warden zu 
Mais und Kartoffeln durehgefiihrt. Bei Mais lag die optimal© Konzen- 
tration zwischen 0,000 001 mg und 0,1 mg B je Liter. Spross- und Wur- 
zelgewicht sowie durchschnittliche Pflanzenlange ergaben hoh ere 
Werte. Als giftig erwiesen sich 10 mg B je Liter. Die boste Borkonzcn- 
tration fiir Kartoffeln muss erst noch dureh we item Versuche festge- 
legt werden. Bei 10 mg B je Liter trat eine deutliche Schiidiguug dor 
Kartoffelpflanzen ein, besonders im Hinblick auf das Wurzelwachstiira. 

Nieser. 


A. Marcus. Die Straucherbse, Cajanus indicus. Der Tropenpflanzer, 
1933, 36. Jahrg., Nr. 6, S. 245—250. 

Von der Straucherbse, einer Leguminose, die in den Tropen und 
warmen Subtropen weit, verbreitet ist, unterseheidet man zwei Varie- 
faten: 

Cajanus indicus flavus, 

^ » » bicolor. 

Prstere bat gelbe Bliiten, etwas zwergigen Wucbs und ist friihreif. 
Die griinen Hiilsen enthalten meist hellgrau gefarbte Samen, welche, 
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ebenso wie die Friichte, gewohnlich kleiner sind als be! Cajanus indi¬ 
cias hi color. Die Bidden von Cajanus indicus bicolor sind zwar eben- 
falls gelb, liabon aber einen dunkelroten Riicken. Die Pflanzen selbst 
sind grosswiichsig, baumformig und spatreif. Der Untergrund der 
Hiilsen isfc grim und weiat tiefrote odor kastanienbraune Sprenkel auf. 
Die Samon sind gewohnlich braun, auf hellgefarbtem Untergrund 
gefleckt. In Hawaii z. B. sind durch Krenzung der beiden Varietaten 
etwa 600 Sorten entstanden, deren Wuchshohe zwischen 0,40 m und 3,70 
m schwankt. Die Blatter sind dreiteilig, hellgriin gefarbt, oberseits glatt, 
unterseits flaumhaarig. Die Lange der ausgewachsenen Hiilsen liegt 
zwischen 5 unci 12,5 cm, je nach Sorte. Gewohnlich sind 3—6 Samen 
vorhandon. Bei. der Reife schniiren sich die Hiilsen zwischen den 
Samen ein. Audi im Reifezustand bleibt die Hiilse geschlossen. Die 
abgeplatteten odor kugelformigen Samen variieren in cler Grosse von 
Wscke bis Erbse. Es sind Farbtommgen vorhanden von elfenbeinweiss 
iiber braun, rot bis fast schwarz. Yiele Sorten haben gesprenkelte ocler 
gefleckte Samen. Von wenigen Ausnahmen abgesehen ist die Strauch- 
erhse ausclauernd und zwar bis zu 5 Jahren. Sie verlangt tropisches 
und warmes subtropisches Klima. Froste vertragt sie nicht. Ihr Vor- 
kommen erstreckt sich von Meereshohe his zu 2000 Meter fiber dem 
Meer. Die in den hohen Lagen Indiens gebauten Sorten reifen sehr 
Mih und sind einjahrig. Als giinstigste durchschnittliche Wachstums- 
temperatur gelten 18,5 bis 30 ° C. Bei grosser Feuchtigkeit sind 35 ° C 
am giinstigsten fiir das Gedeilien. Die Pflanze ist gegen Diirre sehr 
widerstandsfahig, wachst aber aucli noch in Gebieten mit Regen- 
falien von sogar 2 500 mm. In guten wasserhaltenden Boden begniigt 
sie sich schon mit 250 bis 375 mm Niederscklagsmengen. Cajanus 
indicus wachst auf den verscbiedensten Boden und zwar vom Sand 
bis zum schweren Ton und zu stark steinigen Boden, vorausgesetzt, 
class diese nicht unter stauender Nasse leiden. Eine pH-Zahl 5 bis 7 ist 
am giinstigsten. Nutzung: als Deckpfianze oder zur Griindiingung, als 
Weidefutter, zur Gemiise- und Samengewinnung. Je nach dem Zweck 
der Verwendung benotigt man zum Anbau auch dementsprechende Saat- 
gutmeugen, entweder fur Breit- oder Reibensaat. Die Samen der un- 
re i fen Hiilsen werclen in vielen Landern als Gemiise geschatzt, das 
im Gescbrnack der Erbse gloichkommt. Hauptsachlich aber werden 
die Samen in trockenem Zustand von den Eingeborenen gegessen und 
zwar in der Form von Splitterbsen oder als Erbsenmehl. Als Futter- 
pflanze (in Rein- oder Mischkultur) ist die Straucberbse vorziiglich 
geeignet. Ausserdein kommt aber auch nocb eine Verwendung als 
Futter fur Seiclenraupen in Betracht sowie als gate Bienenweicle. 


Nieser. 
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E. Sander . Lebens- unci Keimdauer verscliieclener Pflanzensamen imd 
ihr Gewicht. Erfurter Fiihrer im Obst- unci Gartenbau, 1983, 34. 
Jahrg., Nr, 15, S. 117. 

Durehschnittliche Lebensdauer, Keimdauer und mi tile re Gewichte 
folgender Arten diirften von Interesse sein: 


Art Lebensdauer Keimdauer Kornzalii in 1 g 

Antirrhinum . 3 Jahre 2—4 Woollen 7 000 

Asparagus . — 4—6 » frisch 17, alt. 24 

Aster sinensis . 2 —3 Jahre 2—3 :> 400 

Begonia . 2—3 » 1—2 - 40—60 000 

Beilis . 2 » 1—2 => 6 400 

Calceolaria .. 3 » 2 » 50—60 000 

Campanula . 3 » 2 » 4 000 

Cheiranthus . 3—5 » 2—3 » 2 000—2 100 

Chrysanthemum - 2—3 2—3 » 2 000—2 500 

Cineraria . 3 ■> 3—6 Tage 2000—2500 

Coleus . 2—3 :> 6 » 5 000 

Cyclamen . 3—4 » 3—4 Wocheu 85—120 

Dianthus caryophyl. . 2—3 » 2 —3 » 500 

» barbatus .. 4 » 1—2 > 900 

Fuchsia . 2 » 3—4 » 2 500 

Gloxinia . 3 » 1—2 * 25—30 000 

Isolepis . 2 ■» 2—3 » 7 000—8 000 

Lobelia . 3 » 3—4 » 10—25 000 

Myosotis . 2—3 » 2—3 » 2 500 

Pelargonium . .. 2 » 2 » 125—140 

Petunia .. 5 :■ 8—10 Tage 6 000—8 000 

Primula obconica ... 1 » 10—18 » 6 000—8 000 

•> sinensis ... 2—3 » .10—14 » 650—1000 

Tagetes . 4 » 1—2 Woclien 300—350 

Viola odorata ...... 2 » 2 —A » 310 

tricolor . 3 » 2—3 » 800 

Zinnia .. 3 » 5—6 Tage 150 

Nieser. 


. Stylosanthes mucronata. Der Tropenpflanzer, 1933, 36. Jahrg., 

Nr. 6, S. 256—257. 

Als Referat nach Brooks, Wild Lucerne, Queensland Agricultural 
Journal, Vol. XXXVIII, 6, 518, wire! folgendes ausgefiihrt: Diese aucli 
als »wilde Luzerne« bezeichnete Art ist eine in Sudamerika heimische 
einjahrige Leguminose. Ihre Einfiihrung nach Queensland erfolgte 
vor einer Reihe von Jahren. Dort ist sie heute in den Kiistengebieten 
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well verbreitet. Die Pflanze soil unter giinsti gen Wachstumsbediugun- 
gen dor Luzerne sehr ahnlich sein, dock sie kriecht mehr und bildet, 
wenn sie kurz abgeweidet wird, einen clichten, griinen Rasen. Dei* 
Samenansatz geschieht erst im Spat sommer, wodurch die Reife unter 
kiilileren klimatischen Verhaltnissen wohl in Frage gestellt werden 
dlirfte. Die winkligen Samen sind kleiner als die der eckten Luzerne 
und besitzen ein etwa 18 mm langes, borstenartiges Anhangsel mit 
eitiem ckarakteristiscken Haken am Ende, welcker aus einer facker- 
formig gestaiteten Vertiefung entspringt. Er dient der Verkreitung, 
indem sick die Samen mittels dieses Hakens in den Haaren der Weide- 
tiere festsetzen. Stylosanthes mucronata bevorzugt einen festen Roden. 
Der Futterwert ist im Vergleick zur Luzerne reckt giinstig, weshalb es 
sick empfeklen diirfte, auck in anderen tropiscken und subtropiscken 
Gegenden mit dieser Pflanze Ankauversucke zu macken. Als Bezugs- 
quelle fur Saat wird angegeben: F. G. Harris, c/o. Micheimore and 
Comp., Proprietary, Ltd., Post Office Box 37, Mackay, Australien. 

Nieser . 


H, Socnik. Die giinstigsten Keimungstemperaturen fiir Kakteen. Die 
Gar ten welt, 1933, XXXVII. Jahrg., Nr. 17, S. 207—208. 

In den weitaus meisten Fallen wird man die besten Keimergebnisse 
bei Kakteensamen erzielen, wenn die Temperatur zwiscken 25 0 und 
30 0 G gehalten wird. Hohere Warmegrade als 35 sind zu vermeiden, 
da kierdurck die Keimung mancker Arten verzogert wird. Unter 20 ° G 
zu geken, ist nicht vorteilhaft. Gleickmassige, anfangs reichliche, nach 
Beginn der Keimimg jedock gemilderte Feuchtigkeit ist unerlas slick. 
Im Licht erfolgt die Keimung besser als im Dunkeln. Selbst direkte 
Sonnenbestraklung ist niclit sckadlich, wenn dafiir gesorgt wird, dass 
die Temperatur nicht zu bock steigt und ein Austrocknen unbedingt 
verkiitet bieibt. Normalerweise wird die Keimung nach 14 Tagen so 
gut wie restlos vollzogen sein. Arten aus absolut tropischem Klima oder 
aus dem Hockgekirge liegen aber oft sehr lange. Erstere keimen haufig 
auck nur schubweise in grosseren Zeitabstanden. Die Untersuckungen 
iiber die Keimungsbedingungen der Hocbgebirgskakteen konnen nocli 
keineswegs als abgescklossen gelten. Reicklicke Luftzufuhr, sehr viel 
Feuchtigkeit und Warme zwiscken 10 ° und 20 0 G sind offenbar 
die Hauptbedingungen. Pilocereus Trollii z. R. keimte bei 5—8 ° G am 
besten. Verf. hat z. Zt. noch Versuche laufen, die aber auck darauf 
sckliessen lassen, dass bei einigen Arten sogar Frost und Scknee sowie 
haufiger Wechsel von Warme und Frost im Fruhjahr zu den Vor- 
bedingungen guter Keimergebnisse gekoren. 

Nieser. 


12 ! 
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F. Staff erf. Beobachtungen bei Keimversuchen von Erbsen urul Bolinen. 

Der Obst- und Genius ebau, 1933, 79. Jalirg., Heft 5, S. 71. 

Verf. beobaclitete haufig an oberflacklich durchaus als einwandfrei 
ocler sogar sehr gut zu bezeichnenden Erbsen- und Bolinenproben, class 
to Keimbott ein mehr ocler weniger grosser Prozentsatz von Samen 
(namentlich bei Erbsen) an einzelnen Stellen Schimmel- und Faulnis- 
bildung zeigte. Derartige Stellen, die sich schon am 2. Tage durch 
ehien dunkleren Farbton bemerkbar maelien, vergrossern sich sehr 
schnell unci sind die Ursaclie dafiir, dass der Same zugrunde geht. 
Verf. vermutete mechanische Beschadigung der Samenschale infolge 
zu sell aide n Druse,lies. Mit der Hand ausgepahlte Samen zeigten keine 
einzige Schimmel- oder Faulstelle. Nach Abpolsterung der D res ch¬ 
inas chine sowie Einschaltung langsamerer Gange waren die Faulnis- 
erscheinungen fast geaiz behoben. 

A leser. 

H.~H. Hiilsemami. Fluoreszenz-Untersuchungen an Wintergersten. 

Kiihn-Archiv, 1932, Bd. 30, S. 91—139. 

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand darin, mit Hilfe der 
Analysen-Quarzlampe festzustellen, ob bei den Kornern verschiedener 
Wintergerstensorten Unterscliiede im Hinblick auf die Fluoreszenz 
])estelien, und ob dadurch die Moglichkeit gegeben ist, einzelne Sorten 
im ultravioletten Licht voneinander zu unterscheiden. Als vorherr- 
schende Fluoreszenzfarbe ist violett zu betrachten; claneben treten aber 
auch griine und blaue Farbtone auf. Die Untersuchungen erstrecken 
sich in erster Linie auf die Ermittlung der Fluoreszenzheiligkeit. Zur 
quantitativen Bestimmung benutzte Verf. das Stufenphotometer von 
Zeiss-Jena,. Als Standard diente Filtrierpapier. 

Die Fluoreszenzhelligke.it ist im wesentlichen ein sortentypisches 
Merkmal. Sie wird weder vom 1000-Korngewicht noch vom Eiweiss- 
gehalt oder Spelzenanteil geandert. Sind die Spelzen infolge ausserer 
Einfliisse (Witterung, Lagerung u. a.) verfarbt, so wirkt dies gewokn- 
lich fluoreszenzmindernd. Die Sorten lassen sich in gesichert untor- 
schiedene Gruppen und Untergruppen einteilen. Auch zwischen ein¬ 
zelnen Sorten sind Unterscliiede, wenn auch nicht gesichert, so doch 
angedeutet. Gewisse Schwankungen treten bei verschiedenen Herkuuf- 
ten der gleichen Sorte zwar auf, aber im allgemeinen ist das typische 
Fluoreszenzbild der Sorte vorhanclen. Eine Behandlung der Korner 
mit Natronlauge zur Steigerung der Fluoreszenzheiligkeit bietet wegen 
des hohen Fehlers keine Vorteile. Es wurde festgestellt, dass die 
Fluoreszenzunterschiede auf Yerschieclenheiten der Spelzen beruhon. 
Korn und Mehikorper fluoreszieren bei samtlichen gepruften Sorten 
gleich hell. Die Grannen wiederum zeigen die sortentypische 
Fluoreszenzheiligkeit, die bereits vor Eintritt der Reife vorhanclen 
ist. Verf. weist ausclriicklicli darauf hin, dass es sich um eine Arbeit 
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auE diesem Gebiele hanclelt, in tier zum ersteu Male versueht wurde, 
(lurch eine quantitative FJiioreszeiizanalyse Helligkeitsunterschiede 
zwischon Getreidesorton festzustellen. Aus diesem Grunde diirt'te es 
wohl erklarlich sein, dass ha einzelnen manche Versuchsergebnisse 
Un.stimmigkoiten aufweisen und die endgultige Losung samtlieher 
Fragen nodi nieht gelungcn 1st. 

Nieser. 


Loals Francois , Paris. Differents Types de Graines du Genre Plantago. 

Annales agronomiques de janvier 1933. 16 figures. 

Le but principal de cetto etude a eie d’apporter queique precision 
dans la determination des especes, groupees par le commerce sous le 
nom de Psyllium, terme mal defini, se rapportant, pour la France, 
an moins a trois types de Plantago: P. arenaria Walds, et Kit., 
P. Psyllium L. et, a un moindre titre, P. lanceolata L. 

Ghaque fois que nous avons rcQii a la Station, aux fins d"analyses, 
des graines qualifiees de Psyllium, il s’est toujours agi du P. arenaria 
on Psyllium noir du commerce et jamais du P. Psyllium L. 

Les plantes, d’aibeurs, out assez de res semblance quant a ieur 
morphologio externe, la distinction entre ces deux especes est cependant 
facile, grace, en particulier, a la presence chez P. arenaria de bractees 
situees a la base des epis et se prolongeant en longue pointe, depas- 
sant non seulement les fleurs correspondantes, mats parfois I’epi lui- 
meme, alors qu’elles sont lanceolees et ne depassent guere le calico 
chez P. Psyllium. 

L’aire geographique en France de ces deux Plantago differe sensi- 
blement: tres restreinte pour P. Psyllium, elle suit le littoral inedi- 
terraneen, s’en ecartant peu, et atteint a peine le sud de V Ardeehe et 
de la Drome; P. arenaria occupe, bien entendu, les memes regions, mais, 
de plus, s’elend iargement au nord. 

Les graines de ces deux especes ne sauraiont etre conf endues, 
el les dif ferent, entre autres caracteres: 

1 ° par leur forme: ovale chez P. arenaria, etroite et plus elargie a 
une ext remite chez P. Psyllium. 

2 ° par le sillon ou j?li transversal place, en general, a egale distance 
des deux extremites chez le premier et, au contraire, plus rapproche 
de Text remite large chez le second. 

D’autres caracteres sont indiques en particulier dans le tableau 
annexe au memoire. 

Je nbnsisterai pas sur les graines de P. lanceolata Men coniines, 
present ant les caracteres indiques dans le tableau de comp arai son de 
ces trois types de plantains. 

P. arenaria et P. Psyllium ayant les memes proprietes, on pent 
conserve!* sans inconvenient an premier, au point de vue commercial, le 
terme de Psyllium, consac-re depuis longtemps par l’usage. 
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Caracleren compare^ des ymine « de Plantago Psyllium, Plantayo areimria, Plant a,jo lameolata. 
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Cette etude est suivie cVunu cle ires detaiilee permettant d’arri- 
ver a la determination d'autres especes. Bien que ce premier memoire 
a* envisage que les types faisant partie de la flore frangaise, fai si¬ 
gnals trois especes etrangeres a notre pays, les P. Rugelii Decaisne, 
P. aristata Micliaux et P. rliodosperma Decaisne, ceci, parce que les 
semences de ces plantains interviennent comme elements caracte- 
ristiques de provenance nord-americaine. 

L’etude finit par la Bibliographie suivante: 


BIBL1OGRAPHIE 

Guihourt et Planchon: Histoire naturelle des drogues simples (1876). — 
Harz: Landwirtschaftliche Samenkunde (1885). — Settegast: Die land- 
wirtschaftlichen Samereien und Samenbau (1892). — Planchon et Collin: 
Les drogues simples d’origine vegetale (1895). — Stephanie Rosen-Hoa: 
Recherches sur la germination et la structure anatomique de quelques especes 
de Plantago (1910). — Stebler und Yolhart: Die besten Futterpflanzen (1913).— 
Wittmack: Landwirtschaftliche Samenkunde (1922). — Julius von Wiesner: 
Die Rohrstoffe des Pflanzenreiches (1921). — Anonyme: Psyllium seeds. 
F. N. H. Royal Botanic Gardens-Kew (Bull, of miscellaneous information, 
No. 1, 1931). — Louis Francois: Les Plantains dits Psyllium clans le commerce 
(Bull. soc. Bot. de Prance, janvier 1932). — Louis Francois: Les Plantains 
dits Psyllium dans le commerce (Journal cVAgriculture pratique, mai 1932). 


Flores. 

Bonmmjou: Herborisations sur la Montagne noire (1847). — Grenier et 
Godron: Flore de Prance (1850). — Hanry: Catalogue des plantes vascul. du 
Var (1850). — Fuel: Catalogue cles plantes vasculaires qui croissent dans le 
departement du Lot (1852). — Boreau: Flore du Centre de la France et du 
bassin de la Loire, 3e edition (1857). — Philippe: Flore des Pyrenees (1859).— 
Ue Pouzolz: Flore du departement du Gard (1862). — Falun: Gatal. des 
plan les phanerog. qui croissent spontanement dans le territoire d’Avignon et 
clans les lioux circonvoisins (1867). — J.-B. Verloi: Catalogue raisomie des 
plantes vasculaires du Dauphin6 (1877). — A. Bras: Catalogue cles plantes 
vasculaires du departement de FAvoyron (1877). — Castagne: Flore des 
Rouchcs-du-Rhone (1878). — Ardoino: Flore analytique clu departement cles 
Alpes-Maritimos (1879). — De Fontvert et Achintre: Catalogue des plantes 
vasculaires des environs cFAix (1883). — Loret et Barrandon: Flore cle 
Montpellier (1886). — A. Magnin: Enumeration des plantes qui croissent dans 
le Beaujolais precedee d’une notice sur B. Yaivolet et les anciens botanistes 
de cette region (1887). — Shuttle worth, Huet , Jacquin , Hanry: Catalogue des 
plantes de Provence (1889). — Gentil: Tnventaire general des plantes 
vasculaires de la Sarthe (1892). — F. Routs: Notes sur la flore phanerogamique 
des environs de Carpentras, du Yentoux et cles monts de Yaucluse (1895). — 
Ca,riot et Saint-Lager: Flore descriptive clu bassin moyeu du Rhone et cle 
la Loire (1897). — J. Lloyd: Flore de FOuest de la France (1898). — 
Siidrc: Flore toulousaine (1907). — Revol: Catalogue cles plantes vasculaires 
de FArcleche (1910). — E.-G. Camus et A. Camus: Florule de Saint-Tropez 
et de ses environs immediats (1912). — Rouy: Flore de France, Vol. X 
(1908). — Goste: Flore cle France (1901). — Gaston Bonnier * Flore complete 
cle France, Suisse et Belgique (en cours de publication). 


L. Francois. 
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Chr . Stapel: Under?sogeiser over Humlebier (B o in b u s L a 1 r.), do ms 
Udbredelse, Treekplanter og Betydning for Bestovningen af Rod- 
klover (Tri folium pratense L.). [Untersuchungen liber Hummeln 
(Bo mb us Latr.), ihre Verbreitung, Zugpflanzen und Be- 
deutung fiir die Bestaubung des Rotklees (Trifolhim pratense L.)]. 
Tidsskrift for Planteavl, Bd. 39, S. 193—294, Kopenkagen, 1933. 

Im nordostliehen Seeland warden folgende Hummeln beobachtei: 
Bombus hortorum L., B. subterraneus L., B. distinguendus Moranit 
B. agrorum (var. mniorum Brewseu et Schmdte und var. trie as pis 
Schmied), B . muscorum FairB. ruderarius Mull, B. sylvarum L,, 
B. equestris Fabr., B. lapidarius B. pratorum L. f B. hypnorum h., 
B. soroeensis Fabr. und B. terrestris L. 

Bei Untersuchung des Hummelbestandes in 47 Distrikten im nord- 
ostlichen Seeland wurde Bombus agrorum var. in alien diesen Distrik¬ 
ten beobachtet, B. hortorum und B. terrestris in vier Fiinftel und B. 
distinguendus , B. lapidarius, B. ruderarius und B. pratorum in etwa 
der Halite der untersuchten Lokalitaten. Die iibrigen Arten traten 
weniger haufig auf. B. subterraneus und B. soroeensis sogar selleu. 


Tabelle 1. Die Verteiluug der Hummeln nach Arten. 


Hummelart 

2474 Koniginnen 
in 47 Distrikten 
im nordostliehen 
Seeland 

1930-82 

°/o 

5746 Arbeiter 
auf 4Rotklee- 
samenfeldern 
auf Seeland 
1932 

°/n 

Bombus hortorum ... 

10,6 

12,1 

« subterraneus . 

— 

— 

« distinguendus . 

1,8 

16,3 

« agrorum var. .. 

35,0 

0,5 

« muscorum. 

2,2 

3,8 

« ruderarius . 

7,9 

0,5 

« sylvarum . 

1,7 

0,3 

« equestris . 

3,5 

5,7 

« lapidarius . 

4,6 

16,0 

« pratorum bezw. s. v. p.*) 

4,7 

1,5 

« hypnorum. 

1,7 

0,9 

<' soroeensis. 

0,1 

-— 

« terrestris . 

26,2 

38,3 

« sp. 

— 

4,1 


Die Zalil tier Individuen der verschiedenen Arten weist grosse 
Schwankungen auf. Die obenerwahnten Untersuchungen im nordost¬ 
liehen Seeland umfassten nur Koniginnen. Wie aus der ersten Rubrik in 
Tabelle 1 ersichtlich —* in der die beobachteten Individuen der Art nach 

*) Einscliliessliek einige Individuen von soroeensis var , proteus , die sich 
auf deni Felde schwer von pratorum unterscheiden lassen. 
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pr'ozentiscii verteill sind — 1st B. agrorum mit 35% cles Gesamtbestamlos 
vertreten, B. ter re sir is mit 26,2 % und B. hortorum mit 10,6 %. Im 
ganzcn betragen diese drei Alien fast drei Viertel des Gesamtbostandes. 

Die Hummeln suchen ill re Nahrung, Nekiar und Blumenstauh auf 
vieleu weit verschiedenartigen Pflanzen, unter welchen der Rotklee 
sicher das grosste Kontingent zur Wirtschaft der Hummeln lief ert; 
der Rotklee fangt aber erst einige Zeit, nachdem die Hummeln aus 
ihrenx Winterschlaf hervorgekommen sind, an zu bliihen; bis zu die- 
sein Zeitpunkte sind sie auf andere Pflanzen angewiesen. Die in 
diesem Zeitraume am liaufigsten vorkommenden und ani meisten be- 
liebten Zugpflanzen sind Weisse Taubnessel (Larnium album L.) } Bach- 
Nelkemvurz (Oeum rivale L.) und Stachelbeere (Ribes grossularia L.). 
Seltener vorkoimnend, aber ebenfalls sebr beliebt, sind GehrduchUche 
Ochsemunge (Anchusa officinalis L.), W alhvurz (Symphytum asperum 
Lepechin) und Zaun-Wicke (Vicia sephim L.). 

Aus alien diesen Arten 1st Weisse Taubnessel (Lamhmi album L.) 
die am meisten. beliebte. Eine Ziichtung derselben liberal! auf unan- 
gebauten Arealen in und ausserhalb der Porter, wo diese oder andere 
wohlgeeignete Hummelpflanzen sparsam vertreten sind, wiirde sicher 
eine Steigerung der Hummelzahl bewirken. 

Im Sommer 1932 wurde die Bedeutung der Hummeln fiir die 
Restaubung des Rotklees in vier Samenfeldern auf Seeland untersucht. 
Auf den zwei Feldern wurde Samen vom ZweischhUtigen , auf den 
zwei anderen vom Einschnittigen Rotklee gewonnen. Aufzahlungen der 
besuehenden Hummeln erfolgten fast taglich wahrend der Bliitezeit 
und zwar auf jedein Felde auf einem Areal von 1000 nr. Ausser den 
Hummeln warden aueh Honigbienen (Apis mellifica L.) aufgezahlt. 
Andere Insekten warden als bedeutungslos befunden. 

Es ist eine Eigentiimlichkeit, dass die Verteilung der Hummeln 
in Arten auf den Rotkleesamenfeldern anders ist, als bei den 
obenerwahnten Untersuchungen in 47 Distrikten im nordostlichen 
Seeland, welche vor der Bliitezeit des Rotklees vorgenommen wurden 
(siehe Tabelle 1). Besonders auffallig ist es, dass Bombus agrorum 
var., die unbedingt die am liaufigsten vorkommende und am meisten 
zalilreiche Art ist, in diesen Rotkleesamenfeldern nur mit 0,5 .% 
vertreten war, wahrend B. distinguenchts und B. lapklarius 9 die liber- 
haupt selten auftraten (1,8 und 4,6 %), wiederum fleissige Besuclier 
des Rotklees waren (16,3 und 16,0 %). 

Die absolute Zahl der beobachteten Bienen ist in Tabelle 2 auf 
die Anzalil Bienen jo ha pro Tag umgerechnet. Die Bliitezeit ist in 
7 Perioden von je etwa 8 Tagen eingeteilt. Der Zweischnittige Rotklee 
bliihte wahrend aller 7 Perioden, der Einscbnittige nnr wahrend der 
Perioden III, IV und Y. Es stellt sich beraus, dass die Hummel- 
koniginnen nur sparsam vertreten waren. Die Hummelarbeiter waren 
weit zablreiclier und weisen von Periode zur Period© eine starke 
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Steigening auf, ein Umstand, der mit der Entwicklung des Hummel- 
foestandes ixn genauen Zusammenhang stelit. Die Honigbienen sind 
ini Zweisclinittigen Rotklee sehr schwach, im Einselinittigen dagegeix 
sehr zaiilreieli vertreten — sogar zahlreicher als die Hummeln (siehe 
an eh die ITebersicht Seite 188). 


Tabelle 2. Amahl Bimen je ha pro Tag . 

Bezirk: Beers]ev 1932. 



Periode 

Hummel- 

Koniginnen 

Hummel- 

Arbeiter 

Honigbienen 

Nr. 

von — zu 

Zweischn. 

Rotklee 

Einschn. 

Rotklee 

Zweischn. 

Rotklee 

Einschn. 

Rotklee 

Zweischn. 

Rotklee 

Einschn. 

Rotklee 

I 23/6-30/6 

50 

— 

10 

— 

51 

— 

II 

1/7- 8/7 

41 

— 

111 

— 

76 

— 

III 

9/7-16/7 

25 

8 

200 

78 

119 

1425 

IV 

17/7-23/7 

13 

4 

366 

334 

30 

3000 

V 

24/7-31/7 

19 

12 

787 

1387 

32 

1700 

VI 

1/8- 8/8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

VII 

9/8-16/8 

28 

— 

2294 

— 

30 

— 


Es ist nnterdessen nicht moglich, allein auf Grund dieser Auf- 
zahlungen ein Urteii iiber die Bedeutung der Bienen fur die Rotklee- 
samenzuclit zu fallen, Nur wenn alle die beobachteten Individuen auf 
dem Rotkleesamenfelde die gleiche Arbeit leisten, sind die in Tabelle 
2 angefiihrten Zahlen ein direkter Ausdruek des gegenseitigen Wertes 
der Hummelkoniginnen, bezw. Hummelarbeiter und Honigbienen. 

Es hat sich bei Untersuehungen der Arbeitsfahigkeit herausgestellt, 
dass niclil nur die Hummeln und die Honigbienen eine weit verschiede- 
ne Arbeit leisten, sondern aucb die verschiedenen Arten der Hummeln. 
Dies gibt sicb in verschiedenartiger Arbeit* method? und Arbeit a- 
schnelligkeit zum Ausdruek. 

Es gibt zwei Arbeitsmethoden: 1) Der Honig wird auf normalem 
"VVege gesuebt, 2) der Honig wird dureh ein Loch, in die Seite der 
Bhimenkronrohre gebissen, geraubt. Dureh dieses Vorgehen findet 
keine Bestaubung statt, und die Aus fiber dieser Moth ode sind 
durchaus obne Wert fiir die Samengewinnung. 

Es ist bisher die Auffassung gewesen, class die Krdlmmmel (Bom- 
bus terrestris) praktiscb inliner den Honig raubt. Dies trifft jedoeb 
nicht zu. In den hier untersuehten Samenfeldern war sie die am 
zahlreichsten auftretende Art (siehe Tabelle i), und aus den beobachte¬ 
ten Arbeiterindividuen fiihrten im Zweisclinittigen Rotklee 19 °/o eine 
Bestaubung aus, im Einschuittigen sogar 63 °/o. Von dieser Art, die 
oft als schadliche Tiere bezeiehnet werden, hat sich also eine erhebiiehe 
Zahl der Individuen alt niitzlicli bewahrt. Einzelne Individuen der 
Arten lapidarhis, pratonwt und ruderarim s sind im iibrigen eben- 
falls als Rauber beobachtet worden, und dasselbe trifft bei Honig- 
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bienen vielfach zu. In don bier nntersnehten Sanienfeldern waren 
docli praktisch alle Honigbienen Bestauber. 

Dio Schnelligkeit, mit welcher die bestaubenden Bienen im Rotklee 
arbeiten, ist von ihrer Zungenlange abbangig. Die langste Zunge bat 
Bombas hortorum , bei welcher die Durclischnittsiange bei 64 Konigin- 
nen 16,6 mm betrug (vom Grund des Mentiim bis zur Zungenspitze). 
20 ferrestris-Koiiigiimm batten eine 10,2 mm lang Zunge. Bei den 
iibrigen Arten lag die Zungenlange zwisc-hen diesen Grenzen. Bei 
50 Honighienenarbeitem betrug das entsprechende Mass 5,9 mm. — 
Die Arbeiter baben eine wesentlich kiirzere Zunge als die Koniginnen. 
70 Geschwister-Arbeiter aus einem terrestris- Nest batten eine durch- 
schnittliche Zungenlange von nur zwei Drittel derjenigen von 46 
Geschwister-Koniginnen aus demsolben Nest. — Bei Messungen der 
Arbeitssehnelligkeit stellte es sicdi heraus, dass sich diese mit zu- 
nehmender Zungenlange steigert, d. b. je langer die Zunge, desto meb r 
Bestaubungen je Zeiteinheit. 

Der zwiscben Arbeitsmethode und Arbeitssehnelligkeit ])estebende 
Untersebied ist ein Umstand, der es wiinschenswert macht, eine Mass¬ 
ed nheit, durch welelie sich die Arbeitsleistung jedes einzelnen Indi- 
viduuins ausdriicken lasst, einziifiibren. Zu diesem Zwecke wird der 
Begriff » Minuten-Biene« eingefiikrt. Tinier einer Minuten-Biene ver- 
steht man eine Biene , die 30 Biutenbestdiibnngen je Minute im Rotklee 
amfuhrt . 

Die beobachteten Bienen lassen sich in folgende 5 Gruppen, je 
nach ihrem Wert, einteilen: 


Gfruppe 

Nr. 


Bltiten- Minuten- 
bestaubungen Bienen-Wert 
je Minute je IntUviduum 


I. Alle Hummelkoniginnen . 

II. Langztingige Hummelarbeiter (die Arten 
hortorum , subterraneus , disling tie ndns, mns - 
corum , eqnestris, lapidarius , agrorum, rude- 
rorius und sgl varum) . 

III. Kurzziingige Hummelarbeiter (die Arten 

hijpnorwn , pratonini , soroeensis und terre¬ 
stris) . 

IV. Bestaubende Honigbienen . 

V. Alle Honigrauber . 


Auf Grund dieser Einteilung ist der Wert der gemiscliten Bestande 
von Honigbienen und der bei der Aufzahlung in den Sanienfeldern 
beo])achteten Hummelarten berechnet worden. Das Ergebnis geht 
aus Tabelle 3 bervor. Im Zweiscbnittigen Rotklee wurden im ganzen 
4121 Individuen gezahlt, d. h. bei Umrechnung 2280 Minuten-Bienen. 
Die entsprechenden Zahlen betragen bei Einscbnittigem Rotklee 10 402 
bezw. 4 057, 
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Tabelle 3. AafgesahUe Hummein und Honigbienen , verteilt in Grupjjm 
naeh ihrem Wert und auf Minnten-Bicneu umgerechnef . 



Mimiten- 

Bienen- 

Zweischn. Rotklee 
Auf- Berech* 

Bezirk: Reerslev 193 
BSinschn. Rotklee 

Auf- Berecli- 

Gruppe 

Wert 

je 

Individuum 

gezahlte 

Indivi- 

cliien 

nete 

Minuten- 

Bienen 

gezahlte 

Indivi- 

duen 

nete 

Minuten- 

Bienen 

I 

1 

219 

219 

36 

36 

II 

0,88 

2136 

1772 

1215 

1008 

III 

0,5 

274 

137 

702 

351 

IV 

0,33 

455 

152 

8067 

2662 

V 

0 

1037 

0 

382 

0 

Im Ganzen 


4121 

2280 

10402 

4057 


Aus den 2280 Minuten-Bienen im Einschnittigen Rotklee sind 2128 
Hummein und nur 152 Honigbienen, d. li. mit andern Worden: 98 Vo 
dei* Bestaubungen des Zweischnittigen Rotklees sin cl von Hummein 
und nur 7 % von Honigbienen ausgefiihrt worden. 

Bei einer entspreclienden Berechnung fur Einschnittigen Rotklee 
gelangt man zu ganz anderen Ergebnissen. Aus den 4057 Minuten- 
Bienen sind nur 1395 Hummel-Minutenbienen, wahrend 2602 Ho nig- 
bienen-Minuten-Bienen, cl. b. class nur 34 °/o der Bestaubungen des 
Einschnittigen Klees von Hummein ausgefiihrt worden sind, wahrend 
66 °/o von Honigbienen. 

Dieser Unterschied zwischen der Bedeutung clei* Hummein und 
der Honigbienen im Zweischnittigen bezw. Einschnittigen Rotklee lasst 
sich praktisch allein darauf zunickfiihren, dass die Honigbienen ini 
Einschnittigen Rotklee zahlreiclier vertreten waren als im Zweischnitti- 
gen, wahrend die Hummein in ungefahr gleicher Monge in den hen leu 
Forme n. anwesend waren. Dies wire! aus folgender Uebersicht hervor- 
gehen, in welcher die absoluten Zahlen in Hummei-Minuten-Bionen 
und Honigbienen-Miiiuten-Bienen je ha pro Tag umgorechnet worden 
sind. Es wire! hervorgehoben, dass der weit grossere Besueh 


Ansa hi Minuten-Bienen je ha pro Tag. 


Hummel-Minuten-Bienen .. 
Honigbienen-Minuten-Bieneu 


Zvveisehnittiger Einsclmittiger 
Rotklee Rotklee 

306 333 

23 634 


von Honigbienen im Einschnittigen Rotklee nicht in einem kiirzeren 
Abstand zu den umliegenden Bienenhofern begriindet ist. Die Felder 
sind so wenig von einander entfernt, dass der Zweischnittige Klee, 
was den Abstand zu den Honigbienenstocken betrifft, dieselben 
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Bedingungen fiir Besucho gehabt hat, wie der Einschnittige. Die 
Ursache ist wahrscheinlich in der kiirzeren Blumenkronrohre oder 
in der grosseren Honigmenge des Einschnittigen Rotklees zu suchen; 
diesbeziigliche Untersuchungen sind aber niclit vorgenonunen worden. 

Chr. Stcibel. / mm 

Ubersetzt von K. Sjelby. 


Anschliesslich der obenbesprochenen interessanten Abhandlung 
sei darauf hingewiesen, dass Professor Axel Pedersen (Die Konigliche 
Danische Landwirtschaftliche Hochschule) und der Unterzeichnete 
diesen Sommer auf etwa 130 Feldern mit zweisehnittigem nnd ein- 
schnittigem Rotklee zur Samengewinnung umfassende Versuche be- 
workstelligt liaben. 

Die Felder wurden alle zwei Tage untersueht und die den Rotklee 
beslaubenden Insekten auf die in Herrn Stabels Abhandlung be- 
schriebene Weise aufgezahlt. 

Ferner wurden die Felder zwecks Angriffe von Klee-Spitzmauschen 
(Apion apricans) untersueht. 

Schliesslich wurden Messungen der Lenge der Blumenkronrohre 
und der Honighohe in der Blumenkronrohre unter verschiedenen Wit- 
terungsverhaltnissen bei den zwei Kleesorten vorgenommen. Das umfas- 
sende Material wird nun bearbeitet werden, und nach Veroffentlichung 
clesselben wird in dieser Zeitschrift ein Referat angefiihrt. 

K . D or ph-Petersen. 


J. Bodnar und L. Roth. Wirkung der Quecksilbersalze auf die Samen- 
keimung. Kiserletiigyi Kozlem. 35: 198. 1932. Ungariseh mit deut- 
scher Zusammenfassung. 

Die alte Kronig-Paul-sche Theorie, wonach die desinfizierende 
Wirkung der Quecksilbersalze mit dem Dissoziationsgrade derselben 
zusammenhangt, konnte durch die Giftwirkung, welche diese Yerbin- 
dungen auf keimende Samen ausiiben, nicht besfcatigt werden. Es 
warden Weizensamen nach Beizung mit Quecksilherverbindungen 
(HgCls, HgBr s , Hg/Cn/ 2 , Hg/N0 3 / 2 , HgS0 4 und Hg/C 2 H 3 O s / 3 ) ver- 
schiedener Konzentrationen gekeimt und auf Grand der Resultate die 
Erklarung dieser Wirkung versucht. Die drei erstgenannten Yerbin- 
dungen haben die starkste Giftwirkung; HgBn, wirkt starker als HgGL; 
die Giftwirkung beider Verbindungea kann durch Alkalihaloidsalze 
(besser durch Kalisalze, als durch Natriumsalze) herabgesetzt werden. 


Dr. G. Schermann . 
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R. Fleischmann. Einfluss der Emtozeit auf Qualital dos Weizens. 

Mezogazd. Kozlony 5: 281. 1932. Ungavisch. 

Ini J\ 1931 wurclon mil 4 Weizensorten Versuehe angosiellt, inn 
dun Einfiiiss dei* Erntezeit auf die Qualital dos Woizens festzustelleu. 
Dei* Weizen wnrde am 26. Juni, 4. nnd 13. Juli geerntet; die quali¬ 
tative Untersuchung zeigte beim spat geevuteten Weizen eine kata- 
strophale Vevminderun g cler Qualital. Eine Sorte, deren tvockener 
Klebergehalt bei der ersten Ernte 12.5 °/o war, wies bei dev ieizten 
einen solchen von nur 3.15 % auf, das 'Diagram des Hankoczy-schen 
Favinogvaphs zeigte bei der ersteren einen Auslaufspunkt von 345. 
bei der letzteren aber einen solchen von 155. Die mogliclist friilie Ernte 
ist also von grosster Wichtigkeit, um die guten Eigenschaften einet 
Sorte resiles zur Geltung bringen zu konnen. 

Dr. 0. Sckernuuui. 


J. lllgler. Praktiseher Wort der unreifen Luzern ekbmer. Kiser]. 
Kozlemenyek 36: 55. 1933. Ungavisch, mit deutscher Zusammenf. 

Die aus 10 Luzerneproben lievausgelesenen griingefavbten Kovner 
warden nach Farbe (bestimmt mit Hilfe des ^Code des Gouleurs«) mid 
Entwicklungsgrad auf 5 Kategorien verteilt, diese gleichzeitig mit den 
vollreifen Kornern, sowie jenen der Oviginalwaro gesondevt gekeimt 
und Keimfahigkeit, Keimungsenergie, Anzahl der hartschaligen unci 
verfaulten Kornev, sowie der kranken und gebvochonen Keime xnit- 
einander verglichen. Die Keimfahigkeit und Keimungsenergie zeigt 
einen deutlichen Zusammenhang mit dem Reifegrad; die Anzahl der 
kranken und gebrochenen Keime vaviiert nur unbedeutend, wahrend 
das Verhaitnis der Harlschaligkeit mit dem Reifegrad der Saxnen 
noch nalier untevsucht werden muss. Es kann behauplet werden, dass 
die Keimfahigkeit der griingofarbten Kovner durchschniltlich urn ein 
Drittel niedviger ist, als diejenige der vollreifen Korner. 

Dr. C. Schermann. 


E. Villax. tlber die Aussaatmenge der wichtigeren Kleearlen. Mezogazd. 

Kozlony 5: 469. 1932. Ungavisch. 

Vorerst werden die grossen Schwankungen der Litevaturangaben 
und Angaben der praktischen Landwirte iiber die zweekmassigste Aus¬ 
saatmenge der wichtigeren Kleearten erwahnt unci dann die Gesichts- 
punkte, nach welchen die Aussaatmenge bestimmt werden soil — wie 
Reinheit, Keimfahigkeit, Tausenclkorngewiclit der Saat, erwiinschte 
Anzahl der Pflanzenindividuen auf der Flacheneinheit eines voll- 
kommen geschlossenen Bestandes — einzeln betrachtet. Zu den so er- 
mittelten theoretischen Ziffern werden mit Riicksicht auf den Verlust 
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beim Beginn der Entwicklung, sowie auf die von Frost, von pflanzlichen 
and tierischen Schadl ingen verursachten Schaden gewisse Zuschlage 
gegeben und so die praktisch erforderten Saatmengen pro Katastral- 
jocli in Stiiokzahl und Gewicht ermittelt. Das letztere betragt z. B. 
bei der Luzerne 15.5, beim Hopfenklee 15.0, bei der Sandluzeme 18.5 
beim Rotkiee 13.0, beim Weissklee 7.0, beim Inkarnatklee 24.0, beim 
Wundklee 15.0 und bei der Esparsette 81 kg. 

Dr. C. Scherniann. 


J. Viser. Uber den praktischen Wert der in Form und Farbe nicht 
volikommen normalen Luzernekorner. Kiserletiigyi. Koziem. 
36 ; 62. 1933. Ungarisch, mit deutscber Zusammenfassung. 

Es werdeu die Ergebnisse einiger Yersucbe iiber den praktiscdien 
Wert der nicbt volikommen normal entwickelten, jedoch nicht un- 
reifen und nicht verletzten Luzernekorner mitgeteilt, jener Samen 
also, deren Benrteilung bei den Reinheitsuntersuchungen zirni gros- 
sen Teil der Subjektivitat des Beobachters unterliegt. Die aus Proben 
verschiedener Handelswaren herausgelesenen Luzernesamen warden 
vorerst auf folgende fiinf Kategorien verteilt: 1. normale, gelbe Samen, 
2. voile, aber dunkelgefarbte (vom Regen betroffene) Samen, 3. voile, 
odor sogar gequoilene Samen mit runzeliger, oder rissiger Schale, 
4. volikommen zusammengeschrumpfte Samen und 5. glasartig durch- 
scheinende Samen. 

Diese Kategorien warden in der iiblichen Weise, aber gesondert 
gekeimt und nebst Bestimmung der Keimenergie und Keimfahigkeit 
auch Form und Grosse der Keime beobachtet. Es warden dabei ge¬ 
wisse Zusammenhange konstatiert: die Lange und Form der Keim- 
wurzelchen waren ebenso bezeichnend fiir die einzelnen Kategorien, 
als ill re Keimungsprozente. Die Keimenergie belief sich am 5. Tage 
bei den einzelnen Kategorien auf 84 — 63 — 44 — 7 — 0 %>, die 
Keimfahigkeit aber am 14. Tage auf 100 — 90 — 84 — 13 — 0 %>. 
liber die prozentuelle Verteilung der gesunden, kranken, gebrochenen 
und verfaulten Keime, sowie der hartschaligen Korner in den ein- 
zelnen Kategorien siehe Tabelle I. des Originaltextes. Die dritte Kate- 
gorie (Samen mit runzeliger, oder rissiger Schale) wurde noch 
weitergeteilt, u. zw. in Samen mit nur gerunzelter und in solche mit 
rissiger Schale und die Keimungsunterschiede ehenfalls tabellarisch 
zusammengestellt. Auf Grand dieser Ergebnisse halt Verfasser die 
bei der ungarischen Sackplombierung iibliche, auf die ausserliche 
Betrachtung der Ware beruhende Schatzung der Keimfahigkeit in 
den meisten Fallen fiir praktisch annehmbar. 


Dr. C. Scherniann. 
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K. Caivas (Praha). Skladovaiii zriia ve svetlo modern! techniky 
(Magazinierung der Getreidekorner in clem Lichte der modernen 
Technik). Zemedelsky Archiv, Jahrg. 24, 1933, S. 27-33. 

Autor besehreibt die Bedeutung des Feuchtigkeitsgehaltes der 
Samen mid der ausseren Einfliisse auf lagernde Getreidekorner mid 
zeigt dabei, dass fur die riclitige Aufbewahmng zwei Massnalimen 
getroffen werden miissen: 1. innere Konservieruug, d. i. Austroek- 
nrnig der Korner durch kalte oder warme Luft bis zu dem. fur die 
Auf bewail rung giinstigem Grade, und 2. aussere Konservierung, d. i. 
Bildimg solcher Umstancle, welche den so erbaltenen Zustand fiir 
lange Zeit aufrechterhalten. Es werden dann zwei Anlagen fiir die 
Austrocknung des Getreides beschrieben und abgebildet. Eine vom 
Autor konstruierte und zum Patentieren angemeldoto Anlage zur 
Trocknung der Samen durch kalte Luft unci eine andere von Ing. 
Vesely konstruierte einfache Trocknungsanlage durch warme Luft. 

Dr. Nddvornik. 


Jar, Scholz (Brno). Poskliznove clozravam nekterych psenicnych 
oclrud, zvlaste ceskoslovenskych (Die Nachreife einiger Weizen- 
sorten besonders tschechoslowakischer. — The afterripening of 
some wheat varieties, especially Czechoslovakian). Vestnik Cesko- 
slovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tschechoslow. Akad. 
d. Landw.). Jahrg. 9, 1933, S. 403-409 (Tschechisch mit deutscher 
und englischer Zusammenfassung). 

Der Verfasser untersuclite im Jahre 1932 die Nachreifeverhaltnisse 
an einem Sortiment von 143 Sorten von Tritieum vulgare und 6 
Sorten von Tritieum durum, die am Versuehsfelde cler Sektion fiir 
Samenpriifung der Landw. Landesversuchsanstalt in Briinn geerntet 
warden. Dieses Jahr war trocken und ziemlich warm (mit Ausnahme 
des kiihlen Junks) und so einer schnelleren Nachreife giinstig. Das 
Korn war ziemlich normal ausgebildet; nut* bei e ini gen der friih- 
re if stem Sorten wurde es etwas durch einen Regen wahrend der Ernie 
geschadigt. Alle 10 Tage vom Tage der Ernte angefangen wurden 
2 X 100 Korner von 108 Winter- und 41 Sommerweizen zur Keimung 
in feuchtes Filtrierpapier bei einer ziemlich hohen Temperatur 
(20—24 0 C) ausgelegt und die gekeimten Korner wurden taglich ge- 
zahlt. Auf Grund cler Keimung wurde Folgendes festgestellt: 

1. Eine Keimgeschwindigkeit von 50 % gekeimter Korner nach 
4 Tagen Keimung erlangte in der angegehenen Zeit folgende Anzahl 
von Sorten: 
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’lei eh 

naeh der 

Ernto (Gruppo F) .. 

Von den 
Winter- 
vveizen 

3 

Von den Sommerweizen 
Trit. Tint, 

vulgar e durum 

n 10 

Tagon (Gruppo II). 

6 

—. 

_ _ 

■ 20 

■> ( 

HI). 

5 

.1 

_ 

'■ 30 

( 

IV). 

21 

2(5 

_ . 

■ 40 

( 

V). 

48 

2 

_ 

50 

> ( 

> VI) . . . 

18 

4 

— 

60 

■* (, 

- VII). 

4 

— 

3 

• 70 

( 

>■ VIII). 

2 

— 

— 

. 80 

- ( 

IX). 

1 

2 

1 

• no 

- ( 

- XII). 

— 

—. 

2 


Es kommeti also Sorten vor, welch e einer Naehreife beinahe ent- 
beh ren (Gruppo I u. II) unci tlagegon Sorten mit einor sehr langen 
Naehroife (Gruppo IX u. XII). Dazwischen gihl os eine Reiho von 
LTobergangsiormen (Gruppo 1TI bis VITT). Rio nioisten Winlevwoizen 
koimlon mil wenigstons 50 °/o boi dor ersten Auszahlimg sclion in 
4*0 Tageu naeh dor Ernie, die Grossizahl dor Sommerweizen sogar 
sehon in 30 Tagen. Es boslehl also boi. den tschechoslowakischen Sorten 
koine Go fab r, dass sie zur Zeit dor Horbstsaat niclit naeh gere if t 
waren. Am lekditosten konnto diosor Fall einlreton boi den Weizensorten 
dor Gruppo VI and VIII, die von den tseliechoslowakischen Winter- 
woizeit die langste Naehroife besitzon. 

2. Die woisskdrnigen Sorten batten eine verhaltnismassig kurze 
Naclireifezoit, abor einige rotkornige waren ilmen in dieser Riehtung 
gloich, 

3. Die gepriiften Hartwoizensorten (Trilieum durum) batten eine 
lan gore Naehroife a,Is der gemoine Woizon (Trilieum vulgare). 

4. fm Gegonsatz zu Pietruszczynski’s Resultaton wurde kein Zu- 
sainmenhang zwisehen der Naehreifelango und der Winter- bezieliungs- 
woise Sominerform und der Fruhreife boobachtet. 

5. Friihere Feststellungen von Kiessling, Horter, Kulesehov, Byt- 
schiehina, daws die Naebreife unabhangig von der Fouehligkeit cies 
Kornes verlauft, warden bewlatigl. 

6. Einzetne Korner einiger Sorten (Marquis, Manitoba), ausgeiegt 
in das Keimbett, erreichten Hiro voile physiologische Reile nicht eili¬ 
ma l naeh 11 Monaten. Sie bleiben gesund und, trotzdem sie angequollen 
wind, frei von Schimmel oder Faille und einzelne von ihnen keimen 
von Zeit zu Zeit ganz normal. 

Die Statigkeit der Sortenanordiiung naeh clem Merkmal der Nach- 
reife in verse hie cl enen Jahren und Standorten wurde zwar sehon 
erwiesen (Kulesehov, Bytschichina), aber sie soil doch noch spa ter 
fur die tschechoslowakischen Verhaltuisso liberpruft werden. 

Dr. Nddvornik . 
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H. Bos. Hot vegetatierhytme van do Rogge (Der Vegetati 011 s rhy tmus 
des Roggens), Landbouwkundig Tijdschrift 1933, Nr. 547, S. 
387—396. Nr. 548, S. 440—449. Nr. 549, S. 477—493. 

Der Verfasser fangt mit einer Betraehtung fiber den Begriff 
-Vegetationsrhytmus® an, wobei er auf den Einfluss von Faktoren 
der Umwelt auf die Entwicklung bei verschiedenen Pflanzen hinweist. 

Weiter wire! der Zusammenhang und der Unterschied zwischen 
Winter- und Sommerroggen besprochen. 

Re! deni Winterroggen entwicklen sich bevor der ersten Entwick- 
iungsperiode grossere und kleinere bestockte Pflanzen ohne Stengel- 
verlangerung, wall rend die in Knospenform anwesenden Seiten- 
stengel erst in der zweiten Entwicklungsperiode (Marz oder April) 
gleiehzeitig mit clem Hauptstengel anfangen zu schiessen. 

Sommerroggen dagegen geht nacb einer beschrankten Bestockungs- 
periode gleicb zur Halmbildung fiber. 

Sommerroggen, im Herbst oder im Winter gesaet, bildet gerade 
sowie Winterroggen sich bestockende Pflanzen, welche in der Winter- 
zeit das oberirdische Wachstum einstellen, gleichwie der Winter¬ 
roggen. 

Winterroggen, nach Februar gesaet, bestockt sich zwar, aber will 
nicht mehr schiessen, die grosse Masse bildet auf die Dauer eine 
zusammengeschlossene Sode mit nur einer einzigen tauben Aehre. 
Im nachsten Jahre schiessen die Pflanzen wie die auf die gewohnliche 
Weise im Herbst gesaeten. 

Verfasser behandelt weiter den Einfluss niedrigerer Temperatur auf 
den Vegetationsrbytmus und gibt eine Uebersicht der Resultate vor- 
schiedener Forscher, wie: Mur mow, Gassner, Gyarfas, Maximo w. 
Pdjarkowa und Lysenko. 

Eigene Versuche hinsichtlich Rhytmusandemng durch das Aus- 
setzen an niedrige Temperatur von Petkuser Winterroggen und 
Wilhelm!na-Weizen nach der ersten Keimung zeigten, class Abkiihlung 
nach der angefangenen Keimung ein wirksamer Faktor ist. 

In einem folgenden Paragraph zeigf Dr. Bos die Stetigkeifc und 
Erblichkeit des Vegetationsrhytmus bei Sommerroggen, wahrend der 
Einfluss der Saezeit auf Wachstum und Bonehmen des Winterroggens 
besprochen wird auf Grand der Resultate von 15 aufeinanderfol gen- 
den Aussaaten, immer etwa 15 Tage nach einander, vom 15. September 
an und fortgesetzt bis auf den 15. April. 

Schliesslich gibt der Verfasser eine Uebersicht der, mittels einer 
Vegetationsenquete in Holland wahrend 8 Jahre (1925—1932) bei 
einer grossen Zahl Roggenzficbter, gewonnenen Daten. 

In einer Tabelle werden zahlreiche Daten festgelegt hinsichtlich: 
Saatzeit, Schiesszeit, Bildung der ersten Aehre, der ersten Blume, 
Blfitedauer, Ernteanfang, Reifungsdauer und Ertrag, wahrend auch 



195 


tier Lebenslauf ties Winterroggens in tier Umgegend von Wageningen, 
zusammengeslellt aus eigenen Wall rnehmiui gen wall rend 8 Jahre, 
graphisch dargestolli \virtl. 

W. J. F. 


Dr. IF. J. Franck, Mistoestanden bij den handel in inlandschc rood- 
klaverzaad (Fehlzustande beim Handel in einheimischen Root- 
klee). ->Veldbocle«, 1933. Nr. 1565, 1566 mid 1567, 31. Jalirg. 

In einer Einleitungsbetrachtung weist Verfasser auf die Tatsache 
bin, class das Quantum einheimischen Rotkleesamens (Roosentlaalsch, 
Limburgsch, Maasklee), das jahrlich angeboten unci verkauft wircl, die 
niederlandische Produktion weit iiberschritt. Er glaubt, class jetzt die 
Zeit da 1st, Massregeln zu Ref fen, Verbesserung in diesen Felilzustand 
zu bringen. 

Als Argumeute fur tliese Meinung wertlen genannt: 

1. e. Die Tatsache, class in den letzten Jahren die hollandisehen 
Samenfinnen sicli mehr nncl mehr entschliessen zum Leiston 
von Herkunftgarantien, welche im allgemeinen wohl zuverlassig 
sind; nur die Garantien iiber die Herkunft von Kleesamen 
machen eine ungewiinschte Ausnahme; aus clem Grand soli 
dieser Felilzustand moglichst bald verschwinden. 

2 e. Der Umstand, class, infolge stetiger Aufklarung, die liollan- 

dischen Konsumenten von Kleesamen boclenstandigem Samen 
allmahlig mehr Wert beilegen und here it sind denselben teuerer 
zu bezahlen, wenn nur die erteilte Garantie zuverlassig sei. 

Die lebliafte Nachfrage fiir und die selir gute Bezahlung des 
feldmassig gepriiften und auf Partie anerkannten »Roosen- 
daalsch« Kleesamens der Rotkleczuchtervereinigung »De Klaver- 
bloem« und des anerkannten »Limburgsch « Samens sind dafiir 
die Beweise. 

3 e. Die Wiinschlichkeit, urn jetzt in dieser gedriickten Zeit alle Arten 

Zucht, die noc-h rentieren konnen, zu stixtzen und ini Stande zu 
erlialten und eventuell zu erweiteren, was der Fall sein wird, 
wenn man durch vollig zuverlassige Garantieleistungen die 
Nachfrage naeh clem origin-echten einheimischen Kleesamen 
stimuliert. 

Mit Riicksicht hierauf folgt eine Besprechung einiger moglichen 
Methoden, um zu einem mehr gewiinschten Zustand zu geraten; als 
meist zweckmassige Methode wircl empfohlen: einerseits verpflichtete 
Anerkennung auf dem Felde und auf Partie des einheimischen Rot- 
klees zusammengehend, andererseits, mit einer verpflichteten Farbung 
des importierten auswartigen Samens. 

In einem dritten Paragraph erteilt Verfasser Auskunft iiber die 
bei der Kleesamenfarbung iiblichen Prinzipen nl. entweder die Far- 
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bung ernes bestimmteu Prozentsalzes des zu importie rend on Semens 
unci sorglaltige Mischung mit deni librigen Samoa, oder das Eiti- 
bringen einer TKIssigen FarbungsJosung in die goschlossenen Saeke 
in einer bestiminten Monge nnd Konzentration. 

Schliesslich wird cine knrze Uebensiciit dor gesetzliehen Vor- 
schrifien von zebu Kleesamen-importioronden Landorn hinsieht- 
iieii der Kieesamenfarbuiig gegeben. 


IF. ./. F, 
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Communications — Mitt&ilungen. 


In memoriam Dr. H. Bos. 

Am 14. August 1983 versehied in Wageningen Dr. H. Bos , friiher 
Abteilungscdiei an dor Ridohsversiichsstation fiir Samonkontrolle, ini 
Alter von 76 Jahron. 

IJrsprunglioli Oborlehror an der Ri jkslandbouwsehool«. spate v 
an der Rijks Hoogere Burgersehooh, wurde ihm im Jahre 1919 die 
Lob ling dor Abtoiiung Ividturkon trollo^ an der Re i ch s verso cl i sst at i on 
inr Samenkonlmllo iibertragen. 

Zebu Jahre !ang war or dort lalig und naeli seiner Ponsioniemng 
im Jahre 1929 bliob er noch 3 J ah re lang als Berater an der Ver- 
sue 1 1 san s l a II ve rJ)u n don. 

With rend seiner 55-jab rigen amtlichon Laufbahn, erscirienen 
aussorgewohnlich zahlreiche Verdffontlicliungen von seiner Hand in 
Zeitsehrifton als anch in Budiform. 

Das Arbeitsgebiet, dom sein Tnteresse gait, war sehr vielseitig, 
sowohl anf dom Gcbiet des Unlerrielils, dor Biologic und Gartenbau- 
botanik, als auf dom der Knlturkontrolle und der Phaenologie. 

Seine ietzte, erst vor knrzem voroffentlkdile Arbeit iiber den Vege¬ 
tal! onsidiy turns bid Roggen, beweist uns seine bis ziirn Ende orhalteno 
Arbeitskraft, wahrend jetzt noch. cine ausfiihrliehe Veroffentlichung 
ini Druck isl, in dem eino Uebersieht von seinen Arboiten an der 
Abteilung dHilturkontrolkw gogeben wird. 

Sein. Lieblingsgobiet vor alien in den lelzten dahren seines arbeit- 
sameri Lebens war wold die Phaenologie. Als Stiller und Vorsitzender 
des niederlandisehen phaenologisehon Vereins und Hauptredakteur 
dm* Aria Phamiologieac war er stets die Seele der niederlandisehen 
Boo ba (* h t m i gs s 1 a t i s t, i k. 

Sowie sein Brudor, dor verstorbene Professor J. Ritzema Bos. 
als dor Valor dm* Phytopalhologio bekannt isl, so darf mb Redd Dr. 
//. Bos dm* Valor dor Phaenologie in Holland genannt werden. 

Audi die Internationale Voreinigung fiir Samenkonlrollm< ver- 
liert in Dr. 11. Bos oinon sohr luehtigen und wirksamen Mitarbeiter, 
dm* viol dazu boigolragen hat, dio Kulturkontrollo an die Praxis 
a.nzupassen. 

Seine Arboiten, u. a. iiber das Ziiehton und Bestimmen von Varie- 
talon Si 1 berzwiebelsamen bei Kunstlicht, iiber die Resehreibung der 
»Amsterdamsche Bakwurzeh und die Anerkemnmg von Winter- unci 
Sommerget re i de in oinem jungen Entwiekhmgsstadimn, werden von 
viol on solir geschatzt. 


IF. ,/. Franck. 
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System© des Cartes de Litterature. 

En me referaut au No. 2, 1932, pp. 195-198, et an No. 1, 1933,, 
pp. 75-76, de cos »Comptes rendus«, je liens a communiquer que le 
Doeteur TV. J. Franck a distribue, aux abounds an Systeme ties Cartes 
de Litterature, ia premiere partie de celui-ci (e'est-a-dire cartes diindex 
et cartes de la litterature de 1930 et de 1931 aussi bien que guelques- 
unes de 1932). Le Doeteur Franck se propose de completer, an eours 
cle Fannee 1934, les cartes de litterature de 1932. 

L’ouvrage dont il est question, donne un apergu extraordinairement 
clair et detaille de la litterature dans le domaine cles essais de 
semences, et, en outre, pent etre obtenu a un prix ires modere. Je 
suis persuade, par consequent, que les Collegues voyant Fouvrage 
ailleurs, sans Favoir acquis eux-memes, regretteront cela plus lard. A ma 
demande, le Doeteur Franck en a fait produire un petit surnombre 
cFexemplalres et je conseille iuvstamment aux Collegues n’etant pas 
encore en possession du Systeme des Cartes cVen faire la commantle 
aussitot, puisque il sera sans cela facilemont trop tard. 


LiteraturesCard=System. 

With reference to the statements given in this periodical No. 2, 
1932, pp. 195-198, and No. 1, 1933, pp. 75-76, mention may be made 
that Dr. TV. ,/. Franck has circulated to the subscribers the first part 
of the Literature-Card System (i. e. index-cards and literature-cards 
for 1930 and 1931 as well as a few ones for 1932). In the course of 
1934 Dr. Franck will complete the literature cards For 1932. 

This work gives an extraordinarily clear and detailed account of 
the literature published in the field of seed testing and, moreover, is 
obtainable at an exceptionally low rate. I feel therefore convinced that 
Colleagues who see the work elsewhere, but have not procured 
it themselves, will regret this later on. At my request Dr. Franck has 
had produced a little surplus of copies and X would urgently advise 
those Colleagues who have not yet sent in their orders to do this 
at an early date, as otherwise it will easily be too late. 


LiteratursKartensystem. 

Anscliiiesslich des in dieser Zeitschrift, Heft 2, 1932, S, 195-198, 
mid Heft, 1, 1933, S. 75-76, angefiihrten sei mitgeteilt, dass Dr. TV. J. 
Franck den Abonnenten des Literahtr-Kartensystents den ersten Teil 
desselben (d. h. Einteilungskarten unci Literaturangaben fur 1930 und 
1931 sowie einzelne fur 1932) iibersandt bat. I in Laufe des Jahres 
1934 wire! Dr. Franck die Literaturangaben fur 1932 organzen. 

Das gouannte Werk gibt eiue aussergewdlmlich klare und detail- 
lierte Uebersicht der Literatur auf dem Gebiete der Samenkontrolle 
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and 1st ausserdem zu einem sehr niedrigen Preis erhaltbar. Icli bin 
deslialb iiberzeugt, class die Kollegen, die das Werk anderswo sehen, 
aber sick nicht selbst ein Exemplar desselben gesichert iiaben, dies 
spater bedauern werden. Auf meine Aufforderung liat Dr, Franck 
dnzelne Exomplare fiber die bestellte Anzahl hinans ausfertigen lassen, 
and icli rate daher dringend den Kollegen, die nock keine Bestellnng 
gemacht Iiaben, cine solclie umgeliend einzusenclen, weil es sonst leicht 
zu spat wird. 

K. Vorph-Petersen. 


Congres International d’Essais de Semences 
de Stockholm du 3—7 Juillet 1934. 

En connexion avec, le Gompte rencln des travaux de 1’Association 
Internationale d’Essais de Semences en 1932/33, clistribue aux 
Membres cle F Association au commencement du mois de Novembre 
1933, je me permets, de nouveau, d’attirer F attention sur le fait que le 
Congres International d’Essais de Semences prochain sera tenu a Stock¬ 
holm du 3-7 Juillet 1934 aux excursions suivantes de quatre jours. 

Les pays suivants ont, jusqu’au l er Decembre 1983, annonce 
participation au Congres: Allemagne, Argentine, Danemark, Estonie, 
Grece, Republique d’lrlande, Italie, Lithuanie, Norvege, Pays-Bas, 
Pologne, Portugal, Royaume-Uni, Suisse. 

Je tiens a renouveler ma demande aux Membres cles pays qui n’ont 
pas encore repondu a Finvitation clu Gouvernement sueclois, de faire 
leur possible pour obtenir que leurs Gouvernements se feront 
representer au Congres de Stockholm et cjue cela sera communique, 
an Gouvernement sueclois, sans retard. 

Le Programme du Congres a ete fixe, provisoirement, comme 
void: 

1 . Assembled Generate de fAssociation Internationale d’Essais de 
Semences. 

Le Direcieur K. Dorph-Petersen, Copenhague: Rapport sur les 
travaux de FAssoeiation Internationale d’Essais cle Semences 
pendant les aniiees de 1931 -1934. 

2. Conferences. 

Le Professeur II . Witte , Stockholm: ^organisation des essais et 
du control e des semences en Suede. — Vi site a la Station Central© 
d’Essais de Semences de l’Etat suedois. 

Le Direeteur W. J. Franck , Wageningen: Rapport sur les travaux 
du Comite de Recherches pour les pays a climat tempere. 

Le Professeur G. Centner , Munich: Rapport sur les travaux clu 
Comite de Provenances. 

Le Professeur PI. Witte: Rapport sur les travaux du Comite con- 
cernant les »Oral lies dures«. — Quelques recherches internationales 
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sur Sa germination on terro, sous dif do rent ox conditions do elimal, de 
gratae,s tluirs chez les legumineuses. 

Lo Professenr Fr. (Himelar. Brunn: Rapport stir les travaux du 
Comile concornanl la delormination do variete. 

Li* Due* tour L. ('. Foyer. Wageniugeu: Rapport sur I os. travaux. du 
Bundle eoiieernant Sa determination des maladies des planles. 

Lb Doc*tour A. von Deyen , Budapest: Rapport sur les travaux 
du Gomite do la Go,scute. 

Lo Direeteur K. (Jriexxmawi, Halle: Rapporl sur les travaux du 
Gomite conoemard les Beiieraves. 

Lb Direct our 1 V. J. Franck: Rapport sur les travaux du Gomite des 
Publications. 

Lo Direeteur F. S. Holme*, Maryland: Rapport sur les travaux clu 
Gomite eoiieernant lo prelevoment dfechanlillonx. 

Le Proi’essour G. Lukon . Hohenheim: Rapport sur les travaux du 
Gomite eoncerriant les ossa is clew semences forest ieres. 

Lo Doc tour A. Grisch, Zurich: Proposition pour la lutle contre les 
espeees de Rumex a grandes feuilles. 

Le Direeteur 0. Manendi, Rovigo: Le pouvoir de reiulomont do la 
betteravo on rapport a ia grossoui* des glomerules. 

Le Direct our 0. Mune.ndi et Monsieur T. Co*la: Sur les methodes 
tpanalyse de betterave. 

Le Direeteur K. Dorph-Peferxen: Quelles soul les espeees con- 
siderees conune (1) de bonne nature et (2) mauvaises Iterbos dans 
les divers pays? 

3. Anne white Generaie do {'Association Internationale d'Essais do 
Semences. 

4. Excursions. 

a) A Uppsala (Universito, Gathedrale, Jardin Rotanique), 11am- 
marby (uno fois residence de Linnaeus), Ultima (Boole Agricole 
Supcrieiire, Iiislilut pour la Gulture <h* Paturages). 

b) A tracers lex districts do la production do sentences on (Jester- 
gdtlaml (production de sentences do I retie violet, do I refit 1 hybriilo o\ 
de Boole des pres). 

c) Visite a PAssociation Suedoise pour l'Amelioration des .Ulanl.es 
do Svalof, a, I'lnstitut pour I'Amelioration des Plantes Weibullsholm, 
a la Station d'Essais de Sentences et. a rinstilut, do. ILVgnculture 
dLVlnarp. 

d) A travers les districts de la production do sentences on Skano 
(production de semences des ravines, do Dactyle pelotonne, do Fetuque 
des pres, des Ray-grass, etc.). 

vSi qnelquo membre desire presenter, au Congres, d’autros questions 
import antes concern ant les essais de semences, je vous prie de in* on 
informer an plus tot possible et de me laire parvenir les raanuscrits 
avant le l er Fevrier 1934. 
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The International 1 Seed Testing Congress to be held 
In Stockholm from the 3rd to the 7th July, 1934. 

With reference to the Report on Hit* Activities of the International 
Seed Testing Association in 1982/83, which was circulated to all the 
Members of the Association at the beginning of November, 1933, l 
beg again to draw the attention to the fact that the next lnler national 
Seed Testing Congress will be held in Stockholm from the 3rd to 
the 7tli July, 1984, with four days subsequent excursions. 

Until the 1st of December, 1933, the following countries have 
announced participation in the. Congress: Argentina, Denmark, 
Bsthonia, Germany, Greece, Holland, Irish Free State, Italy, 
Lithuania, Norway, Poland, Portugal, Switzerland and the United 
Kingdom. 

I beg to renew my request to the Members in countries which havr i 
not yet answered the invitation issued by tin* Swedish Government, 
to do their possible in order to obtain that their Governments 
be represented at the Stockholm Congress and that the Swedish 
Government be informed, accordingly as so«m as possible. 

The Agenda of the Congress is provisionally fixed as follows: 

1. Genera! Assent!)!?} of the International Seed Testing Association. 

Director K. Dorpk-Petersen , Copenhagen: Report of the Activities 

of the International Seed Testing Association duidug the years 
1931 -34. 

2. hectares. 

Professor H . White, Stockholm: The Organisation of Seed Testing 
and Seed Control in Sweden. — Visit lo the Swedish Slate Seed 
Testing Station, 

Dr. \V. J. Franck, Wageningen: Report of I he Work of the 
Research Committee for Countries with Temperate Climate. 

Professor (h Gentner , Munich: Report of the Work of the 
Provenance Committee. 

Professor //. Witte: Report of the Work of the Committee on hard 
seeds. — Some international investigations of the germination of hard 
leguminous seeds in soil under different climatic conditions. 

Professor Fr. Clnnclar. Bnmn: Report of the Work of the Com¬ 
mittee on Determination of Variety. 

Dr. L. C, Doper, Wageningen: Report of the Work of the Com¬ 
mittee on Determination of Plant Diseases. 

Dr. A. con Degen , Budapest: Report of the Work of the Dodder 
Committee. 

Dr. K, Griessmann , Halle: Report of the Work of the Beet 
Committee. 

Dr. IV. J. Franck: Report of the Work of the Publications 
Committee. 
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Director F. 8 . Holmes, Maryland; Report of the Work of the 
Sampling Committee. 

Professor G. Lakon , Hohenlieim: Report of the Work of the 
Committee on Examinations of Forest Seeds. 

Dr. A. Grisch , Zurich: Proposal for control of the large-leaved 
Romex species. 

Director 0. Munerati, Rovigo: Yielding capacity of beets in 
proportion to size of clusters. 

Director 0. Munerati and Mr. T. Costa: Testing Methods for Beet 
Seeds. 

Director K. Dorph-Petersen: Which species are considered as 
cultivated and which as weed seeds in the various countries? 

3. General Assembly of the International Seed Testing Association. 

4. Excursions. 

a) To Uppsala (University, Cathedral, Botanical Garden), Ham- 
marby (once the residence of Linnaeus), Ultima (Agricultural High- 
School, Institute for the Culture of Pastures). 

b) Through the Seed growing Districts in Oeslergotland (seed 
production of Red Clover, Alsike and Timothy). 

c) To the Swedish Plant Breeding Association at Svalof, the 
Plant Breeding Institute Weibullsholm and the Seed Testing Station 
and the Agricultural Institute at Alnarp. 

d) Through the Seed growing Districts in Skano (seed production 
of Roots, Cocksfoot, Meadow-Fescue, Ryegrasses, etc.). 

If somebody is desirous of presenting other questions of importance 
concerning seed testing to the Congress, I would he obliged for 
being informed accordingly without delay; the manuscripts should 
reach me before the 1st of February, 1934. 


Der Internationale Samenkontrollkongress in Stockholm 
vom 3.—7. Juli 1934. 

Bezugnehmend auf den Bericht iifoer die Arbeiten der Internatio¬ 
na len Vereinigung fur Sarnenkontrolle irn Jahre 1932/33, der anfang 
November 1933 alien Mitgliedern der Vereinigung iihersandt wurde, 
erlaube ich mir aufs neue darauf aufmerksam zu machen, dass der 
nuchsie Internationale Samenkontrollkongress in Stockholm vom 3.—7. 
Juli 1934 init nachfolgenden viertagigen Exkursionen stattfinden wird. 

Bis dem 1. Dezember 1933 haben folgende Lander ihre Teilnahme 
am Kongress angemeldet: Argentina, Danemark, Deutschland, Estland, 
Criechenland, Gross-Britanien und Nord-Irland, Holland, Irischer 
Freistaat, Italien, Litauen, Norwegen, Polen, Portugal und Schweiz. 

Ich erlaube mir, an die Mitglieder in Landern, die noch nicht die 
Einladung der schwedischen Regierung heantwortet haben, meine 
Aufforderung zu wiederholen, ihren Einfluss geltend zu machen, mn 
auszuwirken, dass ihre Regiemngen sicli auf dem Stockholm Kongress 
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vertreten lassen und dass cine diesbezugliche Mitteilung dec schwe- 
dischen Regierung moglichst bald iibersandt werde. 

Die Tagimg des Kongresses ist vorlaufig wie folgt festgezetzt: 

1. Generalversammlnng der Internationalen Vereinigung -fur Samen- 
kontrolle. 

Direktor K. Dorph-Petersen , Kopenhagen: Bericht fiber die Ar¬ 
beiten der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolle wahrend 
der Jahre 1931-34. 

2. Vortrdge. 

Professor Dr. H . Witte , Stockholm: Organisation, der Samenprii- 
f ungen und Samenkontrolle in Schweden. —* Besuch an der schwe- 
dischen Staatssamenkontrolle. 

Direktor Dr. W. J. Franck , Wageningen: Bericht liber die Arbeiten 
des Porschungsausschusses fiir Lander mit gemassigtem Klima. 

Professor Dr. G. Gentner , Miinchen: Bericht liber die Arbeiten des 
H erkunftsausschiisses. 

Professor Dr. H. Witte: Bericht liber die Arbeiten des Ausschnsses 
betreffs barter Korner. — Einige internationale Untersuchungen an! 
Keimung barter Leguminosensamen in Erde unter verscbiedenen kli- 
matischen Bedingungen. 

Professor Dr. Fr. Clime tar, Briinn: Bericht iiber die Arbeiten des 
Ausschnsses betreffs Sortenbestimmungen. 

Dr. L. C. Boyer , Wageningen: Bericht iiber die Arbeiten des Aus- 
scbusses betreffs der Bestimmung von Pflanzenkrankheiten. 

Oberdirektor Dr. A. von Degen, Budapest: Bericht iiber die Arbeiten 
cles Seide-Aussehusses. 

Direktor Dr. K. Griessmann , Halle: Bericht iiber die Arbeiten des 
Beta-Ausschusses. 

Direktor Dr. W. J. Franck: Bericht iiber die Arbeiten des Publi- 
kat ions-Ausschusses. 

Direktor F. S. Holme* , Maryland: Bericht iiber die Arbeiten des 
Probeziehungsaussehusses. 

Professor Dr. G. Lakon, Hohenheim: Bericht iiber die Arbeiten des 
An sschusses betreffs Forstsamen-Untersucbungen. 

Dr. A. Grisch, Zurich: Bekampfung der grossblattrigen Ampler- 
arten. 

Direktor 0. Mimerati , Rovigo: Die Leistungsfaliigkeit der Beta- 
Arten im Verbaltnis zur Knauelgrosse. 

Direktor 0. Mimerati und Herr T. Costa: Die Untersuchungs- 
methoden fiir Betasamen. 

Direktor K. Dorph-Petersen: Welcbe Arten werden in den ver- 
schiedenen Landern als Kultursamen und welcbe als Unkrautsamen 
gerechnet? 

3 . Generalversa tnmInng der Internationalen Yereinigung fiir Samen¬ 
kontrolle. 
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i. Exfoirs/ouen. 

a.) Nach Uppsala (Univorsitat, Dam, Botanist*Tier Garten), Ram- 
marby (eirmia! din Resident von Linnaeus), Ultima (Land wi rise haft~ 
liche Hociisehule, Institul fin* den Anbau von Grasfeklern). 

b) Dnrch das samenproduzierende Distrikt in Oestergotland (S.a- 
mengewinmuig von Rotklee, Alsiko und Timothee). 

e) Besueh in dev sell wed iselien PflanzenziiidUungs-Voremigung, 
Svalof, irn Pflanzenzuchtimgs-Institut Weibullshohn, an dev Sainen- 
kontvollanstall und im Landwirtschafts-Institute zii Alnarp. 

d) Duveh das samenproduzierende DLsliikt in Skane (Sauiengewin- 
nung von Riiben, Knaulgras, Wiesenschwiugel, Raygrasern, usw.). 

Moelite jemand wiinseheu, deni Kongress andeve Gegenslande von 
Bedeutiing betreffs Samenpriifungen vorzulogen, so bitte ich dies- 
bei roffencle Mittoilung unvorziiglieh zu erh alien; die Manuskripte 
warden vor dem 1. Felnaiar 1984 erbetem 

K. horph-Petersen. 


11 laid que les resumes destines a etre inseres dans le No. i, 1984, 
dout 1 impression eommeneera. aussitdt le debut de la nouvelle annee, 
soient parvenus a la redaction le l vr Fevrter 1934 an plus tard. Bans 
le No, 2, 1984, qui sera reserve an Comp to rendu du Gongres de 
Stockholm du 8-7 Juillet 1984, it sera sans doute impossible do publier 
des resumes. 

Abstracts intended for publication in Nr. .1, 1984, of which the 
impression will commence immediately at the beginning of the now 
year, must reach lho editorial office latest on the 1st of February* 1934, 
In No. 2, 1984, which will be reserved, tin 4 Report of the International 
Seed Testing Congress to be hold in Stockholm from the 8rd-7lh 
July 1984, it will hardly be possible to insert any abstracts. 


Ref orate, bestimmt zur Veroffentliclumg in Nr, 1, 1984, cleren Druck 
gloieh nach dem Anfang des neuen Jahres begiminen wird, miissen 
spa test pus am /. Febntar 1934 dor Redaktion zu Handen scin. In 
Nr. 2, 1984, die dem Bericht liber den internationalen Samenkontroll- 
kongress zu Stockholm vom 8.-7. Juli 1984 vorbohalten wird, wird 
es kanm mbglich, none Roferate aufzunelunen. 

K. Dorph-Petersen. 
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Dr. Arpad v. Degen (1866—1934).*) 

Ein schmorzlicher unci in ahsohharor Zukunfl unorsotzlichor Ver- 
lust hat die imgariseho botaniseho Wissonscliafl und das landwirl- 
vschart!iclio Vorsuchsweson gotroffon: Dr. Arpad Degon, Ecllor von 
Felsohegy, kgl. ung. Hot’rat, Ianclw, VorMichsstathmsobordmdUor, off. 
ord. ITniversilats-Professor, wirkl. Mitgliod dor Ungar, Akatl. dor 
Wiss., Eiiroiiprasidoiit dor Botan. Soklion dor Kgl. ungar. Malnrwiss. 
GosoILschaft, Ehron- und eorrosp. Milgliod violor hoimisehen und 
auslandisehou wissonsch. Gesollsch., ole., Biroktor dor Kgl. ung. 
Samonkonlrollstalion, ist Karfroilagg am HO. III. 11)84, in soinom ()R. 
Lohen sja h re gi k s to rbon. 

Woit iihor dio Gronzen seiner Hernial. hinaus, die in ihm don 
boston Kenner ihm* Flora verliert, roiehle das Fed cl seiner Taligkeit 
und os wird sicli kamn oin Gobiel dor Flora von Europe. findon, auf 
wolehom or dank seinor ganz hervoiTagenclen Bogahmig und seines 
fast in jodor Ilicditung dor Natunvissonsehaltmi umfassondon Wassons 
nicht bleiliendos goseliaffon hatte. Wir vorlioron an ihm don Porseher, 
cler uns an botanisebon Konntnisson so woit iiborragl, mid don 
berufonon Fiiliror, dor deni ungarisohon la ndwirlsehn ft lichen Vor- 
suehswoson aueh im Auslando Eh re und Ansohon gosolinlTon hat. Er 
war als hosier Kenner dor ungarisohon mid oriontalisrlion Mora 
sehon lang hokannt, naoh dom Tod( k As(*h( i rsoirs gall or als Millel- 
punkl und violloichl <u*sto,s Forum dor cumpiiisehon Floraforsrhung. 
S(dn ll.erbar, das aller Wahrsehoinliehkoit nneh lu k ut( k dh k grdssle 
Privatsammhmg in Europe, ist, seine Bibliolliok, stand in jodor Pages- 
zeit, nield. nur in don knapp bomossonon »Anilssiutidcn^ soudoni aueh 
in die spate KTaebt hincun dom forschonden Faelunann zur Verfiigung. 
Er solbst unlorslutzte mil dor Freigiebigkeil dos oehtou Gelohrton 
einem Jeden, der sicli an ihn um Aufklarung, Rat, Literalur odor 
ITntersuchimgsmaterial wand, und zwar nicht nur in soinom spoziollen 
Arbeitsgebiete, sondern sozusagen in jedem Zwoige der Botan ik und 
der Naturwissenschaft. Don reichen Seliatz seines Wissons verteilto 


! ) Siehe S. 135, 
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or mit vollen Hanclen an Alio, die ihn aufsuehten mid or iat es auf 
cine so leichtverbindliche Art, dass seine geistlicho Uberlegenhcit 
niemaliS clriickend empfunden wurde. 

J)r. A. v. Degen ist in Pozsony (Presshurg) am 31. Marz 1866 
gcboren, als Solm des Rechtsakademie-Profossors und spater Abge- 
ordneten, Gustav v. Degen. Nach Absolvierung des Gymnasium stu- 
dierte Medizin in Budapest, claim arbeitete an der Seite des beruhmten 
ungarischen Ghirurgen, Prof. Dr. Joseph Kovacs. Sem Lieblings- 
studium ist aber sell on seit seiner Mittelschulzeit die Botanik gewesen. 
Sclion aus diesem Grande dauerte nicht lang seine artzliclie Praxis. 
Im Jab re 1896 hat der ungar. Ackerbauminister I. y. Daranyi den 
talontvollen jungen Botaniker mit der Leitung der Budapester Samon- 
kontrollstation betraut. Dieser woitragende Entscblnss des Ministers 
Daranyi, dem sowolil die ungarische Landwirtschaft, wio aucli das 
Versuchswesoii das Meiste verdankt, zeigte auf das Lehhafteste, dass 
der einzig sichere Weg des Fortschritt.es in den landwiiLschaftlichen 
Wissenschaften nur die sich bis in die Einzelheiten vertiefende natur- 
wissenschaftliche Ausbildung sein kann. Der neue Loiter clos Instituts 
bearbeitete zuerst den die Saatgut betreffenden Toil der Verordnung 
des ungar. Gesetzartikels XLVI. cl. J. 1895: »Ubor das Verbid der 
Verfalschung von landwirtschaftlichen Produkten, Erzeugnissen und 
Artikeln«, nachher reorganisierte or auf grim cl von Ausland serf ah run- 
gen sein Iristitut und konnte es bald in das neue Heim, wo os auch 
jetzt untergebraeht ist, uberfiihren. Von diesem Zeitpunkte an hogognen 
wir oft soinom Namen in dor landw. botan. Literatur, sowohl der 
ungarischen, wie ausland ischor Fachorga.no. Seine \vi eh tigs ton dies- 
beziigliclien Arheiten beziehen sich auf die Kleeseide, die Herkunfts- 
untorsuehungen, die Getreide- und Kleesiebabfalle, die Tricimvieko, 
die vergl. Anbaiiversucbe mit versohiedenen Kleesorten, etc. Die 
interessanteste ist vielleieht jene Abbandlung, welche sich mit deni 
Bilsonkrautsamengehalt des russischen Mohnes hefasst unci auf broitor 
Grundlago sammtliehe Einzelheiten der landwirtschaftliehcn, botani- 
schon und medizinischen Bezieliungen dieser Frage aufgoklart hat. 
Die von ihm ausgegebenen Sammhmgen, »Gramina Hungaric.a« unci 
»Gyperaceae, Jimcaceae, etc. Hungaricae« iibertreffen im Inhalt, in 
Ausstattung, in der Reichhaltigkeit cler Arten, in den botanisehen 
und landw. Bezieliungen weit, die almlichen Unternehmimgen des 
Auslanclos. 
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Auf intornationaleu bolanischon und Sainonkontroll-Tagungon 
sicherte ilim schon soin Spraehtalent, das ihn ziini fliessendon Ge- 
braneh sairnntlitdior wieldigen wosteuropaisehon Spraehen bolahigle, 
cine fiih rondo Kollo. So war or auf don moisten Kongressen Referent 
je ciner wield igen Frago odor oines zu losondon Fragenkomploxos. 
Jahrelang wirkto of* a Is Prasidont des Soideaussohussos und floissiger 
Mitarhoiter amlercr Aussclmsse. Das Ausland hai seiner Mihvirkung 
an intornationaloii Zusaiinnonkiinfton so grosses Gewieht boigelogl, 
class sioIl, als soin Erschoinen zweifelhaft war, im J. 1921 die 
danisehe, im d. 1924 die englivSche Beginning auf diplomatischom 
Wogo Lesonders an die ungarischo Kogiorung gewendot hat. 

Seine intornationaloii Vorbindungen boniilzte v. Dogon dazu, um 
die guten. Eigeusch alien dos nngariseheu Saatgutes im Ausland o be- 
kamit zu maelion und daduroll die Exportmoglichkeiten seines Valer- 
landes zu vorbossorn. Er wins auf die grosse Widerslandslahigktdt 
gegon Frost und Dtirre dor ungarisohon Luzerne bin, die auch dureb 
auslancliseho Vorsucho boslaligt wurde. 

Wonn wir all seine Loislungon iiborbliokon, wolrhe ausnahmslos 
das Geprage oinor ausserslen Gowissonbaftigkoit und grossen Ver- 
tiofung in clen Gegonstand an sicdi tragen, so erfasst tins das Gefiihl 
aulriobtigster Bowumlorung gegon den Mann, dor soin gauzes Lobou 
so aussehliesslieh dor Fdrderung dor Wissonscbaft. gowidniol hat. 

Alio, die wir ilmi so violo Aufklarungen, Belch rungon, Anregun- 
gen und Portioning unserer Studien zu vordankon baben, word on in 
tiefstor Trailer dom H ingosehiedonon tun elironvollos Andenken be¬ 
wail ren! 


Dr. U. LvHfffjel' Ibidapost. 



Note on a Device for Supporting Seeds in Contact 
with Liquids. 

By 

H. 0. Chippindale, M. Sc. 

Welsh Plant Breeding Station, Aberystwyth. 

It is sometimes desirable in experimental work that seeds 
should be kept for a considerable period in direct contact with 
water, or the solution of some substance. An example of this 
is in the determination of the >suct.ion-force« of seeds by the 
method of Buehinger (1) where it is necessary that the seeds 
be partially immersed in solutions of canesugar until such 
time as germination has occurred. For this purpose, Hager 
(2) has used to support the seeds a raft made up of sealed 
glass-tubes; the device described below is entirely similar in 
principle to that of Hager and differs only in the details of 
construction. The improvement due to the latter is, however, 
in the experience of the present writer, so considerable, and 
the altered instrument so convenient in use, that an account 
of the simple way in which it is made has been thought to merit 
publication. 



The apparatus consists of several glass-tubes of arbitrary 
length and diameter, each of which is sealed at both ends with 
corks of appropriate size covered with paraffin-wax. The tubes 
are inserted between two pairs of thin strips of wood, or other 
rigid material, the length of the latter being slightly greater 
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than the total breadth of the associated tubes; previous to then- 
being employed it is advisable to saturate the corks and strips of 
wood with molten wax. Each piece of wood is pierced at either 
end, the distance between the holes being slightly less than the 
breadth of the tubes; copper wire is placed through each pair 
of contiguous holes and on being firmly twisted into a ring 
draws the tubes closely together and binds them rigidly be¬ 
tween the strips of wood. (This somewhat essential detail is 
made clear by Fig. 1). The ends of the tubes are now passed 
again through molten paraffin wax, an efficient seal thus being 
ensured. The wax used throughout should be of high melting- 
point. 

The raft so constructed is very buoyant and is perfectly 
rigid and plane; it is easily transferred to and from the surface 
of a fluid since the wood strips form convenient handles. They 
also allow of portions of the raft being differentiated by labels. 



Pig. 2. 


As is illustrated in Fig. 2, the seeds are placed along the 
grooves of the raft, and on its being immersed in any liquid 
are in contact with the latter through the interstices between 
the glass-tubes. The width of the interstices is dependent on 
the thickness of the layer of paraffin which sealed the tubes 













iii the first instance; it can therefore be altered in accordance 
with the size of the seeds studied. The writer has found the 
rafts to be entirely suited to seeds so diverse in size as those of 
Avena sativa and Phleum pratense. 


REFERENCES. 

1) Buckinger, A. Saugkraftmessungen (»OsmotischGs Verhalien«) ver- 
scliiedener Gerstensorten. Forts. Landw. II. 344-50. 1927. — 2) Eager , 0. 
Das Keimfloss. Forts. Landw. VI. 644-5. 1931. 
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Observations upon the Seeds and Germination of Some 
Thistle Species. 

By 

Marjorie Wynn-Williani bs‘, M. Sc., London. 

Introductory . 

The work upon which these observations are based was 
conducted at the School of Agriculture, University College of 
North Wales, Bangor. For a comparative study of the biology 
of seven species of the genus Carduus seeds of C. lanceolatus. 
C. arvensis and C. palustris were obtained from neighbouring 
districts; achenes of the other species, being more specific to 
other localities, were obtained from various districts in Eng¬ 
land. Seed was germinated upon a Copenhagen Tank or in a 
greenhouse at a temperature of 71 ° F. 

General. 

The genus Carduus conforms with the Compositae in that 
the flowers consist of groups of florets united into a common 
head. At the base of each floret stands the single fruit or 
achene. Occasionally, a number of these may be found welded 
closely together. Groups of two, three, and even five united 
achenes have been noticed, the phenomenon being most common 
in Carduus lanceolatus. The calyx of each individual floret is 
present as a series of feathery or simple hairs (the pappus) 
joined together at the base into a ring and attached to the 
achenes. The pappus is for the purpose of wind dispersal, and 
remains erect and close-knit under moist conditions. In dry 
weather, however, the perupheral hairs of each ring bend out¬ 
wards under the influence of a hygroscopic tissue at the base 
of each hair; this bending down of opposite hairs to horizontal 
positions causes the achenes to be torn away from the recep¬ 
tacle and dispersed. The pappus is very easily removed from 
the achenes by a light touch. Thus the fruits are not usually 
carried for any long distance, moreover, floating pappus when 
examined is found, more often than not, to be acheneless. 

The number of perfect achenes found in a head varies 
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considerably. Over the period of these observations, not in a 
single instance did a head of any species possess the complete 
number of fully matured aehenes. Usually a few wizened 
achenes were present, and occasionally all the aehenes within 
the involucral bracts were found to be shrivelled. The 
shrivelled achenes were not confined to any particular region 
of the disc, but were found indiscriminantly over the head, the 
number varying from a small percentage to the entire content. 
The following figures represent the variations in the number 
of shrivelled aehenes found in heads of various species; 0. 
lanceolatus 4—100 °/o, C. arvensis 11—100 %>, C. palustris 
2—100 %>, C. nutans-2,5—100 %>, C. acaulis 6—100 %>, C. 
acanthoides 3—100 °/«, C. tuberosus 7,5—100 °/o, C. eriophorus 
12—100 °/«. 

Shape of Achene. 

The apex of each achene was furnished with a raised 
miniature circular crown within which was a small rounded 
projection composed of the base of the style. There is con¬ 
siderable similarity in shape throughout the genus; on the 
whole the achenes of different species vary only in length, 
breadth, plumpness and angle of taper from broad apex to 
narrow end, and in every species the shape of the achenes 
varies with their position upon the receptacle. Those at the 
centre of the disc are mainly straight or fusiform, varying 
through piano convex and flexuous to concavo convex at the 
periphery. In general, the further the achenes be from the 
centre, the greater is the amount of curvature and the smaller 
the size of the seed. 

The degree of curvature varies from species to species. The 
achenes of C. acaulis show less curvature than those of other 
species. They are for the most part broadly fusiform, The fruits 
of C. acanthoides and C. tuberosus are usually fusiform but 
tending to piano convex. In C. palustris the fewer the number 
of achenes present in the head, the smaller the curvature — 
for the fewer the fruits the' larger their size and, therefore, 
they are less flexuous. Some achenes of C. lanceolatus were 
remarkably plump, short, and round, while certain of the 
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smaller fruits of C. nutans were perfectly comma shaped — 
those of a larger size being of a wedge-like appearance. 

Shape of Achene in Cross Section. 

The aehenes are rounded or angled according to the plump¬ 
ness of the fruit. They vary from bluntly four-angled at the 
centre, through elliptical or ovoid (these becoming rounded 
with excessive plumpness), through imperfectly four-angled 
(tending to three), to a shape roughly triangular at the 
periphery. 

Colour of Achene. (A certain range of variation was 
noticeable in each each species). 

C. eriophorus, 0. aeanthoides, C. nutans and C. lanceolatus 
all exhibit the same type of regular fine striations of dark 
brown running longitudinally along the achene. In C. 
eriophorus the markings are often black, giving a very dark 
appearance to the achene. The aehenes of the remaining species 
were unmarked and in monotone. 

Basal Colour in the various species. 

C. lanceolatus — Yellow to yellowish grey, creamy fawn 
to deep fawn, light to dark reddish brown. Markings may be 
absent from some. The aehenes are very glossy immediately 
on maturation, and the striations are of a bright purplish 
colour. With age both colouring and glossiness fade. 

C. arvensis — Fairly glossy, ranging from a pale brownish 
fawn to a dark brown. 

C. palustris — Creamy white to dark yellow, dull. 

0. nutans — Very glossy, some exceedingly shining. Fawn 
to dark fawn, yellowish brown grading to dark brown. 

C. acaulis — Creamy white, pale fawn, yellowish, and all 
variations of these colours down to dark brown. 

C. aeanthoides — Light creamy fawn to dark fawn, light 
brown, dark brown. 

C. tuberosus — White, yellowish white, light brown. 

C. eriophorus — Light creamy fawn, fawn, light brown. 
Portions or the whole of the achene may become a dark brown 
colour^ Fruits usually plump and glossy. 
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In C. palustris, C. aeaulis and C. lanceolatus empty fruits 
are most often found when the achenes are of a dull yellowish 
colour. 

Size of Achenes. 

The following represents the range of achene dimensions 
in the various species with the average of a large number of 
determinations for each species. 




Max. 

Breadth (mm) 

Min. Average 

Max. 

Length (mm) 

Min. Average 

c. 

lanceolatus *. 

2.29 

1.14 

1.58 

4.47 

2.61 

3.76 

c. 

arvensis. 

1.43 

.87 

1.19 

3.85 

1.72 

3.172 

c. 

palustris .... 

1.48 

.87 

1.35 

4.67 

1.91 

3.74 

c. 

nutans . 

1.85 

.92 

1.49 

5.3 

2.1 

3.5 

0. 

acaulis . 

2.49 

.89 

2.94 

4.96 

3.23 

4.04 

c. 

acanthoides .. 

1.55 

1.07 

1.36 

4.08 

2.37 

3.347 

c. 

tuberosus .... 

2.25 

1.48 

1.87 

4.58 

3.21 

4.015 

0. eriophorus . .. 

Achene Coat. 

2.7 

1.54 

2.18 

6.24 

4.51 

5.64 


In all the species the achenes have very thick hard coats.., 
those of C. lanceolatus and C. eriophorus being the toughest. 
It is necessary to soften the fruits in glycerine and absolute 
alcohol (50/50) for several days before satisfactory laboratory 
preparations can be made from them. 

The tough husks are mostly pericarp consisting of an 
epidermis, several rows of hypodermal cells, a layer of 
mesocarp, some very crushed parenchyma and spermoderm, 
and an endospermal layer. The walls of the epidermal cells 
thicken greatly after fertilisation, especially those of the outer 
face. The cell cavities, however, remain small, and may become 
very narrow. The hypodermal cells are somewhat irregular in 
shape, the walls may become thickened, and the cavities may 
be small. It is the mesocarp tissue that exhibits the most 
distinctive features. Its cells are long and almost oblong in 
shape. The walls become exceedingly thickened, especially at 
the middle. This thickening is so pronounced that the walls 
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of adjacent cells meet in the centre, filling the cavity of the 
cell between. These walls are white and shining, and are of 
ligno-cellulose. The next zone of tissue is much compressed, 
being composed of layers o! parenchyma and spermoderm so 
crushed that the form of the cells is not clearly evident. The 
endosperm is composed of a layer of large, almost oblong, cells. 

The seeds are exalbuminous, and contain but the single 
layer of endosperm. The interior of the achene is filled by the 
semi-cylindrical cotyledons, the plumule and radicle being 
situated at the basal portion. All the cells of the cotyledon are 
provided with a very oily protoplasm. Oil oozes out rapidly 
from the tissue when damaged. 

In addition to oil, the food reserve of the achene is mostly 
inulin in solution in the cell-sap throughout the cotyledon 
tissue. A little protein is also noticed in a few cells, but its 
amount is very small. No starches or sugars are present. There 
is a large amount of food in the seed, and it is concentrated. 
This probably accounts for the long hypocotyl an achene can 
produce when deeply buried in the soil (see section under 
fermination), 

Identification of the species . 

The following simple classification serves to distinguish 
between the achenes of the various species. 

Unmarked achenes — C. acaulis, C. tuberosus, C. arvensls 
and C. palustris. The achenes of C. acaulis and C. tuberosus 
are broader in comparison to their length than are the other 
two. Moreover, the amount of taper to the base is much less. 
The fruit of C. arvensis is smaller than that of C. palustris, 
and is of a darker colour. 

Marked achenes — C. eriophorus, 0. lanceolatus, C. nutans, 
C, acanthoides. C. eriophorus is easily distinguished by its 
larger size, and C. nutans by its glossiness, and the appearance 
of casual monotone achenes in a sample is helpful in deter¬ 
mining C. lanceolatus. 

It is difficult to select an achene typical as regards shape 
for any species because of the variation in shape found accor¬ 
ding to the position of the fruit upon the receptacle disc. 
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Germination. 

For laboratory germination tests a Copenhagen Tank was 
used. Water temperature ranged from 23 °—26 ° C, and the 
temperature within the glass chamber varied from 21.5 0 —18 0 
C. The PH of the water was 6.5— 6.6. 

Tests with 1931 seed used in Autumn 1931 — C. lanceolatus 
26 °/o, C. arvensis 6 °/«, C. palustris 37 °/o, C. acanthoides 37 °/». 

Average germination with 1931 seed used in the Spring of 
1932 — C. lanceolatus 46 # /o, C. arvensis 13 °/o, C. palustris 
45 °/o, C. acanthoides 76 %, C. nutans 30 °/«, C. acaulis 5 °/o, 
and C. eriophorus 10 °/o (exact age of achenes unknown in the 
two latter species). 

Average. germination in soil of achenes sown approximately 
three months after maturation (excepting C. eriophorus which 
was sown two months after maturation) — C. lanceolatus 
64 %, C. arvensis 4 %, C. palustris 60 %, C. acanthoides 32 °/o, 
C. nutans 80 °/o, C. acaulis 72 °/o, and C. eriophorus 12 # /o. 

Achenes sown the spring following maturation — C. 
lanceolatus 68 °/o, C. arvensis 28—100 % (exhibited a wide 
range of variation), C. palustris 32 °/o, C. acanthoides 59 °/o, 
C. nutans 40 %, and C. acaulis 10 °/«. In the cases of C. 
tuberosus, C. acanthoides and C. eriophorus, a higher percent¬ 
age germination was obtained when achenes were sown 
immediately following their maturation (e. g., average results, 
C. acanthoides 60 %>, C. tuberosus 75 %>, C. eriophorus 24 %). 
In many cases whole heads of achenes were found possessing 
no germinative capacity. Achenes of C. arvensis planted a few 
weeks after maturation gave comparatively low germinating 
results. But the same seed planted a few months later in the 
spring gave very good results, reaching 100 °/o in some cases. 
From that time germinating capacity again declined. 

In most of the thistle species studied, a high percentage 
germination was obtained with seed planted immediately follow¬ 
ing maturation, the percentage falling in a few months time, 
often to 50 °/« of the original figure. Also the period required 
for germination was in some cases extended (i. e., C. 
lanceolatus, C. palustris, and C. acaulis). The age of the 
achenes did not appear to affect the percentage germination 



10 


greatly in C. laneeolatus. and C. aeaulis and C. acanthoides 
gave better results when seed was planted several months 
after maturation. Aehenes of most of the species will, if left 
in the soil, germinate after a period of several months 
dormancy. 

The factors affecting the time required for germination are 
various, — age of achene, time of year when planted, temper¬ 
ature and moisture conditions, texture of soil, etc. On an 
average, aehenes planted in the spring following their 
maturation germinated in 6—11 days, hut if planted immediately 
following maturation the time could be as short as 3—4 days. 
Warm sunny weather shortened the germination period. 

Aehenes sown at various soil depths and upon the surface 
soil proved that a correlation existed between the depth of plant¬ 
ing and the time taken for germination, the latter increasing 
proportionately with the depth of sowing. C. arvensis produced 
the most rapid germination with surface sowing, quite the 
contrary being the case with C. laneeolatus. 

Conditions favourable to germination — In all the species, 
germination was favoured by warm, not too moist, conditions 
in a good soil. A heavy clay soil has a retarding influence. 
Too much moisture in the soil is unfavourable since it renders 
the aehenes more liable to fungoid attacks. Of the species 
observed, the aehenes of C. acanthoides proved the least 
susceptible, and those of C. arvensis the most susceptible to 
fungus attack. This probably accounts for the low percentage 
germination the aehenes of the latter are considered to have 
in nature, particularly in a cold wet seed bed. The aehenes 
of C. laneeolatus, however, are capable of withstanding a great 
deal of cold. 12 % germination was obtained with aehenes kept 
at a temperature of 2 0 C for a period of four months. 
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Beitrage zu einer Monographic der Klees und Grassaaten. 

Von 

Professor Dr. G. Geniner - Miinchen. 

Als weitere Fortsetzung der bereits in den Jahren 1925, 
1928, 1931 und 1932 unter obigern Titel ersehienenen Aufsatze 
mochte ich nachstehend einen kleinen Beitrag zur Frage der 
Herkunftsbestimmung von Grassaaten und zwar von einigen 
bayerischen Zuchtsorten zur Veroffentlichung bringen, von 
welchen alljahrlieh erhebliche Mengen geerntet werden und in 
den Handel gelangen. 

Bei der Untersuchung dieser Saaten hielt ich mich an das 
auf der IV. internationalen Konferenz fur Samenpriifung in 
Cambridge im Jahre 1924 von Professor Volkart vorgeschlage- 
ne Schema, das sich bei den Kleesamereien sehr gut bewahrt 
hatte. Da es moglich ist, dass bei den Grassorten aucli das 
Korngewicht und die Korngrosse fiir die Unterscheidung der 
einzelnen Herkiinfte von Bedeutung sind, so wurde neben dem 
Fremdbesatz auch das Tausendkorngewicht und die Lange 
und Breite der Scheinfriichte der untersuchten Proben be- 
stimmt. 

Bayerischer Wiesenschwingel, Festuca pratensis Ends. 

Untersucht wurden 30 jeweils 100 g schwere Proben, bei 
starker verunkrauteten Proben nu 25—40 g schwere; die ge- 
fundenen fremden Sarnen warden dann axxf 1000 g der Probe 
umgerechnet. 


Sehr haufige Arten: 

Zahl der 
Proben 

HochstzaM 
in 1000 g 

Durchschnitt 
in 1000 g 

Poa trivial is L. 

27 

10 000 

1 224 

Bromus mollis L. 

25 

14 600 

1432 

Haufige Arten: 

Dactylis giomerata L. 

19 

1630 

485 

Medicago lupulina L. 

16 

1433 

605 

Poa pratensis L. 

15 

156 867 

22 102 

Weniger haufige Arten: 

Rurnex crispus L. 

14 

167 

58 

Trifolium minus Relh. 

12 

2 800 

.347 

Lolium perenne L. 

10 

2 800 

592 
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Zahl der 

Hochstzahl 

Durchschnitt 


Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

Polygonum Convolvulus L. 

10 

567 

252 

Ranunculus repens L. 

10 

518 

141 

Polygonum lapathifolium L. 

9 

2 400 

1148 

Anthemis arvensis L. 

9 

67 

33 

Lapsana communis L. 

9 

67 

33 

Tritieum repens L. 

8 

483 

246 

Trifolium repens L. 

8 

100 

47 

Alopecurus pratensis L. 

8 

100 

26 

Yereinzelfe Art-en: 

Poa annua L.. 

6 

800 

267 

Melandrium rubrum Garcke . 

6 

150 

76 

Secale cereale L. 

5 

700 

379 

Ghenopodium album L. 

5 

150 

46 

Festuca rubra L... 

5 

127 

67 

Taraxacum officinale Web. 

5 

33 

21 

Alopecurus agrestis L. 

4 

2 210 

1072 

Lolium italicum A. Br. 

4 

1000 

731 

Anthoxanthum odoratum L. 

4 

200 

64 

Geranium pusillum L. 

4 

100 

72 

Polygonum aviculare L. 

4 

100 

56 

Trifolium pratense L. 

4 

100 

-38 

Polygonum Persicaria L. 

4 

33 

16 

Garum Garvi L. 

3 

291 

123 

Holcus lanatus L. 

3 

270 

160 

Stellaria media (L.) Vill. 

3 

. 100 

63 

Vicia tetrasperma (L.) Moench. ... 

3 

100 

54 

Galeopsis Tetrahit L. 

3 

100 

51 

Scleranthus annuus L. 

3 

33 

18 


In 2 Probeii waren vorhanden: Plantago lanceolata L. (55), Trisetum 
flavescens P. (58), Achillea Millefolium L. (45), Apera Spica Venti (L.) 
P. B. (36), Valerianella dentata Poll. (42), Veronica agrestis L. (33), Neslua 
paniculata Desv. (30), Anthriscus silvestris Hof. (22), Galium Aparine L. (20), 
Lithospermum arvense L. (20), Gerastium caespitosum Gil. (= G. triviale 
L.) (14), Agrostis alba L. (9). 

In einer Probe waren vorhanden: Garex spec. (1100), Raphanus 
Raphanistrum (100), Deschampsia caespitosa (L.) P. B. (90), Matricaria 
inodora L. (67), Hypochaeris radicata L. (56), Girsium arvense (L.) Scop, 
(50), Myosotis arvensis (L.) Hill (50), Crepis biennis L. (46), Gynosurus 
cristatus L. (37), Plantago maior L. (33), Sinapis arvensis L. (33), Sonchus 
asper All. (S3), Atriplex patulum L. (33), Medicago sativa L. (30), Rumex 
Acetosella L. (30), Chaerophyllum temulum L. (18), Arrhenatherum elatius 
(LO M. xi. K. (13), Vicia hirsuta J. P. Gray (6). 
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An ancleren. Beimiscliungen waren vorhanden: Grauer Letten, Sclirecken- 
sliickchen, Bruchteile von Kafern. 

Tausendkorngewickt: Das Tausendkorngewicht schwankt zwischen 1,670 g 
und 2,502 g und betragt im Durchscknitt 1,933 g. 

Die Lange der Scheinfriichte (ohne Grannen) aus dem Durchscbnitt von 
je 34 Scheinfriickten einer jeden Probe, im Ganzen also bei ungefahr 1 000 
Korn berecbnet, schwankte von 5,00 mm bis 8,70 mm und betrug im Mittel der 
30 Proben 6,34 mm. Die Breite schwankte zwischen 0,90 mm und 1,78 mm 
und betragt im Mittel 1,33 mm. 

Betrachtet man den Fremdbesatz der untersuchten Proben, 
so ergibt sich, dass samtliche darin gefundenen Arten einen 
typisch mitteleiiropaischen Charakter besitzen. Warmeliebende 
Arten fehlen ganz. Yon dem estlandisehen Wiesenschwingel, 
der von Nenjukow im Jahre 1933 ebenfalls genau auf seinen 
Fremdbesatz untersucht worden war, unterscheidet sich der 
bayerische Wiesenschwingel sofort durch das starke tiber- 
wiegende Auftreten von Bromus mollis, Medicago lupulina und 
Poa pratensis. Poa palustris und Phleum pratense, die in je 
50 %>, und Trifolium hybridum sowie Festuca rubra, die in 
30 °/o der estlandisehen Proben gefunden wurden, fehlen den 
bayerischen Saaten ganz. In den estlandisehen Saaten dagegen 
fehlt, wie bereits Nenjukow betont hatte, Lolium perenne und 
Lolium multiflorum. Matricaria inodor a, die in 28 % der esi- 
landischen Proben gefunden wurde, tritt in den bayerischen 
Saaten nur vereinzelt auf. Von dem amerikanischen Wiesen- 
schwingel ist der bayerische leicht durch das Fehlen ameri- 
kanischer Unkrauts amen, vor allem von Plantago aristata, 
Salvia lanceolata, Physalis lanceolata, Linum virginianum, 
Panicum dichotum, Lepidium virginicum, Geranium earolinia- 
num etc. zu unterscheiden. In wie weit eine Unterscheidung 
des so viel gehandelten danischen und bayerischen Wiesen- 
schwingels moglich ist, konnte erst nach einer methodischen 
Bearbeitung der danischen Saaten bestimmt werden. 

Bayerischer auslaufertrextender Rotschwingel, Festuca rubra 
ssp. eurubra var. genuina Hack . 

Der in frtiheren Jahrzehnten gehandelte Rotschwingel be- 
stand teils aus einer dichtrasigen, horstbildenden, fur land- 
wirtschaftliche Zwecke wenig geeigneten Rasse des Rotschwin- 
gels (Festuca rubra L. ssp. eurubra Hack. var. commutata 
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Gaud. = F. fallax Tlniill.) , die hauptsachlich aus Australien 
eingeflilirt wurde, tells aus in Waldern gesammelter Ware, 
die ebeiifalls axis horstbildendem Rotschwingel, vermischt mit 
liartlichem Sehwmgel (Festuca ovina L. ssp. duriusexila (L.) 
Koch), verschiedenblattrigem Schwingel (Festuca heterophylla 
Lain.) uud anderen Schwingelarten besteht. An Stelle dieser 
inindenvertigen Handelssaaten haben im letzten Jahrzehnt 
verschiedene Ztichtungen von echtem auslaufertreibenden Rot- 
scliwingel den Markt erobert, darunter vor allenx auch baveri- 
sche. Die Unterscheidung der Festuca rubra von anderen 
Festucaarten am Korn ist durch die Arbeiten verschiedener 
Forsclier wie Stebler und Volkart, Franck, Wittmack, Leen- 
dertz, Schindler, Merl und Ufer eingehend behandelt worden. 
Ferner sind Korngrosse und Tausendkorngewicht als wichtige 
diagnostische Merkmale der Festuca rubra genuina sowohl 
gegentiber anderen Festucaarten als auch Festuca rubra fallax 
erkannt worden. Dagegen fehlte bis jetzt die Bestimmung des 
Fremdbesatzes der auslaufertreibenden Zuchtsaaten. Diese 
wurde bei 30 durchschnittlich je 60—100 g schweren Proben 
von Originalsaaten oder Absaaten bayerischer Ztichtungen 
durchgeftihrt und auf 1000 g umgerechnet. 

• 

Zahl der Hochstzalil Burchschnitt 



Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

Hdufige Arten: 

Poa trivially L. 

21 

1375 

170 

Lolium perenne L. 

18 

2 154 

295 

Glaviceps microcephala Wallr. ... 

18 

675 

121 

Apera Spica Venti (L.) P. B. 

15 

552 000 

46 537 

Weniger hdufige Arten: 

Triticum repens L. 

14 

1765 

183 

Anthemis arvensis L. 

14 

617 

163 

Bromus mollis L. 

13 

125 

42 

Medicago lupulina L. 

12 

• 89 

36 

Rumex crispus L. 

10 

233 

63 

Poa annua L. 

10 

67 

30 

Lapsana communis L. 

8 

585 

122 

Plantago lanceolata L. 

8 

86 

30 

V ereimelte Arten: 

Festuca pratensis Huds. . 

7 

424 

114 

Poa pratensis L.. 

7 

157 

60 

Sonchus asper All.... 

7 

59 

23 
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Polygon u m la pa thif olium L. 

Ranunculus repens L. 

Trifolium repens L. 

Clienopo ditun album L. 

Taraxacum officinale Web. 

Sonchus arvensis L. 

Viola tricolor L. 

Thlaspi arveilse L. 

Sinapis arvensis L. 

Alchemilla arvensis Scop. 

Trifolium pratense L. 

Plantago maior L. 

Phleum pratense L. 

Gerastium caespitosum Gil. (= C. 

triviale L.) . 

Melilotus spec. 

Rumex Acetosella L. 

Sherardia arvensis L. 

Vicia hirsuta J. F. Gray . 

Polygonum aviculare L. 

Garum Garvi L . 


Zahl der 
Proben 

HochstzaM 
in 1000 g 

Durchschnitt 
in 1000 g 

7 

40 

20 

6 

47 

25 

5 

411 

191 

5 

91 

34 

5 

67 

27 

4 

200 

80 

4 

67 

36 

4 

63 

,27 

4 

42 

23 

4 

29 

20 

3 

176 

78 

3 

145 

63 

3 

137 

52 

3 

78 

59 

3 

75 

54 

3 

71 

48 

3 

38 

20 

3 

36 

22 

3 

35 

27 

3 

12 

11 


In zwei Proben waren vorkanden: Convolvulus arvensis L. (352), Girsium 
arvense (L.) Scop. (128), Bromus erectus Huds. (107), Erodium Cicutarium 
L'Herit. (30), Polygonum Convolvulus L. (25), Sieglingia deeumbens (L.) 

JBernk. (23), Matricaria inodora L. (19), Alopecurus pratensis L. (12), 
Agrostis alba L. (11), Grepis biennis L. (12), Melandrium album Garoke 

(11), Ranunculus sardous Gr. (560), Alopecurus agrestis L. (250), Gynosurus 
cristatus L. (176), Lolium italicum A. Br. (117), Capsella Bursa-pastoris 
Med. (67), Valerianella dentata Poll (50), Achillea Millefolium L. (40), 
Vicia tetrasperma (L.) M_nck. (38), Holeus lanatus L. (33), Gentaurea 
Scabiosa L. (33), Slellaria graminea L. (33), Brunella vulgaris L. (33), 
Veronica arvensis L. (24), Daucus Garota L. (24), Galium Aparine L. (19), 

Garex spec. (17), Myosotis arvensis Pers. (17), Trifolium minus Reih. (12), 

Spergula arvensis L. (12), Scleranthus annuus L. (11), Arrhenatlierum eia- 
tius (L.) M. u. K. (11), Dactylis glomerata L. (11), Medicago sativa L, (11). 

An andercn. Beimischungen waren vorkanden: Sckmutziger Quarz, Lekm, 
Quarzbreccie, Keupererde, kellgraue Erde. 

Das Tausendkorngewickt sckwankt zwiscken 1,049 g und 1,310 g und 
hetragt ini Mittel 1,164 g. Stekler und Volkart, Merl sowie Ufer katten bei 
ihren Untersuchungen von dicktrasigem wie auck auslaufertreibendem Rot- 
sckwingel bayerischer Zucktsorten Messungen fiber Lange und Breite der 
Seheinfriichte und Lange des Stielchens ausgefukrt, so dass ick nachstehend 
diese Resultate gleickzeitig mit dem Tausendkorngewickt in einer Tabelle 
vorfuhren mockte. 



























17 


Diese Zalilen beweisen, dass sowohl Tausendkorngewicht 
wie auch Korngrosse geeignete Mittel zur Uliterscheidung der 
auslaufertreibenden Zuchtsorten von den land wir tschaftlieh 
minderwertigen dichtrasigen Formen des Rotschwingels dar- 
stellen. 

Der Unkrautbesatz der untersuchten Proben besitzt typisch 
mitteleuropaischen Charakter. Auffallend 1st der hohe Prozent- 
*atz der Sklerotien von Claviceps microcephala und der 
Frtichte von Apera Spica Venti. Von dein neuseelandischen 
Rotschwingel unterscheiden sicb die bayerischen Zuchtsorten 
abgesehen von der Korngrosse und dem Tausendkorngewicht 
durch ihren Unkrautbesatz. Nach den Angaben von Stabler 
und Volkart sind im neuseelandischen Rotschwingel besonders 
haufig Holcus lanatus, Lolium perenne, Rumex Acetosella, 
Hypochaeris radicata, Plant ago lanceolata und Vulpia bromo- 
ides zu finden. Von diesen Arten fehlt in den untersuchten 
bayerischen Zuchtsaaten Hypochaeris radicata ganz, nur ver- 
einzelt tritt auf Holcus lanatus und Rumex Acetosella, wall rend 
Lolium perenne und Plantago lanceolata in beiden Herkiinften 
zu den haufigeren Arten gehoren. Von dem frtiher viel gehan- 
delten in Waldern gesammelten sogenannten »deutschen« 
Rotschwingel ist der Unkrautbesatz der bayerischen Zucht¬ 
saaten sehr verschieden. Der »deutsche« Rotschwingel enthalt 
nach Stebler wechselnde Mengen von Festuca ovina, oft auch 
F. heterophylla und F. capillata, ausserdem Holcus lanatus 
und H. mollis, Deschampsia flexuosa und D. caespitosa, An- 
thoxanthum odoratum, Triodia decumbens, Dactylis glomerata 
etc., also durchwegs Arten, die den bayerischen Ziichtungen 
ganz fehlen oder in ihnen nur vereinzelt zu finden sind. 

Bayerische Wiesenrispe, Poa pratensis L. 

Das im Handel befindliche Saatgut von Wiesenrispe stammt 
hauptsachlich aus den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
und aus Danemark. Ausserdem sind in letzterer Zeit auch 
deutsche Zuchtsorten auf den Markt gekommen, darunter 
erhebliche Mengen von bayerischen Ziichtungen. 

Der Fremdbesatz solcher bayerischer Ziichtungen wurde 
von 20 Proben im Gewicht von durchschnittlich je 80—100 g 
bestimmt und auf 1000 g umgerechnet. 
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Selir hdufige Arten: 

Stellaria media (L.) Vill. 

Hdufige Arten: 

Cerastium caespitosum Gil. (== C. 

trivial© L.) . 

Apera Spica Vcnti (L.) P. B. 

Anthemis arvensis L. 

Agrostis alba L. 

Weniger hdufige Arten: 

Claviceps microcephala Wallr. 

Taraxacum officinale Web. 

Trifolium repens L. 

Thlaspi arvense L. 

Viola tricolor L. 

Rumex sp. 

Festuca rubra L. 

Trifolium minus L... 

Valerianella dentata Poll. 

Rumex Acetosella L. 

Sinapis arvensis L. 

Vereinzelte Arten: 

Capsella Bursa-pastoris Med. 

Brassica spec, (verschrumpft). 

Lamium amplexicaule L... 

Trifolium pratense L. 

Papaver Argemone L. 

Holcus lanatus L. nackt . 

Spergula arvensis L. 

Medicago sativa L. .. 

Veronica arvensis L. 

Alchemilla arvensis Scop. 

Geranium dissectum L. 

Chenopodium album L. 

Plantago maior L. 

Veronica Tournefortii Gmel. 


Zabl der 

Hoclistzahl 

Durchschnitt 

Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

15 

6 300 

552 


14 

1380 

325 

13 

46 968 

4 304 

11 

3 525 

578 

10 

2 580 

437 


9 

12 937 

3 724 

9 

2 016 

273 

9 

1094 

223 

8 

725 

218 

8 

320 

80 

7 

316 

118 

6 

1588 

708 

6 

952 

173 

6 

40 

23 

5 

981 

401 

5 

200 

63 


4 

1600 

428 

4 

264 

164 

4 

158 

76 

4 

136 

46 

3 

540 

190 

3 

441 

201 

3 

50 

26 

3 

42 

28 

3 

38 

18 

3 

27 

18 

3 

25 

16 

3 

20 

13 

3 

17 

18 

3 

11 

9 


In zwei Proben waren vorbanden: Convolvulus arvensis L. (752), Geranium 
pusillum L. (184), Plantago lanceolata L. (137), Lolium perenne L. (130), 
Festuca pratensis Huds. (61), Medicago lupulina L. (32), Matricaria inodora 
L. (28), Soncbus asper All. (23), Anthoxanthum odoratum L. (12), Gynosurus 































cristatus L. (12), Grepis biennis L. (10), Erodium cicntarium (L.) 
L'Herit. (9). 

In einer Probe waren vorhanden: Arenaria serpyllifolia L. (200), Garum 
Garvi L, (158), Dactylis glomerata L. (60), Galium Aparine L. (33), Grepis 
virens Vill. (13), Trifolium, hybridum L. (11), Brunella vulgaris L. (8), 
Daucus Garota L. (8), Anagallis arvensis L. (8). 

In 17 Proben (= 85 %) fanden sich die Scheinfriichte von Poa trivialis 
und zwar in 100 Korn 1—75 Korn, im Durchschnitt 8 Scheinfriichte. 

Das Tausendkorngewieht der untersuchten Proben schwankte zwischen 
0 ,222 g und 0,350 g und betrug im Mittel 0,260 g. 

Die Lange der Scheinfriichte schwankte aus dern Durchschnitt von je 
20 Priichten jeder der 20 Proben, also ini Ganzen aus 400 Proben bestimmt, 
von 2,00 mm bis 3,40 mm und betrug im Mittel 2,58 mm, die Breite 
schwankte zwischen 0,44 mm und 0,75 mm und betrug im Mittel 0,58 mm. 

Durch den Unkrautbesatz lassen sich die bayerischen 
Zilchtungen leicht von der amerikanischen Wiesenrispe unter- 
scheiden. Das amerikanische Saatgut zeichnet sich vor allem 
durch das Yorkommen von Saraen von Carex cephalophora, 
Panicnm dichotum, Amarantns retroflexus, Lepidium virgini- 
cum und Plantago aristata aus, die den bayerischen Saaten 
vollkommen fehlen. Ausserdem enthalt die amerikanische Wie¬ 
senrispe, wie bereits F. G. Stebler und A. Yolkart betont haben, 
im Gegensatz zu den europaischen Herkiinften keine Samen 
anderer Rispengraser. 
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Die Keimung der Unkrautsamen nach deren Aufenthalt im- 
gewohnlichen Mist und im Heissmist. 

Von 

WL Trzcinski. 

(Aus dein Institut fiir Bodenbearbeitung und Bodendiingung der 
Landwirtschaftlichen Hoclischule in Warszawa.) 

Die vollstandige Abtotung von Unkrautsamen ist schon 
mehrmals als ein Vorteil der Dlingerlagernng nach H. Krantz 
hervorgehoben worden (Fruwirth 3, Olathe 4, Ruschmann 6 
und 7, Sailer 8, We eke 9). 

Unkrautsamen gelangen in den Dtinger auf zweierlei We- 
gen: mit der Streu, besonders wenn Spelzen und Spreu an- 
statt Stroll benutzt werden, und mit deni Futter, durch den 
Darmkanal der Haustiere. 

An der danischen Staatssamenkontrolle sind Untersuchun- 
gen durchgeftihrt worden (Dorph-Petersen), die bewiesen ha- 
ben, dass Streu, sowie auch Kot, erhebliche Mengen keim- 
fahiger Samen enthalten konnen. 

Beim Vermahlen des Futtergetreides werden bei we item 
nicht alle darin enthaltenen Unkrautsamen verniehtet, beson¬ 
ders wenn dieselben klein und hart sind. So fand man z. B. 
in 37 Proben von Futtergetreide (im Mittel, in 1 Kilogr.) 
16400 Unkrautsamen vor und 9300 rmbesehadigte Samen nach 
dem Mahlen, d. h. es waren nur 43 °/o verniehtet worden. Fiir 
einige der geprliften Arten war dieses Verhaltnis wie folgt: 
Chenopodium sp. 27 : 24, Polygonum lapathifolium L. 26 : 23, 
Cerastium sp. 19 :13, Agrostis spica venti L. 18 :11. 

Yersuche haben gezeigt, dass nicht alle, dem Futter bei- 
gemischten Unkrautsamen von den Haustieren verdant werden 
und ihre Keimfahigkeit im Darmkanal derselben verlieren. 
Chenopodium-Samen passierten den Darmkanal eines Schwei- 
nes in 100 °/o, wobei ihre Keimfahigkeit von 41 %> auf 27 °/o 
herabgesetzt wurde. Yon 1535 Chenopodium-Samen, die einem 
Huhn verabreicht wurden, fand man im Kot nur noch 273; 
ihre Keimfahigkeit war von 41 % auf 35 %> gefalien. In den 



22 


Exkrementen einer Kuk, die im Flitter 100000 Samen von Plan- 
iago lanceolata L. (Keimfahigkeit 89 °/o) und 600000 Samen 
von Matricaria inodora L. (Keimfahigkeit 94 °/o) erhalten liatte. 
fand man 85500 Plantago- und 198000 Matricaria-Samen, die 
61 «/• bezw. 76 % keimten. Die Keimfahigkeit der Samen, die 
im Darmkanal zwei Tage verblieben, war um 20 °/o niedriger 
vrie die der Samen, welehe dort nur einen Tag verweilten. 

Diese und ahnliche Ergebnisse haben zu Versuchen an- 
geregt, in denen geprtift wurde, ob und in welchem Grad die 
Keimfahigkeit der Unkrautsamen durch Liegen im Diinger 
beeinflusst wird. 

K. Doi'ph-Petersen und J. Eohngaard (2) in Diinemark 
haben wiihrend zehn Jahren, an drei Stellen systematisehe 
Versuche durchgefiihrt, welche eine Reihe Unkrautarten um- 
fassten, deren Samen auf der Oberflache des Diingers oder 
in diesem in einer Tiefe von 50 cm gelegen haben. In diesen 
Versuchen wurden je 500 Samen jeder Art in Mull gehiillt 
und in einen kleinen Klumpen Diinger eingeknetet, mit 
einem Messingnetz umgegeben und in 2 dm 3 fassende 
Behalter aus Metallgewebe gelegt. Die Behalter fiillte man mit 
Diinger und das Ganze wurde dann auf der Diingerstiitte ein- 
gegraben. Nach 14 Tagen bis 2 Monaten leerte man die Be¬ 
halter. Die Samen wurden zum Keimen ausgesat in Kasten mit 
Erde, in der eventuelle Unkrautsamen getotet worden waren, 
oder ins Freie auf ein aus soleher Erde hergestelltes Beet. 
Gleiehzeitig wurden 500 Samen jeder Art auf einem Keim- 
apparat zum Keimen angesetzt. Dieser Keimversuch dauerte 
vier Jahre, wiihrend weleher Zeit die Samen abwechselnd dem 
Froste und der Temperatur eines gut geheizten Raumes aus- 
gesetzt wurden. Die Keimfahigkeit der in Erde ausgesaten 
Samen bestimmte man vermutlich gleichfalls nach vier Jahren. 
Einige der Ergebnisse sind auf Tabelle 1 angegeben. 

Die maximale Temperatur des Diingers in einer Tiefe von 
0,5 m betrug in einem Versuchsort 47 ° C, in den zwei anderen 
32 bezw. 36 °. Die oben angefiihrten Zahlen zeigen, dass 
Samen von der Oberflache des Diingers ihre Keimfahigkeit 
bewahrten, wogegen diejenigen, die in einer Tiefe von 0,5 m 
eingegraben waren, wesentlichen Schaden gelitten haben. 
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Tab . 1. Die Keimfahigkeit der Samen in °/o (aus Dorph- 
Peter sen 2, Tab . 2 und 3). 



Kontrollprobe 

In Erde, nach Liegen auf der Diingerstatte 

Pflanzenart. 

auf 

dem 

in 

auf der Oberflache 
des Dangers 

in einer Tiefe 
von 0,5 m 


Keim- 

apparat 

Erde 

14 

Tage 

l 

Monat 

2 

Monate 

14 

Tage 

l 

Monat 

2 

Monate 

Bromus secalinus. 

97 

58 

37 

32 

11 

1 

1 


Medicago lupulina. 

65+30'), 

21 

11 

11 

6 

7 

5 

4 

Matricaria inodora. 

91 

17 

17 

15 

8 

- 

- 

- 

Centaurea cyanus. 

21 

9 

3 

2 

1 

0 

- 

0 

Papaver rhoeas . 

87 

28 

12 

12 

6 

_ 

- 

- 

Chrysanthemum leucan- 
themum . 

82 

19 

17 

11 

6 

1 

1 

1 

Plantago lanceolata 

93 

45 

44 

34 

12 

- 

_ 

- 

Polygonum lapathifolium 

85 

15 

17 

14 

5 

4 

1 

1 

Cirsium arvense . 

76 

16 

24 

23 

11 

- 

_ 

- 

Daucus carota. 

52 

14 

10 

7 

3 

- 

- 

- 

Sinapis arvensis. 

70 

39 

31 

23 

6 

- 

- 

0 

Spergula arvensis. 

71 

11 

15 

10 

5 

- 

0 

- 

Ghenopodium album .... 

86 

17 

40 

30 

21 

8 

2 

1 

Rumex acetosella. 

74 

13 

18 

16 

11 
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1 ) »harte Korner«. 


Aehnliche Resultate haben auch Gurski und Myslakowski 
(5) erzielt, in Versuchen mit acht Unkrautarten, deren Samen 
drei Monate im Diinger und in Erde gelegen haben, in Tiefen 
von 12,5 cm, 25 cm, 50 cm, 75 cm und 100 cm. Die Verfasser 
benutzten zu diesem Zweck kleine offene Zinkbiichsen miteinem 
Boden aus Messingnetz. Auf diesen Boden kam eine 1-cm dicke 
Dlingerschichi und darauf 50 Samen, die man wiederum mit 
Diinger deckte. Von jeder Art wurden gepriift 1) reife. Samen, 
2) unreife, nicht getrocknete und 3) unreife, getrocknete. Der 
Versuch ist ohne Wiederholungen ausgefiihrt worden. Yon den 
dem Diinger entnommenen Samen keimten nur die unreifen, 
getrockneten Samen von Polygonum lapathifolium und zwar 
aus der Tiefe von 12,5 cm in 2,7 °/o (von 37 Samen keimte nur 
1) und aus der Tiefe von 25 cm in 10 °/o (von 40 Samen 
keimten 4). 

Versuche iiber die Erhaltung der Keimfahigkeit von Samen 
in gewohnlichem Mist und im Heissmist (bereitet naeh H. 
Krantz) haben nur Fruwirth (3) und Sailer (8) ausgefiihrt. 
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In den Yemiehen von Fruwirth packte man die Samen in 
flache Beutel au.s Drahtgewebe, je 100 Samen in jeden. Diese 
Beutel. an langen Drahten befestigt, wurden im gewohnliclien, 
bez-sv. Heissmist in gleicber Tiefe (die aber nicht angegeben 
i~t) eingegraben. Nach drei Monaten priifte man die Keimfaliig- 
keit der Samen. Der Iveimversueb dauerte 14 Tage. In Tab. 2 
sind die Resultate angefiihrt, als Mittel von zwei Wieder- 
liolungen. 


Tab. 2. Keimfahigkeit der Samen in °/o (nach Fruwirth 3). 




Nach 3-monatli- 

Pflanzenart 

Vor dem 

chem Liegen im 

Versuch 

gewohnli- 
chen Mist 

Heissmist 


Avena fatua. 

36,0 

0 

0 

Brassica rapa campestris. 

26,0 

0 

0 

Ervum hirsutum. 

31,5 

1,0 

0 

Gallium. 

38,7 

3,0 

0 

Polygonum convolvulus. 1 

57,0 

2,0 

0 

Raphanus raphanistrum. 

33,5 

0 

0 

Vicia angustifolia. 

45,0 

8,5’) 

0 

Vicia villosa. 

60,0 

16,00 

0 

Vicia grandiflora. 

61,5 

1,5 s ) 

0 


A ) Zwei Samen keimten im Friihling des nachsten Jahres. 

2 ) und 3 ) Ein Same keimte im Friihling des nachsten Jahres. 


Sailer (8) hat ahnliche Ye r such e mit drei Unkrautarten 
ausgefiihrt. 300 Samen jeder Art wurden mit einem kleinen 
Klumpen Dtinger zusammengeknetei mit einem Drahtnetz iim- 
hiillt und so verpackt im gewohnliclien Mist und im Heissmist, 
in einer Tiefe von 1 m eingegraben. Nach flinf Monaten priifte 
man ihre Keimfahigkeit, die aus Tab. 3 ersiehtlich ist. 


Tab. 3 . Keimfahigkeit der Samen in °/o (nach S ail e r 8). 


Pflanzenart 

Vor dem 

Aus dem 

Aus dem 


Versuch 

Kaltmist 

Heissmist 

Raphanus raphanistrum. 

46 

0 

0 

Gallium aparine... 

52 

0 

0 

Vicia villosa. 

57 

i 

2,3 

0 
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In beiden oben angeftihrten Versuehen liat die Heissver- 
gaming des Dangers die Samen vollstandig abgetotet. Gekeimt 
haben nur gewisse Arten ans dem gewohnlichen Mist (Kalt- 
mist). Man kann abei* auf Grand dieser Ergebnisse noch keine 
endgultigen Selillisse zielien. Die Versuchsbedingungen sind 
nicht ganz klar, besonders was die Tiefe anbetrifft, in welcher 
die Samen gelegen haben. Auch ist die Anzahl der geprtiften 
Samen sehr gering. Sailer hat seine Versuche ohne Wieder- 
liolungen ausgeflihrt, weshalb seine Ergebnisse nicht ganz 
siclier sind. 


Eigene Versuche. 

Ini Ziisammenhang mit Versuehen, in denen Eigenschaften 
des gewohnlichen Mistes (Kaltmistes) und des sogenannten 
>Heiss-« oder »Edelmistes« zum Vergleich gezogen warden, 
versuchte Verfasser die Frage aufzuklaren, ob und in wei- 
chem Grade Unkrautsamen beim Liegen im Diinger ihre Keim¬ 
fahigkeit verlieren. Die geprtiften Samen stammten aus den 
Reinigungsprodukten der Getreide im Jahre 1931. Vor dem 
Begimi des Versuches bestimmte man ihre Keimfahigkeit und 
Arten, die schwachgekeimten warden ausgeschieden. Von den 
gebliebenen wahlte man neun Unkrautarten und als zehnte — 
Saatzichorie. Um sich ein Bild davon zu schaffen, wie sicb 
die Keimfahigkeit mit der Zeit andert, wurde ein Teil der Sa¬ 
men aufbewahrt nach Beendigung des Versuches, im Frtihling 
des Jahres 1933 deren Keimenergie und Keimfahigkeit be- 
stimmt. Die Ergebnisse der beiden Keimversuche sind auf Tab. 
4 zusammengestellt. 

Die Zeit, nach welcher die Keimzahlungen vorgenommen 
wurden, entspricht den Technischen Vorschriften fur die Prii- 
iung von Saatgut (10). 

Samen von Raphanus raphanistrum, Triticum repens und 
Sinapis arvensis wurden auf Filtrierpapier im Thermostat 
(Temp. + 25° C) zum Keimen angesetzt, da es sich zuvor 
erwiesen hat, dass sie in diesen Bedingungen besser keimten. 
Ftir alle anderen Arten benutzte man den danischen Keim- 
apparat. 
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Tab. 4. Keimung dev imhehandelten Samen . 


Pflanzenart 

Keimenergie 
bestimmt nach Tagen 

Keimfahigkeit 
bestimmt nach Tagen 

Im Fi 
1932 j 

'iihling 
| 1933 

Reraerkungen. 

1 

® i 

© 

* a 
© 
a 

W 

°/o 

"3 

■a 

S 

1 

M 

»/o 

i 

<D 

*Sb 

§ 

3 

fi 

*5> 

M 

°/o 

53 

M 

bp 

S 

l 

*© 

W 

°/o 

Agrostis spica venti L. 

6 ! 

21 

18 1 

27 

37 

43 

Keimapparat 

Centaurea cyanus L. 

3 

10 

17 

22 

40 

46 

» 

Chenopodium album L. 

3 

14 

23 

32 

16 

35 


Plantago lanceolata L. 

5 

21 

97 

99 

91 

96 


Sinapis arvensis L. 

3 1 

10 

84 

88 

79 

81 

Thermostat 

Spergula arvensis maxima Weihe 

3 ! 

10 

33 

68 

70 

85 

Keimapparat 

Raphamis raphanistrum L. 1 ) .... 

3 ! 

10 

20 

25 

6 

17 

Thermostat 

Rumex acetosella L.. 

5 

14 

38 

65 

52 

59 

Keimapparat 

Triticum repens L. 

5 

14 

60 

83 

93 

95 

Thermostat 

Gichorium intybus L.. 

3 

10 

86 

87 

70 

78 

Keimapparat 


*) Torgequollen 6 Sturiden. 


Die Keimfahigkeit und Keimenergie von fiinf Arten ist be- 
deutend gestiegen nach Liegen einem Jahr in einem ktihlen 
mid trockenen Raimi. Eine wesentliche Herabsetzung ist nur 
fur Rapkamis raphanistrum festzustellen; llir die drei ande- 
ren Arten ist sie von geringer Bedentung. 

Als Behalter ftir Samen, die in den Danger gelegt werden 
sollten, dienten offene runde Schachteln aus Erlenholz vo*n 
drei Grossen, den Samengrossen entsprechend: 

1) 3 mm tiefe mit innerem Durchmesser von 65 mm fiir 
Rapkanus raphanistrum, Centaurea cyanus mid Triticum 
repens, 

2) 2 mm tiefe mit innerem Durchmesser von 30 mm fiir Sinapis 
arvensis, Spergula maxima, Plantago lanceolata und Ci- 
chorium intybus, 

3) 2 mm tiefe mit innerem Durchmesser von 20 mm fiir Cheno- 
podium album, Rumex acetosella und Agrostis spica venti. 

Alle Schachteln waren 15 mm hoch und hatten 3 mm dicke 
Wande. Gedeckt wurden sie mit einem Netz aus ungefarbtem 
Rosshaar. Bei den grossten Schachteln benutzte man ein weit- 
maschiges (Nr. 27), bei den anderen ein dichteres (Nr. 42) Ge- 
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webe. Allein die Schachteln mit Agrostis-Samen mussten zuerst 
mit Mull gedeckt werden (Nr. 64) uixd erst dann mit dem Ross- 
haarnetz, denn sonst lielen die Samen heraus. Die Schachteln 
waren in der Mitte ihrer Hohe mit einer Vertiefung versehen, 
was das Festbinden der Netze erleichterte. Zum Rinden be- 
nutzte man eine mit Carnauba Wachs durchtrankte Schnur 
(Schmelzpnnkt bei 80 ° C). 

Holzschachteln mit Rosshaarnetz gedeckt hatten den Vor- 
teil, dass sie ^eglichen sehadlichen Einfluss von Metall auf die 
Samen ansschlossen. Flach gemig waren sie aber, um den 
Samen einen gentigenden Kontakt mit dem Dtinger zu garan- 
tieren, trotzdem es aus technischen Griinden schwer war, auch 
den Boden ftir die Janche durchdringbar zn machen. 

Vor dem Einlegen in Schachteln warden die Samen von 
Agrostis spica venti, Centaurea cyanus und Triticum repens 
vermittels eines Diaphanoskops durchgesehen und ausgelesen. 
In ]ede Schachtel, ausgebettet mit Filtrierpapier, legte man 
200 Samen einer Art, von Raphanns raphanistrum nur 100. 
Im allgemeinen benutzte man im Yersuch 720 Schachteln und 
prtifte 150000 Samen. 

Zur Bereitung von »Kaltmist« und »Heissmist« dienten 
sechs 2 Meter hohe Silos aus Betonringen. In drei wurde der 
Dtinger »fest, feucht und kuhl« gelagert, d. h. sofort nach dem 
Einlegen festgetreten, so dass die Temperatur nur wahrend 
der heissesten Sommerzeit bis 40 0 C, gewohnlich aber nur 
einige Grad liber 30 stieg. In den drei anderen wurde der 
Dtinger nach den Vorschriften von H. Krantz vergoren; er 
wurde ersts dann festgetreten, wenn die Temperatur bis circa 
65 0 C gestiegen war, was in unserem Yersuch immer nach 
3 Tagen geschah. Auf die eine Dtingerschicht kam die nachste 
und auf gleiche Weise wurde verfahren, bis die Silos gefiillt 
waren. Jeden Silo betrachtete man als eine Wiederholung. 

Je zwei Schachteln mit Samen einer Art wurden an einen 
Stab befestigt, auf den schon festgetretenen Danger gelegt und 
mit einer frischen Dtingerschicht gedeckt, gleichzeitig in alien 
Silos. Die Tiefen, in welchen die Samen lagen, betrugen 150 cm, 
100 cm, 50 cm, 30 cm, 20 cm und 10 cm. Die Schachteln 
wurden eingelegt am 2.VII, 12.YII, 15.VII, 18.YII und die 
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zwei letzten Partien am 22.VII. An Stabe, die in einer Tiefe 
von 50 cm, 80 cm und 20 cm zu liegen kamen, befestigte man 
je vier Biindel Queckenauslaufer, von denen zwei frisch aus- 
gerissen, die zwei anderen vorher vier Woclien in der- Sonne 
getrocknet waren. Zum Binden gebrauchte man eine mit C’ar- 
nanba Wacbs durehtrankte Schnur. 

Am 24. September, d. h. drei Monate nach dem Beginn des 
Versuches, offnete man zwei Silos: einen mit Kaltmist und 
einen mit Heissmist. Der Diinger hatte sieh bis zu dieser Zeit 
gesetzt, so dass die Tiefen, in denen die Samen lagen, etwas 
veriindert waren. Die Untersebiede sind aber zu vernachlassi- 
gen: allein die oberste, 10 cm dicke Diingerschicbt war bis 
zur Halfte gesunken. 

In den oberen Schichten, besonders im Heissmist, waren 
die Schaehteln und Netze teilweise vernichtet; in der Tiefe von 
100 cm und 150 cm liatten sie aber keinen Scbaden gelitten. 
Die Samen aus den oberen Schichten waren verschimmelt, doch 
je tiefer sie lagen, desto weniger; schon in einer Tiefe von 
50 cm waren sie scheinbar unbeschadigt. Ganzlich verfault wa¬ 
ren die Samen von Plantago lanceolata in der Tiefe von 10 
cm und 20 cm, in beiden Diingerarten; alle anderen Proben 
zahlten circa 200 Samen. 

Im Heissmist, sowie auch im Kaltmist, waren in der Tiefe 
von 10 cm und 20 cm keine Queckenauslaufer zu finden. Sie 
batten sich aber gut erhalten in der Tiefe von 30 cm und 50 cm. 
Zwischen den frisch eingelegten und den zuvor getrockneten 
waren keine Unterschiede festzustellen. Man pflanzte die Aus- 
laufer in flache mit Sand gefiillte Tonschalen und stellte diese 
in einen Thermostat; binnen drei Wochen waren aber keine 
Keime erschienen. 

Die Samen wurden gleiehfalls zum Keimen angesetzt. Die 
Keimprobe der behandelten Samen dauerte im allgemeinen so 
lange wie die der Kontrollsamen. Doch fur Proben, die wahrend 
dieser Zeit nicht keimten, aber auch nicht schimmelten oder 
gar faulten, wurde der Abschluss der Keimzeit verschoben. 
Beim Zahlen entfernte man nur solche Samen, welche unzwei- 
felhaft nicht gekeimt hatten. Die Besultate des Keimversuches 
sind in Tab. 5 zusammengestellt. 
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Tab. 5. Keimung der Samen aus Silo Nr. 1 und Nr. 2 

|j Keimfahigkeit in °/o 




nach 3-monatlichem Lie gen im 


Pflanzenart. 

o 

ji 

o 

*3 

o 

W 

Heissmist, 
in einer Tiefe von 

Kaltmist, 

in einer Tiefe von 

10 cm 

20 cm 

30 cm 

50 cm 

100 cm 

150 cm 

10 cm 

2 

o 

c* 

2 

o 

CO 

50 cm 

100 cm 

150 cm 

Agrostis spica venti L. .. 

43 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Gentaurea eyanus L. 

46 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Chenopodium album L... 

35 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

15,2 

17,5 

19,3 

Plantago lanceolata L. . • 

96 

- 

- 

0 

0 

0 

0 

- 

_ 

0 

0 

0 

0 

Sinapis arvensis L.. 

81 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Spergula arvensis maxima 














Weill e. 

85 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Raphanus raphanistrum L. 

17 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Rumex acetosella L.. 

59 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Triticum repens L.. 

95 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Cichorium intybus L. 

78 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Triticum repens L. stolones 

" 

- 

0 

0 

0 

- 

- 

- 

- 

0 

0 

- 

” 


Es keimten nur die Samen von Chenopodium album aus 
dem Kaltmist. Besonders rasch schimmelten Samen von Cen- 
taurea eyanus, Cichorium intybus und Plantago lanceolata. 

Den Keimverlauf bei Chenopodium veranschaulicht Tab. 6. 

Am 23. XI, d. h. vierMonate nach demBeginn desYersuches, 
leerte man die vier gebliebenen Silos. 

In den oberen Diingerschichten waren die Samen von Schim- 
mel befallen, starker im Heissmist wie im Kaltmist; am star li¬ 
sten in der obersten Schicht (die hier wiederum bis 5 cm ge~ 
sunken war), am sehwachsten in der Tiefe von 30 cm. Tiefer 
war schon kein Schimmel zu finden. 

Samen von Plantago lanceolata waren ganzlich vernichtet 
in beiden Diingerarten in der Tiefe von 10 cm und 20 cm, und 
im Heissmist auch noch in der Tiefe von 30 cm. Alle anderen 
Proben zahlten circa 200 Samen. 

' In beiden Diingerarten waren in der Tiefe von 10 cm die 
Queckenauslaufer verfault; die iibrigen hatten ein ganz frisches 
Aussehen, besonders in der Tiefe von 50 cm. Ihre Lebens- 
fahigkeit wurde wie vorher gepriift, doch binnen drei Wochen 
hat keiner gekeimt. 
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Tab. 6. Keimung der Samen von Chenopodinm album 
aus Silo Nr. 1 and 2. 


Nacli 3-monatlichem Liegen 


in einer Tiefe von 

| im Heissmist 

| im Kaltmist 

| i g 

■=§?§ 
CQ fS CJ 
p 

g® I 

*3 h o 

cs g £ 

< 

Bemerkungen 

j 

i 

|S 

rs cs 

I® 

|| 

;s.S 

, as es 
! fflJ* 
© <o 

Anzahl der aus dem 
Dtinger herausge- 
nommenen Samen 

Bemerkungen 

Anzahl der 
gekeimten 
Samen, 
nacli 
Tagen 

u a 

p s 

S.§ 

CO CD 
CCi* 
© © 
0 W3 

.2 

'53 

a 

1 

S 

*S 

! y *’ 00 

\ 

10 

20 

30 

10 cm 

146 

144 

Grosstenteils 

morsche 

Samen 

0 

0 

200 

152 

Verschimmelt 

Rein 

0 

0 

0 

0 

- 

0 

0 

0 

0 

20 cm 

197 

200 

Verschimmelt 

Rein 

0 

0 

195 

197 

Rein 

Teilweise 

verschimmelt 

0 

0 

0 

0 

- 

0 

0 

0 

0 

30 cm 

1 180 
195 

Teilweise 

verschimmelt 

0 

0 

198 1 

1QQ schwarz 

j geworden 

0 

0 

0 

0 

- 

0 

0 

0 

0 

50 cm 

200 

194 

Spuren 

von 

Schimmel 

0 

0 

200 

199 

Rein 

6 

0 

17 

21 

8 

9 

31 

30 

15,5 

15,0 

100 cm 

200 

199 

Rein 

0 

0 

192 

198 

Rein 

11 

12 

16 

19 

6 

5 

33 

36 

17,0 

18,0 

150 cm 

200 

200 

Rein 

0 

0 

193 

199 

Rein 

14 

26 

14 

13 

6 

3 

34 

42 

17,6 

21,0 


Vor dem Beginn des Keimversuches wurden die Samen aus 
den oberen Diingerscbichten gewachsen und von Sc himm el 
leieht abgerieben. 

Wegen Platzmangel auf dem Keimapparat konnten die 
Samenproben nur in Partien zum Keimen angesetzt werden. 
Als erste wurden die Samen von Chenopodium album beriiek- 
sichtigt, da man auf Grand vorlieriger Versuche nur deren 
Keimung erwarten konnte. Proben, die man nicht gleich auf- 
stellen konnte, wurden in Papiertuten in einem kuhlen Baum 
aufbewahrt. Naeb und nach setzte man sie zum Keimen an. 
Wahrend der Keimprobe entfernte man nur solcbe Samen, die 
ohne Zweifel nicbt gekeimt batten. 

Die Resultate des Keimversuches sind auf Tab. 7 zusam- 
mengestellt. 
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Tab. 7 . Keimung der Samen aus Silo Nr. 3 and 4, Nr. 5 und 6. 


Keimfahigkeit in °0 


nach 4-monatlichem Liegen im 


Pflanzenart. 

o 

r-< 

Q U 

'o 

u 

fl 

o 

w 

Silo Nr. 

1 Heissmist, in 
| ©iner Tiefe von 

o 

ffi 

Kaltmist, in einer 
Tiefe von 

10 cm 

20 cm 

30 cm 

50 cm 

£ i 

o 

8! 

T-l 

150 cm 

10 cm 

s 

o 

8 

vlio 08 

50 cm 

100 cm 

150 cm 

Agrostis spica venti L.. 

43 

8 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Centaurea cyanus L.. 

46 

3 

0 

0 

(0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

■ 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Chenopodium album L. . 

35 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

7,3 

36,2 

28,2 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

8 

24 

7 

Plantago lanceolata L . 

96 

3 

_ 

_ 


0 

0 

0 

4 

_ 

_ 

0 

0 

0 

0 



5 

- 

- 

- 

0 

O 

0 

6 

- 

- 

0 

0 

0 

0 

Sinapis arvensis L.. 

81 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 


O 

0 

0 

0 

Spergula arvensis maxima Weihe 

85 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Raphanus raphanistrum L . 

17 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Rumex acetosella L . 

59 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

o' 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Triticum repens L. 

95 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Cichorium intybus L . 

78 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Triticum repens L. stolenes- 

_ 

3 

- 

0 

0 

0 

_ 

_ 

4 

_ 

0 

0 

0 

- 

- 



5 

- 

- 

0 

0 

- 

~ i 

6 

- 

0 

0 

0 

“ 

” 


Die Samen von Chenopodium album warden drei Monate 
auf dem Keimapparat gehalten. Nach Abschluss dieser Zeit 
waren alle Proben verrottet, ohne gekeimt zu haben, mit Aus- 
nahme von Proben aus dem Kaltmist, und zwar aus der Tiefe 
von 50 cm, 100 cm und 150 cm. Yon diesen Proben hatte nur ein 
Teil der Samen gekeimt, der Rest war aber nur oberflachlich 
von Schimmel befallen. Sie warden gewaschen und frisch zum 
Keimen angesetzt. Den Keimverlauf bei Chenopodium album 
illustriert Tab. 8. 
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oj 

o 

cn 

80 cm 

20 cm 

10 cm 

in 

einer 

Tiefe 

von 

Cn CO 

Cn CO 

cn CC 

cn cc 

cn cc 

Cn CC 

Silo Nr. 

3 

K 

2. 

S’ 

CO 

3 
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In der nachfolgenden Tab. 9 sind angegeben die Keim- 
prozente flir Samen von Chenopodium album aus alien »Kalt- 
Silos, berecb.net nach 30 Tagen vom Beginn des Keim- 

versuches. 


Tab. 9. °!o gekeimter Samen von Chenopodium album aus 
Silo Nr. 2 , 4 und 6 (berechnet nach 30 Tagen.) 


Aus 

einer 

Tiefe 

Nach 3-monatlichem 
Liegen im Diinger 

Nach 4-monatlichem Liegen im Diinger 

von 




cm 

Silo 2 

Silo 4 

Silo 6 

50 

15,5 

15,0 

7,6 

6,5 

4,1 

9,7 

100 

17,0 

24,1 

15,5 

18,0 

26,5 

20,0 

150 

17,6 

14,3 

4,5 

21,0 

21,5 

6,5 


Samen von Chenopodium album aus der Tiefe von 50 cm 
keimten besser nach 3-monatlichem Liegen im Dtinger als nach 
4-monatlichem. Samen aus der Tiefe von 100 cm keimten im 
zweiten Falle wenn nicht besser so doch gleich gut wie im 
ersten. Samen aus der Tiefe von 150 cm haben, durchschnitt-. 
lich genommen, mehr gelitten nach 4-monatlichem Liegen, doch 
sind hier die Unterschiede zwischen Silo 4 und 6 bedeutend. 

Im Ver gleich mit danischen Untersuchungen erwies 
sich Chenopodium album in unseren Versuchen lebensfahiger. 
Samen aus den oberen Diingerschichten (10—30 cm Tiefe) 
warden wahrscheinlich auch gekeimt haben, wenn sie nicht 
von Schimmel befallen waren. Schimmel war hier ein zufalliger 
Faktor, der die Samen totete; anders 1st es schwer zu ver- 
stehen, warum Samen aus der Tiefe von 50 bis 150 cm besser 
keimten. 

Schlussfolgerungen. 

1. Unser Versuch weist darauf, dass Unkrautsamen im 
»Heissmist« (bereitet nach den Yorschriften von H. Krantz) 
ihre Keimfahigkeit ganzlich verlieren. In dieser Hinsicht 
seheint »Heissmist« dem »Kaltmist« iiberlegen zu sein. 


3 
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2. Ein 3-monatliches Liegen im »Kaltmist« totete in unsereni 
Versuch den grossten Teil der gepriiften Samen. Von 10 Pflan- 
zenarten keimten nur die Samen von Chenopodium album L. 

3. Auf Grand unserer Versxiehe kann vermutet werden, 
dass Queckengras. als Streu benutzt, keine grosse Gefahr als 
Feldverseucher bietet, wenn der Diinger langere Zeit auf der 
Diingerstatte liegt. 


Diese Arbeit ist vom Ministerium der Landwirtschaft fi- 
nanziert worden und war ausgefuhrt unter der Leitung von 
Herrn Prof. Dr. M. Gorski, dem ich an dieser Stelle meineii 
verbindliehsten Dank ausspreche fiir Hilfe und Rat. I eh fiihle 
mich gleiekfalls zu Dank verpflichtet an Herrn Ing. A. Sajdel. 
Direktor der Samenkontrolle in Warszawa, der mir seine Ein- 
richtungen und Bibliothek zur Yerfiigung gestellt hat. 
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Annonces de livres. Resumes, etc. 

Booksreviews, Abstracts* etc, 
Buchbesprechungen, Referate usw. 

H. G. Chippinclale. The effect of soaking in water on the » seeds« of 
Dactylis glomerata L. Annals of Botany, YoL XLVII No. 
CLXXXIII, October, 1933. 

The author states that Dactylis glomerata L. (Cocksfoot) is 
characterized by having »seeds« (caryopses with attached pales) which 
are slow and capricious in germination. Experiments by other workers 
are cited, wdiere it was shown that, when grown under the same 
conditions, the seedlings of this grass required 13 days before 
appearing above the soil surface as compared with 7 days for 
Lolium perenne and 11 days for Alopecurus pratensis. It is stated that 
irregularity in the production of seedlings is particularly frequent 
in the case of seeds sown under glasshouse conditions. 

The author’s experiments were designed to show the effect, upon 
subsequent germination, of pre-soaking in distilled water for a definite 
period, followed by different periods of drying. The seeds used were 
all »germinating-ripe«, had all been mechanically threshed and in¬ 
cluded both »commercial and indigenous samples. The effect, upon 
certain samples, of a varied temperature (19 ° C for 19 hours and 
9 0 C for 5 hours) compared w T ith a constant temperature (19 ° C) was 
determined and it was shown that seeds of cocksfoot germinate better 
at a varied than at a constant temperature, thus bearing out the 
findings of previous workers. Seeds soaked for 17 hours at 20 0 C, 
followed by air-drying at about 14 ° C showed considerable acceleration 
of germination, under either temperature condition. The acceleration 
was marked for even as short a drying period as % hour and one 
sample kept for 9 months after soaking, still showed accelerated 
germination compared with a control. The author states that the 
effect is due to the pre-soaked seeds absorbing v^ater more rapidly 
than normal seeds, the pales of which are at first impermeable. It 
is suggested that this operation (pre-soaking) should be made a, 
routine practice in laboratory experiments with the seeds of cocks¬ 
foot, especially should the viability of the sample be low. But its 
application to the conducting of »germination tests« (as for instance 
by Seed Testing Stations) is deprecated, on the grounds that any 
assistance given to inferior samples is objectionable since a 
differentiation of such is sought after. 

G. C . Brett 


3 1 
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IF. H. Cashmorc. A rapid method for measuring the moisture content 

of wheat. Bulletin of the Institute for Research in Agricultural 

Engineering, University of Oxford. 

It is stated that recent developments in certain branches of 
Agriculture, such as the use of the »Combine« harvester and its 
attendant drying-plant, have produced a demand from the practical 
farmer for a cheap and simple method of estimating the moisture 
content of grain. Although grain can be threshed with a moisture 
content as high as 30 °/o, yet for safe storage the moisture must he 
reduced to 14 °/o or 15 °/o. As drying is normally done on the farm, 
it is desirable that a method should he available to the farmer, less 
impracticable from his point of view than the usual laboratory 
methods of moisture content determination. 

A reliable and inexpensive method has been evolved, based on 
the fact that finely divided grain rapidly gives up moisture to alcohol 
until a definite distribution of water between the grain and the 
alcohol is reached. The amount of water given up to the alcohol 
varies with the moisture content of the grain and can be measured 
by finding the specific gravity of the alcohol. 

The necessary apparatus is detailed and the method described. 
A sample of grain to he estimated is passed through a small hand- 
mill, set to give as fine a meal as possible. The meal is mixed and 
100 grs. weighed out and placed in a beaker, together with 150 c.c. 
of methylated spirit, preferably spirit of a specific gravity of 0.8210 
at 15 0 C. The mixture is allowed to stand for 20—25 minutes with 
occasional stirring and then filtered. The specific gravity of the 
filtrate is measured by hydrometer and its temperature to the nearest 
0.25 ° G taken immediately. A »Calibration Chart« is given in the 
Bulletin, from which the moisture content can be read. This chart 
gives the moisture content corresponding to the specific gravity for 
temperatures ranging from 12 °—21 ° C and is based on the 
assumption that the initial specific gravity of the spirit is 0.8210 
at 15 0 C. If the initial specific gravity differs from this value a 
correction is necessary, which can he read from a Table provided. 
The time required for an estimation is said to be about 30 minutes 
and after a little practice the probable error of any one result should 
be approximately + 0.2 per cent, and the possible error not more 
than Hr 0.5 per cent. 

Examples are given of estimations with standard methylated 
spirit and with non-standard spirit, the necessary corrections 1 being 
detailed. 

The experiments upon which the method was worked out are 
detailed and the various factors likely to cause errors or variations 
are discussed fully in the text. These factors include the effect of 
time of digestion, fineness of grinding, and variety of grain on the 
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accuracy of the result; the effect of temperature on the specific 
gravity; effect of variations in composition of the methylated spirit; 
errors due to evaporation losses during digestion; etc; etc. 

It is stated that preliminary investigations- have been made in 
the application of the alcohol extraction method to soils and to hay; 
the results are given and it is suggested that the method would be 
suitable for these materials and might also he used with advantage 
for materials of high moisture content, estimations of which are often 
difficult and take considerable time. 

In a foreword to the publication, it is stated that it was not 
until the paper was in final preparation for the press, that it was 
found that the use of a similar method for soil-water estimations 
had already been described by Bouyoucos. r r -r vo u 


H. G. Chippindale . The effect of some chemicals on germination in 
cocksfoot (Dactylis glomerata L). Ann. Appl, Biol. 20 (1933) No. 
3. pp. 369-76. 


Chemical stimulation of germination was not obtained. Pre-soaking 
in water markedly accelerated germination and had no deleterious 
effect under any condition of soil moisture. R g Stapledon 


U. G. Chippindale. The effect of soaking in water on the »seeds« of 
cocksfoot (Dactylis glomerata L.). Ann. Bot. 47 (1933). No. 188. 
pp. 844-9. 

. The acceleration of germination produced by pre-soaking the seeds 
of this grass in water is due to the seeds so treated absorbing water 
more rapidly than normal seeds, the pales of which are at first 
impermeable. R Q Stapledon, 

G. Evans . The influence of Italian rye-grass on barley. Welsh Journal 
of Agriculture. Vol. IX, 1933. 

The yields of barley grain from plots sown with a light seeding 
of barley together with 24 lb. of Poa pratensis and 8 lb. of Trifolium 
repens per acre, were 55 per cent heavier than the yields from plots 
where 34 lb. of Lolium Jtalicum were added to the seeds mixture. 

The weight per 1000 grain was correlated with yield. 

Barley plots containing Lolium ripened a week earlier than the 
non Lolium plots. 

The significance of these results in relation to the seeding of 
indigenous grasses, and barley growing is discussed. 

R. G. Stapledon. 



88 


G. Events. Manuring of reel clover for seed. Welsh Journal of Agricul¬ 
ture, Vol. IX, 1983. 

A heavy dressing of potash doubled the yield of red clover clones 
grown in pots, and increased the number of stems, heads, florets per 
head, seeds per head, and the weight per 1000 seeds. Phosphate added 
to potash produced a further increase in each of these. Lime reduced 
the effect of P.K. except on the size of head and the number of 
seeds per head, both of which were increased. Nitrogen alone increased 
the numbers of stems and heads, but reduced the weight and size of 

seecL H. G. Stapledon. 

Alexander Nelson and Jas. C. Macsween. Hard Seeds and Broken 
Seedlings in Red Glover (Trifolium pratense). IY. Early Stages 
of Germination (Physical). Reprinted from Transactions and 
Proceedings of The Botanical Society of Edinburgh, A r ol. XXXI. 
Part II. 

The paper deals with the very early stages of normal germination, 
such stages being largely concerned with the intake of water. Data 
obtained from the increase of weight of seeds of Vieia fciba in water 
under controlled conditions are explained on the basis that two 
mechanisms are involved. The first of these is the hydration of the 
testa colloids; the second the osmotic intake of water through the 
testa, the testa, behaving as a semi-permeable membrane. The 
osmotically active substance causing this second intake is carbo¬ 
hydrate derived from the nutrient layer of the testa. The wrinkling 
of a bean after a short immersion in water followed by the smoothing 
out of the testa, as well as the presence of free liquid between the 
testa and the embryo, can be explained on the above hypothesis. 
The wrinkling is due to hydration of the testa, the latter swelling 
out due to hydrostatic pressure of the liquid between the testa and 
the embryo. 

Proof that the hydrated testa of the bean acts as a semi-permeable 
membrane and that the nutrient layer is a source of osmotically 
active carbo-hydrate is given from experimental work with a simple 
but accurate piece of specially devised apparatus. rp Anderson 

K. Kruger und G. Staar . Untersuckungen liber Auflaufschaden bei 
Sommerweizen. Fortsckritte d. Landwirtschaft. 8. J. 1933. H. 10. 
p. 217-220. 

Der vielfach scklechte Aufgang von verschiedenen Sommerweizen- 
sorten gab Veranlassung, den Ursachen fur diese Erscheinung nach- 
zugehen. Die besonders sekadigende Wirkung irgend eines Beizmittels 
kam niclit in Frage. 
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Zur Nachpnifung warden Gefrierversuche unter moglichst den 
praktischen Verhaltnissen angepassten Bedingungen angestellt. Bet einer 
verschiedenen Einwirkungsdauer der Lufttemperaturen von. —-4, —3 
and —■ 2 Gr. G. wurde das Verhalten verschiedener Sorten untersucht. 
Die Auszahlimg des Ausfalles erfolgte, wenn die unbeschadigten Kon- 
trolikeimpflanzon eine Lange von etwa 10 cm erreiclit batten. Die 
Priifung der einzelnen Entwicklungsstadien batte folgendes Ergebnis: 

Der Zustand der Milchkeimung war gegen niedrige Temperaturen 
praktisch am unempfindlichisten. Im 2. Stadium (Keimlange = balber 
Kornlange) traten deutlicbe Sortenunterscbiede bervor. Am empfind- 
lichsten war Peragis mit 86 °/o Ausfall, dann folgte Riimkers Sommer- 
Dickkopf mit 70% Ausfall, dagegen hatte Heines Kolben nur 28% 
Ausfall. Im 3. Stadium (Keimlange = Kornlange) betrug bei alien 
3 Arten der Ausfall 100 %. Die kritische Temperatur scheint bei 
— 2.5 bis —- 2.8 Gr. G. zu liegen. Weiter ergab sicb, aus besonderen 
Versuchen, dass die Frostwiderstandsfahigkeit im Keimlingsstadium 
})ei den frostempfindlichsten Sorten wie Peragis und v. Riimkers 
Sommer-Dickkopf durch Abavit- und Geresan-Trockenbeize, sowie 
durclx Germisan-Nassbeize wesentlich gehoben werden kann. 

Umfangreiche Versucbe wurden ferner angestellt zur Ermittlung 
des direkten Einflusses der Bodenfeuebtigkeit auf die Frostwider¬ 
standsfabigkeit. Die Messungen ergaben vor allem, dass der Boden 
um so scbneller abkuhlt, je niedriger sein Feuchtigkeitsgebalt ist. 
Dabei sind die Abweichungen bei lockeren und trockenen Oberscliicbten 
an sicb feuchter Boden nicht wesentlich von den Temperaturen gleich- 
massig feuchter Boden. Hiermit stimmen die Erfahrungemder Praxis 
iiberein. Denn bei Anwendung der Druckrollensaat sind bei Sommer- 
weizen Auflaufschaden durch Frostwirkung nicht zu beobachten, da 
die Wasserversorgung besser ist. Aus diesen Beobachtungen ergibt sich 
ferner: Nicht zu friihe Aussaat bei abgelagertem, frostfreiem Boden. 
Die Aussaat in frisch gepfliigtem Boden in Zusammenhang mit einem 
heftigen Nachtfrost (—5 Gr. G.) diirfte daher aucb in dem eingangs 
erwahnten Fall einer starken Schadigung des an und fur sicb besonders 
frostharten Heines Kolben die Ursache gewesen sein. 

Griessmann-HaMe . 


K. Griessmann . Warum Kleesaaten unter deutscher Plombe? Land- 
wirtscbaftliche Wochenscbrift f. d. Prov. Sachsen. 91. J. 1933. 
H. 8. p. 126. 

Verb bespricht die durch die besonderen deutschen Verhaltnisse 
bedingte Notwendigkeit der Einfuhr auslandischer Klee- und Luzerne- 
saaten und weist darauf bin, dass fur den deutschen Kaufer die in 
Deutschland nachgereinigte, auslandische Ware mit deutscher Plombe 
zur Erganzung der eigenen Ernte von besonderem Vorteil ist. Denn 
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die deutsche Plombe wird nur dann angelegt, wenn die Ware die 
scharfen Beslimmungen der Plombierungsordnung des Verbandes 
landwirtschaftlicher Versuchsstationen im Deutscben Reiehe erfiillt. 
Ausserdem sind alle wertbestimmenden Rigenscbaften aus den in 
deutscher Spraehe ausgefertigten Anhangern zu ersehen, deren Nr. 
mil dem gleiciilautenden amtliehen Untersuchungsattest ubereinstimmt. 

Griessmann-Halle . 


E. W, Schmidt. Eine empfindliche Reaktion der Wurzel des Zucker- 
rubenkeimlings als Anzeichen protoplasmatischer Schadigung. 
(Mitteilungen aus dem Forschungsinstitut Kleinwanzleben) Zeit- 
scbrift des Yereins der Deutschen Zuekerindustrie. Bd. 83. 1933. 
Heft i. p. 1-10. 

Die Wurzeln von Keimlingen reagieren in ihrer Langenausdehnung 
ausserordentlich empfindlich auf die verschiedensten wassrigen 
Losungen. Verf. stellte seine IJntersuchungen hauptsachlich an Zucker- 
riibenkeimlingen an, aber auch die Wurzeln von Weizen, Hafer, Gerste, 
Roggen, Mais, Erbsen, Lupinen und Tomaten reagieren in ahnlicher 
Weise. Die Keimlinge werden zur mikroskopischen Beobachtung mittels 
Deckglas auf einen Objekttrager fixiert und mit Hilfd ernes Messo- 
kulars in bezug auf ihre Langenausdehnung fortlaufend beobachtet. 

In einem wassrigen Medium, das weder hypertonisch ist, noch 
schadiiche Stoffe enthalt, dehnt sich zunachst die Keimwurzel durch 
Aufnahme von Wasser aus, bis die Wurzel wassergesattigt 1st. — 
Handelt es sich dagegen urn hypertonische Losungen, so addiert sich 
offenbar die Turgorspannung in den einzelnen Zellen zu einer Gesamt- 
kontraktion der Wurzel. In wassrigen Giftlosungen folgt der anfang- 
lichen Streckung eine nach kiirzerer oder langerer Einwirkungszeit 
eintretende Kontraktion je nach der spezifischen Giftigkeit und 
Konzentration der Losung. Dieser nicht reversible Vorgang hat, wie 
die weitere Beobachtung der so behandelten Keimlinge zeigte, eine 
Verfarbung der Wurzelspitze zur Folge, die etwa 2 mm hoch zunachst 
opak, dann braun wird, um schliesslich schwarz zu werden, d. h. 
abzusterben. Es handelt sich also um letale Erscheinungen. So liess 
sich z. B. die Giftigkeit von Methylviolettlosungen gegeniiber einer 
unschadlichen Methylenblaulosung gleicher Konzentration nachweisen. 

Auch auf den verschiedenen Dissoziationsgrad der Losungen 
reagieren die Keimlinge. So war die Empfindlichkeit gegeniiber den 
stark dissoziierten, anorganischen Sauren grosser als bei den schwach 
dissoziierten, organischen Sauren mit Ansnahme der an nnd fur sich 
giftigen Oxalsaure. Bei den anorganischen Sauren wurde eine sehr 
gesteigerte Ausdehnung der Wurzel beobachtet, dann Stillstand, ruck- 
art ige Zuckungen und schliesslich zunehmende, sehr starke Konzen¬ 
tration, wofiir eine Erklamng vorlaufig schwer zu gehen ist. 
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Bei Verschiebung der pH-Werte nacli der sauren Seite Inn bei 
gieicliem osmotiscliem Druck des Aussenmediums trat eine schnelle 
Ausdehnung ein gegeniiber neutralen Losungen, vermutlich also eine 
Permeabilitatserhobung des Wurzelprotoplasmas. 

Griessman n-HaUe . 


C. Stapp. Verfahren zur Priifung von Bohnen (Pbaseolus vulgaris) auf 
Resistenz gegen Pseudomonas medicaginis var. phaseolicola 
Burkh., den Erreger der Fettfleckenkrankheit. (Laboratorium fiir 
Bakteriologie der Biologischen Reicbsanstalt fiir Land- und Forst- 
wirtschaft, Berlin-Dahlem) m. 6 Abb. Angewandte Botanik, Band 
XV, Heft 3, p. 241-252. 

Zur Priifung der Anfalligkeit bzw. Widerstandsfahigkeit der 
verschiedenen Bohnensorten gegeniiber dem Erreger der Fett¬ 
fleckenkrankheit ist ein Tauchverfahren fiir Bohnenkeimlinge aus- 
gearbeitet und beschrieben worden, das zur Untersuchung eine rest- 
lose Infektion der Keimpflanzen ermoglicht. 

Griessmann-Halle. 


Walther E. Fischer. Die neuzeitlichen Saatgutbereitungsmaschinen, 
Fortschritte d. Landwirtschaft. 8. J. } 1933, H. 1, p. 4-8. 

Nach einer Aufzahlung der Anforderungen, die heute an Saatgut- 
bereitungsmaschinen gestellt werden, werden im einzelnen Baustoffe 
und Preisbildung, Arbeitsgang und Konstruktionseinzelheiten nalier 
besprochenj wobei die heute vielfach verwandte Stahlbauweise und 
kraftige, platzsparende formschone Ausbildung der Maschinen zu 
meist sehr niedrigen Preisen besonders hervorgehoben wird. Allgemei- 
nen Erlauterungen folgt eine kurze Beschreibung der besonderen Eigen- 
schaften einer Anzahl von Maschinen, die im Winter 1931/32 an der 
Hauptpriifung fiir Saatgutreinigungsmachinen kleinerer Leistung der 
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft in Hohenheim teilgenommen 
haben. Es werden behandelt: 1. Fa. Neuhaus, Eberswalde, »Stahlgnom«, 
>Stahl-Neusaat 10« und »Koloss«; 2. Rober, Wutha, »Type 10« und 
»Hohenheim«; 3. Waggonfabrik Steinhart, Konigsberg, »Ostmark« 
und »Samland«; 4. Jager, Halle,, »Imperator«; 5. Mayer & Cie, »Ultra- 
Trieur« und Heid-Steckerau, »Mammut« und »Sortator 1000«. Die 
Ausfiihrungen werden durch eine Anzahl Abbildungen erganzt. 

Schliesslich werden in einer tabellarischen Zusammenstellung die 
Priifungsergebnisse von Weizen, Gerste, Safer und Erbsen gegeben 
und zwar nach Stundenleistung-kg, Ausbeute-°/o, Erhohung des 
hl-Gewichts-%), Giite der Grossensortierung-°/o 3 und Reinheits-°/o. 


Griessmann-Halle. 
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K. Rath sack mid S. Hurwitz . Die laboratoriumsmassige Bestimmung 
des Kornausfalls bei Getreideahren. (Aus clem Institut f. Ackerbau. 
unci Pfianzenbau cl. Landw. Hochschule Berlin. Dir. Prof. Dr. 
Opitz) Fortschritte cl. Landwirtscbaft. 8. J., 1933, H. 3, p. 53-55. 

Da der Kornausfall bei der Ernte unserer Getreidearten von be- 
sonderer Bedentmig ist, wird ausfiihrlich ein Apparat beschrieben, 
mit dessen Hilfe ini Laboratorium die Haftfestigkeit der Korner der 
Getreidearten in Abhangigkeit von der Erntezeit laboratoriumsmassig 
untersucht werden kann. Eine iibersichtliche Skizze macht die Kon¬ 
st ruktion cles transportablen Apparates verstandlich, der unter Benut- 
zting der Erdanziehung als Kraftquelle eine Art Schlagwerk darstellt. 
Jeweils werden 20 Ahren untersucht, soclass eine Arbeitskraft in 5 
Parallelbeobachtungen — zusammen 100 Ahren — etwa 10—12 Arten 
an einem Tage untersuchen kann. Die Schwankungen der einzelnen 
Reihen (etwa 10 °/o) sincl gegenuber den Sortenunterschieden von 
unfcergeordneter Bedeutung, wie an einem Beispiel dargetan wird. 

Die Priifungsergebnisse von 10 Weizen-, 9 Roggen- und 4 Gersten- 
sorten werden mit den nach der »tIberstandigkeitsmethode« gewonne- 
nen Ergebnissen der Eelduntersuchungen verglichen. Der 1. Schnitt 
erfolgte im Zustancl der Gelbreife, der 2. und 3. Schnitt nach 10 und 
20 Tagen, also etwa im Zustand der Vollreife bezw. der Totreife. Bei 
Gerste wurde auch der sog. Ahrenbruch nach beiden Methoclen er- 
mittelt. Feld- und Laboratoriumsuntersuchungen zeigen verhaltnis- 
massig gate Ubereinstimmung, sodass mit Hilfe des neuen Apparates 
kiinftig die erforclerlichenUntersuchungen im Laboratorium ausgefiihrt 
werden konnen, wobei allerdings die noch ausstehenden Untersu- 
chungsergebnisse fiber den Einfluss der Erntezeit und clamit in Zusam- 
menhang des Wassergehaltes zu beriicksichtigen sind. 

Gr iessm a n n-Ji alle . 


A. Scheibe. Der Herkunftswert des Hafersaatgutes, bestimmt durch 
die morphologische und chemische Kornanalyse. (Aus dem Labo¬ 
ratorium f. Botanik d. Biol. Reichsanstalt Berlin-Dablem). Fort- 
schritte d. Landwirtscbaft. 8. J., 1933, H. 15, p. 337-344. 

Die Untersuchungen bezweckten an Hand der morphologischen und 
chemischen Kornanalyse eine moglichst exakte und greifbare Bestim¬ 
mung des Sam enherkunftswertes. Die praktische Keimprufung nach 
den higher ublichen Methoden unter optimalen Umweltsbedingungen 
vermag die physiologisch-chemische Konstitution einer Getreideprobe, 
die sich erst unter bestimmten okologischen Yoraussetzungen offen- 
hart, nicht zur vollen Auswirkung zu bringen. 

Als TJntersuchungsmaterial diente das Erntegut von 10 bekannten 
deutschen Hafersorten, das 12 verscbiedenen innerdeutscben Anbau- 
orten entstammte. An cliesem einwandfreien Untersuchungsmaterial 
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wird an Hand iibersichtlich zusammengestellter Tabellen erneut 
bewiesen, dass der Herkunftswert innerdeutscher Haferprovenienzen 
bedeutend schwanken kann. Die Hohe des Tausendkorngewichtes und 
Saatgntkonstitution (Hohe des Rohrzuckergehaltes und des Protein- 
gehaltes) sind die herkunfts-wertbestinamenden Korneigenschaften. 
Mit zunehmender »Trockenkonstitution« der Haferherkiinfte steigt der 
prozentische Rohrzucker- und zumeist auch der Eiweissgebalt, wahrend 
das Tausendkorngewicht sinkt. Haferherkiinfte »relativer Feuchtkon- 
stitution« verhalten sich umgekehrt. Diese Verhaltnisse beim Vergleich 
extremer Samenprovenienzen — Banater Trockengebietsherklinfte und 
innerdeutsehe Haferherkiinfte — sind fiir die Erzeugungsorte inner- 
hath Deutschlands weniger ausgepragt. 

Die herkunfts-wertbestimraenden Kornmerkmale weisen bei den 
verschiedenen Haferherkiinften Deutschlands die verschiedensten Korn- 
binationen auf. Die Vereinigung von hohem Tausendkorngewicht und 
relativ hohem Rohrzuckergehalt sind hier als »beste Haferherkiinfte« 
zu bezeichnen. Es kommen aber auch Haferherkiinfte mit hohem Rohr¬ 
zuckergehalt und gleichzeitig relativ niedrigem Proteinwerte vor und 
umgekehrt. Nach den vorliegenden Untersuchungen ist der Protein- 
gehalt keinesfalls als alleiniges konstitutionsbestimmendes, chemisches 
Merkmal anzusehen, da er durch den N-Gehalt des Bodens weitgehend 
beeinflusst werden kann. Normal e Keimfahigkeit vorausgesetzt — besteht 
bei den Getreideprovenienzen aus den klimatischen Ubergangsgebieten, 
also gerade aus den innerdeutsehen Herkiinften, keimungsphysiologisch 
weniger Parallelitat zwischen Keimungsintensitat und hohem Protein- 
gehalt als vielmehr zwischen Keimungsintensitat und Rohrzuckergehalt. 
Die Rohrzuckerkomponente wird durch die Trockenheitsverhaltnisse 
des Bodens und der Atmosphare w r ahrend der letzten Kornausbildungs- 
periode entscheidend beeinflusst. 

Von besonderer Bedeutung ist, dass der Herkunftswert der einzelnen 
Anbaugebiete in den verschiedenen Jahren je nach den ortlichen und 
jahrlichen Umweltsbegebenheiten ganz verschieden ausfallen kann. 
Infolgedessen muss der Herkunftswert. fiir wissenschaftliche Zwecke 
bei Provenienzen aus klimatischen Ubergangsgebieten fiir jede Her- 
kunftsart und fiir jedes Herkunftsjahr immer wieder durch neue 
exakte Analyse ermittelt werden. Fiir die Praxis wird dagegen geniigen, 
durch mehrjahrige umfangreiche und an gut vergleichsfahigem Sor- 
tenmaterial durchgefiihrte ITerkunftsuntersuchungen diejenigen Gebiete 
zu ermitteln, die im grossen Durchschnitt der Jahre regelmassig gute 
Getreideherkiinfte fiir Saatzwecke zu liefern im Stande sind. Diese 
wissenschaftliche Erkenntnis scheint die praktische Erfahrung bereits 
unbewusst beriicksichtigt zu haben. Ob und inwieweit wir in Zukunft 
das Moment des Herkunftswertes einer Getreideprobe bei der Samen- 
bewertung heranziehen wollen, ja miissen, hangt ganz von der wissen- 
schaftlichen und praktischen Fragestellung des Einzelfalles ab. 

Griessmann-Halle . 
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0. Crtiger. Zwiebel-Timothee mit 2 Abb. (Samenuntersuchungsamt 
Konigsberg). Georgme. J. 110, Nr. 2, p. 10. 

Die Samen des vielfach im Wintergetreide wachsenden Zwiebel- 
Timothee werden zuweilen helm Dreschen als Ausputz gewonaen und 
als echte Timotheesaat verkauft. Die Ertragsunterschiede dies-er Rasse 
gegeniiber dem echten Timothee sind sehr erheblich. So warden fest- 
gestellt: 

bei gutern Timothee: I. Schnitt 105,23 dz/ha; II. Schnitt 53,51 dz/ha. 

» Zwiebel » : » » 90,14 » ; » t 16,61 » 

Das Gewicht von 100 grlinen Halmen mit Slattern betrug (Versuch 
Waldgarten 1931/32): 

bei gutem Timothee 217 g, bei Zwiebel-Timothee 105 g (X Schnitt). 

Diese erheblichen Ertragsunterschiede machen eine Erkennung 
dieser Rasse als Saatgut erforderlich. Sie scheint meistens ein 
erheblich niedrigeres Tausendkorngewicht zu haben als die echte Saat. 
Aus den vorlaufigen Ergebnissen der Anbauversnche 1932/33 in Wald- 
garten schliesst der Verf., dass die Gefahr des Einkaufs der minderwer- 
tigen Saat nm so geringer ist, je hoher das Tausendkorngewicht der 
Ware ist. Grenzzahlen konnen allerdings nicht angegeben werden, um 
so mehr, da auch mit Mischungen zu rechnen ist. TJntersucht und im 
Anbauversuch gepriift wurden 18 Prohen. Hiervon waren von 9 Proben 
mit einem Tausendkorngewicht unter 0,4 g 7 Proben schmalblattrig 
(vermutlich also Zwiebel-Timothee), eine Probe hreitblattrig (also ver- 
mutlich guter Timothee) und eine Probe schmal/breitblattrig, mehr 
schmalblattrig. Von den 9 Proben mit einem Tausendkorngewicht 
iiber 0,4 g waren 4 Proben hreitblattrig und 5 Proben schmal/breit¬ 
blattrig, mehr breit als schmal. 

Jeder Kaufer von Timotheesaat sollte sich hiernach ein moglichst 
hohes Tausendkorngewicht garantieren und die gekaufte Ware nach- 
priifen lessen. Qriesmann-HdUe. 


H. Eggebrecht . Die Bewertung der Klee- und Luzernesaaten bezuglich 
Seidegehalt und Herkunft. Landwirtschaftliche Wochenschrift f. 
d. Prov. Sachsen. 91. J. 1933. 

Es wird eine Ubersicht iiber die in den Jahren 1931 und 1932 
durch die Agric.-chem. Kontrollstation Halle festgestellten Unter- 
suchungsergebnisse der Priifung des Seidebesatzes und der Herkunft 
von Rotklee und Luzerne gegeben. Aus der Tatsache, dass eine grossere 
Anzahl von Proben sowohl wegen ihres Seidebesatzes als auch wegen 
unrichtiger Herkunftsangabe beanstandet werden musste, wird mit 
Recht die Notw r endigkeit der Nachuntersuchung gefolgert und auf die 
Vorteile des Einkaufs der Saaten unter deutscher Plombe hingewiesen. 

Griessmann-Halle . 
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IV. Hansen. Der Einfluss tier Herkunft auf die Saat. Pflanzenbau 9. 

H. 10. 1933. p. 392-394. 

In einem grosseren Tastversuch wird die Beobaclitung nachgepriift, 
class Saat gut ganz bestimmter Herkunft die besten Ernten gibt. Die 
Prtilling dieser Frage begegnet grossen Sehwierigkeiten, da der Ein- 
fluss des Standortes geringer ist als die zufailigen Einfliisse anderer 
Faktoren. 

Der Versuch wurde 1932 mit dem besten St amine von Mahndorfer 
Fmhhafer I ausgeflihrt, der 1931 als Elite auf 12 hannoverschen An- 
baustellen angebaut und 1932 als Original saat gut vertrieben wurde. 
Die Anbaustellen unterschieden sich durch die Giite ihres Bodens. 
Es lagen 3 Stellen auf sehr gutem Boden, 5 Stellen auf gutem Boden, 
2 Stellen auf mittlerem und 2 Anbaustellen auf armem Boden. Klima- 
tisch waren die Verhaltnisse gleich. Dass die Zalil der Anbaustellen 
je Bodenqualitat verbaltnfsmassig gering ist, hebt Verb selbst als 
Mangel des Versuches bervor. Der auf den einzelnen Anbaustellen 
geerntete Hafer wurde berkunftsweise auf je 3 Parallelparzellen in 
Hamersleben ausgedrillt. Hektolitergewicht, Tausendkorngewicbt und 
Keimfabigkeit der Ernte 1931 scbeinen auf die Versuchsanstellung 
obne Einfluss gewesen zu sein. Die einzelnen Versucbsergebnisse sind 
auf einer Tabelle iibersichtlich zusammengestellt. Die Scbwankungen 
durch Versuchsfehler sucbt Verf. durch Verwendung der Durch- 
schnittswerte je Bodengruppe auszuschalten. Auf diese Weise wirkt 
sich der Einfluss der Herkunft recht gut aus 1 . Folgende Erntewerte wer- 
den je Bodengruppe fur die Herkiinfte als Durchschnitt angegeben: 


von sehr gutem Boden. . 6638 g 

von gutem Boden. 6673 g 

von mittlerem Boden . 6842 g 

von armem Boden . 6600 g. 


Durch die Armut des Bodens wird das Korn mangelhaft ausgebildet. 
Arme Boden sind daher als Herkiinfte ahnlich wie die besten, schwer- 
sten Boden zu bewerten, die das Korn durch Uberernahrung benach- 
teiligen. Bei der Auswahl der Anbaustellen zur Erzeugung von Saatgut 
sollten daher rnittelschwere Boden bevorzugt werden, die selbst nicht 
zu iippigen Bestand, dafiir aber urn so wiichsigere Herkiinfte erzeugen. 
Der Herkunftfrage zur Erzeugung von Saatgut sollte daher viel mehr 
Beachtung geschenkt werden. Griessmann-Halle. 

M. Hollrung. Die Wertschatzung der Getreidesaat durch die Bewurze- 
lungsstarke im Keimversueh. Pflanzenbau 10. 1933. H. 1. p. 17-21. 

Es wird die Frage aufgeworfen, ob die Bewurzelungskraft, die 
Entwickelungsfahigkeit der Radicula gewohnlicher oder gebeizter Ge- 
treidesamen nicht mindestens die gleiche, wenn nicht noch hohere 
Bedeutung fur die Ausentwiekelung der Getreidepflanzen besitzt wie 







46 


die Plumula. Zum Versuch wurde die Entwickelung cler Piumula und 
der Wurzel von unbehandeitem Hafer verglichen mit deni gleiehen 
Haler nach 4-, 8-. 16-stiindIger Behandlung mit gcwohnlichein Wasseiv 
0.1, 0.3, 0.5 unci 1.0 % Kupfervitriollosung. Die Keimprosente waren 
selbst bei 16-stundiger Einwirkung einer 0.1 °/o unci 8-stiincliger Ein- 
wirkung einer 0.5 °/o Kupfervitriollosung nahezn unverandert. Bei 
Beriicksicktigung der Keimblattlange ergab sich jedoch schon nach 
4-stiincliger Beizwirkung eine Beeintrachtigung der Entwickelung der 
Plumula. 

Die Beurteilung der 1Vurzelctusbildung wurde miter Zugrundelegung 
der Verhaltnisse bei unbehandeitem Hafer in 5 verschiedenen Graden 
vorgenommen. Zum besseren Yerstandnis gebe ich die Extremwerte der 
interessanten Tabelle auszugsweise wieder, wobei bemerkt werden muss, 
dass bei unbehandeitem Hafer Grad 5 45.6 °/o und Grad 0 0.4 °/o er~ 
geben hatte. 

Kupfervitriollosung 



Wasser 

0.1 o Jo 

0.3 o/o 

0.5 o/o 

1.0 o/ 0 

Beizdauer 4 Stunden 

Wurzelmasse Grad 5 . 

. 21.6% 

56.2 % 

25.1 % 

9.1% 

10.1 % 

Grad 0 . 

. 0 % 

0.4 % 

4.2 % 

8.4 % 

29.5 % 

Beizdauer 8 Stunden 

Wurzelmasse Grad 5 . 

. 26.3% 

65.4% 

9.3 °/o 

15.2% 

9.5 % 

Grad 0 . 

. 0.4 % 

0 % 

10.1 % 

6.3 % 

33.2 % 

Beizdauer 16 Stunden 

Wurzelmasse Grad 5 . 

. 16.3% 

21.9 % 

17.0 % 

3.6 % 

2.3 % 

Grad 0 . 

. 1.0% 

0.7 % 

16.2 % 

13.1 % 

53.4% 


Bereits 4-stiindiges Eintauchen in Wasser ergab eine deutliche 
Beeintrachtigung der Wurzelausbildung. Dieselbe Beobachtung ist aucli 
schon von Muller bei Fichte und Fohre, von Will, Sckleh und Re my 
bei Getreide gemacht worden. Verf. weist darauf bin, das<s nach Maze 
in den. miter Wasser liegenden Samen Aldehyde zur Entwickelung 
kommen, die ver gif tend auf das Samenkorn einwirken. Dieser Vorgang 
spielt bei der Lauwasserbeize eine Rolle. 

Aus der Tabelle ergibt sich ferner, dass scbwache Kupfervitriol¬ 
losung (0.1 °/o) bei 4- und 8-stiindiger Einwirkung deutlich stimulierend 
wirkt gegentiber unbehandelt. Die Radicula, die Verf. sicherlich mit 
Recht fiir die Entwickelung der oberirdiscben Telle der Getreidepflan- 
zen fiir wichtiger halt als die Beurteilung der Plumula, wird nach 
diesen Versuchsergebnissen weniger benachteiligt als die Plumula. 

Verf. kommt auf Grand dieser Ergebnisse, die auf verschiedene 
Hafersorten und auf das Verhaltnis der Wurzelentwickelung zum 
Ernteertrag ausgedehnt werden miissen, zu dem Schluss, dass die 
zur Zeit iiblicbe Keimpriifung nicht hinreicbt zu einer zutrefferuden 


Beurteilung einer Saat. Das gilt namentlich 
der Beizmittel. 


auch fiir die Beurteilung 
Griessniann-Halle. 
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Werner Schmidt. Uber Tropismen von Koniferen-Keimliiigen (Vor- 
trag gehalten auf der Generalversammlung der Deutschen 
Botaniischen Gesellschaft in Tharandt am 9. 6. 1933). Berichte d. 
Deutschen Botanischen Gesellschaft Bd. LI. 1933. 1. Generalvers. 
Heft. p. (58)-(60). 

Die Bestande von Pinus silvestris in Gebieten mit reichlichem 
Winterschnee zeigen Stamm fur Stamm schnurgeraden Wuchs und 
zarte Seitenbeastung. Dagegen iiberwiegen in den mild-klimatischen 
Vorkommensgebieten, z. B. der autochthonen P. silvestris der Rhein- 
Main-Ebene, die Bestande mit gekriimmten Stammen, die auch in 
die Lichtliicken hineinragen, wenn auch andere trotz Lichtliicken 
gex’ade bleiben. Das Vorherrschen von gekriimmten Stammen wird 
bekanntlich auf mangelnde Naturauslese durch den "Winterschnee 
zuriickgefiihrt. Es ist auch bekannt, dass Absaaten dieser verschie- 
denen Verbreitungsgebiete auch in anderem Klima das gleiche Ver- 
halten zeigen. 

Verf. erntete von solchen Absaaten zweiter Generation Samen und 
zog daraus Keimlinge, die nun in dritter Generation in ausserordentlich 
charakteristischer Weise phototropische Reaktionsunterschiede zeigten. 
Die Empfindlichkeit und Kriimmungsintensitat bei den mild-klima¬ 
tischen Kiefernherkiinften war bei vielfach wiederholten Yersuchen 
eine deutlich starkere, wobei ausdriicklich darauf hingewiesen wird. 
dass die Yersuchsbedingungen sowohl bei der Vorerziehung der Keim- 
linge als auch wahrend der eigentlichen Versuche soweit als irgend 
moglich konstant eingestellt waren. 

Auf Grund dieser Untersuchungsergebnisse halt Yerf. eine Diagnose 
auf bestimmte Samenherkiinfte von Pinus silvestris schon im Keim- 
lingsstadium fiir moglich, was fur die Samenkontrolle von erhehlichem 
Werte ware, da hierdurch fiir die Geltendmaehung von Sehadenersatz- 
anspriichen gegen Lieferanten von klimatisch ungeeigneten Samen 
imter falscher Herkunftsangabe viel Zeit gespart werden konnte. Ref. 
halt jedoch eine Nachpriifung dieser Befunde fiir sehr erwiinscht, 
bevor sich die Samenkontrolle der art weitgehende Schliisse zu eigen 

macllt - Griessmann-Halle. 

W. Lepper. Der Nadi we is von Quecksilber in gebeiztem Saatgut (Mit- 
teilung der Staatl. Landw. Yersuchsanstalt Augustenberg in Ba¬ 
den). Die Landw, Versuchsstationen. Bd. 117. 1933. H. 1/2. p. 
109-112. 

In Abanderung des von E. Tor now beschriebenen »Reagenzglasver- 
suchs« wird eine Arbeitsweise beschrieben fiir die Priifung von normal 
mit quecksilberhaltigen Mitteln gebeiztem Saatgut mit Hilfe der 
Aluminium-Reaktion. 

Arbeitsweise: »Zur Priifung erhitzt man 1 g Saatgut nach Zugabe von 
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elnem Stuck Aluminiumdraht (1,5 cm Lange, 1,5 mm Dicke) unci 2 ccm 
einer Mischung von gleiclien Teilen 5-prozentiger Kalilauge und 25- 
prozentigem Natriumthiosulfat im Reagenzglas bis zum Sieden, lasst 
K Stunde stelien, spiilt den Draht mit Wasser ab, trocknet durch 
Ubergiessen mit Aceton und legt ihn auf ein Urglas. Innerhalb weniger 
Minuten tritt die Bildung von Alummiumhydroxyd als deutlich sicht- 
bare Ausbluhung ein. 

Bei Samen mit grossem Volumen (z. B. Riibensamen) nimmt man 
4 ccm Mischung anstatt der 2 ccm,« 

Yon 35 mit verschiedenen quecksilberhaltigen Mitteln gepriiften 
Saatgutproben land bei 34 Proben nach dieser Arbeitsweise eine starke 
Reaktion statt. Die eine Probe, die ungeniigend reagierte, diirfte nicht 
vorsckn f tsmassi g gebeizt gewesen sein. Griessmann-Halle . 


G. Gentner. Schadigung cler Keimwurzeln von Roggen und Weizen 
durch Fusariumbefall. Praktische Blatter fur Pflanzenbau u. 
Pflanzenschutz. X. Jahrg. (Der ganzen Reilie XXXII. Jahrg.), 
1932/33, Heft 9/10. 

Der Verfasser stellte als Folge des ungewohnlich hohen Fusarium- 
befalles des in Bayern im Jahre 1932 geernteten Roggen- und Weizen- 
saatgutes eine friiher nur vereinzelt beobachtete eigenartige Schadigung 
der Keimwurzeln vieler Getreidekorner fest. Die Erscheinung zeigte 
sick hauptsachlich, wenn frisck geerntete, stark fusariose Proben zur 
Behebung der Keimunreife bei niederer Temperatur (8—10 ° G) zum 
Keimen angesetzt wurden. In diesem Falle trieb bei einer erheblichen 
Zahl von Kornern nur der Keimling aus, dagegen unterblieb eine 
Wurzelbildung entweder vollig oder die gebildeten Wurzeln faulten sehr 
friihzeitig ab. Da diese wurzellosen ocler mit nicht entwicklungsfahigen 
oder gefaulten Wurzeln versehenen Keime den gefaulten gleich zu 
rechnen sincl, ergaben sich entsprechend niedere Keimziffern. Bei einer 
Keimprufung bei 20 ° G wurde keine Wurzelschadigung beobachtet. 
Fast ein Drittel aller untersuchten Roggenproben und 6,5 °/o der 
Weizenproben zeigten das geschilderte Verhalten. Der durchschnittliche 
Prozentsatz an wurzellosen oder gefaulten Kornern betmg .in diesen 
Fallen bei Roggen in der Kalte 16,4 °/o gegeniiber 4,6 °/o bei 20 °'G, 
bei Weizen in der Kalte 18,8 °/o gegeniiber 4,8 %» bei 20 ° G. Als 
Erreger der Krankheitsmerkmale kommt in erster Linie die an 
bayrischem Roggensaatgut am haufigsten auftretende Fusariumart, 
F. herbarium Fr., in Betracht. Eine Untersuchung der Proben vor der 
Ansetzung zur Keimung ergab einen grosseren Prozentsatz von Kor¬ 
nern, bei denen die Samensckale an der fiber clem Embryo liegenden 
Stelle geplatzt war. Es ist dies ein Anzeichen beginnender Keimung 
noch in der Ahre, verursacht durch feuchte Witterung, unterbrochen 
aber dann durch plotzlich eintretende Trockenheit. Solche Korner 
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weisen bei Kaltekeimung besonders deutlich das Krankheitsbild an!. 
Da die Keimpriifung bei 8—-10 ° G den natlirlichen Bedingungen, denen 
das Wintergetreide auf dem Felde ausgesetzt ist, naher komint als eine 
Ansetzung bei konstanter Temperatur von 20 ° C, so ist bei solchen 
Saaten die Gefalir schiechten Auflaufens auf dem Feide gegeben. Je~ 
docli zeigten Beizversuche, dass durch Anwendung geeigneter Beiz- 
mittel die Seliadigung der Keimfahigkeit fast vollstandig zu behe- 
ben ist. Merl-Miinchen. 


G. Gentner. Anbauversuch mit argent inischer Luzerne. Praktische 
Blatter fur Pflanzenbau und Pflanzenscliutz. XI. Jahrg. (Der gan- 
zen Reihe XXXIII. Jahrg.), 1933, Heft 7. 

Die Produktionsgebiete des argent ini schen Luzemesaatgutes, von 
dem seit dem Kriege alljahrlich betrachtliche Mengen nach Europa 
eingefiihrt werden, lassen sich nach W. v. Petery in zwei Zonen ein- 
teilen: In die Zone von bewasserten und in die Zone von unbewasserten 
Landereien. National Territorium »Ghubut« und »Rio Negro«, Pro- 
vinz Mendoza und National Territorium »Neuquen« gehoren zur be¬ 
wasserten, der Siiden und .Westen der Provinz Buenos Aires, der Nor- 
den und Siiden der Pampa Central, der Siiden der Provinz Cordoba 
zur unbewasserten Zone. Zum Anbau in Argentinien selbst wie zum 
Export wird am meisten die aus unbewasserten Landereien stammende 
Luzerne bevorzugt. Ausser der gewohnlichen argent ini schen Luzerne 
gibt es noch eine besondere Rasse, welche sich im Lauf der Zeit von 
einer Mahpflanze zu einer Weidepflanze umgewandelt hat, welche von 
W. v. Petery als autochthone argentinische Luzerne bezeichnet wurde 
und nach Anbauversuchen in Uruguay den italienischen und franzo- 
sischen Herkiinften urn 50 °/o im Ertrag iiberlegen ist. Um die Ver- 
wendbarkeit der argentinischen Luzerne unter deutschen Verhaltnissen 
zu priifen, stellte der Verfasser auf dem Yersuchsgut der Landesan- 
stalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz in Miinchen in einer Ver- 
suchsgruppe argentinische Luzerne sowohl von unbewasserten wie von 
bewasserten Gebieten stammend, altfrankischer, ungarischer, italie- 
nischer, Provencer, siidafrikanischer und patagonischer Luzerne 
gegeniiber. In einer zweiten Versuchsgruppe wurde argentinische 
autochthone Luzerne zusammen mit altfrankischer, ungarischer, italie- 
nischer, Provencer, russischer, spanischer, nordamerikanischer und 
siidafrikanischer Luzerne auf ihre Ertrage gepriift. Die Anbauergeb- 
nisse zeigten, dass die argentinische Luzerne erheblich hinter der deut¬ 
schen, ungarischen, italienischen, franzosischen, russischen und nord- 
amerikanischen im Ernteergebnis zuriickblieb und zwar lieferten die 
von bewasserten Landereien stammenden Provenienzen niedrigere 
Ertrage als die von unbewasserten stammenden. Der Anbauwert der 
argentinischen von unbewassertem Land stammenden Luzerne var unge- 
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lain* der gleiche wie der der siidafrikanisehen Luzerne, wahrend der 
Ertrag der ton bewassertem Land stammenden ungefahr dem der pata- 
gonischen Luzerne gleichkam. Die argentinische Luzerne kann demnach 
je nacli der Provenienz, aus der sie stammt, reclit verschiedenen Anbau- 
wert besiizen. Besonders auffallend war bei der zweiten Versuchs- 
grappe das Versagen der sogen. autochthonen argentinischen Luzerne 
gegeniiber den anderen Vergleichsherkunften. Nur ini ersten Jahr des 
ojahrigen Versuchs standen altfrankische und autochthone argentini- 
sciie Luzerne zufoige der den beiden Sorten eigentiimlichen Hart- 
schaligkeit ahnlich. Wahrend aber die altfrankische Luzerne vom 2. 
Jahr an die anderen Herkiinfte erreichte und schliesslich die meisten 
von ihnen iiberholte, blieb die autochthone argentinische Luzerne vom 
2. Jahr an immer an letzter Stelle. Die Ursache der geringeren Ertrags- 
fahigkeit der argentinischen ebenso der siidafrikanischen, Turkestaner 
und spanlschen Luzerne, die man zusammenfassend als »Steppenluzer~ 
nen« bezeichnen kann, liegt in ihrer ausgesprochenen Anpassung an 
trockene Luft hegriindet, was diese Herkiinfte in unserem fetichteren 
Somme rklima anfalliger gegen parasitische Pilze werden lasst als 
besser an feuchteres Klima angepasste Saaten wie namentlich die 
altfrankische Luzerne. Besonders sind es Mehltaupilze (Erysiphe) 
und eine durch Macrosporium sarciniforme Gav. (in ihrer hoheren 
Fruchtform: Pleospora herbarum Rabenh.) hervorgerufene Blatt- 
fleckenkrankheit, welche naeh den Untersuchungen des Verfassers 
in feuchten Jahren diesen Luzerneherkiinften verderblich werden. 

MerUMiinchen . 

V. Schaffer-Kircher. Ueber den Einfluss der Bodenreaktion auf die 

Keimung von Mais und Hirse. Archiv f. Pflanzenbau 1933, Abtig. 

A, 10. Band, 3. Heft, S. 324-348. 

Wegen der Einzelheiten muss auf die Originalabhandlung ver- 
wiesen werden. — Folgende Maissorten haben ein Optimum von p H 7,6: 
Bankut, Rex Ferdinand, Lapusnyaker, weisser Perlmais und Szekler- 
mais; von p H 7,4—7,9: Pferdezahnmais, Marchfelder, Yellow first 
Nachbau, weisser Virginier; urn den Neutralpunkt: Fleischmann Mais,. 
Ginquantin, Zuckermais, Reine de la prairie, gelber Florentine! 1 , Petten- 
der, Varyas (Mastadon), Hatalmais, gelber Amerikaner, Portocaliu; 
von 6,0—7,0: Putyimais, Weisser Rheintalmais, Jugoslawischer. *— 
Hirse verlangt im allgemeinen eine etwas niedrigere p H -Zahl. litre 
Reaktionsbreite ist meistens gross. Es warden 6 Arten untersucbt 
(Setaria germanica, S. itaiica, Sorghum exiguum, S. vulgare, Panicum 
miliaceum und P. sanguinale), von denen Setaria germanica 
das Optimum urn den Neutralpunkt hat, wohingegen Panicum 
miliaceum und Setaria itaiica ausgesprochen saureliebend sind. 

Nieser-Hamburg. 
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IF. Dix. Zur Selbsterzeugung eiweisshaltiger Futtermittel. Eine unserer 
wertvollsten Futterpflanzen ist die Hainwicke (Vicia dumetorum).-— 
Deutsche Landw. Presse, 1933, 60. Jalirg., Nr. 41, S. 520, u. Nr. 42, 
S. 531. 

Verf. halt die Hainwicke fur eine unserer wertvollsten Futterpflan¬ 
zen, fur viele Gegenden und bestimmte Verhaltnisse sogar fiir die 
beste unserer Futterpflanzen. Ihr war schon einmal von A. v. Sole- 
macher eine grosse Zukunft prophezeiht worden, da sie grossere und 
friihere Ernten als Luzerne gabe, absolut winterhart sei, sicb gut im 
Gemenge anbauen liesse und aucb Besehattung vertriige. Die Hainwicke 
ist eine ausdauernde Kletterstaude, welcbe 20—30 Jabre alt werden 
kann. Die Stengel oder besser Kriechtriebe werden 1%—4 m lang, 
nur 2—4 mm dick. Sie verasteln und sind stets griin und zart. Die 
wie bei alien Wicken gefiederten Blatter sind 10—15 cm lang. Die 
Hainwicke ist ziemlieh verbreitet in licbtem Laubgeholz, besonders 
Niederwaldern und in Hecken. Inbezug auf den Boden ist sie ziem- 
licli indifferent. Sie bevorzugt jedoch kalkbaltige Boden. — Verf. maclit 
seit 1926 Anbauversucbe im Versuchsfeld des Instituts fiir Pflanzen- 
bau an der Universitat Kiel. Die hierbei festgestellten Vorteile sind 
kurz folgende: Man kann die Hainwicke sowobl saen wie pflanfcen. 
Die Samen sind sehr hartschalig und miissen daher am besten pra- 
pariert werden. Zur Ansaat braucbt man verlialtnismassig sebr wenig 
Saat. Die ersten Anlagen erfolgten im Quadrate von 40 X 40 cm, dafiii* 
gebrauchte man je ba 62 500 Samen. Da das 1000-Korngewicht in 
der Literatur mit 67 g angegeben ist, so wiirden scbon 4,25 kg je 
ba an Saatgut geniigen. Der vom Verf. geerntete Samen hat nur ein 
1000-Korngewicht von 42—46 g, sodass fiir 1 ba 2,8 kg in Frage 
kommen. Je nachdem, ob man die Wicke zur Saatgewinnung oder als 
Flitter, etwa im Gemenge, anbaut, geniigt im ersteren Falle die ange- 
gebene Menge, wahrend man im letzteren Falle enger saen wird, 
etwa 20 X 20 cm, sodass man das doppelte an Saat gebraucht. Man 
kann die Hainwicke auch drillen, wozu dann entsprechend mehr 
Saatgut notwendig ist. Von Kofahl wird angegeben, dass man 40 kg 
je ha saen soli auf 30 cm Reihenentfernung. Bei Drillsaat kann diese 
Menge gebraucht werden, doch kann man mit viel weniger auskommen. 
Im iibrigen ist auch Sparsamkeit am Platze geboten, weil der Samen 
sehr teuer und z. Zt. iiberhaupt noch nicht im Handel zn haben ist. 
Insbesondere fiir Forschungs- und Ziichtungsversuc.be kann man die 
Wicke auch auspflanzen, urn einen vollig dichten, liickenlosen Bestand 
zu erzielen. Zu diesem Zweck ziebt man die Hainwicke im Friihbeet 
bei Aussaat im Februar heran und pflanzt sie im April ans. Sie wachst 
gut und schnell weiter, man kann dann auch etwas Samen im ersten 
Jahre ernten. Auch altere Pflanzen vertragen das Umpflanzen recht 
gut. Man muss natiirlich auf die sehr lange und tiefe Pfahlwurzel 
achten nnd diese in die notige Tiefe wie der einbringen. Die Hainwicke 
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trelbt selir frith im Jahre und widersteht Frost unci Diirre. Austrieb 
unci Schnittreife sincl je nach Gegend und Lage selir verschieden. 
Bei Futterniangel kann sie selir friih vor clem Klee und cler Luzerne 
geschnitten werden. Dann bring! sie allerdings entspreebend weniger 
Ertragj da geracle uni cliese Zeit der Zuwachs je Tag ganz bedeutend 
ist. Wiclerstanclsfahigkeit gegen Frost ist bei alteren Anlagen ge- 
geben. Nach Kofahl ist die Hainwicke vom 2. Jahre an vollig frost- 
sicher. Auf besseren, schweren Boclen wire! die Diirre selir gut tiber- 
standen; auf leichten Boclen, lelimigen Sand, kann der an sich iippige 
Wuehs durch Diirre allerdings beeintrachtigt werden. Die Hainwicke 
vertragt Beschattung unci wachst gern im Gemenge. Sie kann also unter 
Baurnen, Obstanlagen und auf der Nordseite von Haugen angebaut 
werclen. Durch voile Sonnenbeleuchtung wird ihr Wachstum abet* 
keineswegs vermindert. Ihr Anbau im Gemenge ist besonders ertrag- 
reich, weil sich an den Gemengepflanzen die Ranken festhalten und 
die Pflanzen hochziehen. Die Anspriiche an den Boclen sind nicht 
selir gross. Sie gedeiht selir gut auf besseren Boden, dariiber binaus 
aber aucli ganz ausgezeicbnet auf kuitiviertem Moorboden und selbst 
auf leichten Boden, wenn Feuchtigkeit und Diingung ausreichend sind. 
Ein Grunclwasserstancl, der bis zu 30 cm unter cler Oberflache im 
Winter steigt und im Sommer bis etwa 50 cm sinkt, wird ausge- 
zeichnet vertragen, im Gegensatz zur Luzerne. Zur Pflege und Be- 
arbeitung ist zu bemerken, dass die junge Anlage viel Aufmerksam- 
keit erfordert, ein Umstand, der den Nachteilen zugesprochen werden 
muss. Der Befall mit Pilzen und tierisclien Parasiten ist gering 
(Peronospora viciae, Uromyces fabae, Ophiobolus Gesatianus, Sito- 
nia). Die Anspriiche an die Diingung sind im allgemeinen sebr gering. 
Neben cler Phosphorsaiire-Diingung und Kaligabe wird man vor der 
Anlage eine starke Kalkgabe verabreichen. Der beste Vorzug der Hain¬ 
wicke ist wobl ihre hohe Ertragfabigkeit. Nach v. Solemacher , der 
die Wicke im Rheinland kultivierte, gibt das 3. Jahr eine voile Ernie, 
2 sichere Schnitte, oft mehr, bis 50 Ztr. und mehr Heu je Morgen. 
Verf. erntete in Holstein 114 Doppelzentner je ha an Hen, allerdings 
im Gemenge mit 10 °/o Robrglanzgras. Wesentlich bei diesen hohen 
Ertragen ist, dass auch die Qualitat hervorragend ist. Von der Hain¬ 
wicke werden selbst die Zahlen fur vorziigliches Kleeheu iibertroffen. 
Ein weiterer Vorteil der Hainwicke ist der, dass man helm Mahen 
wenig Riicksicht auf ihr Alter zu nebmen brauebt. — Nun zu den Nach¬ 
teilen: Bis jetzt ist der Same nicht im Handel zu erbalten. Bei der 
Kultur als Futterpflanze ist die Samengewinnung sebr sebwierig, da 
in dem diebten Gewirr der Stengel und Blatter der Samenansatz xiber- 
haupt nicht oder nur selten stattfindet. Fiir Samengewinnung muss 
man daber sebon besondere Pflanzen heranzieben. Die einzelnen 
Hiilsen miissen gepfliickt werden. Da die Hainwicke sehr lange blxiht. 
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sind die ersten Hit] sen schon j*oif und springen auf, ehe die letzten 
angesetzt wurdeu. Die Ke inning ist sehi* unregelmassig. Die H'aid- 
schaligkeit ist stark ausgepragt. Im Durchschnitt keimen nur 15—20 °/» 
in der Erde ocler im Keimbett. Ritzen ist dringend erforderlich, wo- 
durch die Keimfahigkeit in 27 Tagen auf 96 °/o gesteigert werden kann. 
Die Entwicklung wahrend des ersten Jahres ist alter dings sehr lang- 
sam, daher ist naturgemass die Gefahr der Verunkrautung gegeben. 
Ein weiterer allgemeiner Nachteil ist dann die Unkenntnis der zweck- 
massigen Kultur der Hainwicke iiberhaupt. Hier gibt es noch man die 
Frage zu losen. Verf. betont zum Schluss, class mit der Bekanntgabe 
seiner Erfahrungen mit clem Anbau der Hainwicke zu Versuchen in 
weitestem Umfange angeregt werden soli. 

Nieser-Hamburg. 


H. Khxhhoff. Ueber den Einfluss der Keimungstemperatur und an- 
derer Keimbettfaktoren auf das Verhaiten gebeizten Getreides. — 
Angewandte Botanik, 1932, XIV. Bd., S. 349-385. 

Die bis jetzt vorliegenden Ergebnisse iiber die Einwirkung der 
Keimbettemperaturen auf das Keimverhalten gebeizten Getreides 
konnten bestatigt werden. Die Versuche wurden jedoch noch auf eine 
Anzahl anderer Beizmittel erweitert. Bei tie fen Temperaturen treten 
die geringsten Keimschadigungen auf nach einer Beizung mit Germi- 
san, Uspulun, Arsensaure und Abavit. Wird das Getreide mit Kupfer- 
sulfat, Formaldehyd, Geresan, Tutan, Tillantin R und Sublimat be- 
handelt, so sind bei hohen Temperaturen die Keimschadigungen am 
geringsten. Eine Beize mit Heisswasser ruft keine Veranderung des 
Keimverhaltens hervor. Von weiterer Bedeutung ist der Wassergehalt 
des Keimbettes. Eine Erhohung der Keimschaden tritt ganz allgemein 
bei geringer Feuchtigkeit ein. Es machen sich aber bei den einzelnen 
Beizmitteln Unterschiede bemerkbar. Werden Wassergehalt unci 
Keimungstemperatur gleichzeitig verandert, so treten die starksten 
Keimschadigungen stets bei geringstem Wassergehalt des Keimbettes 
auf und werden, je nach der besonderen Eigenart des Beizmittels, clurch 
hohe oder tiefe Keimungstemperatur nach der einen oder anderen 
Richtung verandert. Ist Sauerstoffmangel vorhanden, so wird die 
schadigende Wirkung der Beizmittel erhoht. In stromendem Sauer- 
stoff findet teils eine Steigerung, teils eine Herabsetzung der Keim¬ 
schaden statt, je nach clem angewandten Beizmittel. Knopsche Nahr- 
losung, Kaliumnitrat und Magnesiumsulfat iiben, wenn sie clem Bo- 
den hinzugesetzt werden, bei gebeiztem Weizen je nach dem Beiz¬ 
mittel und den verwendeten Salzlosungen einen verschiedenen Ein¬ 
fluss aus. Wahrend clurch alkalische Bodenreaktion die Keimfahig- 



keit izn allgeineinen nicht verandert wil'd, tritt bei saurer Reaktion 
eine Verstarkung der Beizschaclen ein. Weser-Hamburg. 


J. Gunnewlg . Beitrage zur Kermtnis und Bedeutung des Loliumpilzes. — 

Beitrage zur Biologie der Pflanzen, 1933, XX. Bd., 3. Heft, 

S. 227-254. 

Yerf. bearbeitete zwei Fragen: die systematische Stellung des 
Loliumpilzes und die Bedeutung des Zusammenlebens der beiden Pflan- 
zen. Das erste Problem konnte gelost werden, zum zweiten warden 
Beitrage geliefert. Material von Lolium temulentum und L. remotum 
wurde aus den versehiedensten Botanischen Garten bescbafft. Von 
je 100 Ivoraern aus 8 Proben waren 87—99 Korner verpilzt, 1 
Probe zeigte nur 2 verpilzte Korner, 3 Proben — aus je 10 Koi¬ 
ne ni bestehend —- wiesen zweimal 10 und einmal 9 verpilzte Kor¬ 
ner auf. Bei Lolium perenne wurde, mit Ausnahme von 2 Friichten 
einer Probe aus Leningrad, kein Pilz gefunden, was mit den Ergeb- 
nissen anclerer Untersuchungen (Nestler, Guerin, Hanausek, Freemann 
u. a.) iibereinstimmt. Der holie Prozentsatz australischer und auch 
anderer Herkunft diirfte vielleicht mit klimatischen Verhaltnissen 
ziisammenhangen. Bei Lolium multiflorum ist die Verpilzung eigentiim- 
licher Weise mit der Begrannung verkniipft: langbegrannte und kurz- 
begrannte Korner fiihrten nie Pilzhyphen, die unbegrannten dagegen 
fast immer. Diese letzteren unterscbieden sicb wiedemm untereinander 
in Farbung und Form: an der Basis auffallend breit erscheinende 
Korner, die besonders naeb kurzem Aufquellen im Wasser eine dunkle 
Farbung aufwiesen, waren immer verpilzt; nicht oder nur selten dage¬ 
gen die schmalen, langlicben, heller gefarbten Friichte. Bei verpilzten 
erschien ausserdem die Spelzenspitze leicbt ausgefranst oder abge- 
rissen, so dass ein solclies Korn einen etwas kranken Eindruck erweckte. 
Ob in diesen Fallen tatsacblich immer Lolium multiflorum oder 
L. perenne oder eine Kreuzung beider vorlag, konnte nicht entschieden 
werden. Versuche sind in dieser Richtung eingeleitet. — Nach Sterili- 
sierung mit Galciumhypocblorid traten in Bouillonkulturen regelmassig 
an der Austrittsstelle des Keimlings aus den Friichten dicbte Pilz- 
rasen auf. Es gelang jedoch niemals, den Pilz in der Nahrbouillon 
zum Fruktifizieren zu bringen. Erfolgte aber ein Ueberimpfen der 
sterilen Rasen auf Malz-Agar, so bildeten sich grosse vegetative 
Rasen, nach Ueberimpfung auf Caleiummalat oder Loliumstrob Frucbt- 
|korper, am schnellsten bei p H 8. Die Fruchtkorperbildung auf Lolium- 
|$troh war auffallend iippig. Leichte Humuserde, Hacksel von Roggen- 
Itod Haferstrob sind ebenfalls gute Nahrmedien fiir den Loliumpilz. 

Nach den Frucbtkorpern gehort der Pilz zur Gattung Ghaetomium. 
f&e Grossen der ckarakteristischen Organe sind folgende: 
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Fruchtkorper (Perithecien) . 140 —200 t u hocb 

90 —135 breit 

tlyphendurchmesser . 6 — 7 » 

Sporengrosse . 9,5— 10,5 » lang 

'6 — 8 » breit 

A sens . 30 — 40 » lang 

14 —■ 18 , » breit 

Die Farbe der 8 in eineni Ascus, liegenden Sporen ist olivenbraun. 
Naeb allem schien dem Yerf. der Loliumpilz den Arten Chaetomium 
murorum Oder Gh. spirale am nachsten zu stehen. Das Central- 
Bureau voor Schimmelcultures, Baarn (Holland), bestimmte ihn jedoch 
als Chaetomium Kunzeanum Zopf. Diese Art konnte auch aus Lolium 
multiflorum und L. perenne der versehiedensten Herkunft isoliert 
werden. — Eine Reibe von Versuchen zur Neuinfektion fiibrten zu 
dem Schluss, dass erst die Ergebnisse weiterer Untersuchungen ab~ 
gewartet werden mxissen, urn die Moglichkeit einer kiinstlicben Yer- 
einigung der pilzfreien Pflanze mit dem isolierten Chaetomium ein- 
deutig zu klaren. — Es ist unwabrscheinlich, dass der isolierte Lolium¬ 
pilz freien atmospharischen Stickstoff bindet oder in Symbiose mit 
Loliiun temulentum freien Stickstoff assimiliert. — Die Bestockung 
verpilzter Pflanzen des zweijahrigen Lolium multiflorum ist im 1. 
Jahro schwacher als bei pilzfreien. Es werden aber im Gegensatz zu 
den pilzfreien Pflanzen schon Aehren ausgebildet und zwar pilz- 
haltige. Im 2. Jahre ist jedoch die Bestockung normal, und die Aehren 
sind pilzfrei. Die morphologische Entwicklung von L. multiflorum wird 
aber — im Gegensatz zu L. temulentum — durch dieVergesellschaftung 
mit clem Pilz stark beoinflusst. Nieser-Hamburg. 

J/. Prochaska. Studie liber das Auskeimen (»Auswachsen«) versebie- 
dener Weizensorten. — Pflanzenbau, 1932/3, 9. Jahrg., S. 91-103 
u. 152-160. 

Das Auswacbsen auf dem Halm wird durch die zunehmende Aehren- 
diehte begiinstigt. Eine besondere Bedeutung kommt jedocb der epider- 
malen Gestaltung der Spelzen zu. So erhobt eine sammetartige Be- 
haarung die Gefahr des Auswacbsens niebt nur dadurch, dass die 
AVasseraufnahme grosser ist als die der kablen Spelzen, sondern auch 
deshalb, weil das Abtrocknen langsamer gesebiebt. Die Begrannung 
kann, wenn auch in geringem Umfange, als keimhindernd ange- 
sproeben werden. Die Spelzendicke spielt keine wesentliebe Rolle, kann 
aber mitunter, wenn sie erheblieb ist, das Auskeimen fordern. Die 
Glasigkeit sebeint infolge starkeren Wasseraufnabmevermogens das 
Auswachsen zu begfinstigen. Verf. stellt ein Punktsystem auf, nach 
dem der Grad des Auswachsens ermittelt werden kann. 

Nieser-Hamburg. 
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F. Christ ianseu-Weniger unci At if Kadi . Die anatolisehe Luzerne und 
ihr Anbau. — Pflanzenbau, 1932/3, 9. Jahrg., S. 3-13. 

In Anatolien besehrankt. sich der Luzerneanbau fast ausschliesslich 
auf das kontinentale Klima. Von Westen naeh Osten ist eine dentliehe 
Zunahme der ini allgemeinen wenig intensive!! Kultur festzustellen, 
Grosstenteils erfolgt eine Bewasserimg des durchweg eine hohe Alka- 
iitat anfweisenden Boclens. Samengewinmmg ist vor allem in Vilayet 
Kayseri (Zentralanatolien) moglich. Die anatoiisehe Luzerne ist — 
wenigstens in Anatolien — sehr frostwiclerstandsfahig. Kahlfroste von 
— 24 0 schadeten den Versuchen der Verf. durchaus nicht. Auch gegen 
plotzliehe starke Kaiteriickfalle im Friihjahr ist sie unempfincllich. 
Sie besitzt eine schnelle Anfangsentwicklung. Wick (Mitt. D. L. G., 
1932, 47. Jahrg., S. 298) empfiehlt ihre Verwendung in Deutschland 
fiir einen Teil der Luzerneflache einer Wirtschaft aus betriebswirt- 
schaftlichen Griinden (friihe Entwieklung, verbunden mit beach tlichen 
Ertragen). Als Steppen- und Gebirgspflanze befindet sich Wildluzerne 
in Ostanatolien und zwar sehr formenreich. Fieser-Hamburg 


F. Schneiier. Das Biirstlinggras als Unkraut der Almweiden. — Fort- 
schritte d. Lanclw,. 1933, 8. Jahrg., Heft 6, S. 123-127. 

Kardus stricta (Biirstlinggras, Hirschhaar, Wiesenscheik, Hekt 

oder Borst) ist eine sog. kieselholde Pflanze der mageren Almboden, 

von denen es viele Tausend Hektar iiberzieht, besonders in kalkarmen 

Gebieten. Mach einem Ueberblick fiber die Beurteilung dieser Grasart 

in der Literatur, sowie iiber Bau und -Leben geht Verf. naher auf 

die Mittel zur Bekampfung ein: Abbrennen und Abmahen, Beweidenmit 

Rindvieh, Pferden und Schafen, UmpfKigen, Fruchtwechsel, Be- 

wasserung, Diingung mit natiirlichem und kiinstlichem Diinger (Gift- 

stoff), Bekampfung durch die Kleinboclenfrase, die Verzogerung der 

Verholzung und Verkieselung, urn daclurch fiir langere Zeit Putter 

zu haben. Die Abhandlung hat in erster Linie Becleutung fiir die 

praktische Landwirtschaft. AT . , 

A ieser-Hamburg . 


. Lespedeza sericea , eine ausdauernde Futterpflauze in den ost- 

lichen Staaten von Norclamerika. — Der Tropenpflanzer, 1933. 
36. Jahrg., Mr. 8, S. 347. 

In Form eines Referates berichtet Ms. iiber eine Abhandlung von 
S. W. Greene in Mississippi Agricultural Experiment Station, Infor¬ 
mation Sheet Mr. 9, Marz 1933. Im Gegensatz zu anderen Lespedeza- 
Arten ist L. sericea ausdauernd. Sie wird zwar schon seit 1896 in den 
Garten von II. S. A. kultiviert, hat aber erst seit etwa 10 Jahren in 




der Lanchvirtschaft der Vereinigten Staaten eine Bedeutung erlangt. 
lin Wuclis ahnelt L. sericea der Luzerne, ist aber in iliren Anspriiclien 
ganzlich anders geartet: sie wachst auf kalkarmen, sauren und leiehten 
Boden, die fur Klee und Luzerne nicht mehr in Betracht kommen, ist 
ausserordentlich wider standsfahig gegen Diirre und setzt sehr reicliliclx 
Samen an. XJngeschalte Samen keimen allerdings sehr schlecht, etwa 
2%, sodass Schalen und Ritzen des Saatgutes unbedingt erforderlich 
sind. Bis zum ersten Schnitt verlauft das Wachstum langsam. Erst 
nach dem Schnitt setzt die Bestockung ein. In einer Wachstunxsperiode 
werden 2 bis 3 Schnitte geliefert, Menge und Giite des Heus soilen 
denen des Luzerneheus entsprechen. Unter Fruhfrosten leidet L. 
sericea nicht. Aueh in jnngem Zustande werden die Pflanzen gern vom 
Vieh abgeweidet, wodurch aber infolge des Niederhaltens des Best an- 
des die Waehstumsfrendigkeit ini nachsten Jahre herabgesetzt wird. 
Fiir einen Anbau im Gemenge scheint sich L. sericea nicht zu 
eignen. Bei der Aussaat soilen die Samen nur flach untergebracht oder 
auf den Boden gestreut und angedriickt werden. Nach Ansicht der 
massgebenden Stellen wird L. sericea in den siidlichen und slides t- 
lichen Staaten von Nordamerika von grosser Bedeutung werden, 
besonders in den Gegenden, wo der Luzerneanbau unsicher oder uber- 
haupt nicht moglich ist. Xieser-Hamburg. 


H. Kallbnmner. Beobachtungen an der weissbliihenclen Winterwicke 
(Vicia pannonica). —• Pflanzenbau, 1932/3, 9. Jahrg., S. 239-240. 

Die Beobachtungen des Verf. erfolgten in Oesterreich und zwar an 
der von Adler ziichterisch bearbeiteten und auf dem Gute Angern in 
Niederosterreich vermehrten Vicia pannonica, die sich wesentlich von 
der alien Form und noch mehr von der Art Vicia villosa unterscheidet. 
Diese Zucht muss auf Grund mehrjahriger Feststellungen, besonders 
auch im strengen Winter 1928/29, als vollkommen winterhart ange- 
sprochen werden. Sie entwickelt sich sehr friili, besser noch in 
trockenen und warmen Lagen als in feuchten und kiihlen. Ihre 
Keimung vollzieht sich schnell und regelmassig, im Gegensatz zur 
hartschaligen Vicia villosa. Die Pflanzen lagern weniger, sie bleiben 
am unteren Teile frisch und griin, die Hiilsen springen auch bei 
iangerem Liegen in Schwaden nicht auf. Die giinstigste Aussaatzeit 
1st die erste Septemberhalfte. Der Anbau erfolgt meistens im Gemenge 
mit fruhreifem Winterweizen, seltener mit dem zu friih verholzenden 
Winterroggen. Nach zeitiger Aussaat und Ernte entwickeln sich aus 
den Stoppeln noch neue Triebe, die sehr oft einen zweiten Schnitt 
ermoglichen. Dieser Nachwuchs wird jedoch durchweg als Griindiin- 
gung untergepfliigt und das Feld sodann mit Futtermais bestellt. Bei 
Fmhjalirsaussaat entwickelt sich die V. pannonica ebenfalls gut, aber 
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Hire Ertrage si rid nieht so hoch wie bei Herbstsaat. — Die Samenernte 
schwankt zwischen 16 imd 30 Dz. je Hektar, das Hektolitergewicht 
urn 80 kg mid das 1000-Korngewicht urn 40 g. Die Keimfahigke.it soil 
95 °/o betragen. — Als giinstige Mischung empfiehlt die Bundesanstalt 
flir Pflanzenbau mid Samenpnifung in 'Wien Roggen mit Grauerbse 
und pannonisclier Wicke, eine Mischung, die grosse Massen eines 
guten, eiweissreichen Futters lief ert. Nieser-Hamburg. 


11'. Heermann. Untersuchungen iiber die Ver mischung handelstiblicher 
Wiesenlieschgrassaat (Timothee) mit Unkrautlieschgras (Unkraut- 
timothee). Pflanzenbau, 1932/3, 9. Jahrg., S. 385-392. 

Die gewohnliche Handelssaat des Wiesenliescbgrases ist bekannt- 
lich oft mehr oder weniger stark mit Friichten von ganz minderwer- 
tigen Unkrautlieschgrasformen besetzt. Leider ist es heute noch nicht 
moglich, Kultur- und Unkrautlieschgras an den Friichten zu unter- 
scheiden. Verf. untersuchte Lieschgrassaat aus verschiedenen Samen- 
baugebieten Deutschlands. Er kommt zu dem Schluss, dass das 
Unkraut- oder Zwiebellieschgras eine besondere Art darstellt und nicht 
eine Varietat vom Wiesenlieschgras. Ausgesprochene Uehergangsfor- 
men vom »Kultur«-Lieschgras und vom »Unkraut«-Lieschgras konnte 
Verf. bei iiber 10 000 Einzelpflanzen der verschiedenen Herkiinfte karnn 
feststellen, Bei den Kulturformen war ein ziemlich einheitlicher Typus 
unverkennbar, wohingegen die Wildformen ein recht buntes Bild durch 
das starke Abandern jeder einzelnen Eigenschaft gaben: Blattlange, 
-breite, -farbe; Stengelform, -dicke, -farbe; Lange und Dicke der Schein- 
ahre usw. Das Kulturliescbgras scheint sicb mit den Unkrautformen 
nicht zu bastardieren. — Der Ertrag des Unkrautlieschgrases ist 
erheblich geringer als der der Kulturformen. — Uni sich vor dem 
minderwertigen Timothee zu schiitzen, wird man stets am sicbersten 
geben, wenn man nur Originalsaat oder anerkannte Absaat kauft. 
Einen Anbaltspunkt zur Unterscbeidung von Kultur- und Wildform 
gibt das 1000-Korngewicht, welches bei den vom Verf. untersuchten 
96 Herkiinften zwischen 0,226 und 0,560 g schwankte. Proben mit 
geringerem 1000-Korngewicht sind offenbar Wildformen oder zum 
mindesten mit Wildformen stark durcbsetzt; je hoher das 1000-Korn¬ 
gewicht liegt, um so mehr diirfte die Kulturform vorliegen. Alle 1000- 
Korngewicbte, die iiber 0,410 g liegen, lassen auf eine Beimengung von 
weniger als 50 °/o Unkrautlieschgras scbliessen, ebenso entbalten alle 
Herkiinfte mit geringerem 1000-Korngewicht als 0,410 g wahrscheinlich 
mehr als 50 °/o Unkrautlieschgras. Aber auch bei einer derartigen 
Beurteilung ist Vorsicbt geboten, denn es gibt auch Zucbtsorten, deren 
1000-Korngewicht unter 0,410 g liegt. Das 1000-Korngewicht kann 
durch die Bestandesdicbte ausserordentlich beeinflusst werden. So 
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wurcle es clurch Einzelpfianzung bei Mahndorfer Lieschgras von 0,275 g 
auf 0,720 g, bei einer norddeutscben Unkrautlieschgrassaat von 0,330 g 
auf 0,545 g erhoht. Niese,-Hamburg. 


G. Auf hammer . Unterscheidungsmerkmale von Winter- und Sommer- 
gerste, an Kornern und Keimlingspflanzen beobachtet. — Pflanzen- 
bau 1932/3, 9. Jahrg., S. 449-459. 

Es hat sich haufiger gezeigt, dass die Winter- und Sommerform 
der Gerste an den Kornern allein nicht oder mindestens nicht sicher 
zu erkennen ist. Allgemein unterscheidet sich die Sommer- von der 
Wintergerste durch die ausgepragte Spelzenfeinheit, weil die ineisten 
Sommergersten aus den feinspelzigen zweizeiligen Sorten und die 
Wintergerste aus den grosstenteils derber- und langerspelzigen viel- 
zeiligen Sorten besteht. Es ist aber zu beriicksichtigen, dass es auch 
vielzeilige Sommergersten und zweizeilige Wintergersten gibt, wo durch 
eine sichere Beurteilung sehr erschwert wird. Etwas verschieden sind 
bei der Winter- und Sommerform die Grosse und Schwere der Korner, 
die im 1000-Korngewicht zum Ausdruek kommen konnen. Dieser Fak- 
tor kann aber nur als Anhaltspunkt dienen, da naturgemass (Axis- 
bildung der Korner ist von zu vielen Aussenfaktoren abhangig!) eine 
Reihe von Ueberschneidungen vorkommt. Ein brauchbares Merkxnal 
ist die Bezahnung des zweiten sog. inneren Riickennerven des Kornes. 
Samtliche vom Verf. untersuchten vielzeiligen Gerstensorten sind mit 
einer grosseren Anzahl von Zahnchen versehen als die zweizeiligen 
Gersten. Unbeschrankt zuverlassig ist dieses Merkmal jedoch nicht. 
Somit kdnnen also als erganzende Faktoren folgende in Betracht kom- 
men: Spelzenfeinheit, Form und Grosse der Korner, 1000-Korngewicht 
und Bezahnung des inneren Riickennerven des Kornes. Ganz bedeutend 
wertvoller und beweiskraftiger sind nun die Ergebnisse von Wachs- 
tumsversuchen, die grosstenteils in Vegetationsgefassen durchgefiihrt 
wurden zum Zwecke der Bestimmung des Zeitpunktes, an dem ein 
deutlicher Unterschied zwischen Sommer- und Winterform zu erkennen 
ist. Es konnten folgende Feststellungen im Hinblick auf die TJnterschie- 
cle zwischen Wintergerste einerseits und Sommergerste andererseits 
gemacht werden: Wg. blaugriine, Sg. helle, gleichsam durchscheinende 
saftgriine erste Laubblatter; Wg. friihzeitiges Senken des ersten Laub- 
blattes, das bis zur Wagerechten und Bodenlage fiihrt, Sg. steil bis 
schrag aufwarts gerichtete Blatthaltung; Wg. relativ breites, Sg. 
schmales lanzettliches Blatt; Wg. ein vielfach stumpfer Blattwinkel 
zwischen dem 1. und 2. Laubblatt bis zu einem bestimmten Zeitpunkt, 
Sg. vielfach kleiner als 90 °; Wg. Bildung einer Blatterstauchungsstelle 
von langerer Dauer, Sg. rasche Streckung der zweiten Basalblatt- 
scheide; Wg. friihzeitiges, Sg. spateres Erscheinen der ersten 
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Bestockimgstriebe; Wg. Wuclis langere Zeit ini Zustand der 
Bestockimg verbleibend, stark ausladend, Sg. aufrecht, emporstrebend; 
Wg. ausserst geringe Anthocyanfarbstoffbildung im Ke iml in gszu stand, 
an den meisten Sommergerstenpflanzen dagegen intensive Rotfarbung. 

Nieser-71 am bi i rg. 


C. Tit. Hinrichs. Keimversucbe mit Oelpalmensaaten (Elaeis guineen- 
sis). — Der Tropenpflanzer, 1933, 36. Jalirg., Nr. 12, S. 513-521. 

Die Vorbehandlung zur Entfernung des olhaltigen Fruchtfleisches 
der Oelpalmfriichte geschieht meistens folgendermassen: In Kisten 
oder Gruben, die mit Bananenblattern abgedeckt sind, werden die 
Friichte 2 bis 3 Wochen anfbewahrt, bis eine Zersetzung des Frucht- 
fleisches stattgefunden hat. Nach einer Reinigung werden sie clann 
in Sand zum Keirnen ausgelegt. Die beim Zersetzungsprozess de v s 
Fruchtfleisches entstehende Warme soil fordernd auf die Keimung 
wirken. Um die Temperaturen zu erhohen, wendet man stellenweise 
noch Zwischenlagen von Stallmist an. Der Hundertsatz an gekeimten 
Samen ist aber verhaltnismassig gering, und die Keimung selbst zieht 
sich liber viele Monate bin. Verf. stellte daher Versuche an, um die 
Zabl der keimenden Samen zu erhohen. Die oben beschriebene allge- 
meine Methode und ebenso eine weitere Behandlung mit Ghemikalien 
sind nicht zweckmassig. Werden die Friichte dagegen nach der Emte 
sofort geschalt und in Keimbeete mit Kulturboden ausgelegt, so ent- 
wickeln sich die' meisten Keimpflanzen. Bei geringerem Bedarf an 
Palmen sind moglichst nur die Innenfriichte der Fruchtstande zu 
verwenden. Der Gesamtdurchschnitt alter Versuche (in lehmigem Sand 
und sandigem Lehm) lieferte nach 7 Monaten rund 77 °/o aufgelaufener 
Samen. 

JS i e ser-ff a mburg. 


J. Kisser und K. Lettmayr. Untersuchungen iiber die Absorption von 
Salzen durch Samen. — Ztschrft. f. Pflanzenernahrung, Diingung 
und Bodenkunde, 1933, Teil A, 29. Bd., Heft 1/3, S. 195-210. 

Die heutzutage in weitestem Umfange betriebene Saatgutbeizung, 
besonders mit Quecksilberverbindungen, hat in den letzten Jahren 
zu der wichtigen Frage gefiihrt, ob und in welcher Menge diese Beiz- 
mittel von den Samen festgehalten werden und ob sie in den Boden und 
in die sich entwickelnden Pflanzen ubergehen. Die bisher vorliegenden 
Ergebnisse werden einer kurzen Besprechung unterworfen. Verf. unter- 
suchten eine grossere Anzabl von Samen und ein grosseres Konzen- 
trationsgefalle verschiedener Salze. In Vei’bindung hiermit wurde 
gleichzeitig die Frage gepriift, wie Stimulationserseheinungen, die als 
Folge einer Behandlung der Samen mit Reizchemikalien auftreten kon- 
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non, zu analysieren unci zu cleuten sincl. Die Versuche haben ergeben, 
dass Samenschalen und Kotylecloneii von Erbsen sowie Weizenkorner 
befahigt sincl, aus verdunnten Losungen verschiedene Salze (Kupfer- 
sulfat, Silbernitrat, Bleinitrat, Manganchloricl, Zinkchlorid, Zinnchloricl 
unci Magnesiumsulfat) zu absorbier en. Die Absorption diirfte baupt- 
sachlich in den Samenschalen stattfinden, dann erst im Sameninnerii, 
unter cler Voraussetzung natiirlich, dass eine Durclilassigkeit bei 
Samenschalen, Embryonen bzw. Endospermen iiberhaupt vorhanden ist. 
Die Absorption tritt aucb dann ein, wenn die Behandlung nur kurze 
Zeit dauert. Das Absorptionsvermogen von Erbsensamenschalen steht 
an erster Stelle, das der Weizenkorner an letzter. Weiterhin wurde 
eine grosse Anzahl von verschiedenen Samereien (Tropaeolum, Gledit- 
sehia, Brassica, Vicia, Gucurbita, Laetuca, Solanum, Allium, Raphanus, 
Sinapis, Lens, Linum, Papaver, Pisum, Zea, Secale, Hordeum, Ave- 
na, Soja u. a. m.) bezuglicli ihres Verbaltens gegen Silbernitrat, Kup- 
fersulfat und Manganclilorid untersucht mit clem Ergebnis, dass alle 
Samen liber ein mehr oder weniger starkes Absorptionsvermogen ver- 
fiigen. Die Grosse cler Absorption ist abhangig vom Ban der Samen- 
schalen und von der Beschaffenheit cles Samenimiern, abgesehen von 
der Nairn* der benutzten Salze. 

x\ teser-Hamburg. 


J. Kisser und M. Lorenz. Die Wirkung von Reizchemikalien auf die 
Keimung von Pisum und Triticum unter optimalen Keimungsbe- 
clingungen. — Jahrb. f. wiss. Botanik, 1933, Bd. LXXVIII, Heft 
5, S. 665-750. 

Die Samen wurden in durchluftetem und durehfeuchtetem Sagemehl 
eingequollen unci weiterkultiviert. Die, Behandlung mit Reizstoffeu 
erfolgte clurch Besprtihen der Samen mit ausserst fein zerstaubten 
Losungen, wodurch folgende Yorteile erzielt werclen: eine standig gleich- 
bleibende Konzentration der angewandten Losungen, die Beseitigung 
der aus den Kornern austretenden Stoffe, eine optimale Wasser- und 
Sauerstoffversorgnng und ausserdem eine restlose Entfemung cler 
Atmungskohlensaure. Die Versuche mit Aether wurden so ausgefiihrt, 
dass die Samen intermittierencl in stromende Losungen eingetaucht 
warden. Gepriift wurde die Wirkung von Mangansulfat, Manganchloricl, 
Magnesiumchlorid, Zinksulfat, Aethylalkohol und Aethylather, unter 
Berlicksichtigung der verschiedensten Konzentrationen und Ein- 
wirkimgszeiten. Die Behandlung erstreckte sich sowohl auf lufttrocke- 
nes wie auf vorgequollenes Samenmaterial, bei Pisum auch auf ge- 
schalte Korner. Bei samtlichen untersuchten Reizstoffeu konnten Sti- 
mulationswirkungen festgestellt werclen. Eine Schadigung oder Hem- 
mung wurde hei hoheren Konzentrationen und langeren Einwirkungs- 
zoiten beobachtet. Die Ergebnisse der Versuche mit Aether waren nicht 



62 


eindeutig. Die Reizerfolge answer ten sich durchweg in einer Boeehleu- 
nignng des Streckungswachstums tier Keimwurzeln. Demnach liegt 
hier ein Wadi stums- mid kein Keimungsreiz vor. Warden die beliandel- 
ten Samen in Erde weiterkultiviert, so zeigten sich keine Unterschiede 
in der Entwieklung von Triticum. Bei Pisum warden dagegen einzelne 
Versuche gefordert, was naeli Ansicht des Verf. so zu erklaren ist, 
dass die von den Samenhiilien absorbierten Reizchemikalien nodi 
langere Zeit eine Reizwirkung entfaltet haben. Bei den ganzen Ver- 
suchen konnten keine Anhaitspunkte dafiir gewonnen werden, dass der 
durck eine eimnalige Samenbehandlung mit eineni Stimulans bedingte 
Reiz einen nachhaltigen Einfluss besitzt. Ebenso ergab sich kein Bo¬ 
wels, dass die sich entwickelnden Pflanzen durch gesteigerte Lebens- 
vorgauge ansgezeichnet sind. Wird ein Saatgut einer Behandlung be- 
sonders mit Beizmitteln unterworfen und ergeben sich als Folge einer 
solchen Behandlung Ertragssteigerungen, so sind Reizvorgange sicher- 

lich nur von nntergeordneter Bedeutung. Tr 

Nteser-H amour g . 


II. Mlnssen . Das ansehnliche Mannagras oder der Wasserschwaden 
(Giyceria spectabilis), eine stark blausaurehaltige Grasart, Mit 
einem Ueberblick iiber heute als blausaurehaltig bekannte Pflanzen, 
insbesondere Graser. — Die Landw. Vens.-Stat, 1933, Bd, CXYIX, 
S. 279-312. 

Diese Art, auch xechtes Mielitz« genannt, Giyceria spectabilis M. et 
K. (~ GL aquatica W T hlnb.) befindet sich in vielen Gegenden Nieder- 
deutschlands auf dauernd iibernassem oder versumpftem Gelande, auf 
haufig iiberfluteten Wiesen, insbesondere aneh auf nahrstoffreichem, 
iibermassig feuchten Niederungsmoor und zwar neben dem Rohrglanz- 
gras, Phalaris arundinacea L., und deni flutenden Mannagras, Giyceria 
fluitans R. Rr. Es tritt in wechselnden Mengen auf, herrscht mitunter 
im Bestande vor oder ist sogar fast rein vorhanden. In griinem Zu- 
stande ebenso wie vor dem Schossen geseknitten in Form von Hen ist 
es als Milchfutter gescbatzt. Junge Pflanzen werden von Pferden und 
Rindern meistens gem angenommen. Erscheint die Rispe, so nimmt 
der Futterwert schnell ab, das Vieh verscbmaht die Pflanze, sie ist 
nur noch als Spreu verwertbar. Haufig werden die Blatter der ver- 
scbiedenen Glyceria-Arten (besonders Gl. spectabilis, viel seltener GL 
plieata, nur ganz selten Gl. fluitans) vom Streifenbrand, TJstalago 
longissima, befallen, der dann in den Blattern in langen, parallelen, 
dunkelbraunen Streifen erscheint. Derartiges Gras heisst »Platzegras«, 
welches fiir das Yieh infolge seiner blahenden Wirkung sebr schadlieh 
sein soil. — Bei der Untersuchung von GL spectabilis, nach dessen 
Genuss Vergiftungserscbeinungen beim Vieh aufgetreten waren, wurden 
in 100 g Trockensubstanz 20,3 mg Blausaure (Cyanwasserstoffsaure) 
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festgestellt. Im Jahre 1884 hatte Jorissen bereits den Nachweis von 
Blausaure im Destill at von Gl. aquatiea erbracbt und zwar in verhalt- 
nismassig grossen Mengen, eine Tatsacbe, die bedauerlicherweise in 
der landwirtschaftlichen Literatur unbekannt geblieben 1st. Als Folge 
einer regen Forsehungstatigkeit sind heute liber 500 Arten blausaure- 
haltiger Pflanzen bekannt, darunter allein liber 80 Grasarten. Nach 
den Angaben von Greshoff nnd Rosenthaler kommen als blausaurehaltig 
folgende einkeimische Grasarten in Betracht: Glyceria aquatiea, GL 
fluitans, Melica ciliata, M. nutans, M. uniflora, Zea Mays, Agxopyrum 
repen,s, Panicum sanguinale, Holcus lanatus, Poa pratensis und schliess- 
licb Sorghum saccbaratum. Letztere Graisart ist als einzige als stark 
blausaurehaltig zu bezeichnen. Ebenso kanndie bei uns allerdings nicht 
angebaute Negerhirse (Durra), Sorghum vulgare, beim Yerfuttern ge- 
fahrlich werden (Spaltung des Glykosids Dhurrin in Traubenzucker, 
Gyanwasserstoff und Paraoxybenzaldehyd). »Die der Glyceria specta- 
bilis eigentumliche blausaurehaltige Substanz ist in alien Teilen und 
mehr oder weniger aucb in jedem Entwicklungszustand dieser Pflanze 
in grosserer Menge vorbanden und fur diese als einzige unserer alt- 
heimiseben Grasarten charakteristisck.« Die Friichte konnten vom Verf. 
nicht untersucht werden, da ibm keine zur Verfiigung standen. Auf 
Blausaure geprufte zablreiche andere Graser ergaben keine positiven 
Ergebnisse. Eine Ausnabme maebte nur der in der Bliite gesebnittene 
Mais, dessen Narbendestillat in winzigen Mengen Blausaure entbielt. 

N ieser-Hamburg. 


Werner Reimers. Uber den Einfluss von Korngrosse und Einzelkornge- 
wicht auf die ersten Entwicklungsstadien von Winterweizen unter 
Beriicksicbtigung der »Saugkraft«. Diss. Hamburg 1933. (Aus dem 
Institut fur angewandte Botanik der Universitat Hamburg. Direk- 
tor: Prof. Dr. G. Bredemann). 

Untersucht wird Keim-, Saug- und Triebkraft und das Produktions- 
vermogen von ober- und unterirdiseber Substanz der Keimpflanzen. 
In Bestatigung der Mallach’schen Versucbe (1929) ist das Einzelkorn- 
gewiebt stets von grosserer Bedeutung als die Korngrosse. Im iibrigen 
geht aus der Arbeit eindeutig bervor, dass die Triebkraftversuche 
und die Untersucbupg der oberirdischen Trieb- und Wurzelmasse 
einen gesicberten Scbluss auf die spatere Entwicklung der Keim¬ 
pflanzen zulassen, wahrend die Keim- und Saugkraftversucbe dies 
nicht obne weiteres gestatten. Nur in den ersteren’ Yersucbsgruppen 
zeigt sicb deutlieb eine Uberlegenheit der grossen, mittelgrossen und 
sebweren Korner liber die kleinen und leiebten, Bekanntlicb zieht die 
Wiener Scbule (Bucbinger 1927 u. a.) weitgehende Schlusse aus dem 
Saugkraftvermogen der Keimpflanzen auf die weitere Entwicklung 
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tier Pflanzen. Die vorliegende Arbeit lasst aber cleiitUch erkenncn, class 
dies nicht imnier moglich ist, sie zeigt sogar, class das Koimverhalten 
bessere Ergebnisse gibt als das Saugkvaftverhalien. Das Keimen in 
Zuckerlosung 1st grosseren Scliwankungen ausgesetzt, grosserer Schirn- 
melgefalir, die Feststellung des Spitzens ist zu ungenau mid anderes 
melir. Fur die Saugkraftversuche muss zumindest gefordert warden, 
class nicht alter Weizen bei derselben Korngrosse, sondern bei cler fiir 
die betreffende Sorte eigentiimlichen Korngrosse gepriift wird. 

Esdorn-Hambiirg. 


Herbert Stiitz. liber den Einfluss verschiedenartiger Lagerung auf die 
Hartschaligkeit von Kleesamen. Diss. Hamburg 1933. (Aus clem 
Institut fiir angewandte Botanik cler Universitat Hamburg. Direk- 
tor: Prof. Dr. G. Bredemann). 

Die Arbeit bilclet eine Fortsetzung der Esdorn’schen Untersuchungen 
fiber den Einfluss der Lagerung auf die Hartschaligkeit der gelben 
Lupine, vgl. diese »Mitteilungen« Nr. 15—17, 1931, 181—191. Gepriift 
werclen Luzerne, Rotklee, Weissklee und Schwedenklee. Es zeigt sich, 
class auch bei diesen Samen die Art der Lagerung einen entscbeidenden 
Einfluss auf den Grad der Hartschaligkeit hat, obwohl die einzelnen 
Samenarten ein imterschiedliches Yerhalten ergeben. 

Der Lupine am nachsten steht Luzerne. Auch diese wire! noch 
nicht an der Mutterpflanze hartschalig, sondern erst nach cler Ernte 
wahrend der Lagerung. So lange die Luzerne jedoch in den Hiilsen 
bleibt, ist das Erharten relativ gering. Erst nach dem Enthiilsen 
werclen die Samen selir sclmell und sehr stark hartschalig, sogar schon 
bei kiihler Lagerung. Der Gracl der Hartschaligkeit hangt dabei von 
der Temperatur und absoluten Luftfeuchtigkeit des Lagerraumes ab. 
Je trockener und warmer die Luft, desto starker die Hartschaligkeit. 
Bis zum Mai nimmt die Hartschaligkeit zu, urn dann zu fallen. — 
Rotklee erhartet bereits an cler Mutterpflanze. Kiilile Lagerung ist auch 
beim Rotklee stets besser als warme Lagerung. Warm und. trocken 
gelagertes Material zeigt stets holiere Hartschaligkeit als kiihler 
gelagertes. Vom Fruhjahr ab wird die Hartschaligkeit allmahlich 
geringer. Ein Einfluss des Lichtes wahrend der Lagerung ist nicht 
festzustellen. — Weiss- und Schwedenklee zeigen ebenfalls bessere 
Keimergebnisse bei kiihler Lagerung. Die Empfindlichkeit ist aber 
nicht so gross wie bei Luzerne und Rotklee, sie tritt besonders hervor 
in den ersten Monaten nach der Ernte, nach % Jabr etwa nimmt die 
Hartschaligkeit langsam ab, sowohl bei warm wie kiihl gelagerten 
Samen. 

EscI orn -Hamby rg. 
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J. Kisser und J. Possnig. Untersuchuiigen liber den E inf luss ge- 
hemmter und geforderter Sauerstoffatmung auf Samenkeimung 
und Keimlingswachstum. Beitrage z. Biol. d. Pflanzen 1932, 20, 
77-104. 

Verf. berichtet iiber eine Reihe von Versuchsserien, die nachhaltige 
Wirkung einer guten Luft- bzw. Sauerstoffzufuhr wahrend der Vor~ 
quellung auf die spatere Keimlingsentwicklung aufzeigen. Samen von 
Pisum sativum und Triticum vulgare, in einigen Fallen auch von Vicia 
saliva, Cucurbito Pepo u. a., wurden in verschiedenen Losungen und 
bei verschiedenem Gasgehalt der Losungen vorgequollen. An der nacli 
bestimmter Zeit des folgenden Ankeimens entwickelten Wurzellange 
gemessen, wirkte die Art des Vorquellens in gleichem Sinne, wie 
Gassner friiher ausfiihrte. In durchliiftetem Wasser eingectuoliene 
Samen entwickelten ihre Keimlinge rascher als in luftfreiem Wasser 
vorgequollene. Als Vorquellungszeit waren 2—4 Stunden am giinstig- 
sten. Erwartungsgemass gibt das Schalen der Samen bei den Legumi- 
nosen und ahnlich auch bei Cucurbito Pepo, Cucumis sativus, Hell- 
anthus annuus und Ricinus communis einen grossen Yorsprung, 
wahrend Triticum dadurch kaum gefordert wurde. Die geschalten 
Samen entwickelten sich dagegen nicbt besser, wenn in luftfreiem 
Wasser vorgequollen wurde. Die fordernde Wirkung des Schalens be- 
ruht biernach also in erster Linie auf der Erleichterung des Gas- 
austauscbes und erst dann auf der begiinstigten Wasserzufuhr. 

Das Durchleiten von Sauerstoff durch das Quellungswasser war 
boi ungeschalten Samen von Yorteil, bei geschalten dagegen, die 
ohnehin schon rasch wuchsen, iiberfliissig. Wasserstoff und Stickstoff 
wirkten in keiner Weise ein. H 2 0 2 als Quellungslosung forderte, jedoch 
nicht in dem Masse wie eine Sauerstoffdurcbstromung, da dabei die 
angehaufte Atmungskohlensaure nicht fortgespiilt wurde. — Angego- 
rene Zuckerlosungen, die nacb Kostytschew u. a. die Atmung wesent- 
lich steigerten, forderten die Keimlingsentwicklung nur, wenn sie 
dnrehluftet wurden, sich also nicht zu viel Kohlensaure anhaufen 
konnte. Bei langerer Einwirkung wurde die Entwicklung auch nach 
dem Durchliiften gehemmt, offenbar eine Wirkung der Garprodukte. 
Als Anhang der vielseitigen Arbeit berichtet Verf. fiber vorlaufige 
Yersuche, nach denen Samenschalen, neben die geschalten Samen ins 
Keimbett gelegt, die sonst so rasche Entwicklung der geschalten Samen 
zu hemmen vermochten. Diese Erscheinung lasst noch verschiedene 
Erklarungsmoglichkeiten zu. Radeloff, Hamburg. 

J. Kisser. Zur Analyse chemischer Reizerfolge auf die Samenkeimung. 

Beitrage z. Biologie d. Pflanzen 1932, 20, 59-76. 

Bei reizphysiologischen Arbeiten konnen vielerlei Yorgange leicht 
Reizwirkungen vortauschen. Da inzwischen die Verhaltnisse bei der 
Samenquellung und Keimung weitgehend geld art sind, so kann die 
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Einwirkung tier Reizstoffe naher analysiert werden, als es bei friilieren 
Stimulationsarbeiten der Fall war. Verf. behandelt nur die Falle, in 
denen die Samen nach der Reife keiner Rube bediirfen, eine evtl. 
Stimulation also clirekt und nicbt durch Hemmungsbeseitigung den 
Eintritt der Keimung begiinstigen muss. Die Reizstoffe konneu viel 
ofter ernahrend wirken und damit besonders die Keimlingsentwicklung 
fordern, als im allgemeinen angenommen wird (u. a. Aethylalkohol, 
eiuige Salze, evtl aucb H 2 0 2 ). Ferner werden durch die Reizbehand- 
lung leicht die Luft- bzw. Atmungsbedingungen bed der Vorquellung 
und Keimung verandert, auf deren Bedeutung fur die Keimung schon 
Gassner hinweist. Verf. fordert deshalb, dass bei Reizversuchen vor- 
her optimale Verhaltnisse in bezug auf Einquellungszeit unci Sauer- 
stoffzufuhr usw. zu sehaffen sind. An Stelle der yon Gassner empfoh- 
lenen standi gen Durchluftung des Quellungswassers wird vorgesehla- 
gen, auf Sagespanen anzukeimen oder noch •besser die Samen auf 
einem Organsinnetz mit clem durch Pressluft verstaubten Quellungs- 
wasser bzw. den Reizlosungen standig zu bespriihen. Dabei werden 
die besten Wasser- und Luftbedingungen erzielt, und wird anaerobe 
A timing auch bei Leguminosensamen auf ein Minimum herabgedriickt. 
Die Konzentration muss bei dieser Method© unverandert bleiben. Um 
Nachwirkungeii anhaftender Reizstoffe im Keimbett zu verhiiten, muss 
nach der Behandlung eine Stunde lang mit Wasser bespriiht werden. 
Die sofortige Einwirkung der Reizstoffe wire! bei vielen Arten wesent- 
lich durch das Schalen der Samen gefordert. Bei ungeschalten Samen 
mit semipermeablen Membranen best eh en ausser der Absorptions- 
gefahr w r eitere Fehlerquellen in der Aenderung der Oberflachenspan- 
nung und dem Herauslosen von Stoffen aus der Membran, wodurch 
der Wassereintritt erleichtert werden konnte. — Die Wirksamkeit dor 
Reizstoffe sieht Verf. in erster Linie in einer Fordemng der Atmung. 
Die Stoffe selbst haben chemisch und physikalisch zu wenig gemeinsam, 
als dass aus iliren Eigenschaften Schliisse auf die Art ihrer Wirksam¬ 


keit gezogen werden sollten. 


Radeloff , Hamburg. 


J. Kisser. Zur Frage nach Beziekungen zwischen Keimschnelligkeit 
und Geschwindigkeit des Keimlingswachstums. — Gartenbauwis- 
senschaft 1933, 8, 336—345. 

Die Keimlingsentwicklung von mit Reizstoffen vorbehandelten 
Samen kann dadurch gefordert werden, dass die Chemikalien aus- 
schliesslich das Keimlingswachstum begiinstigen. Versuche iiber Be- 
handlung der Samen nach schon erfolgter Keimung haben dies'e direkte 
Einwirkung auf das erste Wachstum erwiesen. Bei friilieren TJnter- 
suchungen des Verf. entwickelten sich die Wiirzelchen auch rascher, 
uhne dass die Keimung selbst beschleunigt worden war. Vorliegeiide 
Arbeit soli zeigen, ob eine sehr geringe, bei den Keimungsauszabl im- 
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gen nicht zum Ausdruck kommende Erhohung der Keimsclinelligkeit 
(uni einige St undent ) schon an sick eine rasehere Entwickliing des 
Wiirzelchens verursachen kann und bei der oben erwalmten Forderung 
mitgewirkt kaben konnte. In Yorversuchen erwies sich, dass auch bei 
gleichzeitiger Keinmng (Hexvorbreclieii der Koleoptile) die Wiirzelclien 
normal erweise reclit imgleicli wachsen. Yerschiedene Pflanzenarten 
wurden dann unter gleieken Bedingungen angekeimt mid die an jedem 
Tage gekeimten — in moglichst gleicbem Keimungsstadium befind- 
licben! — Samen getrennt atif ihre Keimlingsentwicklung bin weiter 
beobacbtet. Bei alien Pflanzenarten nnd in alien Yersuclien wuclisen 
die Wiirzelclien ini Durchsclinitt gleick s'cbnell, einerlei ob die Samen 
am 1., 2. oder 3. Keimtage gekeimt hat ten. Yerf. scbliesst: Eine Sarneii- 
bekandlung vermag u. U. Keimungshemmungen zu beseitigen nnd 
dadurch eine friihere Keiniung auszulosen. Das Wurzelwachstum 
wird a-ber nie durch die Erhohung der Keimgesclrwindigkeit indirekt 
gefordert, sondern kann nur durch direkte Reizwirkungeii yoriiber- 
g^hend besehleumgt werden. Radeloff, Hamburg. 


F. CUmelar & J. Simon (Brno). Vyvoj a vynosnost zuslechtenycb odrud 
maku v letech 1931 a 1932 (Entwicklung und Ertrag veredelter 
Mohnsorten in den Jahren 1931 und 1932). Vestnik Ceskoslovenske 
Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tschechoslow. Akad. d. Landw.). 
Jahrg. 9, 1933, S. 123-127 (Tschechisch mit deutscher Zusammen- 
fassung). 

Es werden die Ergebnisse der in den Jahren 1927—1932 durch- 
gefuhrten Sortenversuche mit 6 geziichteten tschechoslowakiscben 
Originalsorten und mit einer deutschen Sorte von Mohn mitgeteilt. 
Es bandelte sich durchwegs um Schliessmohn. 

Nach der Friilireife waren: 1. friihreif: Wiscbauer (durchschnitt- 
liche Yegetationszeit 120 Tage), Zborowitzer (120), Azur (122), Karls 
(123); 2. spatreif: Liebwerder (126), Dregers (126). Der Mahndorfer 
aus Deutschland war mittelfrulx. Morphologisch abweichend war 
Dregers mit etwas lichteren und graubereiften Blattern und Karls mit 
roter Bliitenfarbe, die ubrigen batten weisse Bliiten. Die Hohe der 
fruhreifenSorten war etwas geringer als die der spatreifen, die Zahl der 
Kopfe auf einer Pflanze war bei den ersteren grosser. Die Form der 
Mohnkopfe war rund (Index Hohe zu Breite 1 : 0,95 his 1 : 1,2), bloss 
bei Karls und Azur langlich (Index 1 : 0,7 und 1 : 0,86). Die Korn- 
farbe war a) blaugrau: Azur (mit ausdruckvollem azurblauem Ton), 
Zborowitzer, Karls, Wischauer (hellerer Ton); b) hellgrau: Liebwerder 
und Dregers (sehr heller Ton). Der Fettgehalt (Aetherextrakt) war 
42,6 bis 48,5 °/o. Hektolitergewicht war 57,3 bis 63,2 kg. Hohere Samen- 
ertrage lieferten in den trockenen Jaliren 1931—1932 die fvuhreifen 
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Sorten. Da die letzien Jahre troeken waren, werden die Versuche fort- 
gosetzt werclen, damit der Ertrag in normalen Jahren und die Beziehun- 
gen ziirn Befall durch Geutorrhynchus macula alba, der in den trocke- 
nen Jahren in bedeutender Menge auftrat, ermittelt werden konnen. 

J. Nadvornik. 


F. Chmelar & J. Simon (Brno). Vysledky pokusu se zuslechtenymi 
odrudami bobu v letech 1931—1932 (Ergebnisse der Versuche mit 
geztichteten Ackerbohnensorten in den Jahren 1931—1932). Vestnik 
Geskoslovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tscliechoslow. 
Akad. d. Landw.). Jahrg. 9, 1933, S. 127-134 (Tschechisch mit 
deutseller Zusammenfassung). 

Auf Grund der in Briinn in den letzten Jahren durchgefuhrten 
Versuche wird liber die Eigenschaften der geziichteten tschechoslowa- 
kischen und einiger fremden Sorten von Ackerbohne berichtet. 

Nach der Vegetationsdauer waren a) friihreif (Vollbllite nach 58 
Tagen, Vegetationsdauer 114 Tage): Selekta-Bohne, Strubes und 
Weender Bohne; b) mittelfriih bis spatreif (61—66, 114—115): 
Wischauer, Zborowitzer, Eckendorfer u. die um etwas spateren klein- 
kornigen Sorten Wadsack, Dregers, Friedrichswerther, Janetzki; c) 
spatreif: hollandische Taubenbohne Mimi und Gartons Winterriesen 
(Gigant). Nach dem Pflanzentypus waren die gepriiften Sorten 
morphologisch wenig verschieden, bloss die Selekta-Bohne war auf- 
fallend niedriger und hatte an den Blattern grossere Fiederblatter und 
entsprach dem grossamigen Typus Vicia Faba v. major. Die hollan¬ 
dische Taubenbohne hatte eine merklich mehr violett gefarbte B lumen - 
krone, wahrend die iibrigen Sorten weisse Bliiten mit einem violett- 
schwarzen Fleck an der Unterlippe hatten. Nach der Grosse und 
Form der Korner werden die Sorten in 3 Gruppen eingeteilt: 1. Die 
gemeine kleinkSrnige Bohne (V.F.var.minor), 1000-Korngewicht 281— 
558 g: Dregers, Wadsacks, Friedrichswerther, hollandische Tauben¬ 
bohne und schwarze Janetzki; 2. gemeine mittelgrosskornige oder 
Pferdebohne (V.F.var.equina), 619—740 g: massig abgeflachte 
Wischauer, Zborowitzer, Weender unci Eckendorfer und die starker 
abgeflachte Strubes und Gartons; 3. gemeine grosskornige oder Sau- 
bobne (V.F.var.major), 852—901 g, die stark abgeflachte Selekta-Bohne 
B. S. K Nach der Form der Hiilsen gehorten alle Sorten zu der 
Subvarietat mit unverschrumpften Hiilsen. 

Ueberdurchschnittliche Kornertrage lieferten die einheimischen Sor¬ 
ten Selektabohne, Wischauer, Zborowitzer u. die deutsche Wadsacks- 
bohne. Dieselben Sorten mit Ausnahme der Selektabohne brachten 
auch die hochsten Strohertrage. T 

J. A aavornik. 
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F. Chmelar & J. Simon (Brno). Nove zuslechtene odrucly hraclm a 
cocky a jejich uzitkove vlastnosti (Neue vereclelte Erbsen- imd 
Linsensorten und deren Nutzeigenschaften). Vestnik Ceskosloven- 
ske Akademie Zemedelske (MitteiL d. Tscheehoslow. Akad. d. 
Landw.). Jahrg. 9, 1933. I. Mitteilung: Morphologie und Vegeta- 
tionsrhytmus. S. 109-117. II. Mitteilung: Ertragsfahigkeit und 
Qualitat ties Korns. S. 265-270 (Tschechisch mit deutscher Zu- 
sammenf assung). 

I. Nach den Ergebnissen der in den Jahren 1925—1932 durch- 
gefiihrten Versuche mit 11 tscheehoslowakischen, 5 deutschen, 3 sehwe- 
dischen, 2 kanadischen u. 1 amerikaniscben ■ Saaterbsensorten folgte 
der Aufgang 17—23 Tage, die Vollbliite 64—86 Tage nach der Saat. 
Das Bliihen dauerte bei friihreifen Sorten langer, bei spaten Sorten 
war es in manchen Jahren infolge warmen und trockenen Wetters 
vorzeitig beendet, was einen ungunstigen Einfluss auf den Ertrag 
hatte. Die Yegetationsdauer war bei den friihreifen Erbsen 100—114 
Tage, bei den spatreifen 107—124 Tage, bei den sehr spatreifen klein- 
kornigen Sorten sogar 110—128 Tage. Friihreif waren die Viktoria- 
erbsen Mahndorfer, Strubes u. Heines; mittelfriihreif die Viktoria- 
erbsen Dioseger No. 75 u. Postelberger und spatreif Frainspitzer-, 
Zborowitzer- u. Wischauer-Yiktoria. Die gelben kleinkornigen Sorten 
(Landsorten, Weibulls Ambrosia u. Munk, kanadischer Arthur u. 
Mackay) waren mittelspat bis sehr spat. Die griinkornigen Sorten 
waren mittelfriihreif bis mittelspatreif. 

Ausser den Saaterbsen wurden 2 Ackererbsensorten und 3 Linsen¬ 
sorten gepriift. 

II. Der Kornertrag war im Jahre 1932 infolge der grossen Trocken- 
heit nur mittelmassig. Den grossten Ertrag lieferten die grosskomigen 
gelben Erbsen, die mittelfmhen einheimischen Sorten der Postelberger 
Yiktoriaerbse (20,8 q) u. die Dioseger No. 75 (19,7 q), dann folgten 
die deutschen Sorten Strubes-, Mahndorfer- u. Heines Viktoria. Die 
spaten Sorten Zborowitzer, Frainspitzer u. Wischauer hatten infolge 
der Trockenheit nur mittelmassige Ertrage. Von den kleinkornigen 
gelben Erbsen erreichte der Weilbulls Munk die grosskomigen Sorten. 
Die grxinen mittelkomigen Erbsen Seelowitzer Folger (20,5 q) u. 
Postelberger Folger (19,9 q) kamen im Ertrage den ertragreichsten 
Sorten der Yiktoriaerbse gleich. Die Markerbse Wimcler von Amerika 
gab untermittleren Ertrag. Die Felderbse Peluschke der Selekta lieferte 
fast einen mittleren Ertrag, wahrend die sehr spate Baltersbacher 
Futtererbse einen niedrigen Ertrag lieferte. Bernerkt sei, dass diese 
Ergebnisse in einem sehr trockenen Jahre erzielt wurden. Die Ver¬ 
suche werden fortgesetzt. Was die Strohertrage betrifft, so lieferte 
die Mehrzahl der Sorten durehschnittliche Ertrage von 30—34 q. Die 
friihen Viktoriaerbsen, die niedrigen griinsamigen Erbsen und die 
Markerbse hatten niedrigere Strohertrage. Die Baltersbacher Feld- 
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erbse gab einen hohen. die Peluschke der Selekta einen mittelmassigen 
Stroliertrag. 

Nach der Form, Farbe und Korngrosse warden die gepruften Saat- 
erbsensorten folgendennassen eingeteiit: 

I. Runclsamige Sorten: 1. gelbe grosskornige (Viktoriaerbsensorten, 
1000-Komgcwieht 272—369 g); 2. gelbe kleinsamige (122—146 g), zu 
denen auch die kanadische Mackay mit mittelgrossem Korn (250 g) 
zugereclniet wurde; 3. griine mittelkdrnige (Sorten der Folgererbse u. 
a., 174—264 g); 4. griine kleinkornige (Milever 113—124 g). — 
II. Sorten mit geschrumpftem Korn: Markerbse (Wunder v. Amerika 
233 g). 

Die Sorten der Felderbse waren: 1. scheckige (Pelusclika der Se¬ 
lekta 208 g), 2. einfarbige (Baltersbacher 133 g). 

Der Gehalt an Roheiweiss war bei den fnilireifen Sorten niedriger 
a Is bei den spatreifen. 

Das Quellen des Kornes im Wasser, nacli dem man auf die 
Kochfahigkeit schliessen kann, trat. am schnellsten bei der Viktoria- 
erbse ein (nach 2 Stunden hatten 84—88 °/o der Korner eine gefaltete 
Schale), dann folgten die kleinkornigen gelben Erbsen (61—88 %>), die 
grdnen (59—88 °/o) und die Markerbse (63 °/o). 

Von clen Linsen gab die grosskornige Feldsberger Hellerlinse einen 
hoheren Kornertrag (16,8 q, absolutes Gewicht 65 g) als die klein¬ 
kornige Landsorte (13,9 q, absolutes Gewicht 45 g). 

J. Nadvornik . 

F. Chmelar <& K . Mostovoi (Brno). Nova americka komonice Alfa a 
jeji rust v Geskoslovensku (Der neue amerikanische Steinklee 
»Alpha* und sein Wachstum in der Tschechoslowakei). Vestnik 
Ceskoslovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tschechoslow. 
Akacl. cl. Landw.). Jahrg. 9, 1933, S. 507-510 (Tscbechiseh mit 
deutscher und englischer Zusammenfassimg). 

Der neue amerikanische Steinklee Alpha wurde zwecks Studiums 
seines Wachstums im Jahre 1933 in einen schweren kalkhaltigen 
lehmigen Boclen in Brno ohne Deckfrucht und Bodenimpfling ausgesat 
und es wurden mit ihm folgende Erfahrungen gemaeht: 

Der Alpha Steinklee entwickelte sich sehr gut, hatte ein gesundes 
Aussehen und setzte zahlreiche Bakterienknollchen an den Wurzeln 
an. Die Pflanzen wurden im ersten Jahre nur halb so hoch wie die 
Pflanzen des gewohnlichen zweijahrigen weissen Steinklees aus der 
Tschechoslowakei unci unterschieden sich von dem letzteren dureh 
ihre feinen Stengel und machtige Verzweigung. Das Wurzelsystem war 
bei dem Alpha Steinklee kiirzer, dagegen aber feiner und mehr ver- 
zweigt. Zerquetschte Alphablatter hatten einen viel schwacberen Kuma- 
ringerucb als die Blatter des gewohnlichen Steinklees. Alpha-Stqinklee 
lieferte im ersten Jahre ca. 250 kg per ar gruner organiscben Masse 
und der gewuhnliche Steinklee 270 kg. j 
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F. Chmelar <£ K. Mostovo] (Brno). Rychle laboratorni rozlisovani ame- 
ricke komonice Alfa od lcomonice bile krajove podle rustu pri 
nepretrzitem osvetleni (Eine schnelle Laboratoriumsmethode zuf 
Unterscheidung des amerikanischen Alpha Steinklees vbm un- 
veredelten weissen Steinklee nach dem Wachstum bei ununter- 
brochenem Licht. — A fast laboratory method for distinguishing 
of American Alpha Sweet Glover from the unimproved White 
Sweet Glover after their growth under permanent light). Vestnik 
Ceskoslovenske Akademie Zemedelske (Mitteil. d. Tschechoslow. 
Akad. d. Landw.), Jahrg. 9, 1933, S. 510-515 (Tschechisch mit 
deutscher und englischer Zusammenfassung). 

Der von Prof. L. E. Kirk (Saskatoon, Canada) aufgefundene u. 
durchgezuchtete Alpha-Steinklee hat in den Versuchen gegeniiber dem 
gewohnlichen zweijahrigen weissen Steinklee viele Vorziige gezeigt. 
Da beide diese Formen nach dem Samen nicht zu unterscheiden sind, 
haben die Autoren versucht eine Methode zur raschen Unterscheidung 
derselben zu finden. 

Es wurden wesentliche Unterschiede in dem Verzweigungsvermogen 
der jungen bei ununterbrochenem Licht im Laboratorium aufgezoge- 
nen Pflanzen festgestellt. Die Aufzucht der Pflanzchen fand folgender- 
massen statt: Die 48 Stunden im feuchten Filtrierpapier bei ca. 20 ° G 
angekeimten Samen wurden in mit Gartenerde gefiillte Kisten in 
einer Entfernung 2 X 1 cm in Reihen ausgesetzt. Die Yersuche wur¬ 
den in 3 Serien mit verschiedener Beleuchtungszeit angelegt. Die erste 
Versuchsserie wurde wahrend des ganzen Versuches ununterbrochen 
beleuchtet. Die zweite erhielt die ersten 5 Tage nach dem Aussetzen 
nur Tageslicht (12—16 Stunden) und erst dann auch in der Nacht 
das elektrische Licht. Die dritte Serie wurde die ersten 5 Tage dem 
ununterbrochenen Licht und nachher bloss dem Tageslicht ausgestellt. 
Von der Dammerung bis 8 Uhr Morgens beleuchtete man die betref- 
fenden Serien mit zwei 200 W Gluhlampen. Zwischen den Gllihbirnen 
und den Pflanzen war eine glaserne Wanne mit schwach fliessendem 
Wasser als Warmestrahlenfilter angebracht. Die Lufttemperatur der 
Versuchsraume schwankte zwischen 18—26 ° G, 

Schon nach 5 Tagen wurde beobachtet, dass der hypokotyle Teil 
des gewohnlichen Steinklees eine intensivere Anthoky anf arbung auf- 
weist als der Alpha-Steinklee. Nach 10 Tagen zeigten die ersten 
Blatter bei dem letzteren eine mehr graue Farbung. Nach weiteren 
5 Tagen beobachtete man beim Alpha-Steinklee etwas langere Inter- 
nodien und kleinere Blatter. Dabei kamen bei vielen Exemplaren mehr 
als dreizahlige Blatter vor, dagegen bei dem gewohnlichen Steinklee 
fand man kein Blatt mit mehr als drei Blattchen. Aber der deutlichste 
Unterschied zeigte sich nach einem kiinstlichen Eingriffe. Wenn 10 
Tage nach dem Aussetzen den Pflanzen der Yegetationsgipfel entfernt 
wurde, so erschienen nach weiteren 5 Tagen bei den Alphapflanzen 
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Verzweigungen in den Aeliseln der Kehnblattor, beim gewohnlichen 
Steinklee beobachtete man diese Erscheimmg nicht. Am deutlichsten 
war dieser Unterscbied bei der zweiten, gemig deutlich auch bei der 
ersten Versuchsserie. Bei der diutten Serie waren die Seitenzweige nur 
sehr kurz. Dieses intensive Verzweigungsvermogen des Alpha-Stein- 
klees war noch auffallender nach 20tagigem Wachstum, wenn der 
Vegetationsgipfel bei den Pflanzchen der ersten Versuchsserie erst 
am loten Tage nach dem Auspflanzen entfernt wurde. 

J. Nadvornik. 


J. Simon (Brno). Vynosnost a jakost odrud krmne mrkve a pastinaku 
podle vysledku pokusu v r. 1932 a 1982 (Ertrag und Qualitat 
von Futtermohrensorten und Pastinak nach den Ergebnissen der 
Versuche im Jahre 1931 und 1932). Geskoslovensky Zemedelec, 
Jahrg. 15, 1933, No. 14 (Tschechisch, als Publikation der Sektion 
fiir Samenprailing der Landw. Landesversuchsanstalt in Brno. 
Separatabdruck auch mit deutscher Zusammenfassung). 

In den Jahren 1931—1932 wurden an 2 Stellen in Mahren Sorten- 
versuche mit Futtermohre und 1932 auch mit Pastinak ausgefiihrt. 
Die Durchschnittsergehnisse der einzelnen Sorten waren die folgenden: 


Ertragreiche Sorten: 

Criewener gelbe . 

Wurzel- Trocken- 
ertrag substanz 
q pro na % 

Durchschnitt 
1931-1932: 

. 529 14,1 

Trockensubstanz- 
ertrag 
q pro na 
Durchschnitt 
1981-32: 1932: 

69,3 47,1 

Taborer gelbe . 

. 559 

12,3 

65,1 

42,5 

Criewener weisse . 

. 488 

12,7 

61,0 

32,9 

Weisse griinkopfige. 

. 483 

12,3 

57,9 

35,4 

Kirsches Lobbericher . 

. 465 

13,1 

57,3 

31,5 

Suttons Magnum bonum. 

. 456 

12,5 

55,0 

38,9 

Weibulls gelbe . 

— 

— 

— 

36,7 

Weibulls weisse »Supra« . 

— 

— 

— 

35,9 

Voges weisse. 

— 

— 

— 

34,8 

Danische Champion. 

. 460 

11,5 

49,2 

32,7 

Gehaltreiche Sorten: 

Bileks weisse. 

. 459 

14,5 

63,8 

43,4 

Gartons Altringham. 

— 

— 

— 

41,5 

Mettes orangegelbe. 

. 396 

14,2 

55,2 

40,7 

Hollandische Flakkeer. 

— 

_ 

39,9 

Saalfelder gelbe . ... 

— 

— 

_ 

38,5 

Danische James. 

. 339 

15,3 

49,5 

36,6 

Durchschnitt., 

.. 463 

13,3 

58,3 

38,2 
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Die Pastinaksorten lieferten im Jahre 1932 iufoige Mangels an 
Feuchtigkeit eine bedeutencl niedrigere Ernte (um 50 °/o) als die Flitter- 

mohre. 7 , T 7 . 7 

J. Nadvormk. 


B. Stem-pel. Vnitrni faktory vegetacni a vynos obilneho zrna (Die in- 
neren Vegetationsfaktoren und der Ertrag des Getreidekorns). 
Sbornik Ceskoslovenske Akademie Zemedelske (Annalen d. Tsche- 
choslow. Akad. d. Landw.), Jahrg. 8, 1933, Abt. A, S. 227-234 
(Tsckeebisch mit deutscher Zusammenfassung). 

Es ist recht schwierig die Wirkung der inneren Vegetationsfak- 
toren mittels genauer Gefassversuche zu studieren, weil man das 
chemisch analysierte Korn niclit mehr zur Saat beniitzen kann und 
weil wir eigentlick nur sehr wenige von den vorhandenen inneren 
Faktoren physiologisch deuten und auf physikalischem oder chemi- 
schem Wege messen konnen. Um zu einem, wenn aucb nur annahern- 
dem, Bilde von den Gesetzmassigkeiten der Wirkung der inneren Fak¬ 
toren zu gelangen, beniitzte Autor die Resultate der Feldversuche mit 
Weizen und Gerste, bei welcben eine Durchschnittsprobe des Saat- 
gutes analysiert wurde. 

Auf Grand dabei gemachter Beobachtungen konstruiert Autor 3 
Diagramme, die die Abliangigkeit des Kornertrages von dem Be- 
stockungsgrade, von dem absoluten Korngewichte und von dem Re- 
servestoffgehalte (Starke u. FT-Stoffe) der Saat veranschaulichen, 
Diese zeigen, dass die Produktionskurven denselben Grundcbarakter 
aufweisen wie diejenigen, die Autor in seinen fruheren Arbeiten fiir 
die Wirkung der ausseren Faktoren gefunden hat. Jede Produktions- 
kurve ist eine zweiastige Kurve mit einem aufsteigenden und einem 
absteigenden Ast, der Binominalkurve ahnlich. Die Form der Pro¬ 
duktionskurven und somit auch die Gesetzmassigkeiten der Wirkung 
der inneren Faktoren erklart Autor mittels der Funktionsfaktoren- 
theorie, welche er sehon fiir die Erklarung der Wirkung der ausseren 
Faktoren aufgestellt hat. Ein jeder veranderlicher Vegetationsfaktor 
induziert eine ganze Reihe einfacher Faktoren, die Autor als Funk- 
tionsfaktoren bezeichnet. Das Wachsen eines bestimmten inneren Ye- 
getationsfaktors bewirkt die Entfaltung einiger waehsenden und eini- 
ger sinkenden Funktionsfaktoren (z. B. beim Wachsen des Faktors 
->Bestockungsfahigkeit« wachst die Anzahl der Korner, sinkt dagegen 
die Korngrosse u. das Korngewicht), was die obenerwahnte Form der 

Produktionskurve unbedingt verursacht. _ _ 

J . Naavornik. 
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0. de Vries. Kwaliteit en bakeigenschappen van tarwe (Qualite et 
proprietes panaires du froment). Landbouwkundig Tijdschrift, 
No. 554 van Dec. 1933, p. 857. 

A Fetablissement de la loi concernant le froment en 1931, une 
Commission Technique fut installee pour etudier la quest ion de la 
qualite et les proprietes panaires du froment, afin d’arriver a la 
connais'sance des qualites, qu’il faut exiger des froments indigenes, 
afin d’obtenir une farine propre a la fabrication du pain blanc. Cette 
commission-ci est presidee par Monsieur le Prof. Dr. 0. de Vries, 
directeur de la Station de recherches agricoles de PEtat a Groninquo. 

L’auteur nous communique quelques resultats, obtenus par Pactivite 
de la Commission. 

II commence a traiter les proprietes du ble et leur determination, 
comme la teneur en eau, le poids de Fhectolitre, le poids absolu (de 
1000 graines), le pourcentage de germination p real able, Pappreciation 
de la qualite par la determination de la valeur panaire. 

Les recberches de la Commission s’occupent en outre principale- 
ment cles sujets suivants: 

a) Diverses races et leur influence sur la qualite. 

b) Influence des engrais parmis 1 lesquels les engrais azotes, les 
phosphates, le calcium et Petal calcaire du sol. 

c) Maniere de faire la recolte et traitements mecaniques. 

d) Ghangements de qualite en conservant la reoolte jusqu’a la 
livraison au minotier. 

L’auteur donne un resume des resultats obtenus en concluant qu’il 
faut essayer a obtenir par selection consciencieuse une race de froment 
avec une teneur en gluten elevee et une meilleure qualite panaire ap¬ 
propriate a la culture dans notre pays. 

Puis le role du commerce de froment est tra-ite avec ces methodes 
particulieres d’assortiment et d ? appreciation de qualite, lesquelles ne 
se rapportent pas toujours direct erne nt a la valeur boulangere et a 
d’autres proprietes internes. 

Enfin une courte discussion suit sur la valeur et Pusage des im- 
portants moyens employes chez la panification. T r 


H. L. G. de Brun. Kwade barten van de erwten (Marsh spot of 
peas). Mededeeling No. 66, Instituut voor Phytopathologies p. 
281—318. 

The symptons of the disease »Marsh spot« can only internally be 
observed; the flat inner surface of one or both cotyledons shows a 
brown spot of varying size, whilst in addition the plumule may be 
partly or entirely necrosed. These two characters may occur together 
or only one of them may be more prevalent than the other. 
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Necrosis of the plumule is of significance in regard to the 
germination of the seech If the terminal bud has been killed, lateral 
buds develop and two shoots may arise instead of one. Germination 
is thereby delayed. In very bad cases germination does not occur, 
if however growth has once started, the further development of the 
plant is quite normal. 

The symptons make their first appearance only during the final 
period of maturation of the seed. No augmentation of the spots takes 
place during the winter. 

All the peas of a single plant do not become affected, nor do all 
the seeds in a single pod, the greatest number of diseased peas was 
to be found among the heaviest seeds. 

The number of varieties of peas, which can he attacked, is very 
large, hut some are much more susceptible than others. 

The intensity of attack varies very much in different seasons. 

The disease is not caused by any organism, hut is a physiological 
one. 

Manurial treatment influences the measure of the disease. Potash 
alone reduced the number of affected peas, even of the heaviest ones. 
Nitrogen alone gave contradictory results in the different years, but 
complete fertilizer and potash and nitrogen gave the largest percen¬ 
tages of diseased peas. 

As Marsh spot occurs actually in the heaviest seed and on well 
developed plants 1 , it would not seem that some deficiency was the 
cause of it. On the other hand excess of some special substance 
cannot be singled out as having been put into the soil with the 
manures which promotes the disease. 

There exists a correlation between a long maturing period of the 
peas and the occurrence of the disease. 

Control will be possible by influencing the composition and con¬ 
ditions of the soil. All measures which hasten maturity will he 
desirable. 

In the experiments described here this was obtained by manuring 
with potash alone. w T p 


L. C. Boyer, De Gezondheidstoestand van klaverzaad in verband 
met de keuring van dit zaad en de invloed van ontsmetting op 
dezen toestand (Der Gesundheitszustand von Kleesamen, in Bezug 
auf deren Anerkennung und der Einfluss von Beizung auf diesen 
Zustand). Tijdschrift over Plantenziekten. XL. 1934. 

Sclerotinia trifoliorum Eriks, der Pilz, welcher den Kleekrebs 
verursacht, kann in verschiedener Weise von den Samen lihertragen 
werden. Erstens kann dies geschehen mittels der Sklerotien, wie Pape 
konst atiert hat (Das Auswintern des Klees. Mitt. Dtsch. landw. Ges. 
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XLVI 12/13 1931). Diese Sklerotien durfen nicht verwechselt werden 
mit denjenigen von Mitrula sclerotiorum Rostr. und Typliula trifolii 
Ros'tr., welche Sklerotien ebenfalls mit den Kleesamen vermisclit sein 


konnen. 

Wahrend Mitrula sclerotiorum, sofem bekannt, nur in Bane- 
mark vorgefunden wird, ist Typliula trifolii melir allgemein verbreitet. 
Die letzt genamiten Sklerotien sind aber durch Form, Farbe und 
Grosse sehr gut von denen von Sclerotinia trifoliorum zu unterscheiden. 
Werden Sklerotien in Kleeproben gefun-den, so konnen diese nur 
mitt els wiederholter Reinigung aus der Partie entfernt werden. Die 
Infektion kann aber auch in der Form von einem Dauermyzel nliter 
der Samenscbale iibertragen werden, wie dies von Alcock und 
Martin bei Weisskleesamen gefunden worden ist (A seed-borne disease 
of clover. Trifolium repens L. Trans. & Proc. Bot. Soc. of Edinburgh 
XXX. 1. 1928). Das einzige Heilmittel gegen diese Art der Ueber- 
tragung ist Beizung. Es zeigte sicb also erwiinscbt, den Ednfluss von 
Beizung auf Kleesamen zu untersuchen. Obgleicb Myzel von Sclerotinia 
trifoliorum bei Kleesamen an der Versuchsstation fiir Samenkontrolle 
in 'Wageningen nocb nie gef unden worden 1st, gibt es andere Befall e, 
namlich Botrvtis cinera Pers., Botrytis trifolii v. Beyma, Fusarium 
sp. und Macrosporium sp., welche bei Kleesamen offers auftreten. 
Sowohl Nassbeizimg mittels K % Ceresan- oder % % Germi-saii- 

Losung wahrend einer Stunde, als Trockenbeizung mittels Geresan bat 
bei den angestellten Versucben eine giinstige Wirkung gezeigt. Bei 
den Keimversuchen wurden Pilzbefalle von Botrytis und Fusarium 
durch Beizung beseitigt und bei einzelnen Aussaversuchen zeigte sicli 
ebenfalls durch Beizung eine deutlich giinstige Wirkung. Einige Bil- 
der sowie eine Tabelle verdeutlicben diesen Aus'spruch. 

In einer Reibe von Beizversucben mit Kleesamen, vorgenommen 
in einem vorigen Jahre, zeigte sicb zwar in einigen Fallen eine Ver- 
zogerung der Keimung und eine Abnahme der Keimkraft. Es ist also 
erwiinscbt fiir jede Partie Kleesamen, welche man beizen will, einen 


orientierenden Versuch anzustellen. 


Autorre feral. 


R. Koblet. iJeber die Keimung von Finns Strobus unter besonderer 
Beriicksichtigung der Herkunft des Samens (Promotionsarbe.it 
aus der Abteilung Samenkontrolle der Eidg. landw. Versuchsan- 
stalt Oerlikon-Zixrich und dem Institut fiir spezielle Botanik der 
Technischen Hochscbule in Zurich). Separatabdruck aus »Berichte 
der scbweiz. botanischen Gesellschaft« 1932, Bd. 41, Heft 2. 

Die vorliegende Arbeit soil neben einem eingehenden Studium des 
Einflusses der Temperatur auf die Keimung der Samen von Pinus 
strobus Beitrage liefern zur Losung der beiden Fragen: 



77 


1. Steht die verschiedene Reaktion der einzeinen Proben von Pinus 
strobus auf ein unci dieselbe Temperatur irgendwie im Zusammen- 
liang mit den klimatischen Verhaltnissen des Ortes, wo die Samen 
geerntet warden? 

2. Lassen sich in den zmn Keimen angesetzten Samen Yeranderungen 
nachweisen, welche die oft zu beobachtende, giinstige Wirkung tie- 
fer Temperaturen auf die Keimung zu erklaren veraiogen? 

Die wichtigsten Ergebnisse dieser sorgfaltig durchgefiibrten Unter- 
suchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

1. Bei holieren konstanten Temperaturen eingekeimt, machte sich 
bei den Samen von Pinus strobus oft eine Hemmung der Keimung 
bemerkbar. 

2. Bei tie fen konstanten Temperaturen (6—12 ° C) keimten die 
untersuchten Weymouthskiefern-Proben nach langerem Liegen im 
Keimbett verhaltnismassig rasch und annahernd vollstandig aus. 

3. Lurch kuhle Yorbehandltmg und nachtragliche Uebertragung in 
ein warmes Keimbett konnte in relativ kurzer Zeit ein vollstandiges 
Auskeimen der Samen von Pinus strobus erzielt werden. Dabei wirkten 
die Temperaturen im Bereich von 0—12 ° G bei der Mehrzahl der 
Proben annahernd gleich. Auch machte sich die giinstige Wirkung der 
kiihlen Vorbehandlung bei allmahlicher Steigerung der Temperatur in 
gleieher Weise geltend, wie bei plotzlichem Temperaturwechsel. 

4. Bei langerem Liegen im warmen Keimbett (21, bzw. 24 ° G) 
veranderten sich die Samen bei einem Teil der untersuchten Wey¬ 
mouthskiefern-Proben derart, dass sie hernach auf die kiihle Be- 
handlung schwacher reagierten, als die Samen der gleichen Probe, 
die von Anfang an der tiefen Temperatur ausgesetzt wurden. Durch 
verlangertes Einwirken tiefer Temperaturen konnte aber auch nach 
der Vorbehandlung bei 21, bzw. 24 ° G ein vollstandiges Auskeimen 
der Samen erzielt werden. Bei einzeinen der bei 83 ° G eingekeimten 
Proben wurde die Keimkraft so beeinflusst, dass der erlittene Schaden 
auch durch eine verlangerte kiihle Behandlung nicht mehr behoben 
werden konnte. 

5. Bei tdglichem Wechsel zwischen tiefen und hohen Keimungs- 
temperaturen wurden im allgemeinen niedrigere Keimergebnisse er¬ 
zielt, als bei andauernd hohen Temperaturen. 

6. Gegeniiber der Ein wirkung konst anter Temperaturen und gegen- 
fiber der kiihlen Vorbehandlung verhielten sich die untersuchten 
Weymouthskiefern-Proben sehr verschieden und zwar fanden sich 
sowmbl unter den schweizerischen, als auch unter den deutschen und 
amerikanischen Herkiinften Proben vor, die bei hohen konstanten 
Temperaturen rasch und verhaltnismassig gut keimten, sovrie solche, 
die auf die kiihle Vorbehandlung sehr deutlich reagierten. Die un- 
gleiche Reaktion der verschiedenen Weymouthskiefern-Proben auf die 
Keimungstemperatur lasst sich somit nicht aus den allgemeinen kli- 
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mat/scJien Xerhalinissen ties Herkunftsgebletes erklaren. Das Gfoiche 
gilt auch fur die in die vorliegenden Untersuchungeu miteinbezogenen 
Sanien von Molinia coerulea. — Die Samen von Eryngiuin alpinum unci 
Amelanehier ovalis keimten, unbekiiminert darum, ob sie aus hohen 
oder tielen Lagen stammten, am besten bei komtcmten nlederen Tem¬ 
per aturen. 

7. Durch kiinstlich veranderte Temperaturbedingungen wall rend 
des Ausreifens konnte das Keimverhalten der Weymouthskiefern- 
samen in erheblichem Masse beeinflusst werden. Es ist moglich, class 
die in einern bestimmten Reifestadimn einwirkenden Temperaturen 
auch beim Ausreifen unter uaturlichen Redingungen in dieser Be- 
zieliung von wesentlichem Einfluss sind und class — abgesehen von 
eventuellen erblichen Verschiedenheiten — die lokalen Witterungs- 
unterschiede das ungleiche Keimverhalten von Proben ahnlicher Her- 
kunft niitbeclingen. 

8. An den bei tiefen Temperaturen im Keimbett liegenclen Wey- 
mouthskiefernsamen konnten, was die Reservestoffe anbelangt, nur 
geringe Veranderungen festgestellt werden; es machte sich bei ihnen 
im allgemeinen nur eine schwache Zunahme des Gehaltes an clirekt 
reduzierendem Zucker und an Aminostickstoff bemerkbar. Eine alm- 
liclie, wenn auch in der Regel etwas starkere Zunahme loslicher Bau- 
stoffe liess sich auch an den bei hoher Temperatur eingekeimten 
Samen feststellen. Der Zuckergehalt der Embryonen, und speziell 
derjenige der Radicula, war sowohl bei den trockenen, als auch bei 
den im Keimbett feucht liegenclen Samen auffallend hoch. Die bei 
hoher und die bei tiefer Temperatur eingekeimten Samen wiesen an 
der Spitze der Radicula zunaehst eine starke Ansammlung von Starke 
auf, die aber mit Beginn der Yerlangerung des Wiirzelchens ver- 
schwand. 

9. Die Embryonen und Endosperme der Samen, die wahrend lange- 
rer Zeit im Keimbett lagen, vermochten mehr Wasser aufzunehmen, 
als die entsprechenden Teile ungecxuollener oder nur wahrend kurzer 
Zeit gecpiollener Samen. Auch war die Zunahme der wasserhaltenden 
Kraft bei hoherer Temperatur starker als bei niedriger. 

10. Bei den im Keimbett liegenden Samen machte sich im Laufe 
tier Zeit eine Zunahme der Wasserstoffionenkonzentration geltencl. 
Diese war bei Anwendung hoherer Temperaturen starker, als bei 
tiefen. 

11* Unter dem Einfluss tiefer Keimungstemperaturen veranderte 
sich die Katalaseaktivitat der Weymouthskiefernsamen nur wenig; 
bei den warm eingekeimten Samen stieg sie dagegen anfanglich an, 
um spater unter den urspriinglichen Wert zu sinken. 

12. Die Ergebnisse cler vorliegenden Untersuchungeu sprechen we- 
der dafiir, dass die erschwerte Keimung von Weymouthskiefernsamen 
auf Mangel an Zucker im Embryo zuriickzufiihren sei, noch dafiir. 
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dass die durch die Einwirkung der tiefen Temperaturen erhohte 
Keimungsbereitschaft mit einer Mobilisierung von Reservestoffen, 
oder mit einer Zunahme der Aziditat und der Katalaseaktivitat in 
Beziehung stehe. Der Verfasser halt es aber dennoch nickt fur aus- 
geschlossen, dass sick die Samen unter dem Einfluss der tiefen Tem¬ 
per atur derart verandern, dass nach erfolgter Uebertragung in die 
hohere Temperatur eine raseke Mobilisierung gewisser Stoffe einsetzt 
und die Keimung so gefordert wird. So ist es z. B. moglich, dass 
wahrend der Kiihlbehandlung eine Aktivierung oder eine Neubildung 
stoffabbauender Enzyme stattfindet. Audi muss seiner Ansickt nack 
mit der Moglichkeit gerechnet werden, dass die tiefen Tempera- 
fcuren einen gewissen Reiz auf das Plasma ausiiben und so das 
Wachstum in Gang setzen. Sodann konnte man vermuten, dass nickt 
die Kiihlbehandlung als solche, sondern der Uebergang von der tiefen 
zur hoken Temperatur das Plasma aus dem stabilen Gleickgewickt 
bringt und so den Anstoss zum Wachstum gibt. Gegen diese Vermutung 
sprickt aber nack Ansickt des Verfassers sowolil die Beobachtung, 
dass sick die giinstige Wirkung der kiihlen Vorbekandlung bei all- 
maklicker TJebertragung der Samen von der tiefen zur hoken Tem¬ 
peratur in gleicker Weise geltend macht, wie bei plotzlichem Wechsel, 
als auch die Feststellung, dass durch eine verlangerte Einwirkung 
der Kalte das Keimergebnis und die Keimgeschwindigkeit immer mehr 
gefordert werden, bis die Keimung schliesslich selbst bei den tiefen 
Temperaturen erfolgt. 

English Summary. 

On the germination of Finns Strobus with particular reference to 
the origin of the seed. 

The present publication is dealing with the influence of the tem¬ 
perature on the germination of Pinus Strobus seeds and contributes 
to the solution of the questions: 1. Is there any correlation between 
the unlike responses of individual samples of the above seed species 
to one and the same temperature and the climatic conditions of the 
country, in which the seed has been gathered? 2. Is it possible to 
discover any changes -within the seeds, which may explain the fre¬ 
quently observed favourable effect of low temperatures on germination? 

A. Grisch. 


J. Julians. Same und Aussaat. Handbuch des Landwirtes T. I. S. 
213-221 und 227-237. Tartu 1926. 

In Abteilung X. des Handbuckes unter der Aufschrift »Same und 
Aussaat« in den Kapiteln 5, 6 u. 7 giebt der Verfasser die zahlen- 
massigen Ergebnisse liber die bis zum Jahre 1925 ermittelte Qualitat 
der einheimischen Saaten in 2 Tabellen. Zu bemerken ware, dass in 
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der T a belle XIV. die einzig dastehenden Mittelwerte aus den Massen- 
analysen Kir einheimische Getreidearten (Marktware) von Jahren 1921 
u. 1922 wiedergegeben sind, da in diesen Jahren ein belrachtlicher 
Getreideexport nach Rnssland stattfand. 

Die Kapitel 8 n. 9 enthalten die Betrachtnngen liber den Samen- 
liandel im Allgemeinen mid eine kurze Gharakterisierung des ein- 
heimischen Samenhandels unter Erwahinmg einiger darin betatigten 
Personen und Firmen. Zuletzt folgt eine kurze Abhandlung liber die 
Bedeutiing und Organisation der Samenkontrolle in den Nachbar- 
landern mit der Barlegung des Wesens der sogenannten »auto¬ 
mat isehen Kontrollec in Banemark, desgleichen liber die obliga- 
torische Samenkontrolle behn Import und Export in Estland and in 
andern Landern soweit, wie der Stand der Binge in den Jahren 
1924 25 war. Autorreferat. 


J. Julians. Bie durchschnittlichen Gebrauchswerte der estlandischen 
einheimischen Feldsaaten mit beigefiigten Tabeilen liber Unkraut- 
samen. — Im Berichte liber die Tatigkeit der Landwirtschaftliohen 
Hauptverwaltung in Estland 1918—1926. Tallinn, 1927, S. 159- 
174. Sonderabdruck vorhanden. 

Im Texte des laufenden Berichtes iiber die Tatigkeit der Samen- 
kontrollstation sind die durchschnittlichen Werte Tiber Reinheit, Keim- 
fahigkeit und Bnkrautsamenbesatz aus 6-jahrigen Ernten der Feldisaa- 
ten in Estland in Jahren 1920—1925 angefiihrt. Nebenan sind ange- 
flihrt die gleichen Ergebnisse au-s den ausgewahlten scharf gereinigten 
Saaten, welche als Exponate auf Samenausistellungen in denselben 
Jahren ausgestellt waren. 

Ber Unterschied im Gebrauchswerte und Unkrautsamenbesatz 1st 
augenfallig. Ber letztere betragt bei gewohnliclien Saaten im Mit tel 
0,1 °/o—0,6 °/o, bei Roggen, Rotklee und Leinsaat iiber 1 %>; dagegen 
in scharf gereinigten Saaten nur 0,05 %>■—0,10 °/o; auaserdem fehlen 
in den letzteren beinahe vollstandig alle erdigen und streuigen Be- 
standteile, ebenso die nicbt geniigend entwickelten Samen. 

In beigefiigten Tabeilen auf 3 Seiten sind die haufigsten Un'kraut- 
samenarten aufgezahlt mit Angabe ihrer Zahl pro kg. in einheimischen 
typischen Feldsaaten. Bie seltener und in minderer Zahl vorkommen- 
den Arten sind wegen besserer Ubersichtlichkeit ausgelassen. 

Baselbst weiter S. 165—166 sind in Kurze die Bedeutung und die 
Resultate von der versuchsweise durchgefiihrten Stimulation, bei den 
Keimversuchen der Saaten von einheimischen Getreidearten und Lein 
angefiihrt. Bas Anschneiden der Samenschale hatte zur Folge, dass 
schon in der ereten Halfte des Winters die Keimenergie und Keim- 
kraft urn 15 °/o hoher bestimmt warden kofrnte, als aus denselben 
Saatproben oline Stimulation; doch wurde im nachstfolgenden Frith- 
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ling die endgiiltige Keimkraft aus denselben Saaten noch bis 3 °/o 
hoher ge fun den, als im Winter mit Stimulation. Seitdem fiilirt die 
estlandische Samenkontrollstation bei Feldsaaten in der ersten Halfte 
des Winters die Keimkraftuntersuchungen iminer in cloppelten Ver- 
suchsreihen aus. Die Resultate sind meist immer posit iv bei den Ernten 
von friscli importiertem Sortengetredde, welche noch nicht in Estland 
akklimatisiert sind; dagegen keimen die akklimatisierten Landsorten 
ohne Stimulation vollstandig aus. 

Autorreferai . 


J. Julians. Aus dem Jahresberichf fiber Samenkontrolle in Estland. 
Bericht fiber die Tatigkeit der Landwirtschaftlichen Hauptverwal- 
tung in Estland 1926—1929. S. 126-136. Tallinn. Sonderabdruck 
y orb an den. 

Im Abschnitt fiber die Arbeiten der Samenkontrollstation wird im 
Texte ein kurzer Bericht fiber die vorbereitenden Arbeiten der Interna- 
tionalen Vereinigung ffir Samenkontrolle und des Intern. Ye reins der 
Samenhandler gegeben; weiter ein kurzer Bericht fiber die Arbeiten 
und Beschlfisse des V. Kongresses in Rom 1928. 

Dann folgt eine Besprechung der in Estland in Kraft getretenen 
Verordnungen und Importregeln; wesentlicher Inhalt derselben ist in 
iibersichtlicher Form in »Mitteilungen« 1932. Vol. 4. No. 2, S. 188-192 
publiziert worden. 

Autorreferai . 


J. Julians. Kurzer Bericht iiber die Folgen der 10-jahrigen Tatigkeit 
der Samenkontrolle in Estland. Kiimme aa-stat pollumajanduslikku 
katze- ja uuringu tood — Sonderbericht iiber 10-jahrige land- 
wirtschaftliche Versuchs- und Untersuchungsarbeit. S. 65-69. 
Tartu. 1932. 

Im Texte nach allgemeiner isehr kurzen Darstellung der Haupt- 
ergebnisse der 10-jahrigen Tatigkeit der Samenkontrolle im Lande 
folgen zahlenmassige Angaben iiber den Import der Grassaaten, haupt- 
sachlich Kleesaaten im Zeitraum von 1923/24—1931/32 Jahren in 
Estland. Zugleich sind angezeigt die den Importregeln nicht entspre- 
chenden Saatmengen, die zuriickgewiesen sind. 

Zu erwahnen waren noch die daselbst angeffihrten Resultate fiber 
eine ununterbrochene alljahrliche Yersuchsreihe mit Leinsaaten be- 
zfiglich des Fortdauerns der Keimkraft in einheimischer Saat im 


6 
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Laufe der Jaliren. Es erweist sich am diesen Versuchen, dass die 
estlamdische Leinsaat nach 10 Jahren nocii um 53 °/o kedmfahig bleibt 
bei giiiistigen Auf be wahr ungsbedingangen. 4 ntorreferat 


A. Raff . Punase ristiku seemne kasvatusest meil (tlber den Samenbau 
von Rotklee in Estland). Monatsschrift »Agronooinia« 1930. Nr. 
8. S. 339-351. Tartu. 

Xnfolge der bestebenden klimatischen Verbal tnisse in Estland ge- 
wirnit ini Pflanzenbau die Herkunftsfrage eine grosse Bedeutung. 
Der strenge Winter und langer kalter Friihling beeinflussen in ungtin- 
stiger Welse die Uberwint erung der Feldgraser, welche 20 °/o von 
der Gesanitanbauflacbe in Estland betragen. Und da von den Feld- 
grasern der Rotklee und die Rotklee-Timotbeegrasgemenge ini Lande 
iiber 99 °/o von Graskulturen betragen, so war denn die Frage fiber 
das Fortbesteben eines winterbarten Rotkleetypus und ebenso die Ge- 
winnung einer geeigneten Saat fur die biesige Landwirtscbaft scbon 
seit 1900 ein wicktiges Problem. 

Da in Estland nur nordlicbe Provenienzen des spatblubenden Rot- 
klees, dessen Kulturstandigkeit raumlicb ziemlich etingescbrankt ist, 
sicb alt winterfest erwiesen baben und da ein Bezug von geeigneter 
Saat aus dem Auslande moistens erschwert 1st, so bleibt als bester 
Ausweg — den eigenen Samenbau zu befordern. 

Der Gesamtertrag von Rotkleesaat in Estland betragt laut stati- 
stiscber Angaben durcbscbnittlicb 10000 Quintale jahrlich. Der Sa¬ 
menbau ist bisber bauptsacblich in Mittel- u. Siid-Estland in den 
Kreisen Tartu, Voru und Valga konzentriert, wo laut statist!sober An¬ 
gaben zur Saatgewinnung iiber 5 °/o von der Feldgrasanbauflache ubrig- 
gelassen wird, wogegen in Nord-Estland bloss 2 % von der Anbauflache 
zu gleichem Zweck benutzt wird. 

Die Ertrage hingegen sind in mebr nordlichen Teilen Estlands 
beinabe zweimal so bocb als in Sud-Estland. Im Kreise Laane (Westen) 
und iibrigen Nord-West-Estland scbwanken die Ertrage nach istati- 
stiscben Angaben durcbscbnittlicb zwischen 200—300 kg. pro ha. Die 
niedrigsten Ertrage sind in Siid-Ost-Estland, wo sie zwischen 100 
—150 kg. pro ba scbwanken. Der mittlere Samenertrag fiir die Jahre 
1925—1929 betrug in Estland laut statistiscber Angaben 164 kg. pro 
ba u. Jabr. 

Die zweimal so boben S amen ertrage in Nord- u. N ord-W est-Est - 
land sind durcb die Eigenbeiten der dortigen Witterung, des Bodens 
und der Vegetation bedingt, die dem Samenbau giinstigere Bedingun- 
gen bieten. Daber musste man den Samenbau speziell in durcb natiir- 
licbe Vorbedingungen begiinstigten Gegenden zu fordern streben. 


J. Julians. 
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A. Halt. Kas on kodumaa punase ristikn seemne kulvivaartus lialb? 
(Hat die estlandische Rotkleesaat einen minderen Gebrauchswert?) 
—- Monatsschrift »Agronoomia« Nr. 4, 1931. Tartu. 

Dem Samenbau von Rotklee in Estlancl bietet grosse Schwierigkeiten 
der regnerische und an Sonnentagen arme Spatsommer. 

Da da® zur Saatgewinnung bestimmte Kleegrasheu infolge der An- 
haufung von herbstlichen Feldarbeiten und aus alter Gewobnbeit ofters 
nicht sogleich vom Eelde eingefiihrt wird und infolgedessen dem in 
August und September haufigen Regen ausgesetzt bleibt, so leidet 
darunter natiirlicberweise der Wert das Samens. Die estlandische 
Rotkleesaat enthalt daher haufig teilweise braune und glanzlo-se Sa- 
men; eine Erscheinung, welche aucb die meisten nach Estland impor- 
tierten lettlandiscben Provenienzen charakterivsiert. 

Obgleich der Gebrauchswert der estlandischen Rotkleesaat den mit- 
teleuropaischen Saaten nachsteht, so ist sie doch durchaus geeignet 
den eigenen Bedarf zu decken und ist nicht schlechter als die lett- 
landiische Saat. Gemass 10-jahrigen Analysenergebnissen in der staat- 
lichen Samenkontrollstation ist die Qualitat der estlandischen Rotklee¬ 
saat wie folgt: 

Reinheit .. 82,93 °/o (175 Proben)*) 

Keimfahigkeit . 71,58 °/o (259 » ) 

Harte Samen. 13,50 °/o (254 » ) 

Gequollene Samen . 2,74 °/o (151 » ) 

Tausendkorngewicht . 1,57 Gr. (254 » ) 

Fiir die estlandische Rotkleesaat ist charakteristisch der hohe 
Prozentsatz an harten Komern; eine Erscheinung, die fiir alle nord- 
lichen spatbliihenden Provenienzen typisch ist. In den einzelnen Jahren 


sind durchschnittlieh harte Korner gefunden worden: 
1921 . 15,95 °/o 1926 . 

. . 17,04 °/o 

1922 . 

. 7,77 % 

1927 . 

.. 11,07 % 

1923 . 

. 9,11 °/o 

1928 . 

.. 6,20 °/o 

1924 . 

. 10,06 °/o 

1929 . 

.. 17,89 °/« 

1925 ..... 

. 13,19 •/« 


J. Juhans. 


R. Tamm. Timutiseemne kasvatamisest [Die Samengewinnung von TD 
motheegras (in Estland)]. Jahrbuch des Griinlandsvereins »Niit 
Ja karjamaa« III. 1931. S. 19-27. Tallinn. 

Ungeachtet dessen, dass die naturlichen Bedingungen in Estland 
fiir den Anbau von Timotheegras zur Samengewinnung giinstig sind 

*) Anmerkung: Dieselben Proben enthielten im Durchschnitt: Andere 
Kultursamen — 5,73 °/o, dann infolge des eigenartigen 
hauslichen Dreschverfahrens hineingeratene mineralische 
Bestandteile — 5,57 °/o, and weiterhin nock 2,76 °/o 
beschadigte Samen, den Rest 8,01 °/o bildeten die ITn- 
krautsamen. 


6 * 
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unci cler Kuiturwert des einheimisclien Timotheegrases (Jogewa 54) 
holier ist als bei deu importierten Saaten, sind bis jetzt nacli Estland 
alljahrlieh betrachtliche Mengen Timotheesaat eingefiihri worclen und 
zwar: 

1925/26 10.242 kg., 1926/27 46.253 kg., 1927/28 119.454 kg., "1928/29 
188.907 kg., 1929/30 155.863 kg. 

Die Samenertrage sind in Estland vollkommen sicker. Sie schwank- 
ten z. B. in der Jogewaer Saatzuchtanstalt in den Jahren 1925—1930 
von 224—805 kg. pro ha, bei einer Durchschnittsernte von 500 kg/ha. 
Bei sechsjahriger imunterbrochener Nutzimgsdauer warden durch- 
schnittlich 336 kg/ha pro Jahr geerntet, bei vierjahriger — 512 kg/ha. 

J. Julians. 

A. Raft . Voimalusi juurvilja ja koogitaimede seemnekasvatuseks (Die 
Moglicbkeiten des eigenen Samenbaues von Wurzelgewachseii und 
Gemiise). Monatsschrift »Agronoomia« 1931. Nr. 12, 1932, Nr. 2 
in Tartu. 

Die annahernd abgeschatzte jahrliche Produktion von Samen der 
■\Vurzelgewachse und Gemusepflanzen betrug in Estland: 


1922 ... 

... 117 Doppelzentner. 

1927 ... 

. .. 116 Doppelzentner 

1923 ... 

... 39 — 

1928 ... 

... 25 

1924 ... 

... 128 — 

1929 ... 

... 85 

1925 ... 

...118 — 

1930 ... 

...150 — 


Der gTOSste Produzent auf diesem Gebiet ist »Die Estniscke Saat- 
gesellschaft«, die 80—90 °/o der gesamten Produktion in Estland liefert. 

Zielit man die klimatlschen Bedingungen in Betracht, so kann man 
hinsichtlick des Samenbaues von erwahnten Pflanzen folgende drei 
Sondergruppen aufstellen, 

Erstens: Pflanzen, deren Anbau zu Saatzwecken in Estland unge- 
achtet der Klimaverhaltnisse und zuweilen schlechteren Ernie jahren 
immerhin moglich ist; hierzu gelioren: Futterriiben, Kohlruben (Wru- 
ken), Kopfkokl, Radieschen, Spinat und Ciehorie. Die gewonnenen 
Samereien koimen mit Erfolg mit den Importwaren konkurrieren. 
Die Ertrage und Qualitat weisen im Laufe von letzten 8 Jahren fol¬ 
gende Resultate auf: 

Tausend- Keim- Saatertrag pro 

kornge- fahig ha 

wicht keit Mittel v. bis 

Futterriiben (Turnips) . 2,3 g. 96,8 °/o 500 (100—1700) 

Kohlruben zu Futterzwecken .. 2,8 » 93,8 °/o 700 (200 1 —1300) 

» zu Speisezwecken .. 2,6 » 96,2 # /o 800 (200—2600) 


Kopfkohl . 4,1 » 90,9 °/o 700 (450—1150) 

Radieschen . 9,8 » 81,7 % 600 (409—1539) 

Spinat . 9,2 » 79,6 °/o 800 (196—1457) 

Ciehorie . 1,5 » 82,1 °/o 600 (146—1400) 
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Zweitens: Pflanzen, deren Samenbaumoglicbkeit allzu sehr von der 
Witterung abhangt; hierzu gehoren: Runkelriibe, Mohre, Gartenerbse, 
Gar tenbo line, Gurke, Salat und Tomate. Fur den Samenbau der Run¬ 
kelriibe sind ausser der Ertraglichkeit noch von massgebe rider Bedeu- 
tung die Saatpreise. Die Ertrage ha-ben bis jetzt durchschnittlich 
zwischen 612—2342 kg/ha geschwankt. Als Durchschnittsertrag kann 
man 1200 kg/ha annehmen, wobei die mittlere Keimfahigkeit der Saat 
73,7 °/o betragt. 

Der Samenbau der Mohre konnte nach den bisherigen Erfahrungen 
keine grossen Erfolge aufweisen, wobei die Ertrage zwischen 1700—60 
kg. schwankten, bei einem Durchschnittsertrage von 600 kg/ha und 
einer mittleren Keimfahigkeit von 67 °/o. 

Der Samenbau von Gartenbohnen, Gartenerbsen und Salai kommt 
in Betracht nur fiir die friihreifenden Sorten. Die Samenertrage der 
Gartenerbsen schwankten zwischen 500—3200 kg/ha, bei einer mitt¬ 
leren Keimfahigkeit von 85,2 °/o. 

Auch der Samenbau von Tomaten konnte in Estland zur Deckung 
des Eigenbedarfs in Betracht kommen, denn die bisher geltende An- 
nahme, dass die Tomatenfriichte zwecks Saatgewinnung durchaus an 
den Pflanzen bis zur Rotfarbung bleiben mlissen, erweist sich als 
hinfallig. Die Nachreife kann auch bei der Lagerung der Friielite 
in einem geschlossenen Raume stattfinden, denn die Keimfahigkeit des 
Samens leidet nicht darunter, wie es durch die vom Autor personlich 
ausgefiihrten Versuche bestatigt worden 1st. So keimten aus den noch 
griin geernteten voll ausgewachsenen und im Zimmer bis zur Rotfarbung 
gelangten Tomatenfruchten gewonnenen Samen im Laufe von 5 Tagen 
98—100 °/o. 

Brittens: Der Samenbau von Blumenkohl, Rosenkohl, Sellerie, Pe- 
tersilie und Zwiebeln iist wegen klimatischer und okonomischer Ver- 
haltnisse in Estland nicht zu empfehlen und daher muss das Land 
beziiglich dieser Samereien auch weiterhin auf Import angewiesen 


bleiben. 


J. Juhans. 


A, Butt. Kuuse-ja manniseemnete kiilvikolvulisu'sest (Uber die Taug- 
lichkeit der Fichten- und Kiefernsamen zu Saatzwecken). Mit 6 
Tabellen und deutscher Zus ammenfassung. Eesti Mets Nr. 2. 1932. 
Tallinn. 

Die in der istaatlichen Samenkontrollstation Estlands im Laufe von 
6 Jahren (1926—1931) ausgefiihrten Untersuchungen von Fichten- 
und Kiefernsaaten zeigen, dass die mittlere Keimfahigkeit bei 334 
Fichtensaatproben, die aus verschiedenen Forsteien Estlands istammten, 
65,9 °/o betrug, wobei die Keimfahigkeit sowohl in den verschiedenen 
Jahren, als auch bei den einzelnen Proben bedeutend schwankte. Die 
Keimfahigkeit der Kiefernsamen betrug bei 87 unterisuchten Proben 
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ini Mitt el 77,9 °/o. Das Tausendkorngewiclit betrug bei Fichteasamen 
(334 untersuchte Probeu) im Durchschnitt 5,93 Gr. mil Schwankungen 
von 2,8—-1,12 Gr., cl. li. bis zu 175 °/o und bei Kiefernsamen (87 
Proben) im Mittel 5,27 Gr. 

Die -aasgefiilirten Unters iicbungen ergaben, dasis bei Fichtensameii 
bis zu. mittlerem Gewicht eine Korrelation zwischen Gewicht und 
Keimfahigkeit besteht (Tafel 4). Diese Korrelation (r = 0,6) zwischen 
dem Tausendkorngewiclit und der Keimfahigkeit bei Fichtenisamen 
ermoglicht es bis zu einem gewissen Grade in Praxis den Gebrauchs- 
wert zu Saatzwecken auch nach dem Gewichte festzustellen. Demnacb 
k'onimt Fichtensaat mit einem Tausendkorngewiclit unter 4,0 Gr. als 
Saatgut iiberhaupt nicht in Betracht. Nur von einem Tausendkorn- 
gewicht von 4,5 Gr. an kann Fichtensaat als geniigend taugliches 
Saatgut angesehen werden. j j u j ianSt 


R. Tamm. Arulieinaseemne kasvatamisest [Samenbau des Wiesen- 
schwingels (in Estland)]. Jahrbucli des Grunlandsvereins »Niit 
ja karjamaa« IV. S. 12-23. Tallinn. 1932. 

Schon im Anfange dieses Jahrhunderts baute man versuchs- 
weise in Estland den Wiesenschwingel zur Samengewinnung an. Doch 
erst seit 1921 bat sich der Samenbau von Wiesenschwingel schnell ent- 
wickelt dank der Anwenclung intensive!’ Saatanbaumethoden. Man fing 
zuerst mit den Samen fremdlandischer (schwedischer u. daniisoher) 
Provenienz an; gegenwartig besitzt man eigene Auslesesorten, wobei die 
anfangs niedrigen Ertrage jetzt bis zu einer betrachtlichen Hohe ge~ 
bracht worden sind. Sie schwankten in den Jahren 1924—1931 durch- 
ischnittlich zwischen 176 bis zu 912 kg. pro ha. Es : 1st sugar von 
einem Felde von ca. 5 ha ein Maximalertrag von 1269 kg. im ersten 
Erniejahr erzielt worden. Als Durchschnittsernte kaim man in Estland 
500 kg. pro ha rechnen. Die durchschnittliche Benutzungisdauer der 
Samenfelder betragt 4 Jahre. 

Von Wiesenschwingelsaat wird in Estland alljahrlich ca. 15.000 kg. 
produziert, was die Nachfrage des Innenmarktes betrachtlich iibersteigt. 

J. Julians. 


Th. Nenjukov. Andmeid ehtkaerte (Avena sectio Euavena Gris.) levi- 
misest Eestis. (tiber die Verbreitung d. Avena sectio Euavena 
Gris, in Estland). Pharmacia No. 1. 1932. Tallinn. 


Der Autor giebt eine nahere Betrachtung iiber die Verbreitung 
und Standorte der verschiedenen Wildhaferarten und Fatuodden in 
Estland unter Beiiiigimg ernes Schlussels zur Bestimmung der ein- 

zelnen Arten. r T 7 

J. Julians . 
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J. Gydrfds. Termesztesi kiserlet magyar es olasz lucernaval (An- 
bauversuch mit nngariseher und italienischer Luzerne). Koztelek 
43 : 889. 1933. Ungarisch. 

Im Jahre 1930 wurden in Magyarovar (Ungarn) mit vier Luzerne- 
herkiinften vergleichende Anbauversuche angestellt. Zwei Sorten wur¬ 
den im Wege einer italienischen Firma aus den Provinzen Emilia 
und Umbria, den besten Luzernegegenden Italiens, beschaffen, die 
dritte Sorte »italienische Luzerne« wurde in Ungarn als Handelsware 
gekauft, die vierte, ungarische Luzerne aus Nagyszenas, unmittelbar 
vom Pxoduzenten bezogen. Die Versuehe wurden auf clas Versuchsfeld 
der k. ung. Versuchsstation fiir Pflanzenbau in Magyarovar auf 
Versuchsparzellen von je 22.5 qm Flachengrosse angestellt und vier 
Jahre lang, bis August 1933, fortgesetzt. Die Luzernenbestande wurden 
jahrlich viermal, im letzten Jabre dreimal geschnitten und das Lu- 
zerneheu frisch gewogen. Die so gewonnenen Gewiclitszahlen gestalteten 
sich, im Verhaltnis zur ungarischen Luzerne (diese fur 100 genommen) 
folgendermassen: 

Ungarische Italienische ttalienische Luzerne 
Luzerne Handelsware Emilia aus 

gekauft in Umbria 


Ungarn 

1930 . 100 97.3 97.4 101.6 

1931 . 100 93.2 91.1 88.0 

1932 . 100 83.5 57.9 56.3 

1933 . 100 79.2 58.2 55.6 


Im vierjahrigen Durchschnitt 100 88.1 75.4 74.3 


Das tatsachliche Gewicht des geschnittenen Luzerneheues war bei 
der ungarischen Luzerne im ersten Jahre (auf 100 qm berechnet): 
479,9 kg, in 1931: 784.1 kg, in 1932: 747.5 kg, in 1933 aber: 563.1 kg. 
Das auffallende Ergebnis, wonach die in Ungarn gekaufte »italienische 
Handelsware« sich giinstiger verbielt, als die originellen italienischen 
Herkiinfte, diirfte dem Umstande zugescbrieben werden, dass der 
italienischen Handelsware wahrend ihrer Reinigung oder Manipulation 
in Ungarn wahrscheinlich auch ungarische Luzerne beigemengt worden 

C. Schermann . 


J. Tuzson jun. A buzafajtak azonossaganak meghatarozasa a termes- 
hej szinesitesevel (Bestimmung der Weizensorten durch Farbung 
der Samenschale). Mezogazdasagi Kutatasok 6 :245. 1933. Unga- 
riscb, mit deutscber Zusammenf. 

Verfasser versucbte die Pieper’sche (und von Hermann weiter- 
entwickelte) Metbode, wonach die einzelnen Weizensorten mit Hilfe 
der Farbenreaktion des Betanals (ernes Gblorpbenolquecksilberprepa- 
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rates tier Firma L. Mayer, Mainz), bzw. (bei Hermann) tier KarboLsaure 
voneinander untersehiederx werden konnen, einer Kontrolle zu unter- 
zielien und womoglich. anszubauen. Die Weizenkorner warden naeh 
18-stiindiger Vorquellnng in einer 1 °/o-igen Losung der Karbolsaure 
durch 6 Stnnden auf Filtrierpapier gelegt und der Farbenton der 
Korner mitt els einer Farbenskala von sieben Abstufungen (ungefarbt, 
bzw. gelb bis braunlich-sehwarz) bestimmt. 

Mit Hilfe clieser Methode konnten die ungariscben Weizensorten 
in 6 Kategorien verteilt werden; die meisten farben sich schwarzbraun, 
die sich heller farbenden Sorten sind im allgemeinen minderwertig. 
Ebenso heller farben sich auch die unreifen, oder ausgekeimten Korner. 

Die Farbung beschrankt sich hauptsachlich auf die Zellen des 
Epicarpiums und die Langsscliicht des Mesocarpiums, wabrend die 
Samenschale im emgeren Sinne ungefarbt bleibt. Es wurde auch ver- 
sueht, die Farbenreaktion chemisch zu erklaren; Verfasser ist der 
Ansicht, dass dies durch die Einwirkirng eines Aldehydes auf die 
Pbenole entstebt. 

Auf Grand einiger Vorversucbe mit anderen Arten wird die An¬ 
sicht geaussert, dass dieses Verfahren auf das Gebiet der Samenunter- 
suchung vielleicbt mit Erfolg eingefiihrt werden konne. 

C. Schermann. 


Dr. E. Yillax. Szivoeromeresek fontosabb kukoricafajtainkon (Saug- 
kraftmessungen an nngarischen Maissorten). Kiserletiigyi Koz- 
lemenyek 35 : 12. 1932. Ungarisch, mit deutscber Zusammenf. 

Die iiberwiegende Mehrzahl der ungariscben Maissorten weist eine 
Saugkraft von 23.4 bis 29.5 Atmospharen auf; die Sorten mit glasigem 
Korn besitzen davon die hochste (28.1 Atm. inx Durchscbnitt), daim 
folgen die Zuekermaissorten (27.9 Atm.) und die Pferdezabnmaissorten 
(25.8 Atm.), wabrend die Sorten mit glatten und mehligen Koniern 
die niedrigste Saugki’aft besitzen. 

Zwiscben Keimkraft und Saugkraft wurde bei verschiedenen Proben 
einer und derselben Sorte ein inniger Zusammenhang beobachtet; be- 
zuglich des Zusammenbanges von Ertragsbohe, Vegetationszeit und 
Saugkraft wurde festgestellt, »dass unter die Maissorten mit gleicber 
Saugkraft im allgemeinen jene ertragsfabiger sind, welche eine laugere 
Yegetationszeit besitzen, ferner dass unter Maissorten gleichlanger 
Yegetationszeit die grosste Saugkraft aufweisende Sorten zugleich die 
ertragreichsten sind«. Infolge der verschiedenen modifizierenden axis- 
serlicben Einfluisse kann jedoch dieser Zusammenhang nicht inxmer 
deutlicb zur Geltung kommen. n q i 



Chr. Kazasky. Beitrag zur Erforschung cler Kultursamereien in Bul- 
garien 1931. Landw. Bibliothek N 50. Bulgarisch, mil dentscher 
Zusammenfassung. 

In dieser Arbeit giebt der Yerfasser kurze botanische Vegetations- 
und Wirtschafts-Mitteilungen fur einige Kulturpflanzen Bulgariens 
mid die Resultate der qualitativen Erforschung ihrer Samereien hin- 
sichtlich Reinheit, Yerunkr autung, Tausendkorngewicht, Keimenergie 
und Keimfahigkeit. Die Erforschung umfasst folgende Kultursamen: 
Luzerne, Saatwicken, Mohar, Feldbohnen, Linsen, Sonnenblume, 
Riibsen, Sesam, Mohn, Hanf, Lein, Baumwolle, Anis und Fenchel. 
In den Texttabellen sind die ausfuhrlichen Resultate der Untersuchung 
der Samen angegeben, sowie die Namen und Zahl der gefundenen 
Unkrautsamen. 

Ch. K. 


Chr. Kazasky. Reizwirkung des Bodens auf die Keimung der Samen. 
Zeitschrift der landwirtschaftlichen Versuchsstationen in Bulga- 
rien 1933, Jahrg. 5. Bulgarisch, mit deutscher Zusammenfassung. 

Der Verfasser untersucht die Wirkung des Bodens auf die Keimung 
einiger Samenarten. Die Arbeitsmethode bei diesen Keimversuchen ist 
folgende: Eine bestimmte Menge Samen wird in ein Behalterglas ge- 
setzt und abhangig yon Gharakter und Gewicht mit einem bestimmten 
Prozent (nach Gewicht) destillierten Wassers benetzt. Nachher wer- 
den sie mit einem bestimmten Prozent (nach Gewicht) Bodenstaub 
bestreut und vermengt, bis sie mit einem diinnen Beleg feuchter Erde 
bedeckt sind und getrocknet. Yon den so mit Erde behandelten Samen 
werden 4 X 50 oder 4 X 100 auf Filtrierpapier in Thermostat zum Kei- 
men angesetzt. Gleichzeitig werden zwei Kontrollprufungen angestellt, 
die eine mit trockenen Samen, die andere mit Samen mit dem gleichen 
Quantum Wasser benetzt, welches bei der Behandlung der • Samen 
benutzt wurde. Die Auszalilung der gekeimten Samen fangt mit der 
ersten Keimung an und hurt erst mit der Beendigung der Keimung auf. 

Es wurden Yersuche mit Samen von Mats, Feldbohnen, Sonnen¬ 
blume, Esparsette, Feldwicken, Baumwolle, Sojabohne und Buch- 
weizen angestellt. Die zusammenfassenden Resultate (die Wertungs- 
zahlen) sind in folgender Tabelle angegeben: 

Mais Feld- Sonnen- Espar- Feld- Baum- Soja- Buch 
bohne blnme sette wicke wolle bohne welzen 

Troekene Kontrolle. 100 100 100 100 100 100 100 100 

ISTasse Kontrolle . 109 102 100 101 95 99 93 104 
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Mats Feld- Sonnen-Espar- Feld- Bamxx- Soja- Buch- 
bohne blume Setfce wicke wolle bohne weizen 

Samen. behandelt mit Ercle 
vom Dorf Kosludja 


Erdschicht A . 

137 

105 

123 

122 

116 

122 

105 

93 

B . 

135 

115 

130 

119 

102 

118 

109 

99 

G . 

138 

117 

113 

114 

108 

119 

113 

99 

» D . 

121 

112 

123 

116 

112 

131 

109 

99 

Samen behandelt mit Erde 
vom Dorf Pawlikeni 

Erdschicht A t . 

131 

121 

127 

115 

118 

115 

131 

104 

A 0 . 

133 

114 

113 

109 

118 

117 

110 

100 

» B . 

141 

120 

126 

118 

124 

114 

130 

103 

G . 

131 

123 

109 

116 

114 

130 

125 

101 

Samen behandelt mit Erde 
vom Dorf Knjajewo 

Erdschicht A . 

124 

112 

123 

112 

111 

109 

128 

102 

» B . 

119 

113 

116 

115 

108 

121 

113 

100 

» G . 

130 

118 

112 

117 

119 

108 

104 

103 


Die zusammenfassenden Ergebnisse der Untersuchungen sind fol- 
gende: 

a) Der Boden, der das natiirlielie Medium fur die Keimung biidet, 
ist nicht nur eine Quelle von Nahrtstoffen, sondem er wirkt auch auf 
den kolloidalen Zustand des Samenplasmas ein und beeinflusst dadurch 
die Keimung. 

b) Die Reizwirkung des Bodens ist verschieden, sowohl fiir die 
verschiedenen Bodenarten als aucb fiir die verschiedenen Erdschichten 
von ein und demselben Boden und ist von deren Zusammensetzung 
abhangig. 

c) Die Reizwirkung des Bodens ist nicht die gleiche fiir die ver¬ 
schiedenen Kultursamen und es gibt solche (wie die Buchweizen), 
auf welche der Keimprozess von dem gepriiften Boden nicht beein¬ 
flusst werden kann. 

CIl K. 

Chr. Kazasky. Die Einwirkung der Befeuchtung und Keimung der 
Samen auf die morphologische Beschaffenheit und Ertrag des 
Winterweizens. Zeitschrift der landwirtschaftlichen Yersuchssta- 
tionen in Bulgarian 1933, Jahrg. V. Buigarisch, mit deutscher Zu~ 
sammenfassung. 

Der Yerfasser untersucht, welche Einwirkung die Befeuchtung und 
Keimung der Samen des Winterweizens auf die morphologische Be¬ 
schaffenheit und den Ertrag ausuben. 

Fur den Yersuch wurden Samen von natiirlich befeuchteten Garben, 
von kiinstlich befeuchteten Garben und von kiinstlich gekeimten Samen 
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vorwendet. Die Garben wurden von ein und demselben Aekerstiick 
genommen, besat mit dem selektionierten Winter weizen 1ST 68, 

Aus den Versuchsergebnissen lasst sicb der Scbluss ziehen, dass 
unbefeuchtete Winterweizensamen Pflanzen mit grosserer Lebenskraft 
et-zeugen, welche sicb durch grossere Bestockung, grosseres Tausend- 
komgewicht, grosseres Hektolitergewicht und grosseren Kornertrag 
ausdriickt. qj % g- 

Axel Pedersen. Rodkloverens Bestovning (Pollination of Red Glover). 
Report from the Conference of Nordiske Jordbrugsforskere (Scan¬ 
dinavian Agricultural Research Workers) at Hindsgavl (Denmark) 
in July 1933. Tidsskrift for Froavl, Nos. 256-257-258, 1933—34. 

Red Glover is by far the most important legume in the Danish 
seed mixtures for grassland, and the seed production in Denmark not 
being sufficient considerable quantities of fox^eign seed are imported 
every year. Seed growing of Late Flowering Red Clover is fairly 
successful in Denmark but of Broad Red the yield of seed is low. 
Research work is now carried on in Denmark in order to improve the 
methods of seed production and also the question of pollination and 
fertilization is investigated, continuing the work of Lindhard at Tys- 
tofte Experimental Station. 

A report by Stapel is reviewed in this Journal 1933, p. 184. The 
paper reviewed here gives a general survey of the problems of Red 
Glover pollination and a preliminary report of some investigations 
into these problems. 

The structure of the Red Glover flower and the work of the insects, 
Bombus sp. and Apis, are described, the normal visits as well as the 
visits of robber bees. 

The number of flowers visited depends on the number of visiting 
insects, their working speed and the average length of the work-day. 
The speed may be expressed as the average number of flowers visited 
in one minute. Apis is a slow worker in Red Glover as seen from the 

following figuies. Number of flowers visited in one minute 

Red Clover Trifolium re- Brassica napus 
pens&hybridum & rapa 

Apis mellifica . 10 19 17 

*> » v. ligustica .... 10 19 17 

Bombus has the longest work-day, starting earlier and carrying on 
later in the afternoon than Apis, and being less sensitive to rough 
weather. 

The number of pollinated flowers depends on the effectivity of the 
visits to the flowers. A visit will not always result in pollination, some 
visits being repetitions and some ineffective. The effectivity is not 
directly studied. 
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The number of insect visits to a seed field during the flowering 
period will be influenced by the competition from flowering plants 
elsewhere attracting the bees. The competition is illustrated by the 
following observations. In adjacent plots the following number of bees 
was found per 10 nr by summarizing daily countings during the 
flowering period: 

Trifolium prateuse Trifolium Anthyllis Lotus 
Early Late repeus hybridum vulnerarla corniculatus 


Apis. 30 15 368 513 1 76 

Bombus terrestris 9 14 1 2 2 1 

:> hortorum 42 21 3 1 59 

agrorum 74 52 1 1 16 6 

:> lapidar. & 

> nulerarius . 42 36 5 21 136 

» sp. 5 3 


In an experiment with Red Glover for seed at Lyngby Experimental 
Station the pollination and fertilization were studied closely. The 
insect fauna and the ranges in time of flowering and of fertilized flo¬ 
wers are observed and it is found that the number of fertilizations 
corresponds to about 50 per cent effectivity. The plant population was 
good. About 600—700 heads per m 2 and 100 flowers per head were 
found. In full bloom about 4 000—5 000 flowers per nr came in flower 
every day. With 50 per cent effectivity one honey bee per 0,7 nr or one 
humble bee of most species per 1,7 m 2 will result in almost complete 
fertilization. 

The possibility of improving the fertilization is discussed. An early 
cut of Broad Red will delay flowering to a period where Bombus is 
more numerous. More honey bees and less competition from other 
plants will increase the visits of these bees to Red Glover. 

To keep Bombus in culture is supposed to be too expensive but more 
ample supply of food in critical periods and regularity in areas of Red 
Glover may be of some importance. Finally the breeding of Red Glover 
with a shorter Corolla-tube and honey bees with longer proboscis is 
touched. Lindhard’s Bee Glover being low yielding no practical results 
are obtained at present along these lines but the possibilities should be 
investigated. Aufho) . 

K. Dorpk-Petersen. Beretning fra Statsfrokontrollen for det 62. Ar- 
bejdsaar fra 1. Juli 1932 til 30. Juni 1983 (Report from the Danish 
State Seed Testing Station for the 62nd working year from July 
1st, 1932, to June 30th, 1933). Tidsskrift for Planteavl, 39. Bd., 
pp. 613-698. 

In addition to the ordinary account of the activity during the past 
year and the quality of the 24978 seed samples examined during this 
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period the Report gives a survey of various special investigations, of 
which the following may be mentioned: 

Chapter VII. The Difference between the results of duplicate purity 
analyses, pp, 652-658. 

On the basis of the difference between the results of duplicate 
purity tests of 17046 samples the error with which each individual 
sample is involved was calculated. This is illustrated by curves showing 
that the variations occurring by repeating the purity test of the same 
sample, compare very closely with the variations to be expected accord¬ 
ing to theoretical considerations. 

Chapter XI. The occurrence of abnormal seedlings, pp. 666-672. 

Under this heading for a number of seed species fairly detailed 
Tables are given of the occurrence of abnormal seedlings in the samples 
tested by the Danish State Seed Testing Station during the year in 
question. 

Chapter XII. Germination tests of garden peas (Peas Marrowfat 
wrinkled), pp. 673-679. 

A number of garden peas (Peas Marrowfat wrinkled) were tested 
for germination in different ways in the laboratory and furthermore 
were sown in garden. Germination in sand in the laboratory in many 
cases gave a too flattering result as compared with the germination 
in garden and thus may cause a very considerable overestimation of 
the seed. Better information of the plant producing power seems to 
be obtained by germinating the peas in moist paper at 18 ° C. after 
soaking in water for about 18 hours. By this treatment, samples which 
germinate rather poorly in the field will also show a low germinating 
capacity in the laboratory, which makes a just estimation of the samples 
possible. The whole relation between germination in laboratory and in 
field is very complicated and needs further investigation. 

Chapter XIII. The growing speed of plants from rapidly and slowly 
germinating seeds, pp. 680-684. 

A number of seeds (4 000—6 000) of four samples of Radish were 
placed to germinate according to the current method. At certain intervals 
all the seeds having germinated at the time in question were removed, 
so that the samples were divided into fractions according to their speed 
for germination. Some seeds from each fraction were carefully sown 
in garden, while another portion was replaced in the germinator for 
continued test under ordinary laboratory conditions. 

The sowing in garden showed that the seeds which had germinated 
in the course of the first two days, also during the continued develop¬ 
ment had a higher growing speed than more slowly germinating seed. 
Also qualitatively the plants from the first germinated seeds showed 
considerable advantages. In the laboratory almost all the first germ¬ 
inated seeds proved to give normal seedlings, while seeds that did not 
germinate until after 3—4 days, gave up to 60 per cent abnormal 
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seedlings. —• The examinations must be considered as preliminary and 
will be continued. 

Chapter XIV. The duration of the germinating capacity in horticul¬ 
tural seeds, pp. 684-690. 

92 samples of horticultural seeds of twenty-one species stored during 
a number of years in the Copenhagen Station each year have been 
tested for germination. The Report includes various Tables showing 
the germination of the individual samples in each test. 

Cruciferous seeds have generally kept their germinating capacity 
excellently. Many samples of this family have practically kept their 
germinating capacity unaltered for 4—5 years and some samples of 
Radish and White Mustard have still, after 12 years of storage, given 
a few seedlings. In addition to the cruciferous seeds such species as 
Leek, Cucumber and Tomato have kept their germinating capacity 
excellently. The umbelliferous samples tested seem to have kept their 
germinating capacity rather poorly, while the composites have retained 
theirs somewhat better. 

Chr. Stahl, 


Harrison , T. J. Studies on the Malting Quality of Barley. Sci. Agrie. 

XIV. 3. Nov. 1933. 

This paper reports a study of the influence on the malting quality 
of barley of the location in which it is grown, and a comparison of 
the malting quality of different varieties with reference both to export 
and domestic requirements. 

The discussion is of rather a general kind, being purely a qualita¬ 
tive comparison of the malting barley grown in different districts in 
Ganada without any attempt at correlation with ecological factors. The 
results are considered to indicate that the best quality can he grown 
in Prince Edward Island and a fair quality in the other Eastern 
Provinces. Certain parts of the Prairie Provinces and British 
Columbia also produce malting barley of fair quality. 

Of the more common varieties 49 were tested; 16 in the six-row 
Manchurian group; 12 in the six-row Mediterranean group; 18 in 
the two-row Chevalier group and 3 in the two-row Duckbill group. 

For the Canadian method of malting the Manchurian group of 
six-row barleys gave the best results, especially 0. A. C. No. 21 and 
Chinese. Among the two-row barleys, Hannchen and Plumage Archer 
were the best. 

The same barleys gave the best results also under the floor method 
of malting such as is used in the United Kingdom. 


C. W. L. 
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Fraser , J. G. C. & Pidgeon , L. M. Electrolysis of Seed of Cereals. Sci. 

Agric. XIV 3. Nov. 1933. 

This paper is divided into two parts, the first a description of the 
process and experimental treatments and the second an analysis of 
the results of germination and field trials. 

The method of electrolysis under consideration is that known as 
the Wolfryn treatment, for which increased yield of crop, increased 
resistance to inimical bacteria and the production of seed of better 
quality are claimed. Elite stock seed of the Huron Ottawa 3 variety 
of wheat was used as the experimental material. The experiments 
were carefully planned and studied statistically by the Analysis of 
Variance. The authors conclude that the Wolfryn Electrochemical 
Process has no .beneficial effect on the yield of wheat. 

C. W. L. 
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Communications — Mitteilungen. 

Congres International d’Essais de Semences de Stockholm 
du 3 au 7 Juillet 1934 

En me referant aux renseignements donnes dans les »Gomptes 
rendus de FAssociation Internationale d’Essais de Semences«, No. 2, 
1933, pp. 199-200, concernaut le Congres International d’Essais de 
Semences de Stockholm du 3—7 Juillet 1934, je tiens a communi¬ 
que!* que, sans compter la Suede et les quatorze pays y indiques, la 
Belgique, la Tchecoslovaquie et les Etats-Unis ont, jusqu’ici, annonce 
participation au Congres. En outre, nous avons lieu de croire que la 
Finlande et la Hongrie se proposent de se faire representer. Nous 
esperons que plusieurs autres pays ont la meme intention et nous les 
prions de nous en informer sans delai. 

Apres la publication du numero mentionne ci-dessus, les confe¬ 
rences suivantes ont ete annoncees: 

E. Brown <£• E. H. Toole: Le hut des essais de semences. 

S. P. Mercer: Experiences sur la pression osmotique, avec des 
graines de Loliuni perenne. 

E. Brown , E. H. Toole & W. L. Goss: Un facteur important dans 
le commerce international des semences: la teneur en eau des graines. 

G. Bredemann: Nouvelles recherches sur la biologie des graines 
dures cliez les legumineuses. 

H. A. Lafferty: La duree des essais de germination. 

H. A. Lafferty, S. P. Mercer &: P. A. Linehan: Sur ^appreciation 
des germes brises qui produisent des racines adventives au cours de 
Fessai de germination. 

C. W. Leggatt: Les erreurs dues a Fanalyse et au prelevement des 
echantillons dans les essais de semences. 

Fr. Chmelar: Possibilites d’accelerer les essais de semences et les 
determinations de variete grace a Femploi de la fluorescence des 
semences en lumiere ultra-violette. 

K. Dorph-Petersen: Remarcpies concernant les essais en lumiere 
ultra-violette. 

K. Dorph-Petersen: Germination des semences fraiches renflees 
au laboratoire et dans le sol; appreciation de ces semences. 

En dehors des delegues officials, toute personne attachee a une 
Station d’Essais de Semences officielle ou a line Institution analogue, 
dont Factivite a relation aux essais de semences, sera admise au Con¬ 
gres comme Membre Observateur. En outre, nous avons invite FInstitut 
International cFAgriculture et la Federation Internationale du Com¬ 
merce des Semences a se faire representer, cette derniere par trois 
membres au maximum. Par suite d’une demande de la der- 
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iiiere, si d’autres marchaads grainiers pourraient assister an 
Cong res en qualite do membres observateurs, nous avons resolu de 
pormettre a ton to Association de marchands grainiers enregistree de 
se faire representor par trois membres observateurs an maximum, 
pourvu quo leur participation soit annoncee, au Professeur H. Witte, 
de Stockholm, et a 1 Association Internationale d’Essais de Semences, 
de Copenhague V., par Pintermediaire de leur propre organisation. 

Tons les assistants annonces a temps recevront le Programme 
definitif du Congres des qu’il sera possible de l’elaborer, aussi Men 
que des epreuves des conferences, dont nous aurons regu les manuscrits 
a temps utile pour V impression. 

Sans compter les excursions decrites dans le numero precedent, 
il y aura arrange, pendant le Congres, de promenades et des receptions 
a Stockholm et a ses environs. 


Monsieur le Professeur G . Breclemann , Hamburgh, xn’a demande de 
faire la communication suivante: 

»Tous les Collegues qui, sur la route pour Stockholm ou retour, 
passeront par Hamburgh sont invites, par Monsieur le Professeur Brede- 
mann, a visiter le »Staatsinstitut fiir angewandte Botaixik«.« 

Les Collegues, passant par Copenhague et desirant en profiter pour 
voir la Station d’Essais de Semences de l’Etat danois sont egalexnent 
les bienvenus ici; je les prie seulement d’annoncer leur arrivee d’avance. 

Moi-meme et quelques de mes collaborateurs, nous partirons 
probablement pour Stockholm quelques join's avant le Congres afin de le 
preparer. Par consequent, il serait desirable que cette visite eventuelle a 
Copenhague aurait lieu immediatement apres les excursions en Suede. 
Les botes sont invites a visiter la Station de Copenhague le Jeudi 12 
Juiliet du matin. D’ailleurs ce jour-la pourra etre reserve a une inspec¬ 
tion de nos champs de controle (dont Tun se trouve a la Station 
Experimental de i’Etat danois de Lyngby qui pourra etre inspectee 
en meme temps) et eventuellement de la Station d’Amelioration des 
Plantes »0toftegaard«, dont le Directeur, M. LI. N. Frandsen, a selec- 
tionne et ameliore beaucoup de races de nos plantes fourrageres les 
plus riches en ren dement. 


The International Seed Testing Congress in Stockholm 
from the 3rd to the 7th July, 1934. 

With reference to the communications given in No. 2, 1933, pp. 
201-202, of the Proceedings of the International Seed Testing As¬ 
sociation* concerning the International Seed Testing Congress to be 
held in Stockholm in July, 1934, mention may be made that, in ad¬ 
dition to Sweden and the fourteen countries stated Belgium, Czecho- 
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Slovakia and U. S. A. have announced participation in the Congress. 
Fiirthemiore, we have got the impression that Finland and Hungary 
will be represented. We are hopeful that several other countries will 
send, delegates and would appreciate being informed accordingly 
without delay. 

After publication of the afore-mentioned number, the following 
papers have been announced: 

E. Brown £ E. H. Toole: The Purpose of Testing Seeds. 

S. P. Mercer: Suction force experiments with seed of Loliuni 
perenne. 

E. Brown , E. H. Toole £ TV. L. Goss: Moisture Content Important 
Factor in International Trade in Seeds. 

G. Bredemann: Further examinations of the biology of the hardness 
of leguminous seeds. 

H. A. Lafferty: The Duration of Germination Tests. 

H. A. Lafferty , S. P. Mercer £ P. A. Linehcin: On the Evaluation of 
Broken Seedlings which Produce Adventitious Roots during a Germin¬ 
ation Test. 

C. TV. Leg gait: Experimental and Sampling Errors in Seed Analysis. 

Fr. Chmelar: The possibilities of accelerating seed analyses and 
the determination of variety by employing fluorescence tests in ultra¬ 
violet light. 

K. Dorph-Petersen: Observations concerning ultra-violet light tests. 

K. Dorph-Petersen: The germination in laboratory and soil of 
fresh swollen seeds and their evaluation. 

In addition to the official delegates the Congress may be attended 
by »Observers«, including persons attached to official seed testing sta¬ 
tions or similar institutions whose work has relation to seed testing. 

Furthermore, the International Institute of Agriculture, Rome, and 
the International Seed Dealers Association have been invited to send 
representatives, the latter up to three members. Due to an inquiry from 
the latter, whether other seed dealers might be admitted as »Observers«, 
we have decided that any registered Seed Dealers Association would 
have the right of sending a maximum of three members, provided these 
were announced through the medium of their proper organization, 
to Professor H. Witte, Stockholm, and the International Seed 
Testing Association, Copenhagen V. 

All partakers announced in clue time will receive the final Pro¬ 
gramme of the Congress, as soon as it has been possible to draft, 
as well as proofs of the papers, of which the manuscripts have reached 
us in time for printing. 

The excursions will take place as mentioned in No. 2 of the »Pro~ 
ceedings« and, moreover, smaller excursions and receptions will he 
arranged in Stockholm and its environs. 
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Professor G. Bredemann , Hamburgh, has asked the writer to bring 
I be following communication: 

»Professor Breclemann is inviting the Colleagues who on their way 
to or from Stockholm pass through Hamburgh, to inspect the »Staats- 
institut fur angewandte Botanik«.« 


The Colleagues who pass through Copenhagen and who would like to 
take the opportunity to insiieet the Banish State Seed Testing Station 
will be heartily welcome here, they are only asked to advise the writer 
of their arrival in advance. 

The writer and some of his collaborators will probably leave Copen¬ 
hagen for Stockholm a few days before the Congress in order to prepare 
this. It would therefore seem desirable that the eventual visits take 
place immediately after the excursions in Sweden. The visitors are 
invited to inspect the Danish State Seed Testing Station Thursday on 
the 12th July in the morning. Furthermore, this clay might he reserved 
to visits in our control fields (of which one is located at the State 
Experiment Station at Lyngby, that might be inspected simultaneously) 
and possibly to the Plant Breeding Station >;0toftegaarcl«, the director 
of which, Mr. H. N. Frandsen, has produced a number of the best 
yielding strains of our forage plants. 


Der iniernationale Samenkonirollkcngress in Stockholm 
vom 3*—7. Juli 1934. 

Im Anschluss an die in den »Mitteilungen der Internationalen 
Vereinigung fur Samenkontrolle«, Nr. 2, 1933, S. 202-204, gegebenen 
Aufschliisse betreffs cles internationalen Samenkontrollkongresses in 
Stockholm im Juli 1934 sei bemerkt, class, ausser Schweden unci den 
in dem erwahnten Heft angefiihrten Landern, Belgien, die Tschechoslo- 
wakei und die Vereinigten Staaten ihre Teilnahme am Kongress 
zugesagt haben. Ferner hat man den Eindruck bekommen, class sich 
Finnland und Ungarn vertreten lassen werden. Wir hoffen, das mehre- 
re andere Lander dasselbe beabsichtigen und mochten bitten, unverziig- 
lich diesbetreffende Nachricht zu erhalten. 

Nach Herausgabe des vorigen Heftes sincl folgencle Vortrage an- 
gemeldet worden: 

E . Brown E. Toole: Der Zweck der Samenpriifungen. 

fib P. Mercer: Saugkraftversuche mit Samen von Lolhwi perenne. 

E. Brown , E. H. Toole <£ IP. L. Goss: Wassergehalt, ein wichtiger 
Faktor im internationalen Samenhandel. 

G. Bredemann: Weitere Untersuchungen zur Biologie der Hart- 
schaligkeit bei Leguminosen. 

H. A. Laffertp: Die Dauer cler Keimprufungen. 


7 * 
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H. J. Lafferty, S. P. Mercer & P. A. Linehan: Ueber die Bewertung 
dev zerbroehenea Keimlinge, die im Laufe der Keimpiiifung Adventiv- 
\v urzeln erzeugen. 

C. ir. Leggafi: Versuchs- nnci Probeziehungsfehler bei den Saraen- 
priifungen. 

Fr. Chmelar: Die Aussiehten der Anwendung der Lumineszenz der 
Samen im ultravioletten Liclite fur die Beschleunigung der Samen- 
priifung und fur die Sortenbestiminung. 

K. Dorph-Petersen: Bemerkungen betreffs Untersuchungen im ultra- 
violetten Licht. 

K. Dorph-Petersen: Die Keimung im Laboratorium und in Erdo 
von gesuncl geciuollenen Samen und ihre Bewertung. 

Ausser den offiziellen Abgeorclneten konnen alle, die in offizieilen 
Samenkontrolianstalten oder ahnlichen Institutionen, deren Tatigkeit 
an Samenuntersuchungen Ankniipfung hat, angestellt sincl, aks 
Beobachter« am Kongress teilnebmen. Ferner hat man Das inter- 
nationale Landwirtschaftsinstitut zu Rom und Den intemationalen 
Samenhandlerverein eingelaclen, sich auf dem Kongress vertreten zu 
lassen, den letzteren durch eine Hochstzahl von clrei Mitgliedern. Aus 
Anlass einer Anfrage des letzteren, ob anclere Samenhandler als 
Beobac*hter« teilnehmen konnten, haben wir besehlossen, dass eine 
jede einregistrierte Samenhandlervereinigung sich durch eine Anzah! 
von hochstens clrei »Beobachtern« vertreten lassen konne, vorausgesetzt, 
dass die Anmeldung der Teilnahme durch die betreffende Organisation 
erfolgt und zwar an Professor Dr. H. Witte, Stockholm, und die 
Internationale Vereinigung fur Samenkontrolle, Kopenhagen Y. 

Alle rechtzeitig angemeldeten Teilnehmer werden die endgiiltige Ta- 
gung des Kongresses, sobald sie ausgearbeitet werden kann, sowie 
Vordrucke der Vortrage, von welchen mis die Manuskripte zu rechter 
Zeit eingegangen sind, erhalten. 

Ausser den in der vorigen Nummer genannten Exkursionen werden 
kleinere Ausfliige unci Rezeptionen in Stockholm und ihrer Umgegencl 
wahrend des Kongresses stattfinden. 


Herr Professor Dr. G. Bredemann, Hamburg, hat mich gebeten, 
folgende Mitteilung zu bringen: 

»Diejenigen Herren Kollegen, die auf der Reise nach oder von 
Stockholm Hamburg benihren, werden von Herrn Prof. Dr. Bredemann 
zu einer Besichtigung cles Hamburgischen Staatsinstituts eingeladen.« 


Diejenigen Herren Kollegen, die Kopenhagen passieren und welche 
die Gelegenheit benutzen mochten, die danische Staatssamenkontrolle 
zu besichtigen sind herzlich willkommen, nur werden sie gebeten, ihre 
Ankunft im voraus anzumelden. 

Ich selbst und einige meiner Mitarbeiter reisen wahrscheinlich nach 
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Stockholm einige Tage vor clem Kongress, urn cliesen vorzubereiten. Es 
ware deshalh sehr erwiinscht, dass eventuelle Besuche unmittelbar 
nach den Exkui'sionen in Schweden stattfinden. Die Gaste werclen zu 
einer Besichtigung der Kopenhagener Anstalt Donnerstag am 12. Juli 
Morgens eingeladen. Dieser Tag kann im tibrigen einer Besichtigung 
imserer Kontrollfelcler (von welchen eines an der Staatlichen Versuchs- 
station in Lyngby gelegen ist, welche gleichzeitig besichtigt werclen 
kann) und moglicherweise der Pflanzenzuehtungs-Station »0tofte- 
gaard«, cleren Direktor, Herr H. INF. Frandsen, eine Reihe der ertrag- 
reichsten Stamme unserer Futterpflanzen ausgewahlt und geziichtet 
hat, vorbehalten werclen. 


K. Dorph-Petersen. 
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Dr. Arpad von Degen.*) 

Ostermontag erhielt ich die traurige Nachricht vom Hinsehied 
unseres lieben Kollegen, Herrn Dr. Arpad von Degen. Ich driickte 
sofort unsere herzliche Teilnahme telegraphisch aus und bat einen 
Nekrolog zur Aufnahme in diese Nnmmer unserer Zeitschrift, die von 
Seiten der Redaktion scbon fertiggestellt war, umgehend zu erhalten. 
Ich habe darauf die einleitenden schonen Gedachtnisworte von Herrn 
Dr. Lengyel erhalten und habe sie, da es mir sehr daran lag, sie 
im gegenwartigen Heft bringen zu konnen, auf diese besondere Weise 
angebracht. 

Dr. Lengyel hat die Bedeutung Dr. v. Degens auf dem botanischen 
Gebiete, auf welchem er der grosse Fiihrer und Gelehrte war, und 
seine Bedeutung fur Ungarn eingehend besprochen; ich werde dies 
nicht wiederholen, aber es drangt mich hier die warmsten Worte zum 
Andenken unseres lieben Kollegen auszusprechen. Er war von An- 
fang an ein tatiger Teilnehmer an der internationalen Zusammen- 
arbeit; ich traf ihn zum ersten Mai in der ersten internationalen 
Konferenz fiir Samenprufung zu Hamburg im Jahre 1906 und erhielt 
sofort einen starken Eindruck seiner liberlegenen Begabung und 
Tuchtigkeit, die bewirkten, dass man — trotzdem er damals nur 40 
Jahre alt war — imrner auf seine Rede horchte, sowie es auch an 
den nachfolgenden fiinf Samenkontrollkongressen, an welchen Dr. v. 
Degen ebenfalls teilnahm, der Fall war. Seine bescheidene Zuriick- 
haltung bewirkte indessen, dass er niemals das grosse Wort fiihrte; 
man konnte aber, wenn man ihn fragte, immer sicher sein. eine 
kluge und eingehende Antwort zu erhalten. Nun, wenn er nicht mehr 
unter uns weilt, fiihlt man, dass man sein umfassendes Wissen viel- 
leicht nicht ausreichend ausgeniitzt habe; wir hatten wahrscheinlich 
in hoherem Grade, als es geschehen ist, seine wertvollen Rate und 
Anleitungen durch unsere Zeitschrift erhalten konnen, hatten wir ihn 
fleissiger darum ersucht. 

Als Yorsitzender des von der Internationalen Yereinigung fur 
Samenkontrolle eingesetzten Seide-Auschusses hat Dr. v. Degen auf 
den Kongressen und in der Zeitschrift uns seine Ansichten auf diesem 
Gebiete mitgeteilt; in diesem Augenblick liegt schon ein Yordruck 
seines Berichtes liber die Tatigkeit des Seide-Ausschusses seit dem 
Wageninger Kongress im Jahre 1931 vor, welcher auf dem Kongress 
in Stockholm im Juli d. J. erstattet werden wird. Wir werden dort, 
wie iiberall, wo wir uns kiinftig zur gemeinschaftlichen Arbeit ver- 
sammeln, unseren klugen und feinen Kollegen, der durch sein liebens- 
wiirdiges und hilfreiches Benehmen uns alle so lieb wurde, tief ver- 
missen. Wir werden ihn als den grossen Forscher und ausgezeich- 
neten Kollegen in grosster Dankharkeit erinnern. 

K. Dorph-Petersen . 
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Foreword* 


From 1906, when the First International Seed Testing Congress 
took place in Hamburgh, up to the present International Seed Testing 
Congresses have been held in Munster and Wageningen (1910), Copen¬ 
hagen (1921), Cambridge (1924), Rome (1928), Wageningen (1931) 
and Stockholm (1934). 

At the Wageningen Congress invitations were issued both by the 
Association of Official Seed Analysts in North America and the 
Swedish Government to hold the next Congress either in U. S. A. 
or in Stockholm. The Congress decided to accept the American 
invitation, provided the conditions were of such a nature, that a 
sufficient representation might he expected in America in 1934, while 
Stockholm was considered as a second possibility. After 1931 the 
economical conditions grew so much worse that it was soon recognized 
by the American Seed Analysts that there was little or no chance of 
a satisfactory European participation in a Congress in America in 
1934 and accordingly the Executive Committee of the International 
Seed Testing Association decided to accept the invitation to hold the 
Seventh International Seed Testing Congress in Stockholm. 

At the Congress in Rome the first Scheme of International Rules 
for Seed Testing was presented for consideration. This Scheme — 
in a somewhat modified form — and a Scheme of an International 
Analysis Certificate were subject to further discussion at the Wage¬ 
ningen Congress, at which the Rules were adopted by the Association. 

The aim of the Stockholm Congress as well as of all the previous 
Conferences was to advance all cpmstions connected with the examin¬ 
ations of seeds in order to obtain greater uniformity in seed testing 
as expressed in the motto of the Association. To this end comparative 
tests were set on foot by the Stockholm Station prior to the Congress 
and the samples were retested by this Station where on the 2nd July 
several of the partakers in the examinations were present in order to 
take part in the judgement. During the following days quite a 
number of papers was read, dealing with various aspects of seed 
testing and certain new proposals for alterations of the International 
Rules for Seed Testing were brought forward for consideration by the 
Research Committee for Countries of Temperate Climate. Some of these 
proposals were adopted and it is hoped that this will prove to be another 
step forward towards the end. In this connection it is worth mentioning 
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that since Ihe Wa gen in gen Congress there has been an ever increasing 
demand for International Analysis Certificates, which intimates a 
fairly extensive use of the International Paries. 

The success of the Stockholm Congress which proceeded in the 
most excellent manner, due to the remarkable organisation of same, 
must be attributed to the Swedish Government and more particularly 
to Director Genera! E. Insulander and Professor H. Witte and his 
assistants, to whom, on behalf of the I. S. T. A. and all the partakers 
in the Congress, I beg to address our most sincere thanks. 


As this Report would be too comprehensive and accordingly too 
expensive if printed in all the three principal languages. English 
has been chosen for the general text, while the lectures, discussions and 
speeches are published in the language in which they were held. Only 
the modifications of the International Rules for Seed Testing as 
adopted by the General Assembly of the International Seed Testing 
Association are published in all the three languages in question. 


Comme ce Compte rendu serait trop etendu et, par consequent, 
entrainerait avee lui trop de depenses si imp rime dans toutes les 
trois langues principals, nous nous sommes servis de Fanglais pour 
le texte general, tandis que les conferences, discussions et discours 
sont publics dans la langue, dans laquelle on les a faits. Les modifi¬ 
cations seules des Regies Internationales concernant les analyses de 
semences adoptees par FAssemblee Generate de 1’Association Inter¬ 
nationale d’Essais de Semences sont imprimees dans toutes les trois 
langues en question. 


Da dieser Bericht zn umfassend und daher zu teuer werden wiirde, 
falls er in alien drei Hauptsprachen gedruckt werden solle, 1st fin* 
den allgemeinen Text die englische Sprache benutzt worden, wahrencl 
die Vortrage, Yerhandlungen und Reden in der Sprache publiziert 
sind, in welcher sie gehalten warden. Nur die yon der Generalver- 
sammlung der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolle 
angenommenen Aenderungen der Internationalen Vorschriften fiir die 
Priifung von Saatgut sind in alien drei Sprachen angefiihrt. 

Copenhagen, January 1935. 

K. Dorph-Petersen. 



I. FIRST PART 

(General) 

By Hernfrid Witte , Professor, Dr. ph. 
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1. Programme* 

Seventh International Seed Testing Congress, Stockholm (Sweden). 
3rd—7th July, 1934. 

TIME TABLE 

All the meetings will be held at the College of Forestry (Auditorium 

3rd Floor). 

Tuesday, 3rd July: 

10,00 Opening of the Congress by Mr. E. Insulander, Director 
General of the Swedish Board of Agriculture. 

Election of a President, Vice-Presidents and a Secretary General. 
Calling over the names of persons present. 

Director K. JDorph-Petersen, Copenhagen: Report of the Activities 
of the International Seed Testing Association during the years 
1931—1934. 

Professor H . Witte, Stockholm: The Organisation of Seed Testing 
and Seed Control in Sweden. — Short Desciuption of the Establishments 
of the Swedish State Seed Testing Station, 

Explanation by Director K. Dorph-Petersen concerning the Aim of 
the Separate Committee Meetings to be held on July 4th. Further 
‘‘ommunications. 

12.30 Luncheon at the Restaurant of the College of Forestry. 

13.30 Visit to the Swedish State Seed Testing Station at Bergshamra 
(motor-cars start from the main entrance of the College of Forestry). 

16,00 Refreshments offered by the Seed Testing Station at 
Bergshamra. 

Visit to the Botanical Garden >Bergianska Tradgarden^ and the 
State Museum of Natural History at Frescati. 

Wednesday, 4th July: 

Meetings of the different Committees in different rooms at the 
College of Forestry- 

9.30— 10,30 Research Committee for Countries with Temperate 
Climate. —- Committee on Hard Seeds. —- Research Committee for 
Countries with Warm Climate. — Sampling Committee. 

10.30— 11,30 Provenance Committee. — Committee on Determination 
of Variety. — Beet Committee. 
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11,30— -12.30 Publications Committee. —• Dodder Committee. — 
Committee on Examinations of Forest Seeds. — Committee on Determ¬ 
ination of Plant Diseases. 

13,00 Luncheon given by the City of Stockholm at -vStadvshiiseH 

(City-Hall). 

15,30 Return to the College of Forestry, where the sessions are 
continued. 

Presenting of Dr. A. von Degen's paper: Report of the Work of the 
Dodder Committee. 

Professor G. Geniner, Munich: Report of the Work of the 
Provenance Committee. 

Dr. A. Grisch , Zurich: Proposal for Control of the Large-leaved 
Pitmiex species. 

Dr. L. C. Boyer , Wageningen: Report of the Work of the Committee 
on the Determination of Plant Diseases. 

Mr. E . Brown and Dr. E. H. Toole , Washington. D. C.: The Purpose 
of Testing Seeds. 


Thirsday, 5th July: 

9.30 Professor H. Witte: Report of the Work of the Committee on 
Hard Seeds: Some International Investigations regarding Hard 
Leguminous Seeds and their Value. 

Professor G. Bredemann , Hamburgh: Further Investigations of the 
Biology of the Hardness of Leguminous Seeds. 

Director K. Dorph-Petersen: Germination in Laboratory and Soil 
of Fresh Swollen Seeds and their Evaluation. 

Director H. A. Lafferty , Dublin, Professor S. P. Mercer , Belfast, 
and Mr. P. A. Linehcm , Belfast: On the Evaluation of Broken Seedlings 
which Produce Adventitious Roots During a Germination Test. 

12.30 Luncheon at the Restaurant of the College of Forestry, 

13.30 Dr. W. J. Franck . Wageningen: Report of the Activities of the 
Publications Committee. 

Professor Fr. Chmelar, Brunn: Report of the Work of the Committee 
on Determination of Variety. 

Director F. S. Holmes, Maryland: Report of the Sampling Com¬ 
mittee. 

Director C. W. Leggatt, Toronto: Experimental and Sampling 
Errors in Seed Analysis. 

Dr. J. Hahne , Halle a/S: Report of the Work of the Beet Committee. 

Mr. E. Brown, Dr. E. H. Toole and Mr. W. I. Goss , Washington, 
D. C.: Moisture Content Important Factor in International Trade in 
Seeds. 

Director H. A. Lafferty: The Duration of Germination Tests. 

19,00 .Visit at :>Skansen*. — Assemble at the main entrance. 
Subscription dinner in the Restaurant »Solliden». 
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Friday , 6 th July: 

9.30 Professor G. Lakon. Hohenheim: The Work of the Committee 
on Examinations of Forest Seeds. 

Professor Fr. Chmelar: The Possibilities of Accelerating Seed 
Analysis and the Determination of Variety by Employing Luminiseence 
Tests in Ultra-violet Light. 

Director K. Dorph-Petersen: Examinations of Rye-grass (Lolium 
spp.) in Ultra-violet Light made at the Danish State Seed Testing 
Station. 

Dr. W. ./. Franck: Alterations in the International Rules for Seed 
Testing proposed by the Research Committee of Temperate Climate. 

12.30 Luncheon as above. 

13.30 Dr. W. J. Franck's paper on »Alterations«, etc., is continued. 

Discussion of Dr. Franck’s proposals. 

Dr. A. BucMnger , Vienna: Which Questions regarding ^Suction- 
forces need further Investigation? 

Mr. F. R. Kirkwood and Professor S. P. Mercer: Note on the 
Technique of the Buchinger Method of Determining Suction-force -. 

A paper by Dr. E. H. Toole. 

16.30 Assemble at the main entrance of the College of Forestry. 
Trip to the Royal Castle Drottningholm round the City garden suburbs 
in motor-cars, kindly placed at the disposal of the Congress by the 
City of Stockholm. — Visit at the Castle, the Theatre Museum and 
the diminutive »China» Palace. Return by boat across Lake Malaren. 
Boats run at the hour, taking 45 minutes back to Stockholm. 

Saturday , 7th July: 

9.30 General Assembly of the International Seed Testing Association 
(only accessible to members of the I, S. T. A.). 

Voting about the proposals by the various Committees. 

Discussion on the future work of the Association. 

Election of members of the Executive Committee and the other 
Committees. 

Fixation of time and place of the next Congress. 

16,00 A trip by the steamer »Gustafsherg II» from the monument 
of Gustaf III, Skeppsbron, through parts of the Stockholm archipelago 
to Saltsjobaden, an exclusive residential suburb; visit to the new, 
modern Observatory of Stockholm, situated here. 

19,00 Dinner given by the Congress to the Delegates at Grand 
Restaurant Saltsjobaden. 

Return by train to Stockholm (trains run at the hour). 

Sunday , 8th July: 

9,00 Assemble at Carlton Hotel. 

Bus-journey to Skokloster, one of the most interesting private 
Swedish castles containing wonderful collections of arms, tapestries, 
gold, silver and furniture; further to Uppsala, the centre of science with 
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old traditions, where Hammarby, once the residence of the famous 
Linnaeus, the Linneean Botanical Garden, the University Library 
(established in 1620), the Cathedral (founded in the 13th century) and 
the old Vasa castle (from the 16th century) will be visited. —- Luncheon 
about 12 o’clock at Skarholmen (a restaurant on the shore of the Lake 
Malaren). 

16.30 Return to Stockholm. 

21,45 Assemble at the Central Station (main entrance). 

22,05 By train (sleeping-cars) to Linkoping (the congressists may 
slay in the cars until the next morning and leave their luggage there, 
since the same cars are used also the next night). 

Monday . 9th July: 

8.30 Breakfast at -Frimurarehotellet» (The Masonic Hotel). 

9,00 Auto-trip through the fertile agricultural district of the 

province Ostergotland (seed-growing of red clover, alsike clover and 
timothy-grass) to Wreta kloster (ancient church and excavations of 
the ruins of a monastery); further to Vadstena (with its castle, built 
1545, old church and the St. Birgitta nunnery from the 12th century), 
and then to Alvastra at the foot of the Omberg mountain. 

12.30 Luncheon at Alvastra Tourist-Hotel, given by Seed Growers 
and Seed Merchants. 

14.30 Auto-trip back to Linkoping. Visit at Tornby Estate in the 
neighbourhood of this town which belongs to the Middle-Swedish Sugar 
Manufacturing Co. and w’here a branch station of the Swedish Seed 
Association of Svalof is situated. 

17,00 Dinner at ;>FrimurarehotelleP given by the Agricultural 
Society of the Province Ostergotland. 

20,03 By train with the same sleeping-cars as the preceding night 
to Landskrona. 


Tuesday , 10th July: 

8,05 Arrival at Landskrona. Breakfast at the Restaurant »Strand- 
paviljongen» given by the Weibull Seed Go. 

9,00 Visit to the Plant Breeding Institute Weibullsholm and the 
Weibull Seed Go.; demonstration of the experimental fields, seed 
cultures, laboratories and other establishments. 

12,00 By motor-cars to Hilleshog, where the Sugar Beet Seed 
Research Station of the Swedish Sugar Go. (seed cultivation in electric 
light) is visited, and then to Svalof, wdiere the different laboratories 
and experimental fields of the Swedish Seed Association as well as 
the establishments and Estates of the General Swedish Seed Go. will 
be demonstrated. Refreshments given by the General Swedish Seed Go. 

17,00 By motor-cars to Mahno (arr. about 18,00). 

19,00 Dinner at the Restaurant »Kungsparken» given by the 
Agricultural Society of the Malmohus County. 
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Wednesday, 11th July: 

9,00 Breakfast in the Savoy Hotel. 

9.30 By motor-cars to Alnarp (Agricultural and Horticultural 
Institute), where the control fields with vegetables of the Swedish 
State Seed Testing Station will he demonstrated and a short visit will 
he made to the branch station of the above-mentioned Seed Testing 
Station. 

11.30 By motor-cars to Lund, another centre of science; visit to the 
Cathedral (from the 11th century) with its large crypt and famous 

Horologium mirabile lundense». 

12,00 Luncheon in the Grand Hotel. 

13,00 Auto-trip to the castle of Torup, where the owner, the 
Baroness Coyet, w T ill show her valuable and great collections and the 
wonderful gardens. 

15.30 Return to Mahno, -where the Congress dissolves. 


2. Regulations Governing the Congress. 

§ 1 . 

The VII. International Seed Testing Congress will be held in 
Stockholm at the College of Forestry during the period 3rd—7th of 
Julv 1934. 

§ 2 . 

Members of the Congress are the official delegates of Governments, 
delegates of Federations of Associations of Seed Merchants, members 
of the International Seed Testing Association (I. S. T. A.), represen¬ 
tatives of Institutes invited by the Swedish Government and persons 
sending in to the Secretariat of the Congress (Statens Centrala Fro- 
kontrollanstalt, Stockholm 19) a request for admission to the Congress. 

§ 3. 

For official delegates no membership fee is required. Represen¬ 
tatives of official Seed Testing Institutions pay only for a copy of 
the Congress Report 10 Sw. Kr., the others, »observers» (even 
companions), pay 10 Sw. Kr., or 20 Sw. Kr. if the Congress Report 
is desired. No restitution of membership fee. 

§ 4. 

Members of the Congress will receive: a legitimation card, entitling 
them to take part in all meetings and entertainments of the Congress, 
to the facilities for the transport, etc, (the fees for the excursions 
are not included in the afore-mentioned membership fee), printed 
matters as: Programme, List of members, etc., published before the 
Congress, Badge of the Congress. 

The membership card has to be shown at the desk of the 
Information Bureau. 



§ 5. 

The work of the Congress is defined and regulated by the Swedish 
Organizing Committee, which is also taking* all necessary preliminary 
steps for the Congress organizing as such' and, in cooperation with 
the president of the I. S. T. A., for its proceedings and the publication 
of these, when the Congress is finished. 

§ 6 . 

The Congress will assemble every day, either in full sessions or in 
Committee-meetings. On Saturday the 7th July the General Assembly 
of the T. S. T. A. will be held (only to he attended by members of 
this Association), the decisions of which will possibly be made on the 
basis of resolutions passed by the different committees. 

§ 7. 

For the reading of the general lectures and the reports 20—30 
minutes are allowed. During* the discussions no speaker is expected to 
speak longer than 5 minutes at a time. 

§ 8 . 

Before a paper is read, the president of the session has to 
announce the author's name and nationality. All the papers are to 
be read from the platform. If the author for some reason has been 
prevented from being present at the time given in the Time Table, 
but wishes to have his paper read by proxy, notice in writing must 
be addressed to the president and somebody else may be allowed to 
read the paper. Otherwise reading by proxy is not permitted. If no 
substitute has been nominated to read the paper, the president may 
appoint one or read it himself. 

The president has the right to interrupt a lecture taking more than 
the prescribed time. 

§ 9. 

The members of the Congress are desired to use for verbal 
discussions one of the languages: English, French or German. 
Contributions to the discussions can be included in the Proceedings 
of the Congress only if they are handed in to the Secretariat, in 
writing, either in extenso or in an abridged form, before the conclusion 
of the Congress. 

§ 10 . 

The Swedish Organizing Committee has the right to decide all 
questions not provided for in the above regulations. 


Stockholm June 1934. 
The Organizing Committee. 
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3. Organizing Committee. 

The Board of the State Seed Testing Station was charged with 
the arrangement of the Congress, but a small committee lias had to 
prepare and organize same. This committee consisted of; Director 
General E. Inmlander . Professor Dr. Hernfrid Witte and Mrs. Bagmar 
Wnfdner (Secretary). 


4. List of Congress Members announced. 1 ) 

I, Delegates of Governments. 

Austria. 

Buchinger, Alfred. Dr., Ing., Kommissar der Biuides- Vienna, Austria, 
anstalt fur Pflanzenbau und Samen- 
priifung. 

Sommaruga, Dr., Envoye Extraordinaire et Ministre Stockholm, Sweden. 

Heinrich. Plenipotentiaire d’Autriehe. 


Belgium. 

Villenfagne de Envoye Extraordinaire et Ministre Stockholm, Sweden. 

Sorinnes, Jean de. Plenipotentiaire de la Belgique. 

Canada. 

Wright, Wilfred Chief Seed Analyst, Seed Branch. Ottawa, Canada. 

Hornsby. Dominion Dept, of Agriculture. 


Czechoslovakia. 

Ohmolar, Er.*) Dr., Professor of the College of Agri- Brunn, 

culture. Chief of the Seed Testing Czechoslovakia. 

Station of the Institute of Agricultural 

Research. 


Mvkvan, Tomas. Ministerialrat, Ministerium der Land- 
wirtschaft. 

Denmark. 

Dorph-Petersen, K. Director, Danish State Seed Testing 
Station, President of the International 
Seed Testing Association. 


Prague, 

Czechoslovakia. 

Copenhagen, 

Denmark. 


Mentz. A. 


Stahl, Chr. 

Esthonia. 

Juhans, 

Johannes*). 


Professor, Dr. ph., Royal College of Copenhagen, 
Veterinary and Agriculture. Denmark. 


Inspector, Danish State Seed Testing Copenhagen, 
Station. Denmark. 


Agronome, Director, State Seed Test- Reval, Esthonia. 
ing Station. 


) The titles are those given by the Members themselves. 
} Prevented from attending. 



Finland, 
Kitunen. E. 

Germany. 

Bredemann, G. 


Gentner, Georg. 


Grosser, Wilhelm. 

Great Britain and 
Eastham, Alfred. 

Mercer, S. P.*) 

Linelian. P. A. 

Greece. 

Gullberg, Ulf 
H:son.*) 

Hungary. 

Lengyel. G. 


Irish Free State. 
Lafferty, H. A. 

Italy. 

Pegiion, Vittorio. 
Lettonia. 

Scheninsch, Rob.*) 

Lithuania. 
Povilaitis, Bron. 

The Netherlands. 
Rijn, J. J. L. van. 


Dr. ph.. Director, State Seed Testing Helsingfors, 

Station. Finland. 

Professor, Dr. ph.. Direktor des Ham- Hamburgh, 
burgischen Staatsinstitutes fur angew. Germany. 

Botanik. 

Professor, Dr. ph., Regierungsrat, Lan- Munich, Germany. 

desanstalt fiir Pflanzenbau u. Pflanzen- 

sehutz. 

Dr. ph., Direktor der Landw.-hota- Breslau, Germany, 
nischen Versuchsanstalt. 

N ortk ern 1 reland. 

Chief Officer, State Seed Testing Cambridge, Great 
Station. Britain. 

Professor. Head of the State Seed Belfast, Great 

Testing Station. Britain. 

Officer, State Seed Testing Station. Belfast, Great 

Britain. 

Vice-Consul for Greece. Stockholm, Sweden. 


Dr. ph., Dozent a. d. Universitat, Budapest, Hungary. 

Direktor der staatl. ungariseken Samen- 

kontrollstation. 

Fr. R. C. Sc., Director, State Seed Dublin, Irish 
Testing Station. Free State. 

Senatore del Regni, Professeur du R. Bologna, Italy. 
Istituto Superiore Agrario. 

Leiter der Staatssamenkontrolle Lett- Riga, Lettonia. 
lands. 

Dipl. Agronome, Assistant, Agricultural Dotnuva, Lithuania. 
Academy. 

Dr. ph., Delegate of the Government Rome, Italy, 
of the Netherlands to the Internatio¬ 
nal Institute of Agriculture. 


) Prevented from attending. 
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Franck, W. J. 

Dr. ph., Director, State Seed Testing 
Station. 

Wageningen, 

Holland. 

Boyer, Lucie 

Dr., Mycologist, State Seed Testing- 

Wageningen, 

Christina. 

Station. 

Holland. 

New Zealand. 

Eastham, Alfred. 

Norway. 

Chief Officer, State Seed Testing- 
Station. 

Cambridge, Great 
Britain. 

Krosby. Peter. 

Director, State Seed Testing Station. 

As. Norway. 

Poland. 

Swedersky, W.*) 

Director, Seed Testing Station. 

Lwow, Poland. 

Roumania. 

Constantinescu, 

Barbu. 

Sweden. 

Envoye Extraordinaire et Ministre 
Plenipotentiary de la Roumanie a 
Stockholm. 

Stockholm, Sweden. 

Insulander, Eric. 

Director General of the Royal Swedish 
Board of Agriculture. 

Stockholm, Sweden. 

Witte, Hernfrid. 

Professor, Dr. ph., Director State Seed 
Testing Station. 

Stockholm, Sweden. 

Zweigbergk, 

Georg von. 

Chief of Section of the Royal Swedish 
Board of Agriculture. 

Stockholm, Sweden. 

Switzerland. 

Grisch, A. 

Dr. ph., Leiter der Abt. Samenkon- 

Zurich, 


trolle der Eidg. Landw. Versuchsan- Switzerland, 
stalt. 


United States of America. 

Brown, Edgar. Principal Botanist, U. S. Dept, of Washington, D. C,, 
Agriculture. U. S. A. 

Munn, M. T. Professor, Chief, New York Agricultu- Geneva, N. Y., 

ral Experiment Station. U. S. A. 

Holmes, F. S. In charge of Seed Investigations, Uni- College Park, Md.. 

versity of Maryland. U. S. A. 

II. Representatives of Associations and Federations. 
International Seed Testing Association (I. S. T. A.). 

Dorph-Petersen, K. Director, Danish State Seed Testing Copenhagen, 
Station, President of the I. S. T. A. Denmark. 

Sjelby, Kaja. Secretary, State Seed Testing Station. Copenhagen, 

_____ Denmark. 


*) Prevented from attending. 
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Federation Internationale da Commerce cles Sememes (F. 1. S,). 

Masking, T. E. Wholesale Seed Merchant. London, Great 

Britain. 

Pint. Alfonso. President do 1‘Associazione Italiana Bologna, Italy. 
Esportatori Semi da Prato, Vice-Pre¬ 
sident de la Federation Internationale 
du Commerce des Semenees. 

Roussel, A. President de la Federation Internatio- Paris, France, 

nale dn Commerce des Semenees. 

Tezier. Pierre. Negociant. Valence, France. 

III. Representatives of Institutions. 

Instilut International cTAgriculture, Rome. 

B jerk man, T *) Professor, Dr., Secretary of the Royal Stockholm, Sweden. 
Swedish Academy of Agriculture. 

Rijn, J. J. L. van. Dr. pk., Delegate .of the Government Rome, Italy, 
of the Netherlands to the Internatio¬ 
na] Institute of Agriculture. 

Swedish State Seed Testing Station. 

Elofson, A. Dr. ph.. Director of the Swedish Gra- Ultima, Sweden, 

zing Society. 

Weibull, Harry, Director. Consul. Landskrona, 

Sweden. 

Witte, Hernfrid. Professor, Dr. ph.. Director, State Seed Stockholm, Sweden. 
Testing Station. 

IV. Observers. 

1) Attached to Official Seed Testing Stations. 

Denmark. 

Beck, Anna. Seed Analyst in Charge, State Seed Copenhagen, 

Testing Station. Denmark. 

Christensen, Anna. Seed Analyst in Charge, State Seed Copenhagen, 

Testing Station. Denmark. 

Germany. 

Eggehrecht, Dipl. Lanriw., Dr.. Lanrlosbauernschafl Halle a/S., 

Heinrich. Sachsen-Anhalt. Germany. 

Halrne, Josef. Dr. ph., Oberlandwirtschaftsrat der Halle a/S., 

Landesbauernschaft Sachsen-Anhalt. Germany. 


*} Prevented from attending. 
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Lakon, G. Professor, Dr. ph., Direktor der Hohenheim, 

Wiirtt. Landesanstalt fur Samenprii- Germany, 

fung. 

Nieser, Otto. Dr. pk., Kustos am Hamburgischen Hamburgh, 

Staatsinstitut fiir angew. Botanik. Germany. 

Italy . 

Todaro, Fr. Professeur. Directeur, R. Istituto Six- Bologna, Italy, 

periore Agrario, Gattedra di Agricol- 
tura. 

Norway. 

Dietiiclisen, Gerd. Seed Analyst in Charge, State Seed As, Norway. 

Testing Station. 

Dilling-Larsen, Ole. Assistant, State Seed Testing Station. As, Norway. 

Frisak, Astri. Gand. Hort., Seed Analyst in Charge, As, Norway. 

State Seed Testing Station. 

Sweden. 

Ghristoffersson. Gand. ph., Director of the Branch Akarp, Sweden. 

Harry. Station of the Swedish Slate Seed 

Testing Station. 

Ghytraeus, Lisa. Seed Analyst' in Charge, State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 

Esbo, Harald. Agronome, Assistant, State Seed Test- Stockholm, Sweden, 

ing Station. 

Gadd, Ivar. Mag. ph.. Officer of the State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 

Hellbo, Eric. Agronome, Officer of the State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 

Lind, Greta, Seed Analyst in Charge, State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 

Palmer, John. Director, Seed Testing Station. Orebro, Sweden. 

Rundback, Ebba. Cashier and Secretary, State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 

Trotzig, Einar. Director, Seed Testing Station. Linkoping, Sweden. 

Waller, Eric. Director, Seed Testing Station. Skara, Sweden. 

Wiksell, Gustaf. Agronome, Officer of the State Seed Stockholm, Sweden. 

Testing Station. 
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2) Attached to the Seed Trade. 

France (Federation Fraxigaise des Syn dicats de Marckands de Grains et de 
grain es de Semences). 

Bonte, Henry*). Negociant. Orchies, France. 

Dupire. Jean*). Directeur de la Maison Pucel. Cambrai, France. 

Guignard, Andre. Secretaire General de la Federation Paris, France. 
Francaise des Syndicats de Marchands 
de Grains et de la Federation Interna¬ 
tionale du Commerce des Semences. 

Great, Britain (Agricultural Seed Trade Association). 


Dicks, George. 

Seed Merchant. 

London, 

Britain. 

Great 

Eiphinck, George. 

Seed Merchant. 

London, 

Britain. 

Great 

Harrison, John. 

President of the 

Agricultural Seed London, 

Great 


Trade Association. 

Bi itain. 



Hungary (Soeiete des Marchands Grainiers de Hongrie). 

Ivreutzer, Aug. Director. * Budapest, Hungary. 


Mauthner, Director. Budapest, Hungary. 

Franz von. 


Poland. 

Kleszozynski, Director. Seed Merchant. Cracow, Poland. 

Bogustaw. 


Sweden, 

Swedish Agricultural Seed Association, 

Johansson, B.*) Director of the General Swedish Seed Svalof, Sweden. 
Co. 


Swedish Vegetable Seed Association . 

Holmberg, Sven. Director, Seed Merchant. Norrkoping, 

Sweden. 

3) Others. 

Lampreckt, Herbert. Dr. ph., Plant Breeding Institute Wei- Landskrona, 

bullsholm. Sweden. 

Lenz, Anita. Professor, Editor, Interpreter, Inter- Rome, Italy, 

national Institute of Agriculture. 

Tedin, Olof. Dr. ph., Swedish Plant Breeding Svalof, Sweden. 

Association. 


*) Prevented from attending. 
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Tiberg, Sven. Agronome, Seed Analyst. Getinge. Sweden. 

Tjebbes, K. Dr. ph., Swedish Sugar Manufactory Landskrona, 

Go. Sweden. 


V. Accompanying Ladies. 

Bredemann, A., Mrs. 

Brown, 

Elizabeth, Mrs. 

Gonstantinescu, Mrs. 

Dorph-Petersen, 

Thora, Mrs. 

Eastham, B.. Mrs. 

Hellbo, Astrid, Mrs. 

Holmes, 

Mir jam, Mrs. 

Laffer tv, L., Mrs. 

Mauthner, 

Alfred von, Mrs. 

Mauthner, 

Christine von. Miss. 

Stahl, 

Ingeborg, Mrs. 

Tjebbes, Rut, Mrs., Mag. ph. 

Trotzig, Inez, Mrs., Seed Analyst. 

Wiksell, M., Mrs. 

Witte, Jeppa, Mrs. 


Hamburgh, 

Germany. 

Washington, D. C., 
U. S. A. 

Stockholm, Sweden. 

Copenhagen, 

Denmark. 

Cambridge. Great 
Britain. 

Stockholm, Sweden. 

College Park, 

U. S. A. 

Dublin, Irish 
Free State. 

Budapest, Hungary. 
Budapest, Hungary. 

Copenhagen, 

Denmark. 

Landskrona, 

Sweden. 

Linkoping, Sweden. 
Stockholm, Sweden. 
Stockholm, Sweden. 


VI. Announced to the International Seed Testing Association. 
Kamensky, Professor, Dr., Institute of Plant Inclu- Leningrad, Russia. 

K. W.*) stry of the Lenin Academy of Agricul¬ 

tural Sciences. 

Larionow, D. K.*) Institute of Plant Industry of the Leningrad, Russia. 
Lenin Academy of Agricultural 
Sciences. 

*) Prevented from attending. 
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5. Opening of the Congress. 

Tuesday , 3rd July: 

Mr. E. Insulauder, Director General of the Royal Swedish Board 
of Agriculture, welcomed the Congress members with the following 
address in French, English and German: 

»Mesdames et Messieurs, 

Le Ministre de FAgriculture m'a fait Dionneur cle me prier de souliaiter 
ia bienvenue aux membres du Septieme Congres International d’Essais de 
Sentences qui s'ouvre actuellement dans la capitale de la Suede. (Test nn 
grand honneur pour nous, Suedois, ainsi que pour tout le pays, que 
I'organisation Internationale, organisateur du Congres, ait clioisi Stockholm 
pour siege de cette session. Nous avons ete heureux de voir Fempressement 
avec lequel noire invitation a ete accueillie et les participations plus nom- 
breuses que nous permettait de Fesperer la situation eloignee de notre pays. 
G'est avec joie que nous saisissons cette occasion d’essayer de rendre, dans 
la mesure de nos moyens, la si aimable hospitality, dont nous avons 
beneficie lors des congres precedents. 

Je me permets, en ce qui conceme Femploi du temps des journees 
consacrees aux discussions techniques et aux reunions sociables, de vous 
renvoyer an programme de ces journees. L'experience des congres precedents 
nous Jaisse esperer que ces discussions techniques donneront des resultats 
de haute importance pour la question si importante du controle des 
semen ces. 

Les recherehes incessantes et les resultats pratiques deja atteints sont 
un gage des resultats a attendre. 

Notre intention, a la suite de ces cinq Journees de conferences et de 
discussions, est de faire voir aux congressistes un certain nombre de 
localites qui nous paraissent pro pres a les interesser tant au point de 
vue de Fagrieulture et en particulier de la culture des semences qu’a 
celui des beautes naturelles et historiques du pays. Nous esperons que ce 
circuit sera un delassement apres les fatigues des travaux de congres 
proprement dit. 

G'est avec Fespoir de voir le Septieme Congres d'Essais de Semences 
se couronner de tout le succes souhaite par nous, et ne laisser a ses 
membres que cl'agreables souvenirs, que je prononce ici l’ouverture du 
Congres.« 

»Ladies and Gentlemen, 

On behalf of the Minister of Agriculture I take much pleasure in 
welcoming the delegates to the Seventh International Seed Testing Congress 
now opening in the capital of Sweden. We regard it as a great honour 
that the international organisation has chosen Stockholm as its meeting 
place, and it is with much pleasure that we note that our invitation was 
so cordially received and responded to, to a greater extent than we had 
dared to hope in view of the distant position of our country. We who 
have had the privilege during previous congresses to meet with so much 
amiable hospitality in other countries are especially happy to have this 
opportunity of returning, as far as we are able, the kindness so often 
shown to us. 
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With regard to the arrangements for the days allotted to various 
discussions and to social activities I refer to the official programme. The 
experiences from previous Congresses allow us to entertain the hope, that 
the proceedings will lead to valuable results within the sphere of seed 
testing. The continual research work and practical experiences on the 
subject would seem to indicate, that this will be the case. 

After five days of paper-reading and discussions we intend to conduct 
our esteemed guests to various places which we hope will be of special 
interest to them from the point of view of agriculture and particularly 
plant breeding and also give them an opportunity of seeing parts of our 
beautiful country. — It is our sincere hope that this trip may provide 
recreation and relaxation after the labour and worries of the Congress. 

In the hope and belief, that the Seventh International Seed Testing 
Congress will have all the success which its originators have aimed at, and 
that the delegates will retain only happy memories, I declare the Congress 
opened.« 

»Meine Damen und Herren! 

Im Auftrage des Herrn Landwirtschaftsministers babe ich die Ehre 
die Teilnehmer des siehenten Kongresses der International Yereinigung 
fur Samenkontrolle zu seiner jetzt beginnenden Tagung in der Hauptstadt 
Schwedens herzlich zu begriissen. Wir schwedische Samenkontrollinteres- 
sierte und raiser Land iiberhaupt halten es fur eine besondere Ehre, dass 
die Internationale Organisation diese Tagung nach Stockholm verlegt hat 
und wir freuen uns, dass unsere Einladung mit Wohlwollen begegnet ist 
und dass mehr Teilnehmer derselben Folge geleistet haben, als wir es 
mit Riicksicht auf die entfernte Lage unseres Landes zu hoffen wagten. 
Wir, die den grossen Yorzug gehabt haben, bei friiheren Kongressen so 
viel Gastfreundschaft in andern Landern zu geniessen, begriissen mit Freude 
diese Gelegenheit, unsern Gasten die gleiche Gastfreundschaft erweisen zu 
konnen. 

Was die Einteilung der Tage betrifft, die fur sachverstandige Beratungen 
und gesellschaftliches Beisammensein bestimmt sind, so erlaube ich mir auf 
das Programm hiuzuweisen. Die Erf aiming friiherer Kongresse lasst uns 
hoffen, dass die sachlichen Yerhandlungen zu bedeutungsvollen Ergebnissen 
fiir die so wichtige Samenkontrollsache fiihren werden. Die immerfort 
schreitende Forschung und die Wahrnehmung praktischer Erfahrung garan- 
tieren, dass dieses der Fall wird. 

Nach Vortragen und Diskussionen wahrend fiinf Tage haben wir die 
Absicht, unsere verehrten Gaste nach einigen Orten zu fiihren, von denen 
wir annehmen, dass sie das Interesse der Kongressteilnehmer erregen 
werden durch Sehenswiirdigkeiten aus dem Gesichtspunkt der Kultur — ins- 
besondere der Kultur der Landwirtschaft und des Pfianzenbaues — oder 
der Natur selber. Wir hoffen, dass diese Tour so verlaufen wird, dass sie 
nach den Anstrengungen der eigentlichen Kongresstage auch Erholung 
bringen wird. 

In der Hoffnung, dass der siebente Samenkontrollkongress den Erfolg 
haben wird, den die Gastgeber wiinschen, und ebenso bei den Teilnehmern 
nur angenehme Erinnerungen hinterlassen moge, erklare ich jetzt den Ivon- 
gress fiir eroffnet.« 
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Director K. Dor-pit-Petersen: 

^Monsieur le Directeur General, Mesdames, Messieurs, 

Pennettez-moi. en ma qualite de President de 1*Association Internationale 
d'Essais de Semenees. de vous exprimer tout d’abord, au nom des membres 
presents, nos plus sinceres remerciements pour l’kospitalite si cordiale que 
nous avoirs recue en Suede. Je remercie particulierement vous, Monsieur 
le Directeur General Insiilander, de la bienvenue que vous avez exprimee 

au nom du Gouvernement suedois, et aussi de l’aide financier© que ce 

Gouvernement a bien voulu apporter a notre Congres. 

Pendant les 32 annees environ, on j’ai eu Fkonneur de diriger le travail 
de la Station d’Essais de Semenees de FEtat danois, nous avons entretenu 
une collaboration active avec les Stations d’Essais de Semenees suedoises, 
et tout particulierement avec la Station Gentrale d’Essais de Semenees de 
FEtat suedois qui fut organisee en 1925 sous l’excellente et ferine direction 
de Monsieur le Professeur Witte, dont vous allez entendre, cet apres-midi., 

un compte rendu sur Forganisation en Suede des essais et du control© des 

semenees. A ce propos, je me permets de vous rappeler le tire a part No. 21 
qui a ete adresse anterieurement aux membres du Gongres. Pour cette 
raison je m’abstiens d’en donner des renseignements detailles, raais je me 
permets d’attirer votre attention sur ce que la Station d’Essais de Semenees 
de FEtat suedois, dont le nouveau grand edifice fut inaugure en automne 
1930, est sans doute la Station la plus moderne et la mieux amenagee du 
monde. G'est une des raisons pour lesquelles nous sonimes particulierement 
heureux de nous reunir ici, dans le beau pays de mes voisins. 

Sans compter Forganisation excellente du service d’essais et du controle 
des semenees en Suede, Monsieur Witte a ete un membre tres actif die 
notre Association, ce que rnontre, entre autres, son Rapport comprehensif 
des Recbercbes concernant des graines dures, qu’il va. nous communiquer 
apres-demain. 

II m’a paru utile et commode que le Gongres tint ses assises dans 
cette excellente Ecole Superieure Forestiere oil nous pouvons nous reunir 
loin des distractions et de Fagitation de la grande ville et oil nous aurons 
Foccasion, entre les seances, de dejeuner et de discuter ensemble les diverses 
questions debattues. De la sorte seront realisees de meilleures conditions de 
travail et nous serous assures de collaborer, sur des bases solides et de 
facon profitable, au Gongres que Monsieur Witte et ses Assistants ont si 
excellemment prepare. Nous esperons bien qu’il en resultera un prog res 
effectif. 

Au nom de tons les delegues, je me permets d’exp rimer a Monsieur le 
Directeur General Insulander, en qualite de representant du Gouvernement 
suedois, a Monsieur le Professeur Witte et a ses Assistants nos remerciements 
tres sinceres pour leur si cordial accueil et la parfaite organisation du 
Gongres. Nous remercions aussi vivement le Directeur de FEcoie Superieure 
Forestiere, Monsieur le Professeur Johnson, de nous avoir donne Fhospitalite 
dans sa magnifique institution et nous remercions egalement le Maire de 
Stockholm de Finvitation a dejeuner a l’Hotel de Ville, ainsi que tons ceux 
qui nous reeevront au cours de ce Gongres et au cours des excursions 
qui suivront, entre autres les Societes d’Agriculture en Ostergotland et en 
Malmohus lan. 

Nous resumons notre gratitude en vous exprimant nos meiileurs voeux 
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pour 1a, Suede et Sa Majeste le Roi, ainsi que pour le Gouvernement et le 
Peuple suedois; nous esperons que notre Congres contribuera au progres 
de FAgriculture en proie a, de graves difficultes en Suede, comme dans le 
monde entier.« 

Director General E. Insulancler: 

»The first question on the Agenda is the election of a President for 
the proceedings of the Congress. Remembering how successfully he acted 
in a similar capacity at the Congress at Wageningen, I allow myself to 
propose Dr. van Rijn of the International Institute in Rome as President 
of the Congress.« 

After unanimous adhesion to this proposal, Mr. Insitlander declared 
Dr. van Rijn elected President of the Congress, and handed him over 
the symbol of his dignity. 


Dr. J. J. L. van Rijn: 

;>Six years ago I entered in your family as a stranger, three years 
after you did me the honour to elect me as your President and now again 
you ask me to take the chair in order to guide your discussions. 

I have hesitated much to accept again this honour. Such hesitation 
was not however due to lack of interest or energy, since experience of the 
past has shown me that your congresses are so well prepared and organized 
that very little energy is required to lead them to a good end. 

My hesitation was due only to the fact that this Congress is held in 
a country where there are so many scientific men, much better qualified 
than myself, to occupy this place of honour. I only accepted after I heard 
that you, Prof. Witte, had associated with the members of the Executive 
Committee in addressing me the invitation. 

I can assure you, Ladies and Gentlemen, that I am very grateful for 
this honour, especially because this continual contact with you has made 
me appreciate more and more the importance of international cooperation 
in all questions relating to seed testing. 

As I know you do not like speeches, I will leave it there and invite you 
to start our important business.^; 

Director K. Dorph-Petersen: 

»Ehe wir zur Tagung des Kongresses ubergehen, mochte icli ein paar 
Worte zum Andenken unserer drei lieben, ausgezeickneten Kollegen, die 
wir wahrend der vergangenen drei Jahre verloren haben, aussprechen. Ich 
weiss nicht, ob andere unserer Kollegen wahrend dieses Zeitraumes mit 
Tode abgegangen sind; ich mochte aber in alien solehen Fallen die Nach- 
folger bitten, diesbeziigliche Mitteilungen zu sehicken, damit wir iin Stande 
werden, Nekrologen in den »Mitteilungen der Internationalen Yereinigung 
fur Samenkontrolle« zu bringen. 

Herr Ministerialrat E. von Haunalter, der von 1924 bis 1928 Leiter 
der Bundesanstalt fur Pflanzenbau unci Samenprufung in Wien war, bis 
seine ehrenvolle Berufung in das Bundesministerium fiir Land- und Forst- 
wirtschaft als Leiter der Abteilung fiir Pflanzenbau, Unterrichts- und Ver- 
suchswesen erfolgte, starb am 81. December 1931 in seinem 60. Lebensjahre. 
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Wir werden Herrn E. ron Rauualfer als mien, tiiehtigen, interessierten und 
ausserordentlich liebenswiirdigen Kollegen erinnern. 

Unser Kollege, Herr Professor Eel. Zaleski, ehemaliger Director der 
Samenkontrollanstalt In Krakau, ging am 20. Dezember 1932, 69 Jahre 
alt, mit Tode ab. Wir. die an dem Kongress in Cambridge ini Jahre 1924 
teibahmen, haben von Herrn Zaleski das Andenken eines sehr interessierten 
und spraclikundigen Kollegen, der mit Eifer an den Verhandlungen teil- 
nahm, u. a. denjenigen fiber die Griindung der Internationalen Vereinigung 
fiir Samenkontrolle, bewahrt. Er wurde zuni Vorsitzenden des Beta-Aus- 
schusses erwah.lt, auf welchem Gebiete er einzelne vergleichende XJnter- 
suchiingen bewerkstelligte. Er war an der statistiscken Bearbeitung der 
Ergebnisse sehr interessiert und lag auf dem internationalen Landwirt- 
schaftskongress in Warschau im Jahre 1925 das Resultat einer solchen 
Bearbeitung der in diesem Zeitpunkte vorliegenden Egebnisse vor; auf 
Grund derselhen wurde die Angelegenheit eingehend besprochen. 

Vor dem Kongress in Warschau hatte ich die Gelegenheit, Herrn 

Professor Zaleski in Krakau zu besuchen und die gross© Rolle, die seine 
Tatigkeit fiir die Entwieklung der Landwirtschaft in dem betreffenden 
Distrikt in Polen spielte, kennenzulemen. Diese liess sich in erster Linie 
auf den grossen Einfluss, den er dutch seine Wirksamkeit als Rektor der 
Universitat zu Krakow ausiibte, zuriickfiihren. 

Vor kurzem erhielten wir die traurige Nachricht, dass unser lieber 
Kollege in Budapest, Herr Dr. Arpacl von Degen, am 30. Marz 1934, 

68 Jahre alt, mit Tode ahgegangen sei. Alle wir, die an den sechs vorher- 
gehenden Kongressen oder an einigen dieser Kongresse teilgenommen haben, 
wissen, dass wir in Dr. von Degen einen ungewohnlich einsichtsvollen und 
erfalirenen Kollegen verloren haben, und zwar sowohl auf dem rein samen- 

kontrollmassigen als auch auf dem botanischen Gebiete; wir bewahren aber in 

erster Linie das Andenken einer ausserordentlich edlen und liebenswiirdigen 
Personlichkeit. Auf Einzelheiten betreffs der Tatigkeit Herrn Dr. von Degens 
kann ich bier nicht eingehen; es sei aber erwahnt, dass er als Vorsitzender 
des Seide-Ausschusses vor seinem Tode einen Tatigkeitsbericht, von welchem 
den Mitgliedern des Kongresses ein Vordruck libersandt worden ist, aus- 
gearbeitet hatte; dieser Bericht. wird die Grundlage der Besprechungen des 
betreffenden Aussehusses darstellen. 

Von dem ausgezeichneten Mitarheiter Dr. von Degens, Herrn Dr. 
G. Lengyel, den wir die Freude haben bier zu begriissen, ist ein inhalt- 
reicher und ausfuhrlicher Nekrolog uber Dr. von Degen im letzten Heft 
unserer »Mitteilungen« publiziert worden, und selbst habe ich im Namen 
unser er Vereinigung, im Auschluss an diesen Nekrolog, einige Worte zum 
Andenken und Dank auf den letzten Seiten des Heftes angefiihrt. 

Wir werden das Andenken der drei hingeschiedenen Kollegen in tiefster 
Ergebenheit und Hochachtung bewahren.« 

After this speech the election of Vice-Presidents and General 
Secretary of the Congress took place. 

The elections turned out as follows: 

Vice-Presidents: Mr. E. Imulander, Director General of the Royal 
Swedish Board of Agriculture and Delegate of Sweden; 
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Mr. K. Dorph-Petersen , President of the International Seed 
Testing Association (I. S. T. A.) and Delegate of Denmark; 
Dr. W. J. Franck, Vice-President of the I. S. T. A. and Delegate 
of Holland; 

Mr. Edgar Brown, Principal Botanist in Charge, Division of Seed 
Investigations, Bureau of Plant Industry, U. S. Dept, of Agriculture, 
Delegate of U. S. A.; 

Professor G. Bredemann, Director of the »Staatsinstitut fur 
angewandte Botanik« in Hamburgh and Delegate of Germany, 

General Secretary: Professor H . Witte, Director of the Swedish State 
Seed Testing Station and Delegate of Sweden. 


After the elections and calling over the names of the official 
delegates present, Director Borph-Petersen read his paper on the 
work of the I. S. T. A. during the period 1931—1934. 

Professor Witte welcomed the members of the Congress with the 
following words: 

»Monsieur le President, Mesdames et Messieurs, 

Avant de vous donner un bref expose sur Forganisation du controle des 
semences en Suede, je tiens a souhaiter la bienvenue a tons ceux, qui sont 
venus, malgre la distance considerable, qui separe leur pays du notre. 
J’espere vivement, Mesdames et Messieurs, que vous aurez Foccasion de 
trouver, dans la domaine de notre activite, quelque chose au moins, que 
vous aimeriez a etudier, dont vous vous souviendrez et qui vous encouragera 
a revenir bientot.« 

»Mr. President, Ladies and Gentlemen, 

Before giving you a short description of the seed testing and seed 
control organisation in Sweden, I wish to express a hearty welcome 
to my colleagues, to all of you from the most different parts of the world, 
which have come to our country situated so far in the north. I sincerely 
hope that our guests will be able to find at least something of interest and 
importance within the scope of the Congress, which you may like to study, 
to remember and to see again.« 


»Herr President! Meine Damen und Herren! 

Ehe ich daran gehe, iiber die Tatigkeit der Schwedischen Samen- 
kontrolle zu berichten, ist es mir ein Bediirfnis, meine Kollegen von n'ah 
und feme recht herzlich wullkommen zu heissen. Auch will ich meiner 
Freude Ausdruck geben iiber die Bereitwilligkeit, mit der Sie unserem 
Rufe Folge geleistet und den weiten Weg nach dem hohen Norden angetreten 
haben. Lassen Sie mich ferner die Hoffnung aussprechen, dass es sich 
unter dem, w r as wir Ihnen auf den Gebieten des Kongresses, die uns alle 
so nahe liegen, zu bieten haben, mancherlei finden mbge, was Ihre Auf- 
merksamkeit fesseln konnte, und dass Sie sich auch sonst in unserem 
Lande sowohl befinden mochten, dass Sie bald wieder zurxickkehren.c 
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Then Professor Witte read his paper about ^The Organisation of 
Seed Testing and Seed Control in Sweden*, which is published in 
English as well as German (/Die Organisation der Samenkontrolle 
mid die staatlichen Kontrollmassnahmen fiber den Handel mit Same- 
reien in Schweden*). 

Finally. Professor Witte gave a short description of the establish¬ 
ments and the work of the Swedish State Seed Testing Station and 
in this connection demonstrated diagrams on the work and plans 
of the different floors of the institute. 

Director Dorph-Petersen explained the aim of the separate com¬ 
mittee meetings, which should be held the next morning, July 4th. 

Tuesday afternoon , 3rd July: 

After lunch at the College of Forestry, the majority of the Congress 
members went by motor-cars to the State estate Bergshamra, where 
the State Seed Testing Station is situated. Here, the congressists were 
welcomed by Professor Witte , and then he and his staff demonstrated 
the institute and the different kinds of apparatus (bell-jar apparatus, 
seed enumerator and placer, refrigerator, beet seed germinator, seed 
separator, quartz lamp, a new Danish apparatus for determining the 
water content, etc.), the control fields, especially with cereals and 
pasture plants. 

After the demonstration refreshments were offered by the Seed 
Testing Station in the germination laboratory. 

From Bergshamra some of the Congressists went to the Botanical 
Garden of the Swedish Academy of Science (»Bergianska tradgarden*), 
which was demonstrated by the director of this Garden, Professor Dr. 
Rob. Fries , others to the State Museum of Natural History, which 
was shown by Dr. Sten Bergman . 


6. Sessions of the Congress. 

Wednesday morning , 4th July: 

In the morning meetings were held by the various committees 
in different rooms of the College of Forestry as a practical preparation, 
partly for the discussions of the full meetings, partly for the future 
work. 

Wednesday afternoon , 4th July: 

At one o'clock, the Congressists were invited to a splendid lunch 
in the City-Hall (Stadshuset) by the City Council, on which occasion 
the vice-president of the Council, General G. R. J. Akerman, welcomed 
the guests with the following words: 

»Au nom de la Mmiieipalite de Stockholm, j'ai Thonueur de souhaiter 
la bienvenue cordiale en cet Hotel de Ville aux membres chi Septieme 
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Congres International d’Essais de Semences et a leurs cliarmantes compagues. 
Je tiens a saluer tres speeialement Messieurs les Ministres d’Autriche et 
de Belgique qui veulent bien honorer ce dejeuner de leur presence, ainsi 
que Messieurs les Presidents du Congres et de Y Association Internationale 
d’Essais de Semences. 

Le desert de pierre d’une grande ville comme Stockholm ne se prete 
guere evidemment a des essais de semences. Mais ceux-ci trouvent leur 
place dans les nombreux jardins et pares qui rembellissent et Fegaient, 
aussi bien que dans les assez vastes domaines dont la Ville est proprietaire. 
Mais sans parlor meme de 1’utilite immediate que votre activite peut 
presenter pour les citadins que nous sonimes, nous suivons avec admiration 
et gratitude vos importants travaux, dans la claire conscience des bienfaits 
dont ils peuvent etre la source pour un pays aussi dependant que la Suede 
du produit de ses champs et de ses forets. 

Votre Association nemprunte pas seulement un puissant interet aux 
progress considerables qu’elle realise dans le domaine scientifique et a la 
valeur de leurs applications pratiques. Elle nous apparait preciouse aussi 
en raison de sa vertu morale, de son caractere educatif, du sotici de probite 
qu’elle cultive. Et nous lui savons gre de nouer entre les clifferents pays 
ces liens de bonne entente et de communaute cVinterets, qui ne seront jamais 
ni trop puissants ni trop nombreux. 

C'est la premiere fois que nous avons Fhonneur et la joie de voir 
votre Association tenir ses assises dans notre pays et dans sa capitate. 
Nous esperons vivement que vous ferez, au cours de vos visites a la nouvelle 
Station d’Essais de Semences, dans le voisinage de Stockholm et pendant 
tout votre sejour, malheureusement trop bref, dans notre ville une abondante 
provision de semences d’interet et de sympathie pour cette cite et pour ses 
habitants, et que ces semences, dans vos essais ulterieurs, montreront 
qu’elles ont germe et donneront une riche moisson de fruits durables. 

C’est clans ces sentiments, Mesdames, Messieurs, que je leve moil verre 
en Fhonneur clu Septieme Congres International cVEssais de Semences et 
qne je bois au succes de ses travaux. c 

Furthermore, speeches were held by Dr. van Bijn and Director 
I) or ph-Peter sen. 

After lunch the sessions were continued in the College of Forestry. 

Dr. Grosser, Breslau, read a paper by the late Dr. von Degen about 
the work of the Dodder Committee. Professor Gentner , Munich, 
reported about the work of the Provenance Committee, and Dr. Grisch , 
Zurich, presented a proposal for control of the large-leaved Rumex 
species. 

Thereafter, Dr. Boyer , Wageningen, presented a Report (illustrated 
by lantern slides) on the determination of seed-home diseases. The 
Report gave rise to an interesting discussion of this important question. 

Finally, Mr. Brown , Washington, read a paper about the purpose 
of seed testing and Professor Munn read another paper on the use 
of soil by testing the germination vitality. 
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Thursday wonting, oik July' 

Professor Witte gave a report of the international tests of hard 
leguminous seeds which had been carried out under his direction 
dining the last two years, and Professor Bredemann , Hamburgh, read 
a paper on the biology of the hardness of leguminous seeds. The latter 
reported moreover about similar tests as those mentioned by Professor 
Witte , carried out in Germany during the last year. 

Director Borph-Petersen reported about germination tests of fresh 
swollen seeds, carried out at the Danish State Seed Testing Station, 
and Mr. Lafferty gave an account af a paper by Professor Mercer , 
Mr. Linehan and himself, on the value of such broken seedlings, which 
produce adventitious roots during the germination tests. This question 
caused an animated discussion, which showed, however, that there 
was no desire of altering the International Rules in this respect at 
present. 

Thursday afternoon , 5th July: 

The first speaker, Dr. Franck , Wageningen, gave a brief account 
of his work as chairman of the Publications Committee and a survey 
of the preparation of the literature card-system; he pointed out that 
it was difficult to obtain a sufficient number of subscribers to these 
cards. Director Borph-Petersen expressed some words of hearty thanks 
to Dr. Franck and his cooperators for the prominent work they were 
doing by preparing the card-system. 

The chairman of the Committee on Determination of Variety, 
Professor Chmelar , through illness was prevented from attending the 
Congress; his paper on the work of this Committee was therefore not 
read, but Director Dorph-Petersen communicated, that the Committee had 
decided, that the determination of variety and strain of roots should 
be based upon the lines drawn up by Inspector Stahl of Copenhagen 
in his paper entitled: »Obersicht der bei der Bestimmung von Sorten- 
und Stammechtheit bei Ruben angewandten Methoden und Entwurf 
zu Vorscbriften fur ein internationales Zusammenarbeiten auf dem 
Gebiete des Kontrollanbaues.« 

Mr. Holmes reported about the work of the Sampling Committee. 
Mr. Leggatt should have read a paper about experimental and sampling 
errors in seed analysis, but was prevented from attending. Dr. Holme 
gave an account of the work of the Beet Committee. 

Further, Mr. Brown read a paper composed hv himself, Dr. E. H. 
Toole and Mr. W. L, Goss , Washington, D. C.: »Moisture Content 
Important Factor in International Trade in Seeds« and Mr. Lafferty 
reported on his investigations regarding the duration of germination 
tests. 

In the evening, at 19 o'clock, the majority of the Gongressists 
visited the open air museum »Skansen«, where a subscription-dinner 
took place in the restaurant »Solliden«. 
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Friday, 6th July: 

Professor lakon reported on the work of the Forest Seed Committee 
and Director Dorph-Petersen read a paper about examinations 
of Rye-grass in ultra-violet light; the paper announced by Professor 
Chmelar: »Tho Possibilities of Accelerating Seed Analysis and the 
Determination of Variety by Employing Luminiscence Tests in Ultra¬ 
violet Light« was not read, owing to the authors absence. 

Dr. Franck gave an account of the different proposals brought 
forward for alterations of the International Rules. These proposals 
caused a long discussion with contributions of many of the Congress 
members. 

At last Dr. Buchinger reported about his investigations regarding 
»Suction-force« and a paper on the same subject by Mr. Kirkwood 
and Professor Mercer was read by Mr. Linehan. 

The President of the Congress, Dr. van Rijn , finished the official 
sessions with the following words: 

»We have now come to the end of the programme and I wish to thank all 

the Members Who have delivered papers as well as those who have taken 

part in the discussions. We hope that all what has been said here will he 
of great benefit, to the Association. 

I further wish to thank Professor Witte most heartily for all the work 

lie has done. Thanks to him the Congress has been held under the most 

pleasant conditions, both materially and spiritually. We extend our best 
thanks to you, not only for what you have done, but also for the way in 
which you have done it. It is due to you that, the Congress has been a 
success. 

We also wish to thank Mr. Dorph-Petersen for his work, for the 
initiative ancl the preparations made by the Association in respect of this 
Congress. Mr. Dorph-Petersen, who works, thinks, eats and sleeps with the 
Association, has a large share in the success of the Congress. Let us hope 
that we shall have many other congresses equally successful as this one. 

I also wish to express our thanks to the Secretariat who has done 
everything to facilitate the proceedings. 

The Congress would not have been so successful if we bad not had at 
our side our famous Miss Lenz, who is always ready to help ancl does not 
only translate, but often improves what we say. 

I now declare the Congress closed.« 

Professor Witte answered: 

»I wish to express my hearty thanks for the kind words Dr. van Rijn 
addressed to me about the arrangement of this Congress. It has been a 
great honour and pleasure for me to have the opportunity to organize au 
International Seed Testing Congress here in Stockholm. I suppose I have 
made some mistakes, but I hope you will overlook these. 

I thank you all for the kindness you have shown me during the days 
we have spent together here in the Swedish capital. For me and for the 
Institution which I represent, it has been agreeable clays.« 
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Director Dorph-Petersen addressed the president with the following 

speech: 

v.Permit me, in the name of all those present, to thank you, 'Dr. van 
Rijn, most heartily for the remarkable manner, in which you have presided 
our meetings. 

We all realize how tiring these days must have been to you, since 
this kind of work requires a most intensive concentration and knowledge 
of the languages and the technics. 

We have now once more had an actual working Congress, which has 
proceeded under agreeable and harmonious conditions, to which end you, 
Dr. ran Rijn, have contributed in an excellent way. We appreciate highly 
the sacrifice you have brought by coming over here and devoting all your 
time to the Congress, to the benefit of our work. 

You may rest assured that we all feel greatly indebted to you for 
your interest in our Congresses and for your presiding them in this way. 
We do hope that it has not been too tiring to you. 

We beg to add our heartiest wishes for your future, hoping that you 
will permit us to call on your valuable assistance as President of our next 
Congress which should he held in three years.« 

After the close of the Congress, the City Council had invited the 
partakers to a trip by motor-busses through the garden suburbs of 
Stockholm in order to see the different types of residences for the 
inhabitants of the City. The trip was continued to the Royal Castle 
Drottningholm where the old Theatre was visited, which is kept in 
the same order as at the end of the nineteenth century, when it was 
established by the King Gustavus III. Moreover, the Castle where the 
King lives part of the year, and the diminutive »China« Palace were 
demonstrated for the Congressists. 

Saturday , 7th July: 

In the morning the General Assembly of the International Seed 
Testing Association was held in the College of Forestry under the 
leadership of the President of the Association, Director K . Dorph - 
Petersen, This session is described in details in another chapter of this 
Report. 

In the afternoon the Congress-members made a trip by steamer 
through the Stockholm archipelago to the beautiful suburb »Saltsjo- 
badens wTiere they visited the recently erected, very modern Observatory 
of Stockholm. 

After that the delegates and other guests were invited by the 
Swedish Government to a dinner held in the Grand Restaurant 
Saltsjobaden. At this dinner Director General Insulander presided and 
speeches w T ere made by himself, Dr. van Rijn , Director Dorph-Petersen, 
Dr. Franck and Professor Witte. 
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7. Excursions after the Congress. 

Sunday, 8th July: 

In the morning the Congress members left Stockholm by two auto- 
busses for Skokloster, a private castle with considerable collections 
of arms, tapestries, furniture, etc.; the trip was continued through the 
parish Alsike, where Linnaeus found the Alsike Clover, to the restaurant 
»Skarholmen« (lunch) and then to Uppsala, where the participants 
visited the old Yasa-Castle, the University Library, the Cathedral and 
the old Linnaean Garden, the last-mentioned under the guidance of 
Dr. C. G. Aim. From Uppsala the journey was continued to Hammerby, 
once the residence of Linnaeus. The excursion finished in Stockholm, 
which the Congressists left by the night-train for Linkoping. 

Monday, 9th July: 

After a short breakfast at the »FrimurarehotelleU in Linkoping 
the Congress members under the leadership of Director E. Trotzig 
made an excursion by motor-cars, at first to the estate Tornby (near 
Linkoping), which belongs to the Middle-Swedish Sugar Manufacturing 
Co., then through the agricultural district of the province Ostergotland, 
where seed cultures of red clover and alsike clover were shown, and 
next to Alvastra at the foot of the mountain Omberg. Here the 
Congressists were invited to dinner by seed growers and seed merchants, 
and after that the excavations of the old monastery were demonstrated 
by Dr. 0. Frodin. From Alvastra the journey was continued to the 
small town Vadstena, where the castle and the church were visited; 
furthermore to Wreta kloster (church and excavations of a monastery) 
and then back to Linkoping, w T here the partakers were invited to a 
dinner, offered by the Agricultural Society of Ostergotland and the 
Seed Testing Station of Linkoping. At this dinner the President of 
the Agricultural Society, Governor K. E. Tiselius , presided and wel¬ 
comed the guests; other speeches were made by Dr. van Eijn , Director 
I) or ph-Peter sen and Dr. Franck. 

In the night the Congressists left Linkoping for Landskrona, which 
w r as reached the next morning. 

Tuesday , 10th July: 

The Congressists were invited to breakfast in the restaurant 
»Strandpaviljongen« by the Weibull Seed Co., and then visited the 
Plant Breeding Institute Weibuilsholm, where they were welcomed 
by Director H. Weibidl; the leader of the plant breeding work, Dr. 
H. Lamprecht, delivered a lecture about the Plant Breeding Institute and 
its work, after which various field tests and seed cultures were demon¬ 
strated by Dr. Lamprecht and the staff of the Institute 

From Landskrona the journey was continued to Hilleshog, the 
Sugar Beet Seed Research Station of the Swedish Sugar Co., where 
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the director of this Station, Dr. K. Tjebbes, demonstrated greenhouses 
for cultivation of beet seed in electrical light. 

After the Congressists had been offered refreshments by Mr. and 
Mrs. Tjebbes, they started for Svalof, where the director of the 
Swedish Seed Association, Professor H. Nilsson-EIile , welcomed 
the partakers and delivered a lecture on the Svalof plant breeding 
work. After lunch, offered by the General Swedish Seed Co., the In¬ 
stitute with its different laboratories and the field tests were demon¬ 
strated by Professor A. Aker man , Dr. N. Sylven, Dr. 0 . Tedin , Dr. A. 
Milntzmg and others. A motor-trip was made to the estates of the 
Seed Go., after which the journey continued to Malrno, where the Con¬ 
gressists were invited to dinner in the restaurant »Kungsparken« by 
the Agricultural Society of Malmohus county. This dinner was 
presided over by the president of the Society, Baron H. 0. Ram el, 
who welcomed the guests. Furthermore, speeches were made by Dr. 
van Rijn, Professor Rredemann, Dr. Franck, Professor Todaro, Pro¬ 
fessor Nilsson-Ehle, Professor L. Forsberg and Professor Witte. 

Wednesday, 11th July: 

After an early breakfast the Congressists left for Alnarp, where 
the control fields with vegetables were demonstrated by Dr. Lamprechi 
and visits were made, partly to the gardens of the Agricultural and 
Horticultural Institute (demonstrated by Director C. G. Dahl) and 
partly to the Branch Station of the Swedish State Seed Testing Station. 

From Alnarp, the journey was continued to Lund with a visit in 
the very old and interesting Cathedral. After lunch in the Grand Hotel, 
the Congressists continued to Torup, whose owner, Baroness Henriette 
Coyet, had the great amiability to show the interesting castle and its 
wonderful garden. From Torup the partakers returned to Malmo, 
where the Congress dissolved. 


8. Exhibition of Seed Testing Apparatus, etc., at the 

Congress. 

In a circular letter of November 10th, 1933, Director Dorph-Petersen 
invited the members of the I. S. T. A. to take part in an exhibition of seed 
testing apparatus at the International Congress. However, the participation 
was very inconsiderable, since only seven seed testing stations complied 
with the invitation. The objects, which were exhibited in a room of the 
College of Forestry, were as follows: 

Brum (Professor Fr. Chmelar): 28 photographs of seed testing apparatus, viz. 

1) Wage »Mira« zum schnellen Abwiegen der Proben. 

2) Farbeapparat nach Vincent zur Farbung der Samen durch Einmischen 
von gefarbten Samen oder durch Einspritzen von Farbemitteln, 
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3) Lokaldarre zum Klengen der Nadelholzzapfen, konstruiert von G. Vin¬ 
cent. 

4) Mtihle zum Klengen der Larchenzapfen. Ansicht auf die ganze Instal¬ 
lation. Adaptation, vorgescklagen von Dr. G. Vincent. 

5) Mtihle zum Klengen der Larchenzapfen. Geoffnet. Adaptation, vorge- 
schlagen von Dr. G. Vincent. 

6) Mischapparat nach Brtihl. Geoffnet. 

7) Universalmischapparat nach Vitek. Teilt die Proben in 10 Teile. 

8) Spezieller Mischapparat nach Vitek. Teilt die Proben in 10 Teile. 

9) Mischapparat nach Vitek. Teilt grosse Getreideproben in 4 Teile. 

10) Blaseapparat nach Vitek. 

11) Siebsatz zur Vorbereifcung grosserer Proben fur die Untersuchung auf 
Kleeseide. 

12) Siebsatz zur Vorbereitung kleinerer Proben fur die Untersuchung auf 
Kleeseide. 

13) Keimapparat von Dr. B. Polansky. 

14) Keimapparat fur Nadelholzsamen. Vorgeschlagen von Dr. G. Vincent. 

15) Keimschrank nach Vitek mit automatischer Regulation der Temperatur, 
mit einem Ventilator und mit Abspiilungseinrichtung. Geschlossen. 

16) Keimschrank nach Vitek. Geoffnet. 

17) Keimschalen fiir die Keimpriifung der Riibensamen in Filtrierpapier. 

18) Keimapparat nach Stranak zur Priifung der Triebkraft und des Fusa- 
riumhefalles. 

19) Gesteli nach Vitek fiir Kaolin-Keimschalen mit Wasserzufluss und Was- 
serabfluss. 

20) Dimensionsmessgerat. Nach E. Vitek. Samenkeimlagerpresse fiir Papier- 
keimbetten. Nach E. Vitek. 

21) Gleicharmige Wage zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes und des 
Starkegehaltes von einzelnen Kartoffelknollen. 

22) Die Versucksanordnung zur Feststellung der Sommer- Oder Winterform 
des Getreides bei kiinstlicher Beleuchtung. Nach Prof. Dr. Fr. Ghmelar 
und Dr. K. I. Mostovoj. 

23) Einrichtung zur Beleuchtung der Versuchspflanzen mit elektrischem Licht 
zur Sortenechtheitsbestimmung (mit Wasserfilter und Schraubenstandern 
zur Regulation der Entfernung der Pflanzen vom Filterboden). Nach 
Prof. Dr. Fr. Ghmelar und Dr. K. I. Mostovoj. 

24) Beleuchtungseinrichtung in Gang. Nach Prof. Dr. Fr. Ghmelar und Dr. 
K. I. Mostovoj. 

25) Schneideapparat nach Vitek zur Bestimmung der Harte der Weizen- 
korner mit auswechselbarer Einlage fiir je 10 Korner. 

26) Einrichtung zur Beobachtung der Samenluiiiiiiiszenz in filtriertem 
ultravioletten Licht bei Beniitzung der »Tatra«-Quarzlampe. Nach Prof. 
Dr. Fr. Ghmelar und Dr. K. I. Mostovoj. 

27) Mikrophotographieren der Samenluminiszenz im ultravioletten Licht. Nach 
Prof. Dr. Fr. Ghmelar und Dr. K. I. Mostovoj. 

28) Samenvorquellgerat mit kontinuierlicher Zu- und Abtropfung. Nach E. 
Vitek. 

Copenhagen (Director K. Dorph-Petersen) : A collection (108 illustrations) of 
hand-painted pictures of normal and abnormal seedlings of different 
kinds. 


12 
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Hamburgh (Professor G. Bredemann): 

1) Ein Bild der neuen Keimschrank-Anlage (Vgl. S. 63 des Jahrcsberichtes 
des Hamburgischen Staatsinstitutes fur angewandte Botanik); 

2) 5 Lieferungen von G. Bredemann und 0. Nieser: Samensammlung des 
Hamburgischen Staatsinstitutes fur angewandte Botanik nebst den da- 
zugehorigen Herbarpflanzen. 

Linkoping (Director E. Trotzig): A trier. 

Ottawa (Mr. W. H. Wright): Hand-painted pictures of abnormal seedlings. 

Stockholm (Professor H. Witte): 

1) A collection of triers of different kinds; 

2) State-sealed bags with certificates of different kinds. 

Wageningen (Dr. W. J. Franck): Construction drawings of seed separator 
and seed enumerator. 



SECOND PART 

(PAPERS, DISCUSSIONS, etc.) 
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2nd July . 

At a meeting held on the 2nd July, 1934, at the Swedish State Seed 
Testing Station and attended by representatives of most of the partakers 
in the below-mentioned inquiry and some other members of the 
I. S. T. A., Professor Witte submitted the following Report. 


Bericht fiber einige Internationale Keimungsuntersuchungen 
verschiedener Samenproben im Jahre 1934. 

Von 

Professor Dr. Hernfrid Witte. 

Es ist mir ein grosses Vergniigen, Sie hier alle als Vertreter der 
fiihrenden Stationen in Europa nnd Amerika in unserer Anstalt heute 
lierzlich zu hegriissen, um an dieser wichtigen Tiberlegung teilzunehmen, 
Es ist ja eine alte Forderung des internationalen Samenhandels, dass 
die Untersuckungsberiehte der Samenkontrollstationen der verschiede- 
nen Lander so grosse Gleichformigkeit wie nur moglich aufweisen 
sollen. Indem wir selbstverstandlich diese Forderung billigen, wollen 
wir aber gleichzeitig nicht vergessen, dass wir in erster Linie fiir 
den Pflanzenbau arbeiten und denselben vor schlechtem Saatgut 
schiitzen miissen. Die Konsequenz hiervon wird, dass wir danach 
streben miissen, die uns zur Priifung unterstellten Saatwaren so zu 
untersuchen, dass wir ihren wirkliehen Wert fiir Saatzwecke durch 
die Keimziffern feststellen konnen. Den richtigen Weg haben wir 
sicherlich in Wageningen 1931 betreten, wm das Prinzip, eine kritische 
Priifung der Keixnlinge auf ihren Lebenswert und feste Definitionen 
fiir die Beurteilung derselben — ob normal oder nicbt —, angenommen 
wurde. 

Seitdem haben mehrere Enqueten stattgefunden, und sie zeigen 
leider, dass grosse Schwierigkeiten fiir uns irniner noch bestehen und 
wobl bestehen werden, ehe wir das erstrebte Ziel: Gerechtigkeit und 
Gleichformigkeit, erreicht haben. Auf dem Vorschlag Dr. Francks, 
der gemeint hat, dass durch personliches Zusammentreffen und 
Beurteilen lebenden Materials die Schwierigkeiten leichter zu beseiti- 
gen seien, haben wir diese Enquete und diese Beratung vor der 
Eroffnung des Kongresses veranstaltet. 

1. Die Methodik der Untersuchungen. 

Ehe ich zu einer Zusammenstellimg der Resultate iibergehe und 
ehe wir die Beurteilung gemeinsam vornehmen, will ich ein paar 
"Worte dariiber sagen, wie die Enquete durchgefiihrt worden ist. Um 



174 


5 S £-£ 


05 -si -4 
CO 00 00 o 


CO 

r—n 

to 


Ui pj tO rz 



C T . Cn C> CJ3 
Q5 CO LO tO 

05 CH -4 CD 

CD CO O CO 

*4 4s- pi 05 03 
to ”—1 Qo oo h— 

CO Q5 £» CD 

--- to O 

to ^ 1 -^ to 
cn CO <1 O 

koj to oo 
^ t5* -] O ^ 

M- j-4 

qo on (is cn 

lOH-l-i 
£- 05 O CO 

0^<ID 

D D Ci 04 
CJi O CO CD 

<3 -.i -j a 
*4 00 Cn 00 

-j| 05 OO -4 -4 

00 Ob to to 

CO CC O' CO 
to CD CO to 

O CO CD CD 

H-H to H* to to 

Cn 00 M- O D< 


t?j W O td > 


>&. H> OUB H* 


gSSSSS 2? normale 
cB oo c§ Eo cijc to o" anormale 
osooMoa-? faead) 

-O C5 Q 03 <1 Q , 

(-£ c oooko ® normale 

ro op to to to to ~9_. 

oi (—» cn cn oo qo ® anormale 

to rfss to h* to m- c? tote 
(dead) 

^ S £ & 3 f- normale 

cSJfccoKcSS o° anormale 

to to ro m* to to tote 
® ai to cn o H* o • (dead) 


H 

S 3. 


^ s, 

H H3 
p a 


t-3 

| H t-j 


5 1 


3 05 CD <5 

H*- 

CD 


cn 05 -4 05 

03 -4 to -J 

CO -4 00 -4 

O CO CO 05 

GO -4 00 -4 00 

Q5 rfs- C5 H> 1^ 

*4 00 QO -4 QO *4 
3D tO 03 CD 03 O 

o° normale 

05 tO H* tO 

CO H* CO to 

H^HH 

03 05 o 05 

H. 1-4 COl-4 

O 05 OO CO to 

HKKKHH. 
^ 03 05 -4 t-4 05 

^ anormale 

h-h ( — 3- 

r-O00r- 

H4* 

to H- 00 OQ 

1-4 

^ o C5 05 CO 

-4 CO CO ^ 03 

o tote 
o (dead) 

03 05 03 -4 

00 <3 CD 02 

00 oo QO oo 
-4 h-h O 05 

QO QO CD -4 QO 

00 O O -4 03 


normale 

tSH-HH 
^ CD s-h 00 

H* i-H 

QO M. CD H4* 

1-4 H4 

00 CO 03 CD H4. 

l«a». 1-4 H4 H-4 h-4 H4 

03 to 1-4 03 H4 £* 

^ anormale 

9 

7 

0 

15 

H4 

KODH«D 

(Is* -4 C!3 CO lis 

<1 1 {S ^ 03 o i^« 

o tote 
o- (dead) 

>5- 03 |£* 05 
00 CD to 03 

03 —4 05 05 
CD O 03 03 

00 03 QO -4 -4 

O U3 to cn oo 

444444 
to 03 ^ ^ O *4 

^ normale 

H-H-tOH' 
03 05 ^ O 

r- 1, 

03 03 W3 

t.O (-4 M- 

05 05 to o o 

HKHHHH4 
CO 03 (Q 03 t-4 03 

cf 5 anormale 

CO to to 

05 QO H— 03 

H- to CO CO 

03 Dl O 1-4 

HHHHH. 
tt** CD 05 cn tO 

hhhhhh 
03 tO 03 1-4 O O 

tote 

' (dead) 

<1 -4 05 05 
03 O 03 QO 

00 -4 00 00 
O 03 (is O 

CO 05 00 -4 00 
CD CO O 00 05 

-si -4 ac -si -4 -4 
05 CD |3s 03 -4 

^ normale 

14 
18 
19 

15 

H>K h-H 

CO to 05 o 

to 1—4 

CO 05 03 ^ CD 

l-4i-4H4H4H-l-4 
00 to o QO 05 

anormale 

l—k j—*■ 

-J CO 03 oo 

l^MQO 

1-4 H4 

00 03 03 -4 03 

1-4 

G5 CD 05 00 1-4 «4 

--9 tote 
c (dead) 

03 03 03 03 

03 <3 to CD 

-4 03 -4 03 
03 03 H— 00 

-4 Cn QO -4 -4 
QO QO O O CO 

05 05 -4 05 —4 05 
CD -4 H- CD © CD 

~P 

=" normale 

CO to to to 

-4 -4 ® OS 

H-*. H4 I—s. 

05 CO CO 03 

1-4 CO t-4 1-4 

1-4 ^ -4 CD 00 

1-4 CO tO SO 1-4 CO 
CD 03 O 1-4 00 CO 

o° anormale 

l-J. )—*• 

»&■ -4 CO -41 

CO M- 1-4 
—4 1“ 03 |£* 

HHH. 

O 05 CO CD QO 

i-4 H4 

o CD QO -4 1-4 00 

_© tote 
= (dead) 

CO i£> O- 


to ^ l-i- CO CO 
^4 O cD 00 03 

to w bp to to eg 

CO DO CO QO CD O 

^9 anormale 
= 4- tote 


H ® 

l.s„ 

P W 
I—I o 


?r* i-s 
2 » 
2, P" 

6^ ^ 
Co 


© 2 
5t £ 

© a 

<s> <s*>. 
$ 

S *o 

5 a 

i? 

C(5 QJ* 
05 

1-4. 

CO 2 

sss. 


od 2 

Hi 5a 

gD S: 

o’ 2. 
P 

gu 

M ® 
x P^ 

£» 05 

|.f 

P - ' 


3 £ 


S: 


H td 

85 i -i 

©3 f» 
■■03 cn 
^ on 

H n‘ 
M P 


o td 

m *"1 

2 S3 


<D O 
P P3 


O <© 
to ??* 

m <05 


Q 2. 

CD 05 
I-; cn 

3 2 

S’ na 
p ^ 

* Co 


3 gj 


> Hi 

£ g- 

P o 
crq p- 
® P 


CD 


S» a 

02 ' 

® <3 
CD 05 

P- *3 
Oo 

02 ^ 
p <h> 

S s 

•a §- 

® s 

CQ 05 

M . S$ 

p % 
h- a 

CD =$ 
00 £ 

^b§ 






















175 


sonstige Feklerquellen zu vermeiden, baben wir jeder Station nur 
4 X 100 mine Samen als gute Mittelprobe geschickt. Zwar ist dadurcli 
eine gewisse Variation ini Material moglieh, aber die allgemeine Ten- 
denz in der Arbeitsweise der einzelnen Stationen muss bei so vielen, 
teilweise gleichartigen Proben klar hervortreten. — tjbrigens baben 
wir mit verschiedenen Posten der Proben wiederholte Untersuehungen 
gemacht, die Variation ist aber stets klein geworden, — An Jeder 
Probe baben wir zu gleicher Zeit mit der Aussendung nicbt nur 
gewohnliche Keimungsanalyse auf deni Jacobsen-Apparat ausgefiikrt, 
sondern die Proben sind aueh in verschiedenen Medien auf dem 
Laboratorium bei Zimmertemperatur gepriift worden: gesiebte unsteri- 
lisierte, aber von schadlicken Bodenorganismen ziemlich freie 
Lehmerde, stark infektierte Gartenerde, dieselbe durch Gliihen 
sterilisiert, und schliesslick sterilisiertes Ziegelmekl; in jedem Medium 
4 X 100 Samen, bei der Gurke 16 X 25. Als Versuchsgefasse sind 
viereckige Dosen von der Grosse 10 cm X 10 cm X 10 cm verwendet 
worden. Die Samen warden sekr sorgfaltig auf diese grosse Oberflacke, 
3—4 cm voin oberen Rande, ausgestreut und dann mit einer Schicht 
von 1 cm des Substrats bei Rotklee, Riibe und Blumenkolil, 34 cm bei 
Weissklee und 2 cm bei Radieschen und Gurke bedeckt. tlber die 
Dosen warden dann Glasscheiben gelegt, uni Wasserverluste zu 
verkindern. Die Keimpflanzen batten nach dem Auflauf 2 cm freien 
Raumes unter den Glasscheiben zur Verfiigimg. Die Pencktigkeit 
des Ziegelmehls war 60°/o der Wasserkapazitat, die beiden Bodenarten 
waren geniigend feuckt, okne nass zu sein. Die erste Abzahlung 
gescbak meistens nack 7, die letzte nach 12 Tagen, mit Ausnahme 
der Gurke, die 21 Tage steken blieb. 

2. Die Keimfahigkeit der verschiedenen Proben. 

(Vgl. Tab. 1—8) 

Trifolium pratense L 

Diese Probe muss als sehr scblecht und ziemlich sckwer zu 
beurteilen betracktet werden. Das Saatgut ist wahrsckeinlick von alterem 
Jakrgang und ist sickerlick durck ungiinstiges Wetter bei der Reife 
und Ernie stark besckadigt worden; dazu bat es nock weitere Schaden 
bei der Fertigstellung in den Maschinen erlitten. Die Keimlinge 
wachsen langsam auf den Keimbetten, und nur wenige baben ganz 
normale, kraftige Hauptwurzeln mit Wurzelliaaren. Viele stellen 
bald ikr Wachstum ein, verfaulen unter Braunfarbung der Wurzel- 
spitzen unci geben allmablicb zugrunde; einige davon zeigen dock 
Bildung von Adventivwurzeln am Abscblusstage. Die Gefabr fiir 
Sekundarinfektion ist bei dieser Probe recbt gering. 

Die Keimziffern der meisten beteiligten Stationen sind aucb 
niedrig. Der Durcbscbnitt ist 61 °/o normale Keimlinge. Die nordischen 
(A—D) und die deutscben (E und F) sind ziemlich gleich, urn 60°/® 
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iiemm. Die iibrigen mitteleuropaischen (G—X) wechseln sehr; I 
unci K gelien naeli oben, J nacli unten ausserhalb des Spielraumes. 
Die englischen Stationen (L—0) zeigen aucli grosse Unterscbiede, Max. 
70 n ncl Min. 53 °/o, unci sehliesslich weisen die amerikanischen (P — S) 
samtlicb niedrige, so gar sehr niedrige Zahlen auf. 

Unsere Keimfahigkeit ist 59 °/o. Bei einer erneuerten Untersucbung, 
wo samtlicbe Keimlinge, die innerhalb der Keimzeit Adventivwurzeln 
erzeugt haben, in die Keimziffer eingerech.net worden sind, ist diese 
70°/o geworden. Bei einer dritten Priifung, wo nur die Keimlinge, 
welche die an der Spitze abgestorbene Hauptwurzel durch eine 
einzige Adventivwurzel in ihrer Verlangerung regeneriert haben, 
zugezahlt worden sind, ist die Zahl 64 % herausgekommen. 

Tab. 2 . Internationale Tiniersuchungen ilber die Keimfahigkeit einer 
Samen-probe von Cucumis sativus an verschiedenen Samenkontroll - 
stationen ini Jahre 1934 (International Examinations of the Germin¬ 
ation of a Seed Sample of Cucumis sativus in 1934). 




Normale 

An o male 

Tote 



Keimlinge 

Keimlinge 

Samen 



(Normal 

(Abnormal 

(Dead 



Seedlings) 

Seedlings) 

Seeds) 



°/0 

% 

°,u 

A . 


56 

32 

12 

B . 


70 

15 

15 

G . 


63 

25 

12 

D . 


50 

38 

5 

E . 


71 

12 

7 

F . 


76 

8 

16 

G . 


80 

0 

20 

H . 


83 

2 

6 

I .. 


81 

6 

19 

J . 


69 

8 

23 

K . 


83 

1 

16 

L . 


65 

20 

11 

M . 


80 

3 

17 

X . 


50 

33 

10 

0 . 


83 

0 

8 

F . 


59 

18 

23 

Q . 


36 

10 

54 

B ... 


64 

20 

16 

S . 


65 

3 

32 

Durchschnitt (Average) . 


67 

13 

17 

Latitude .. 


9 



Maximum . 


76 



Minimum . 


58 









Bei Priifung in Lehmex. ^Nsincl 50 %, in der infektierten Garten- 
erde 33%, in sterilisierter Gartenerde bei zwei Priifungen 67 % bezw. 
61 % und in Ziegelmehl 63 % entwicklungsfahige Pflanzen auf gel auf en. 
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Trifolium pratense II. 

Diese Probe zeigt sich auf den Keimbetten der vongen zieinlich 
aknlich, dock sind die Schaden etwas geringer. Der eigentliclie Keirn- 
bruch. ist zwar hier melir hervortretend, aber die Zahl der sonst 
anormalen oder toten Samen ist kleiner. 

Die durchschnittliche Keimziffer fiir samtliche Stationen ist 70%. 
Die nordischen und deutscken haiten sich Ziemlich gleich nnd nm 
diese Ziffer kerum. Yon den iibrigen mitteleuropaisehen fallen kier 
wiederum die Stationen 1 und K nack ohen ausserhalb des Spiel¬ 
raumes'. Die engliscken Stationen zeigen, mit Ausnakme von L, reckt 
hoke Zahlen, wahrend die amerikaniscken Stationen sich bedeutend 
unter dem Durckschnitt kalten. 

Unsere Ziffer ist 69 %. Bei einer zweiten Untersuchung, wo samt¬ 
licke Keimlinge mit Adventivwurzein — unsere alte Method© — 
miteingerechnet worden sind, ist die Zahl 74°/o ge worden und bei 
einer dritten, wo nur die Keimlinge, die die Hauptwurzeln regeneriert 
haben, anerkannt worden sind, ist ebenfalls die Zahl 74% keraus- 
gekommen. 

In Lehmerde sind 63%, in der infektierten Gartenerde 44%, in 
sterilisierter Gartenerde bei zwei versckiedenen Prxifungen 75°/o bezw. 
73 % und in Ziegelmehl 65 % entwicklungsfahige Pflanzen aufgelaufen. 

Trifolium re pens. 

Die Probe ist ausserordentlich stark beschadigt, teils durch Altern, 
teils durch ungiinstige Verhaltnisse wahrend Reife und Ernte sowie 
auf dem Lager. Die Keimung ist sehr langsam und nur wenige Samen 
erzeugen wirklich normale Keimpflanzen im Sinne der Internationalen 
Vorsckriften. Die iibrigen bilden entweder kiimmerlicke, bald zugrun- 
degehende Keime — einige da von kommen doch zu schwaeher 
Adventivwurzelbildung — oder verfaulen ganz, ohne ein Lebenszeichen 
zu geben. 

Die durchschnittliche Keimfahigkeit ist 37%. In diesem Falle 
variieren die nordischen und deutschen Stationen auch ziemlich stark; 
I und K mit 59 bezw. 50 % liegen nach oben, J mit 23 % nach unten 
ausserhalb des Spielraumes. Bei den engliscken Stationen ist die 
Variation auch stark — 0 hat eine hoke Keimzahl, und N auffallend 
viele ganz tote Samen — und die amerikaniscken liegen, wie ge- 
wohnlich, sehr niedrig und ausserhalb des Spielraumes. 

Unsere Ziffer ist 37 %. Wenn alle Keimlinge, die Adventivwurzein 
gebildet haben, mitgerechnet werden, ergibt sick die Zahl 47 %, und 
wenn nur diejenigen, die die Hauptwurzeln regeneriert haben, mit- 
genommen werden, 42 °/o. 

In Lehmerde sind 25%, in der infektierten Gartenerde 9%, in 
sterilisierter Gartenerde 32% und in Ziegelmehl 40% entwicklungs 
fahige Pflanzen aufgelaufen. 
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Brassica rapa 1 and IL 

Die beiden Riibenproben sind ziemlicli gleich, weshalb ich sie 
gleichzeitig bespreche. Sie sind alteren Jahrganges und haben bei 
der Reife Sehaden durch Infektion auf dem Felde gelitten, wodurch 
Hire Lebenskraft zieniiicb stark gesunken ist, was sich durch niedrige 
Keimschnelligkeit und ziemlicli viele anormale Keimlinge aussert. 
Bildung von Adventivwurzeln kommt bei 4—5 °/o der anormalen Keim¬ 
linge vor. 

Die mittlere Keimfaliigkeit ist 77 bezw. 79 %. Die nordischen und 
deutschen Stallonen stimmen gut unter einander und mit dem Durch- 
sclmitt iiberein, die iibrigen mitteleuropaischen variieren bedeutend, 
und aucli bier liegen I und K am hoehsten und ausserhalb der Spiel- 
raurne. Die englischen Stationen, mit Ausnahme von 0 mit hohen 
Zalilen, stimmen gut mit dem Durchschnitt iiberein. Die amerikanisclien 
haben wiederum niedrigere Ziffern als die europaischen, was jeden- 
falls fur Q und R teilweise dadurch zu erklaren 1st, class diese eine 
ziemlicli Ixohe Zahl von frischen, gequollenen Samen notieren, welclie 
sonst nirgends vorkommen. 

TJnsere Keimzahlen sind 79 °/o bezw. 82 °/o. Bei Priifung in Lehmerde 
gaben die beiden Proben 72°/o bezw. 82%, in der infektierten 
Gartenerde 56 °/o bezw. 74 °/o, in sterilisierter Gartenerde 81 °/o bezw. 
80 °/o und in Ziegelmehl 73 °/o bezw. 79 % entwicklungsfahige Pfianzen. 


Brassica oleracea. 

Die Probe, die aus Danemark stammt, ist recht typisch fiir ge- 
schacligtes, clanisches Saatgut, das haufig bei schlechtem Erntewetter 
von Altemariapilzen auf dem Felde befallen wird. Da die Pilze stark 
parasitarer Natur sind, ist die Gefalir fiir Sekundarinfektion auf den 
Keimbetten ziemlich gross. Bildung von Adventivwurzeln ist sehr 
gering. 

Der durchschnittliclie Gebalt an normalen Keimlingen ist nur 68 °/o. 
Die nordischen, deutschen und mitteleuropaiscben Stationen zeigen — 
mit Ausnahme von J mit nur 55 °/o — durchgehend hohere Zalilen 
und stimmen recht gut unter einander iiberein. I und K liegen doch, 
wie gewolinlich, an der Spitze. Die englischen Stationen gruppieren 
sich um das Mit tel unci zeigen auffallend hohe Zahlen fiir ganz 
tote Samen, und die amerikanischen schliesslich notieren sehr niedrige 
Ziffern fur die Keimfaliigkeit, nicht so sehr wegen vieler anormaler 
Keimlinge, sondern vielmehr wegen hohen Gehaltes toter Samen und 
fiir Q und R frischer, geciuollener. 

Unsere Zahl ist 77%. In Lehmerde sind 69 °/o, in der infektierten 
Gartenerde 53 °/o, in sterilisierter Gartenerde 75 % und in Ziegel¬ 
mehl 72% entwicklungsfahige Pfianzen aufgelaufen. 
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Tab. 3. Tinier suckling en iiber den Auflauf der Keimlinge der verschiede- 
nen Samenproben in verschiedenen Medien an der scliwediscken Staats- 
samenkontr oil-station in Stockholm (Examinations of the Development 
of Seedlings of the different Seed Samples in different Media at the 
Stockholm Seed Testing Station). 

Gartenerde 


Lelimerde, 
unsteriiisiert 
(Clay Soil, 
unsterilised) 


Trifolium, pratense I. 50 + 2 1 ) 

» » II .... 63+1 

» repens . 25 + 3 

Brassica rapa I . 72 + 1 

* » II . 82+1 

» oleracea . 69 + i 

Baphanus sativus . 70 + 1 

Gucumis sativus . 40 + 14 


Durchschnitt (Average) .. 62+1 

Durchschnitt mit Ausnahme 
von Gucumis (Average 
with the exception of 
Gucumis) ... 59 + 3 


(Garden Soil) 

ZtegelmeM, 

sterilisiert 

unsteri¬ 

sterili- 

iisiert 

siert 

(Ground Brick, 

(unste- 

(steri¬ 

sterilised) 

rilised) 

lised) 


°.o 

% 


33 

67+3 

63 + 7 

44 

75 + 1 

65+6 

9 

32+ 1 

40 + 10 

56 

81 + 2 

73+2 

74 

80+ 0 

79+1 

53 

75+1 

72+0 

64 

76 + 1 

73+1 

22 2 ) 

55 + 14 

60 + 16 

48 

69+ 1 

66+4 

44 

68+3 

66+5 


Raphanus sa ti mis. 

Diese Probe ist hollandischer Herkimft. Yiele Keimpflanzen ver- 
faulen friihzeitig an Wurzeln und Blattern und konnen deshalb nicht 
als entwicklungsfahig betrachtet werden. Die Sekundarinfektion ist 
recht schwach und die Bildung von Adventivwurzeln gering. 

Die mittlere Keimkraft ist 77 °/o. Die nordischen, deutschen und 
englischen Stationen zeigen gute Ubereinstimmung mit einander und 
mit dem Mittei. Die iibrigen mitteleuropaischen variieren wieder stark 
— J 62 % und K 89 °/o —■ und die amerikanischen zeigen meistens 
niedrige Ziff era. 

Unsere Zahl ist 77 °/o. Bei Priifung in Lelimerde sind 70 °/o, in 
der infektierten Gartenerde 64°/o 5 in sterilisierter Gartenerde 76% 
und in Ziegelmehl 73% entwicklungsfahige Pflanzen aufgelaufen. 


Cucitmis sativus. 

Diese Probe ist mehrere Jahre alt und bat fast ihre ganze Lebens- 
kraft eingebiisst. Dieses zeigt sicli nicht so sehr darin, dass viele 
Samen abgestorben sind — nur etwa 15 % sind wirklich gefault —, 


1 ) Die Zahl nach + bezeichnet schwache, nicht entwicklungsfahige Keini- 
linge und fur Gucumis auch kleine, schwache Keimlinge (The figure 
after + means weak seedlings incapable of development, and in 
respect of Gucumis also small weak seedlings). 

2 ) Davon 17 % umgefalien (Thereof 17 % decayed). 
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sonclem in oinev ganz ungewohnlich langsamen Ankeimung und in 
einer selir mangelhaften Ausbildimg vor allem tier Hauptwurzeln. 
DIese stellon bei fiber ein Drittel gleich das Wachstum ein; Keim- 
pflanzen dieser Art miissen nach den Internationale!! Vorscliriften, 
wie sie jetzt gelten, unbedingt als wertlos betrachtet werden, da diese 
Vorscliriften Keimlinge mit Adventivwurzeln nicbt anerkennen. Solche 
Wurzeln t reten bei geniigend langem Aufenthalt in den Keimbetten 
auf den moisten ziemlich reieklich auf. 

Die durchschnittliche Keimfahigkeit ist 67% geworden. Aber die 
Variation ist iiberall viel starker als bei den librigen Proben, von 
83—36 °/o. Die nordischen nnd deutschen Stationen halten sicli doch 
so ziemlich urn das Mittel, die mitteleuropaischen, die mit Ausnahme 
von J fast keine anormalen Keimlinge gefimden haben, kommen viel 
holier, die englischen zeigen keine Ubereinstimmung imtereinander — 
eine lioehj andere niedrig — und die amerikaniscben zum Schluss 
haben niedrige, sogar sehr niedrige Zahlen; besonders Q weist viele 
toten Samen auf. 

IJnsere Zahl ist 56%. In Lehmerde sind in drei Wochen 40 %, 
in der infektierten Gartenerde 22 °/o — davon 17 °/o umgefalien —, in 
sterilisierter Gartenerde 55 % und in Ziegelmehl 60 % sicher ent- 
wicklungsfahige Pflanzen aufgelaufen. Dazu kommt eine gewisse An- 
zahl spat entwickelter, kleiner, schwacher Pflanzen ohne Haupt¬ 
wurzeln. 

Weixii wir jetzt die Durchschnitte samtlicher Prohen — mit Aus- 
nahme von der Gucumisprobe, fiir welche die Ergebnisse zn stark 
variieren —• von alien beteiligten Stationen naher betrachten, werden 
wir fiir die nordischen und deutschen Stationen eine sogar auffallend 
gate Ubereinstimmung imtereinander und mit dem Mittel bei alien 
diesen ausgesucht schwierigen Proben konstatieren miissen, was 
sicher auf gleichartige Untersucliungsmetlioden und Beurteilung der 
Keimbetten zuriickgefuhrt werden muss. Die Zahlen stimmen aucii sehr 
gut mit den in den sterilen Medien bier gefundenen iiberein. Die 
mitteleuropaischen variieren in viel starkerem Grade, indem I und 
K ausserhalb des Spielraumes nach oben, J nach unton sich befinden, 
wahrend H und G dem Mittel ziemlich nahe kommen. Die englischen 
Stationen liegen, mit Ausnahme von N, etwas holier als das Mittel, 
die amerikanischen dagegen samtlich weit unter dem Mittel und alle 
vier ungefahr gleich. Ein prinzipieller Unterschied zwischen amen- 
kanischer und europaiseker Samenkontrolle beziiglich der Keimungs- 
methodik und Beurteilung der Keimlinge scbeint also hier, wie bei 
den friiheren Enqueten, zu bestehen. 
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Dactyl is glomerate. 

In diesem Zusammenliaiig kann auch erwahnt werden, class gleiek- 
zeitig mil den obengenannten Proben fur Keimungsuntersuchung eine 
Probe Knaulgras fill’ Reinheitsuntersuehung zu denselben Samenkon- 
trollstationen ausgesandt worden war. Diese Probe war von der s. g. 
Knaulgrasbakteriose (Erwinia Rathayi) befallen. Die Resultate dieser 
Untersuchung geht aus der beigefiigten Tabelle 4 hervor, welclie zeigt, 
dass nur zwei Stationen, A und R, diesen Befall konstatiert haben. 


Tab. 4. Re inheitspru fling von Knaulgras (Purity test of Cocksfoot) 
(Dactylis glomerata). 



Reine 

Unschadliche 

And ere Be- 



Samen 

Y eran reinigua gen 

standteile 

Samen befallen von 


(Pure 

(Inert 

(Others) 

(Seeds infected by) 


seed) 

matter) 


Erwinia Rathayi 


°;o 

% 

°o 


A . 

74,75 

25,20 

0,05 

31.000 per kg 

B . 

70,00 

23,70 

0,30 

33.500 » 

C . 

78,67 

21,03 

0.30 


D . 

77.60 

22,20 

0,20 


E . 

78,20 

21,70 

0,10 


F . 

78,50 

21,50 

0,00 


G . 

76,83 

23,15 

0,02 


H . 

75,80 

23,80 

0,40 


I . 

77,20 

22,70 

0,10 


J . 

71,78 

28,22 

0,00 


K . 

78,20 

21,70 

0,10 


L . 

77,70 

22,00 

0,30 


M . 

77,50 

22,30 

0,20 


N . 

77,50 

22,40 

0,10 


0 . 

80,20 

19,80 

0,00 


P . 

78,77 

21,19 

0,04 


Q . 

79.66 

20.12 

0,22 


R . 

80,29 

19.54 

0,17 


S . 

77,70 

22,05 

0,25 


Durchschnitt 





(Average) .... 

77,52 

22,33 

0,15 


Latitude . 

4,10 




Maximum .... 

81,62 




Minimum .... 

73,52 





Director K. Dorpit -Peter sen: In connection with the last remarks of Dr. 
Witte’s I beg to draw your attention to the fact, that Erwinia Rathayi, when 
not occurring to any considerable extent, does not involve great damages 
in seed sown for grass or hay production, while seeds attacked by this 
disease is not at all adapted for seed growing, since the disease may be 
transmitted to the seed produced. 


All the afore-mentioned samples were subjected to renewed germ¬ 
ination tests at the Stockholm Station, both on apparatus and in clay 
soil, sterilized garden soil and ground brick, and on the 2nd July 
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were on the stage where they should he tested for germination. After 
the paper read by Professor Witte the tests were carried out in the 
presence of those in attendance and an interesting and lively 
discussion followed. As is apparent from remarks cited later on in 
the Congress Report, all agreed that such discussions, carried out on 
the basis of well-prepared examinations were an excellent means in 
the efforts to obtain »Uniformity in Seed Testing*. 



3rd— 6th July. 


Report 

on 

the Activities of the International Seed Testing Association 
during the years 1931—1934. 

By 

K. Dorph-Petersen. 

Permit me, before presenting my Report on the Work of the 
International Seed Testing Association during the years 1931—34, 
to give some introductory remarks. I wish to read only the English 
summary of the Report in order to save time. The reason, why I 
am choosing English, though I think there are more German speaking 
people attending this Congress, is, that I believe the German partakers 
understand English better than the English speaking understand 
German. This is no doubt the reason for the comparatively many 
papers in English; but still many papers are in German. In order 
that everybody may be able to follow the discussions, the Association 
has engaged our excellent interpreter from Rome and Wageningen, 
Miss A. Lenz, who has made the long journey in order to assist during 
all the discussions and translate them into each of the languages, English, 
German or French, when desired. Other languages should be abandoned, 
since otherwise it will be quite impossible to get through the rather 
crowded Programme. After the papers numbered 1—23 were printed 
and sent the members of the Congress we have received reports drafted 
in Russian and Italian, which cannot be inserted in the Congress 
Report or any other number of the ^Proceedings of the International 
Seed Testing Association^, before having been translated into one 
of the three afore-mentioned languages. 

At the Wageningen Congress it was decided to hold the next 
Congress in U. S. A., or, as a subsidiary possibility, in Stockholm. 
Later on we discussed the question with our American Colleagues and 
understood that, in view of the economical difficulties, it would not 
be advisable to summon the Congress in IT. S. A. in 1934, where a 
rather small representation was to be expected on the part of Europe. 
It was therefore decided to hold the Congress in Stockholm. 

I am very pleased that both U. S. A. and Canada are represented 
here in Stockholm, but regret very much that some of the countries 
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adhering to the Association have failed to send representatives, and 
more particularly France, which is playing a great part in the 
international seed trade. I had hoped to meet Professor Bussard, who 
has taken part in the four previous Gongresses from 1921 up til now; 
but a short time ago I received a letter, stating that, by reason of his 
eldest son’s death, he was weighed down by sorrow and accordingly 
could not possibly come, and asking me in the first place to bring 
liis Colleagues his heartiest greetings and next to cause the election 
af another auditor in his place. Since, however, he is still, as Honorary 
Director, attached to the Paris Station, I have asked permission to 
propose him again as auditor, stating that I felt sure that we would 
all appreciate greatly, if we might count upon his valuable work in 
this respect. Professor Bussard has answered, that he would consider 
it an honour and a pleasure to continue, if the Association wished 
him to do it. 

Furthermore, I sincerely regret, that Professor Ghmelar is unable 
to attend. He has communicated, by telegram, that he was taken 
ill in Copenhagen and was unable to continue the journey. We will 
miss his excellent cooperation, amongst others as Chairman of the 
Committee on Determination of Variety. Professor Climelar asks that 
Professor Witte will preside the meeting of this Committee in his 
place. I hope very much that Professor Ghmelar may soon recover. 


Permit me then to bid the members present of the Internatio¬ 
nal Seed Testing Association heartily welcome to this meeting, which I 
hope will be most successful for our future cooperation. 

More particularly I wish to welcome our American colleagues, 
thanking them very much for having taken the trouble connected with 
the long journey. 

I recall with thanks the excellent way, in which the Dutch Govern¬ 
ment and especially Dr. Franck had organized the Congress in 1931 
at Wageningen and the subsequent excursions. I believe I am able 
to say that all agreed that the Congress proceeded in the most 
successful manner and that we have a number of good remembrances 
from our instructive and agreeable stay in Holland. 

Moreover, I wish to thank Dr. van Rijn and Dr. Franck for their 
excellent direction of the Congress at Wageningen; we are very pleased 
to see them both here as representatives of the Dutch Government, 
Dr. van Rijn of the International Institute of Agriculture in Rome too. 

Finally, I beg to extend another hearty word of welcome to the 
representatives of Federations and all other non-members present. 

Next I beg to point out that the following Report of course has 
been drafted in special deference to the members of the Association 
and that only delegates from the countries adhering to it have the right 



185 


of voting at the General Assembly to be held on the 7th July, where 
decisions are to be made relative to the future work. The following 
account is a summary of the Reports covering the years 1931/32 and 
1932/33 with additional information concerning the year 1933/34. 

Members of the Association. 

At present the following countries and institutions are members 
of the Association, pay the annual contributions stated and have the 
following number of votes: 

Argentina . £20. 2 votes. 

Austria . £ 5 ........ 1 vote. 

Belgium . £10 T » 

Bulgaria . £10. 1 » 

Canada . £10 1 » 

Czechoslovakia. £30. 3 votes. 

Denmark . £20 2 » 

Egypt . £20 2 » 

Estkonia . £10 1 vote. 

Einland . £20 2 votes. 

Prance . £10 1 vote. 

Germany . £50 5 votes. 

Holland . £20 2 » 

Hungary . £ 5 . 1 vote. 

Irish Free State . £20 2 votes. 

Italy . £50 5 » 

Jugoslavia . £20 2 » 

Lettonia . £10 1 vote. 

Lithuania . £10. 1 » 

Hew Zealand. £20. 2 votes. 

Norway . £20 2 » 

Palestine . £10 1 vote. 

Poland. v . £30 . 3 votes. 

Roumania . £20 2 » 

Russia . £10 . . :. 1 vote. 

Spain . 1 . £10 . 1 » 

Sweden. £20 ........ 2 votes. 

Switzerland . £20 2 » 

Union of South Africa . £10 1 vote. 

United Kingdom . £30 3 votes. 

United States . ?225 5 » 

Danzig (Landwirtschaftliche Ver sucks- und 

Kontrollstation) . £ 234 

Kurashiki (Das Ohara Institut fur landwirt¬ 
schaftliche Forschungen) . £ 234 

Lille (Institut d’Essais de Semences et de 

Recherches Agricoles) .. £ 234 


3 votes. 


1 vote. 

2 votes. 

1 vote. 

5 votes. 

2 » 

1 vote. 

2 votes. 

5 » 

2 » 

1 vote. 

1 » 

2 votes. 
2 » 

1 vote. 

3 votes. 

2 » 

1 vote. 

1 » 

2 votes. 
2 » 

1 vote. 

3 votes. 


13 
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On comparing this survey with former ones, it appears, that some 
new members, viz. Jugoslavia and the »Institut d’Essais de Semences 
et de Recherches Agricoles« in Lille have joined the Association and 
Bulgaria and Russia have rejoined it, while others, viz. Brazil, Ukraine 
and the Seed Testing Station in Lisbonne, have withdrawn. As far as 
Russia is concerned, which earlier contributed £ 50 annually towards- 
the Association but which was not for five years a member, it has 
again proposed for admission wishing to be represented in the- 
Association by the Institute of Applied Botany in Leningrad, which 
earlier paid a membership fee of £ 5 annually and therefor received 
the publications of the Association. Now Russia has reduced its 
contribution to £ 10, from which follows that it will only obtain one 
vote and that no more than two Stations w r ill receive the publications 
in question and will be permitted to take part in the international 
comparative tests. As may he seen, a few other countries have, owing: 
to the economic crisis, reduced their contributions somewhat — I 
hope only provisionally — and consequently will have their rights 
reduced in the same proportion. 

The red dots on the map are showing the cities where Seed 
Testing Stations adhering to the Association are located. 


Comparative Tests. * 

In the next few days the Chairmen will give an account of the 
activities of the various Committees. Consequently the following report 
mainly deals with the operations of the Executive Committee and the 
work done from the Copenhagen Office. As previously, the aim has been 
to establish the closest possible co-operation between the members 
of the Association and the chief object has been to attain test results 
from the various Stations, which compare within reasonable latitudes. 
To this end several series of comparative tests were set on foot; in 
1932 series of nine samples and in 1933 of seven samples of 
Agricultural seeds were circulated from Copenhagen; in 1932 series, 
each consisting of five beet seed samples, were circulated by Dr. K. 
Griessmann , Halle; in 1934 series of nine samples of agricultural seeds 
were circulated by Professor H . Witte, Stockholm; series of horticultural 
seeds were circulated by Dr. W. J. Franck, viz. five samples in 1932' 
and seven samples in 1933. Finally, series of Forest seeds were 
circulated in 1933 by Professor G. Lakon , Hohenheim. The senders 
have tabulated and circulated to the partakers in the inquiries the 
findings of the various Stations together with some comments. The 
tests set on foot by the Copenhagen Station were in 1932 effected 
by 60 Stations, in 1933 by 59 Stations. Not all the Stations, to which 
the samples were sent, did test them, which is rather unfortunate, 
since it is desirable that as many as possible of the guiding Seed 
Testing Stations take part in these tests and since it is a rather 



considerable work to draw" and weigh the samples out and pack them; 
moreover, the postage is not at all unimportant. 

The fairly comprehensive comments were elaborated in order to 
make the partakers as interested as possible in the work and in doing 
their very best to obtain a good agreement between the results. The 
comments sent from Copenhagen were intended to cause a discussion 
between this Station and the partakers, not least the Stations which 
had arrived at results deviating essentially from those obtained by 
the majority of the Stations. In this respect wm are rather disappointed, 
only a few Colleagues having given their opinion on the questions 
drawn forth. I dare hardly believe that the silence means a general 

consent, but rather fear that the length of my letters (8 and 12 

typed pages respectively) has prevented my Colleagues from familiar¬ 
izing themselves thoroughly w 7 ith the matters raised, which I would 
regret very much. Should these tests, which are absolutely necessary, 
if the end of our work should be gained, viz. uniformity in seed 
testing, he a contributing factor in this respect, it is necessary that 
the partakers give careful consideration to the results obtained, and 
that those having arrived at results deviating by more than the 
latitudes laid down in the International Rules for Seed Testing from 

the majority of the results, do a real work in order to obtain a 

better agreement. On the other hand, those thinking to have weighty 
grounds for believing their results to be the correct ones, should 
advance their reasons for this opinion properly founded, so that they 
might be submitted to our Colleagues for discussion. I would urgently 
ask my Colleagues, during the coming days, both in the separate 
Committee meetings and at the full meetings, to state their view" on 
the results of the comparative tests. It is a reasonable demand 
from those handling seeds, that results on identical samples obtained 
by different Stations working according to the International Rules 
for Seed Testing, should compare 'within the latitudes laid down in 
these Rules. 

The few remarks received on the results obtained in the comparative 
tests effected in 1932 are mainly from American Stations which, 
in contradistinction to my comments, lay stress upon the desirability 
of continuing the comparative tests in soil. In the 1933 tests, examin¬ 
ations in soil were therefore included to a still greater extent than 
previously. 

As to the purity determination Professor Mnnn emphasizes the 
necessity of, by a coming revision of the International Rules, agreeing 
on only one procedure, viz. the so-called Quicker Method, which in his 
opinion both must be considered as the most rational and the quickest 
one. America being represented at the Stockholm Congress by Mr. E. 
Brown as well as by Professor M. T. Munn and Mr. F. S. Holmes, who at 
the Congress at Wageningen consistently and strongly advocated the 
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afore-mentioned American view, I hope we shall have a lively and 
fruitful discussion of these questions and that it will bring along good 
results by the revision of the International Rules. 

As mentioned, the germination results present the widest variations. 
At the request of Dr. Franck and myself Professor H. Witte has 
therefore circulated to about twenty Seed Testing Stations portions 
of 400 pure seeds each of eight different samples, all of which had 
given comparatively many doubtful seedlings which were supposed 
to cause a varying judgment of whether they should be counted 
as germinated or worthless. These samples have been subjected to 
renewed germination tests at the Stockholm Station and on the 2nd 
July were on the stage where respectively their speed and capacity for 
germination should be examined. Professor Witte invited 
representatives from the Stations participating in this inquiry to be 
present at the Stockholm Station on the afore-mentioned date in order 
to take part in the appreciation of the seedlings in question. I believe 
this is a very good means of obtaining a more uniform judgment 
and of formulating more detailed and plain definitions of respectively 
germinated and worthless seedlings. 

I take the opportunity to express our great appreciation of the 
remarkable manner, in which Professor Witte and his staff, and 
more particularly Mr. GaclcL had prepared the round-table discussion 
that took place yesterday. We did not only see how these difficult 
samples germinated on apparatus, hut also saw the trials in soil 
of different quality which provided the most excellent basis for the 
discussions of these important questions. 

All those taking part in the interesting demonstration and the subse¬ 
quent discussions were full of admiration of the wonderful preparatory 
work done by Profesor Witte and his assistants. We agreed that this 
meeting was the most instructive which we had ever had in the 
Association and that it brought us a good step forward towards our 
end, uniformity in seed testing. 

As an aid to gain this end, we have, at the Copenhagen Station, 
produced a number of coloured illustrations of doubtful seedlings. 
These illustrations, together with those which I demonstrated 
at Wageningen three years ago, are to be found in a room next to the 
lecture room here in the High-School of Forestry and may be used as the 
basis for the discussion on how to draft the Rules in this particular 
case. 

At the latter part of the General Assembly on the 7th July I would 
ask my Colleagues carefully to discuss and decide, whether the 
comparative tests should be continued until the next Congress. Any 
opinion given in this respect will be greatly appreciated. When we 
only meet each third or fourth year, it is necessary to bring forward 
all proposals which may lead to a quicker attainment of our object. 
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Mere I take occasion to cite the closing remarks, of my letter of the 
16th April, 1934, to the partakers in the comparative tests set on foot 
in 1933, viz.: 

:>The results from these comparative tests are not encouraging; 
however, it must be remembered that the quality of the samples 
was such that wide variations were to be expected. The outcome 
of the inquiry shows the necessity of continuing an intensive 
co-operation and of our meeting in order to discuss the results, 
especially the germination results of corresponding samples, 
such as will be the case in Stockholm, where we should 
endeavour to agree on the appreciation of the seedlings which 
are causing discrepancies. 

Furthermore, it would be highly desirable if analysts in 
charge of germination laboratories might have the opportunity 
to meet for some weeks at the various Stations in order to 
discuss the methods used, on the basis of germination tests of 
samples causing variations in results. 

We must try with all our might to advance a uniform 
judgment, in order not to give those using our analyses reason 
for warranted criticism and distrust in our work. It is no 
good that every Station considers its own methods as the only 
correct; should the object be attained, i. e. uniformity in seed 
testing, w r e must be willing to learn of each other and in 
agreement to decide how r to proceed in order to obtain results 
that compare within the latitudes laid down.« 

Seed Testing Courses. 

The afore-mentioned proposal, that the heads of the various 
germination laboratories should meet in the guiding Seed Testing 
Stations, is part of the propositions made by Dr. E. Solberg , 
Trondheim, and Dr. F. T . Waklen , Zurich, at earlier Confe¬ 
rences. That so far nothing has been done in this respect, the reason 
has in the first place been lack of funds and next the eventual difficul¬ 
ty connected with the choice of Station. However, I am of opinion 
that such a course -would be a very helpful link in our endeavours to 
obtain more uniform germination results, so I would like to submit 
the propositions once more for discussion at this Congress. I think 
the Association would he able to contribute a certain sum for this 
purpose, so that the course could he held free of costs to the partakers, 
who should only have to pay the travelling and accomodation expenses. 
However, as regards the latter, the Association might possibly in some 
cases, where special circumstances w r ould speak in favour of it, grant a 
subsidy. Such a course which might he held during the last fortnight 
of May 1935 or 1936, would involve a sound basis of discussion at the 
next Congress. 
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List of Weed Seeds , etc . 

Various Colleagues, e. g. Director R. Schemnsch in Riga, wish 
to have drafted lists showing what should be considered as crop 
seeds and weed seeds respectively. I have answered that it 
would be impossible to draft such lists which would have inter¬ 
national validity, several species being differently judged in the diffe¬ 
rent countries. Also, it was different what certain countries considered 
as especially noxious weed seeds. Mention may be made that in 
Switzerland the Rumex species are considered as especially noxious, 
which matter will be dealt with by our Colleague, Dr. A. Grisch , in his 
lecture: Proposal for Control of the Large-leaved Rumex species.« 

Some years ago we circulated from the Copenhagen Station to a 
number of Seed Testing Stations a questionnaire stating the Latin 
names of about 300 species and asking the addressees to indicate whether 
they counted the species in question as cultivated or as weed seeds. 
Moreover, they were asked, by means of the scale 1—5, to intimate 
the frequency and nmnerousness with which the different species 
occurred in the samples tested in their Stations. The figure 1 meant 
»very common, often in a large number«, 5 :>seldom, generally singly«. 
Unfortunately the answers were not adapted for publication in a 
general survey. However, we intend, in the near future, to the members 
of the Association to circulate new questionnaires, on the basis of 
which we hope to be able to draft a list showing (i) the species which 
by all Stations are considered as weed seeds and (2) those which 
by some Stations are counted as crop seeds, by others as weed seeds. 

International Rules for Seed Testing. 

To judge from the number of International Certificates ordered 
from Copenhagen, the International Rules have during the past three 
years been used on an ever increasing scale. The Research Committee 
has called for proposals on alterations of these Rules, which will be 
submitted by Dr. W. J. Franck, so I shall not yet enter farther into 
this question, with which we shall have to deal in detail at the 
General Assembly on the 7th July. 

In this connection I beg to emphasize that it is an absolute re¬ 
quirement, when issuing the results on International Certificates, that 
the International Rules have been closely followed. 

Committees. 

We have received a letter dated the 12th of January, 1934, from 
the »Institut International de Recherches Betteravieres« in Tirlemont, 
stating the desire of unification of the testing methods for beet seeds, 
as expressed by the General Assembly of the Institute in January, 
1934. I am going to submit this letter to the Beet Committee; 
however, Dr. K. Griessmann has retired as director of the Seed 



191 


Testing Station in Halle and consequently has asked me to cause 
the election of another Chairman of the Committee in his place and, 
furthermore, has advised me, that owing to special circumstances he is 
unable to present any Report on the work of the Committee. Meantime, 
I have received a report from the present director of the Agricultural 
Institute in Halle, Dr. Haline, whom together with the director of 
the seed testing division, Dr. H. Eggebreeht, we shall have the pleasure 
io meet at the Congress. 

The Beet Committee having been deprived of two members, viz. 
Dr. A. von Degen and Professor Ed. Zaleski , the General Assembly 
must elect additional members of this Committee as well as a new 
Chairman. I hope it may prove possible to continue a valuable 
work in this important field. 

All the Committees will hold their meetings on the 4th July 
in the morning and should, as stated in the Agenda, present their 
Reports at the Congress. On this matter I shall be giving some further 
comments later on. 

In connection with the International Rules the question of revi¬ 
sing the International Analysis Certificate should be discussed. 

»Proceedings of the International Seed Testing Association «. 

An important link in the Associational work is the publication of 
the »Proceedings of the International Seed Testing Association«. Since 
1931 a report on 400 pages on the Wageningen Congress has been 
issued, containing e. g. English, French and German versions of the 
International Rules for Seed Testing and models of the International 
Analysis Certificates adopted at Wageningen. Furthermore, in 1932 
two numbers of 142 and 94 pages respectively and in 1933 two num¬ 
bers of 112 and 135 pages respectively were issued. In 1934 up till 
now one number (135 pages) has been published. At the Wageningen 
Congress it was decided that original articles should not in future 
he so comprehensive as some of those published during the preceding 
years and that no payment should be effected for such articles, while 
that for abstracts should be raised from 50 to 100 Danish Crowns (i. e. 
from about £ 2K to about £4%) per 16 pages. On comparing earlier 
volumes of the »Proceedings« with those published after the 

Wageningen Congress it appears that the number of original 

articles has decreased somewhat, while the number of abstracts 

shows a strong and encouraging increase. At the request of Pro¬ 
fessor Bredemann we made a new attempt to have this matter 

satisfactorily organized in the various countries. This involved that in 
the last numbers we were able to bring abstracts from countries 
which had not earlier sent such. During some years abstracts were 
received from Hungary, Czechoslovakia, Russia and Holland, Germany 
— where the work has recently been fully organized by Professor 
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Bredemaun —*, England, Scotland, Irish Free State, Switzerland, Bui- 
garia, Ganada, Esthonia and Denmark. For printing in the next num¬ 
ber we have received some abstracts from Italy. Nevertheless, we are 
still lacking abstracts from a number of countries. It is especially hoped 
to receive such from U. S. A., where numerous investigations of common 
interest to the members of the International Seed Testing Association 
are carried out. 

At the General Assembly on the 7th July we must discuss and 
decide whether in future we shall seek to limit the abstracts to those 
which deal with seed testing matters or whether we shall — as in 
the last issues of the *Proceedings« — also admit such on variety 
and strain experiments, etc. conducted in the various countries. To 
my mind, it would be advisable to limit the publication of abstracts 
to those dealing with experiments that are supposed to be of more 
than local interest. I w r ould greatly appreciate any remarks or propo¬ 
sals of my Colleagues at the General Assembly concerning the 
»Proceedings«, in order to be able to make this, our most important 
means of communication, as appropriate as possible to the purpose. 

Moreover, I would like to ask your advice in some small particu¬ 
lars concerning the redaction. Some authors of abstracts add to the 
signature the title of Doctor, etc., while others only state their name. 
In the last number of the »Proceedings« we have taken the attitude 
everywhere to omit such titles in connection with the signature. I 
would appreciate knowing how you wish us to proceed in this respect. 

We have had another small inconveniency, since it appeared that 
there was some confusion as to the use of the mathematical signs. E. g. 
Plus in some cases was written *4-, however as a rule +, Minus some¬ 
times —, in other cases 4-, the sign of division by some members 
was written as 4-, by others as: . I would like to suggest, that in the 
vProceedings« an addition he always indicated by + (e.g. a+b), a 
subtraction by — (e.g. a—b), a multiplication by * (e.g*. a • b) and 

a division by a line ^e.g. in order to avoid misunderstandings. 

I would like to know your meaning about this question too. 

At the Wageningen Congress I suggested that a special chapter 
containing brief communications on change of personnel, organisation 
or methods at the various Seed Testing Stations, etc., should be inserted 
in the ^Proceedings^, in a similar way as it is practised in the »News 
Letter of the Association of Official Seed Analysts of North Americas 
but up to date no communications of this kind were received. I wish 
to renew my proposal and would like to learn the view of my Colleagues 
in this respect. 

The Chairman of the Publications Committee, Dr. W. J. Franck, in 
co-operation with Miss W, Bruijning, whom yon will probably remember 
for her able assistance at the Wageningen Congress, have so far pub- 
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lished very detailed Lists of Literature Titles in all fields having relation 
to our work. In addition, Dr. Franck has commenced the comprehensive 
work connected with the preparation of the Literature Card-system, 
for which we are greatly indebted to him. I cannot here abstain from 
urgently advising those who do not yet subscribe to this indispensable 
aid in the work, to secure a set of cards, before it is too late. In 
other particulars pertaining to this matter I beg to refer you to my 
communications in Nos. 1 and 2 for 1933 of the '^Proceedings of the 
International Seed Testing Associations and especially to Dr. Franck’s 
Report on the Activities of the Publications Committee, where this 
matter will he further discussed. 

Up till now the »Proceedings« have been printed in a number of 
about 600 copies, but we have not used more than about 300. We 
considered it unfortunate to reduce the number of copies, but as it 
appears that the demand only corresponds to about half of the edition, 
it will no doubt be reasonable to reduce it to say 450 or 500. I would 
ask you to give your view on this matter and decide how you want 
us to act in this respect. 

I have asked to receive proposals as to the work of the Association, 
etc., before the 1st of April, 1934, but none have come to hand. 

Finance . 

As to the finance of the Association, a summary of the accounts, 
which have been audited and approved by Professor L. Bnssard and 
Dr. E . Kitimen, each year has been circulated to the members. I beg 
to state that on June 1st, 1934, the cash balance amounted to 32 508 
Danish Crowns (= about £ 1450). 

Correspondence. 

The members following the work will know that a number of typed 
documents and letters have been circulated both from the Copenhagen 
Office and from Wageningen. Though these matters were sometimes 
rather comprehensive, I hope not having put your patience to a 
too severe test, hut would like to have been in still closer contact 
with the members. The number of communications sent from Copenhagen 
during the last three years has been 700—1000 annually. 


Due to the long distance between the members the Executive Com¬ 
mittee has not had the opportunity to hold a meeting since the 
Wageningen Congress, but from Copenhagen we have been in com¬ 
munication with the members and more particularly with our excellent 
Vice-President, Dr. Franck, with whom I have discussed all special 
matters. I am greatly indebted to him for his good advice and his 
initiative, which have been an indispensable aid in the work. I take 
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the opportunity of thanking all my Colleagues in the Executive Com- 
mil fee but beg to address a special word of hearty thanks to Dr. Franck 
for all his energy and interest. I cannot tell how great a pleasure 
it has been to co-operate with him and his assistants. 

The fact that it has been possible for me to conduct the work of 
the Association during the past three years is moreover due to Miss 
K . Sjelby , who has gained a great experience in all these matters and 
is able to carry on the correspondence in the three principal languages. 
Furthermore, she is in possession of an untired thoroughness, which 
has stand the test in the enervating proof-reading of the »Proceedings«, 
and last not least her interest in the work has been exceptional. 
Therefore, I cannot finish this Report without thanking her most 
heartily for her assistance during the past three years, both on behalf 
of the Association and personally. 

That Miss Sjelby has 3:>een able to manage this work, is the more 
admirable as she has done it in addition to her duties as Treasurer 
and Secretary of the Danish State Seed Testing Station, in which 
capacities she is permanently appointed and entitled to a pension. 
For the work done by Miss Sjelby and in some cases by other assistants 
at the Copenhagen Station in the ordinary working-hours — i. e. more 
than 1000 hours annual work — the Association has, according to the 
decision of the Executive Committee, in the last two years indemnified 
the Danish State Seed Testing Station an amount of 2000 Danish 
Crowns per annum, while over-time work has been remunerated 
separately. 

Finally, at the end of this triennial period I -wish to thank all the 
members of the Association for their good understanding and co-ope¬ 
ration. 

As regards the future work of the Association, I am now, after 
having been the President first of the European and next of the 
International Seed Testing Association during thirteen years, placing 
my seat in the Executive Committee at the disposal of others. As I 
said at Wageningen, I would he happy to make over my work to 
Dr. Franck who, more than anybody else, has been active for the 
Association since its foundation in 1924, but of course I shall have 
to leave this matter to the General Assembly. I would ask the mem¬ 
bers during the subsequent days to consider and discuss the election 
of members of the Executive Committee as well as of the other Com¬ 
mittees, so that the work may be continued in a good way. 
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Report 

on 

the Activities of the International Seed Testing Association during the 

years 1931 — 1934. 

Summary. 

Permit me, first of all, to bid the Members of the International 
Seed Testing Association as "well as the other Congress Members 
heartily welcome. I hope, that the important decisions which are to 
be made during the coming days relative to the future work, may 
bring us a good step forward. 

The following report mainly deals with the activities of the 
Executive Committee and the Associational Office in Copenhagen. 

Members of the Association . 

On page 185 you will find a survey of the countries and institutions 
adhering to the International Seed Testing Association, their annual 
contributions and number of votes. Only members of the Association 
have the right of voting at the General Assembly on the 7th July. 

The red dots on the map show the cities where Seed Testing 
Stations being members of the Association are located. 

Comparative Tests. 

The object has been to bring along the closest possible co-operation 
between the members. Six series of comparative tests of Agricultural* 
Horticultural and Forest seeds have been set on foot by the Stations 
in Copenhagen, Wageningen, Hohenheim and Halle. The tests show 
the necessity of co-operating very closely in order to obtain uniform 
results, especially as far as the germination is concerned. Last spring 
Professor H . Witte set on foot at about twenty Stations comparative 
tests of eight samples of Agricultural seeds containing comparatively 
many doubtful seedlings, which were supposed to cause a varying 
appreciation. The samples, which are retested by the Stockholm 
Station, on the 2nd July were on the stage where their speed and 
capacity for germination should be determined. Representatives from 
the Stations partaking in the inquiry were invited to take part 
in the judgment of the seedlings. I hope that in this way it may 
prove possible to get a sound basis for the formulation of more 
detailed and plain definitions of germinated seeds and worthless 
seedlings respectively and thus obtain greater uniformity in results, 
a matter of the greatest importance, since we must not give those 
using our analyses reason for warranted criticism and distrust in 
our work. However, should the end he gained, it is no good that 
each Station sticks to its own methods; we must be willing to learn 
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of each other and in agreement to decide how to proceed in order 
to obtain results that compare within the latitudes laid down in the 
International Rules for Seed Testing. 

Seed Testing Courses . 

In this connection I beg to bring to memory Dr. E. Solberg’s and 
Dr. F, T. TVahlen's propositions concerning the holding of internatio¬ 
nal seed testing courses for seed analysts in charge of the various 

laboratories. I suggest that the Association contributes, both as 

regards the necessary work and funds, in order to make it possible 
to hold such a course in the spring either of 1935 or 1936. It 

would no doubt be possible to obtain greater uniformity in results 
arrived at by the different Stations, if those taking part in such 
a course would co-operate intensively, being willing to accept 
the methods considered as the most appropriate to the purpose, 

even if this would mean modification of methods hitherto used in 
their Stations. 

International Rules for Seed Testing . 

The number of International Analysis Certificate forms ordered 
from Copenhagen intimates an ever increasing use of the International 
Rules. In view of the coming revision of these Rules, Dr. W. J. 
Franck has called for amendments. 

In connection with the International Rules the question of a revi¬ 
sion of the International Analysis Certificate should be considered. 

»Proceedings of the International Seed Testing Association «. 

An important link of the Associational work is the publication 
of the »Proceedings of the International Seed Testing Associations 
After the Congress at Wageningen a report on this (400 pages) has 
been published and furthermore in 1932 two numbers (236 pages in 
all), in 1933 two numbers (247 pages) and in 1934 up till now one 
number (135 pages). 

Since the Wageningen Congress where it was passed to drop the 
payment for original articles, the number of such has decreased 
somewhat, while the number of abstracts shows a strong increase, 
a new attempt to have this work organized in the various countries 
having been made. So far abstracts have been received from the 
following countries: Hungary, Czechoslovakia, Russia, Holland, Ger¬ 
many, England, Scotland, Irish Free State, Switzerland, Bulgaria, 
Canada, Esthonia, Italy and Denmark. Nevertheless, we are still 
lacking abstracts from several countries, among which the United 
States of America, where numerous investigations of interest to the 
members have been effected. 

The General Assembly is asked to decide whether the publication 
of abstracts should be continued as hitherto or whether we shall seek 
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to limit the abstracts to those dealing entirely with examinations 
of seed. In my opinion the abstracts should only deal with experiments 
of more than local interest. 

Moreover, the General Assembly is asked to' decide upon some 
minor questions, viz. concerning uniformity ( 1 ) in the use of mathe¬ 
matical signs in the »Proceedings«, so that the four branches of 
arithmetic be indicated as follows: An additions as a+b, a subtraction 

a 

as a—b, a multiplication as a • b and a division as 7 -; ( 2 ) in the 

b 

use of titles in connection with the author’s names, etc. 

At Wageningen I suggested that a special chapter on changes 
of personnel, organisation and methods, etc., should be inserted in 
the ^Proceedings*; however up to date no contributions of this kind 
have been received. I would also like to learn the view of my 
Colleagues in this respect. 

The Chairman of the Publications Committee, Dr. Franck, in co¬ 
operation with Miss TT. Bruijning have so far published Lists of 
Literature in all fields having relation to seed testing and besides 
Dr. Franck has commenced publishing the Literature Card-System 
described in Nos. 1 and 2 for 1933 of the ^Proceedings of the Inter¬ 
national Seed Testing Association*. The members are urgently asked 
in time to subscribe to the Card-System, the number of specimen being 
strongly limited. 

Finally, I would ask the General Assembly to decide the future 
edition of the »Proceedings«, which have hitherto been printed in 
a number of about 600 copies, while only used in a number of 
about 300. 

Finance. 

The annual accounts have been audited and approved by Professor 
L. Biissard and Dr. E. Kitunen and summaries have been sent to all 
the members. The cash balance on hand on the 1st of June, 1934, 
amounted to 32508 Danish Crowns (— about £ 1450). 

Correspondence. 

Owing to the distance between the members, the Executive Com¬ 
mittee has not held any meeting during the past three years, hut 
matters have been decided by correspondence. 


I beg to thank the Members of the Executive Committee very 
much and especially I wish to thank Dr. Franck most heartily for 
his good advice, initiative, energy and interest which have been 
an indispensable aid in the work. 

I beg to extend another word of hearty thanks', both on behalf of 
the Association and personally, to Miss K. Sjelby. That it has been 
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possible for me to conduct the work during these three years is mainly 
due to her skilful and indefatigable assistance. 

Finally, I beg to thank the members of the Association for their 
good understanding and co-operation. 

1 am now, after having been the President first of the European 
and next of the International Seed Testing Association during thirteen 
years, placing my seat in the Executive Committee at the disposal of 
other members. As I said at Wageningen, I would be happy to make 
it over to Dr. Franck, but of course I shall have to leave this matter 
to the General Assembly. I am asking the members, during the coming 
days to consider the election of members of the Executive Committee 
as well as of the other Committees, so that the work may be success¬ 
fully continued. 


Comptes rendus 
des 

Travaux de VAssociation Internationale d’Essais de Sentences pendant 
les annees 1931 — 1934 . 

Resume. 

Permettez moi d’abord de souhaiter la bienvenue aux membres de 
FAssociation Internationale d’Essais de Semences ainsi qu’aux autres 
membres du Congres, tout en exprimant 1’espoir que les importantes 
resolutions que le Congres va avoir a prendre favoriseront les condi¬ 
tions de collaboration future. 

Le rapport suivant traite essentiellement des travaux effectues par 
le Comite Executif et le Bureau de Copenhague. 

Membres de VAssociation. 

On trouvera a la page 185 la liste des pays et des institutions mem¬ 
bres de FAssociation Internationale d’Essais de Semences ainsi que 
le chiffre de leurs cotisations et le nombre de leurs votants. Les mem¬ 
bres seals out le droit de vote a 1’Assemblee Generate du 7 Juillet. 

Nous attirons votre attention sur la carte aux marques rouges 
indiquant les villes on se trouvent des Stations d’Essais de Semences 
affiliees a FAssociation. 

Analyses comparatives. 

Le but a ete d’etablir la collaboration la plus etroite entre les 
membres de FAssociation. Les Stations de Copenhague, de Wageningen, 
de Hohenheim et de Halle ont fait effectuer 6 series d’analyses com¬ 
paratives de semences agricoles, horticoles et forestieres. Ces essais 
montrent la necessity d’une collaboration tres etroite, particulierement 
en ce qui concerne les analyses de germination, pour obtenir des 
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resultats uniformes. En outre, au printemps dernier, Monsieur le 
Professeur H . Witte a fait effectuer, dans 20 Stations environ, des 
essais comparatifs sur huit eehantillons de semenees agricoles 
renfermant un assez grand nombre de germes douteux donnant lieu 
a des appreciations fort variees. Les essais sont repetes par la. 
Station de Stockholm, en sorte que la vitesse et la faculte germmatives 
des eehantillons pussent etre respect ivement determinees le 2 
Juillet. On avail invite des representants des Stations participant a 
Fenquete pour qu’ils prissent part a V appreciation des germes a la 
Station suedoise. J’espere que de cette maniere nous avons obtenu 
une base pratique pour la formulation de definitions plus detail- 
lees et plus exactes des semenees germees et des germes sans valeur 
qui entraineront avec eux des resultats plus uniformes, car il importe cle 
ne pas donner lieu a des critiques fondees et a une defiance de notre 
travail chez ceux qui font usage de nos analyses. Mais pour arriver 
a cette fin, il n’est pas bon que chaque Station tienne a ses propres 
methodes; il nous faut apprendre les uns des autres et tomber d’accord 
sur les precedes a suivre afin d’obtenir des resultats uniformes a 
Finterieur des latitudes fixees dans les Regies Internationales con- 
cernant les analyses de semenees. 

Cours d’essais de semenees. 

A ce propos il faut rappeler les propositions faites par Messieurs 
le Dr. E. Solberg et le Dr. F. T. Wahlen concernant Forganisation 
de cours internationaux d’essais de semenees pour les chefs des 
travaux des divers laboratoires. Je propose que FAssociation contribue 
a ce projet par un concours consultant et financier afin qu’il puisse 
se realiser au printemps 1935 ou 1936. Je suis sur qu’il serait possible 
d’obtenir, aux diverses Stations, des resultats plus uniformes si les 
participants a ces cours s’entendaient pour que les analyses soient 
effectuees d’apres des methodes analogues et convenant le mi eux au 
but, meme si ces methodes differaient de celles employees jusqu’ici 
par leur Station respective. 

Regies Internationales concernant les analyses de semenees. 

Le nombre de Bulletins d’analyse internationaux demandes au 
Bureau de Gopenhague porte a croire que Fusage des Regies Inter¬ 
nationales concernant les analyses de semenees va ton jours en augmen- 
tant. En vue de la revision de ces Regies Monsieur le Dr. W. J. 
Franck a prie les membres de faire des propositions de modifications. 

En connexion avec les Regies Internationales il faut discuter la 
question d’une revision du Bulletin international d’analyse. 

»Comptes rendus de VAssociation Internationale d’Fssais de 
Sememes «. 

Une des principals taches de FAssociation est la publication des 
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»Comptes rendus de F Association Internationale d’Essais de Semences*, 
dont il a para deux numeros (236 pages) en 1932, deux numeros 
(247 pages) en 1933 et en 1934 jusqu’ a present un numero (135 pages). 

Bepuis le Congres de Wageningen ou il fut resolu d’abandonner 
la retribution des articles originaux, le nombre en est reduit, tandis 
flue celui des extraits a augmente, apres que nous sommes revenus 
•a la charge, alleguant le travail organise dans divers pays. Nous 
avons jusqu’ a ce jour regu des extraits des pays suivants: Hongrie, 
Tchecoslovaquie, Russie, Pays-Bas, Allemagne, Angleterre, Ecosse, Etat 
libre cFIrlande, Suisse, Bulgarie, Canada, Esthonie, Italie et Danexnark. 
II nous manque encore des extraits de plusieurs pays, entre autres des 
Etats Unis ou Foil a fait des experiences assez nombreuses d’interet 
.general. Il est necessaire que FAssemblee Generate decide si nous devons 
proceder comme jusqu’ici, ou si nous devons tenter de reduire les 
extraits a ceux traitant exclusivement des questions relatives aux 
essais de semences. A moil avis, il faut reduire les extraits a ceux 
traitant des experiences d’un interet general. 

D’ailleurs j’aimerais connaitre l’opinion de FAssemblee Generate 
.sur quelques petites questions, relatives premierement a une interpreta¬ 
tion unanime des signes mathematiques. Je propose, dans les »Comptes 
rendusd’indiquer les quatre regies de Farithmetique comme suit: 

Addition a+b. soustraction a—b, multiplication a • b, division - - -; 

b 

deuxiemement a un ernploi unanime des titres en connexion avec les 
noms des auteurs, etc. 

A Wageningen je proposal d’inserer dans les »Comptes rendus* 
un chapitre special concernant des changements de personnel et 
d’organisation, des modifications de methodes, etc. aux diverses 
Stations, mats jusqu’ a present nous n’avons rien regu a cet egard. 

Monsieur le Dr. Franck, president du Comite des Publications, et 
M! Ie W. Briiijning out constamment publie, dans les »Comptes 
rendus«, des Listes de Litterature concernant des essais de semences 
ot des matieres analogues. En outre le Dr. Franck a commence la 
publication du Systeme des Cartes de Litterature, decrit dans les 
numeros 1 et 2 des »Gomptes rendus de FAssociation Internationale 
d’Essais de Semences« de 1933. Nous recommandons aux membres de 
s’y abonner a temps, le nombre de series etant tres limite. 

L’Assemblee Generate est prie de decider la grandeur du tirage 
futur des »Comptes rendus« (jusqu’ a present il s’eleve a 600 exem- 
plakes environ, dont 300 a peu pres sont employes). 

Finance. 

Les Comptes ont chaque annee ete verifies et approuves pax 
Messieurs le Professeur L. Bussard et le Dr. E. Kitunen et un resume 
-en a ete envoye a tous nos membres. Le montant en caisse au If!! Juin 
1934 est de 32508 Couronnes danoises (= £ 1450 environ). 
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Gorrespondance . 

En raison tie la distance qui separe les membres, le Gomite Executif 
m 5 a tenu aucune seance pendant les trois dernieres annees, mats toutes 
les questions out ete reglees par correspondance. 


Je tiens a exprimer mes remerciements sinceres aux membres du 
Gomite Executif et, en particular, je remercie chaleureusement 
Monsieur Franck de son excellent© collaboration. Son bon conseil, son 
initiative et son interet m’ont ete une aide indispensable. 

De plus, j’exprime, an nom de FAssociation et en mon noni propre, 
ma reconnaissance tres sincere a Mil® K. Sjelby. G’est en premiere 
ligne a son intelligente et inf at i gable assistance que je dots d’avoir 
pu executer le travail pendant ces trois annees. 

Enfin je tiens a remercier les membres de FAssociation pour leur 
bonne intelligence et collaboration. 

Et maintenant, apres avoir ete President, d’abord de I s Association 
Enropeenne et puis de F Association Internationale d’Essais de 
Semences, durant 13 annees, je mets mon mandat de membre du Gomite 
Executif a la disposition d’autres membres. Comme je le disais an 
Congres de Wageningen, je serais heureux de le confier a Monsieur 
le Dr. Franck, mais naturellement il faut en remettre la decision a 
FAssemblee General©. Les membres sont pries de deliberer et de 
■discuter pendant ces prochains jours, l 5 election des membres du Gomite 
Executif et des autres Comites, en sorte que le travail puisse etre 
continue avec succes. 


Bericht 

iiber 

die Tdiigheit der Internationolen Vereinigung fur Samenkontrolle 
wdhrend der Jahre 1931 — 1934. 

Zusammenfassung. 

Ich erlaube mir, die Mitglieder der Inter nation alen Vereinigung 
fur Samenkontrolle sowie alle xibrigen Kongressmitglieder herzlich 
willkommen zu heissen. Ich hoffe, dass die wichtigen Beschliisse, die 
vom Kongress gefasst werden sollen, mis einen Schritt vorwarts 
fiihren werden. 

Der nachfolgende Bericht hehandelt im wesentlichen die Tatigkeit 
des Engeren Yorstandes und des Bureaus in Kopenhagen. 

Mitglieder der Vereinigung. 

Eine Uehersicht der Lander und Institutionen, die Mitglieder der 
Internationale!! Vereinigung fur Samenkontrolle sind, sowie Hirer jahr» 
lichen Beitrage und ihrer Anzahl von Stimmen, ist Seite 185 angefiihrt. 
Mur Mitglieder der Vereinigung sind in der Generalversanimlimg am 7, 
Juli stimmberechtigt. 


14 
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Ich erlaube mi r, Ihre Aufmerksamkeit auf die Karte mit den roten 
Pnnkten hinzulenken; diese geben die Stellen an, wo die der 
Vereinigung angehorigen Samenkontrollanstalten gelegen sind. 

Vergleichende Tinier such ungen. 

Der Zweck derselben war, ein moglichst enges Zusammen- 
arbeiten zwischen den Mitgliedern der Vereinigung herbeizufuhren. 
Seciis Serien von vergleichenden Untersuehungen von landwirtschaft- 
liclien, Garten- und Forstsamereien sind bewerkstelligt worden und 
zw ar von den Samenkontrollanstalten in Kopenhagen, Wageningen* 
Hobenheim und Halle, Die Untersuehungen zeigen die Notwendigkeit 
eines moglichst engen Zusammenarbeitens, um ubereinstimmende Ergeb- 
nisse zu ermitteln, insbesondere was die Keimung betrifft. Im letzten 
Friilijahr hat Herr Professor H . Witte an etwa 20 Stationen verglei¬ 
chende Untersuehungen von acht Proben landwirtschaftlicher Same- 
reien mit einem verhaltnismassig grossen Gehalt an zweifelhaften 
Keimlingen bewerkstelligt, von welchen man erwartete, dass sie zu 
einer verschiedenartigen Beurteilung Anlass geben wiirden. Wiederholte 
Versuche mit cliesen Proben sind von der Stockholmer Station angestellt 
worden, und zwar so dass die Keimschnelligkeit bezw. Keimfahigkeit 
der Proben am 2. Juli zu bestimmen waren. Vertreter der betreffenden 
Stationen waren eingeladen, an der Beurteilung der Keimlinge teil- 
zunehmen. Hoffentiich ist es auf diese Weise moglich geworden, eine 
gute Grundlage fiir die Formulierung mehr detaillierter und klarerer 
Definitionen von gekeimten Samen und wertlosen Keimlingen zu er- 
halten und dadurch gleichartigere Ergebnisse zu ermitteln. Wir miissen 
denjenigen,die unsere Analysen benutzen, keinen Anlass zur berechtigten 
Kritik und zum Misstrauen unserer Arbeit geben. Soil das Ziel aber 
erreicht werden, so gilt es, class die Stationen ihre eigenen Methoden 
nicht immer festbalten, sondern bereit sind, von einander zu lenten 
und in Einigkeit anzunelimen, wie wir verfahren sollen, um Rosultate, 
die innerhalb der in den Internationalen Vorschriften fiir die Priifung 
von Saatgut festgesetzten Spielraume ubereinstimmen, zu erhalten. 

Samenp r it fun gsk 11 rse . 

Der Vorschlag der Herren Dr. E. Solberg und Dr. F. T. Wcthlen 
betreffs Abhaltung von internationalen Samenpriifungskursen fiir die 
leitenden Assistenten der verschiedenen Anstalten darf von neuem 
erwogen werden. Ich schlage vor, dass die Vereinigung zur Abhaltung 
eines solchen Kursus, entweder im Friihjahre 1935 oder 1936, mit- 
wirke, und zwar sowohl was Arbeit als Mittel betrifft. Ich bin xiber- 
zeugt, dass grossere Uebereinstimmung erreicht werden wiirde, falls 
die Teilnehmer an einem solchen Kursus bereit waren, die am besten 
geeigneten Methoden anzunehmen, wenn auch diese von dem bisherigen 
Vorgehen der Anstalten abweichen sollten. 



Internationale Vorschriften fiir die Priifung von Saatg-ut . 

Die Anzahl der von Kopenhagen requirierten Untersuchungs- 
berichts-Formulare deutet auf eine immer steigende Benutzung der 
Internationalen Vorschriften fur die Priifung von Saatgut. 1m Hinblick 
auf die bevorstehende Revision derselben hat Herr Dr. YT. J. Franck 
Aenderungsvorschlage eingeforder!. 

In Verbindung mil den Vorschriften muss die Frage einer Revision 
des internationalen Untersuchungsberichtes besprochen werden. 

»Mitteilungen der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle *. 

Ein wichtiges Glied in unserer Arbeit sind die »Mitteilungen der 
Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle«. Seit dem Wageninger 
Kongress ist ein Rericht (400 Seiten) fiber denselben veroffentlicht 
worden und weiter im Jahre 1932 zwei Hefte (im ganzen 236 Seiten), 
im Jahre 1933 zwei Hefte (247 Seiten) und im verflossenen Teil des 
Jahres 1934 ein Heft (135 Seiten). 

Nach dem Wageninger Kongress, auf welchem es angenommen 
wurde, die Zahlung fiir Originalartikel wegfallen zu lassen, ist die 
Anzahl derselben etwas verringert worden, wahrend die Zahl der 
Referate eine betrachtliche Steigerung aufweist, indem ein neuer 
Versuch gemacht wurde, urn diese Arbeit in den verschiedenen Landern 
zu organisieren. Referate sind bisher von folgenden Landern erhalten: 
Ungarn, Tschechoslowakei, Russland, Holland, Deutschland, England, 
Schottland, Irischer Freistaat, Schweiz, Bulgarien, Kanada, Estland, 
Italien und Danemark. Es fehlen unterdessen noch Referate von ver¬ 
schiedenen Landern, u. a. von den Vereinigten Staaten Nordamerikas, 
wo zahlreiche Untersuchungen von allgemeinem Interesse fiir die Mit- 
glieder ausgefiihrt worden sind. 

Die Generalversammlung muss entscheiden, ob die Veroffentlichung 
von Referaten wie bisher fortgesetzt werden soil oder ob die Referate 
auf Publikationen, die ausschliesslich Samenpriifungsfragen beriihren, 
beschrankt werden sollen. Meines Erachtens diirfen die Referate 
nur Versuche von mehr als lokalem Interesse hehandeln.' 

Welter wird die Aussprache der Generalversammlung beziiglich 
einzelner kleineren Fragen gewiinscht, d. h. betreffs Vereinheitlichung 
1 ) der mathematischen Vorzeichen, sodass die vier Rechnungsarten 
in den »Mitteilungen« folgendermassen bezeichnet werden: Addition 

a+b, Subtraktion a—b, Multiplikation a * b und Division 2) von 

b 

Titeln in Verbindung mit den Autornamen, usw. 

In Wageningen schlug ich vor, ein besonderes Kapitel betreffs 
Personal-, Organisations- und Methodenanderungen usw. an den ver¬ 
schiedenen Anstalten in den »Mitteilungen« zu reservieren. Wir sind 
aber bisher ohne diesbeziigliche Beitrage geblieben. Die Aussprache 
meiner Kollegen in dieser Hinsicht wird ebenfalls erbeten. 
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Der Vorsitzende des Publikationsausschusses, Herr D±\ Franck, 
und Fraulein IT. Bruijning kaben bis jetzt Listen von Liieratnr be- 
treffs Samenpriifung und damit verwandter Gegenstande publiziert. 
Ferner bat Dr. Franck die Herausgabe des Literatur-Kartensystems, 
das in Nr. 1 unci 2 der »Mitteilungen der Internationalen Vereinigung 
fiir Samenkontrollec fur 1933 besprochen 1st, begonnen. Die Mitglieder 
werden dringend empfohlen, Abonnement aus clas Kartensystem mog- 
lichst bald zu zeiclnxen, indem die Auflage sebr beschrankt 1st. 

Die Generalversammlung wird gebeten, liber die kunftige Auflage 
der »Mitteilungen« zu entscheiden (bisherige Auflage 600 Exemplare, 
benutzte Anzahl etwa 300). 

Finansen. 

Die Rechnung ist jahiiieh von den Herren Professor L. Bussarcl 
und Dr. E. Kitiinen revidiert und gutgebeissen und ein Rechenschafts- 
bericht alien Mitgliedern der Vereinigung iibersandt worden. Der 
Kassenbestand am 1. Juni 1934 betragt Dan. Kr. 32 508 (= etwa 
£ 1450). 

Korrespondenz. 

Aus Grand der weiten Entfernung der Mitglieder bat der Engero Vor- 
stand wabrend der vergangenen drei Jabre keine Sitzungen ab- 
gehalten, sondern die Fragen sind bei Korrespondenz entschieden. 


Ich sprecbe den Mitgliedern des Engeren Vorstandes meinen besten 
Dank aus und insbesondere danke ich Herm Dr. Franck berzlicb 
fiir seine ganz ausgezeichnete Mitarbeit; seine guten Ratschlage, seine 
Initiative und sein Interesse sind mir eine unentbebrliche Hilfe in der 
Arbeit gewesen. 

Ferner sprecbe ich im Namen der Vereinigung sowie personlich 
Fraulein K. Sjelby meinen berzlichen Dank aus. Dass es moglich 
gewesen 1st, die Arbeit wahrend dieser drei Jabre durchzufiihren, 
verdanke ich in erster Linie ihrer tiichtigen und unermiidlicben Mit- 
wirkung. 

Scbliesslich danke ich den Mitgliedern unserer Vereinigung bestems 
fiir ibr gates Einvernehmen unci ihre gate Mitarbeit. 

Icb stelle jetzt, nacbdem ich President, zuerst der Europaiscben 
und darauf der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle, 
wabrend 13 Jabre gewesen bin, mein Mandat zur Verfiigung; ich 
wiirde, wie in Wageningen gesagt, sehr frob sein, dem Herrn Dr. 
Franck die Arbeit zu iibertragen, ich muss ja aber die Entscbeidung 
dieser Frage der Generalversammlung uberlassen. Icb bitte die Mit¬ 
glieder der Vereinigung die Wahl von Mitgliedern des Engeren Vor¬ 
standes sowie der iibrigen Ausschiisse zu iiberlegen, damit die Tatig- 
keit in giinstiger Weise fortgesetzt werden kann. 
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The Organization of Seed Testing and Seed Control 
in Sweden, 

By 

Professor Hernfrid Witte , Dr. pli. 

Director of The Swedish State Seed Testing Station, Stockholm. 

1. The Development of the Swedish Seed Testing and Seed Control 

Organization. 

The Swedish Seed Testing system derives its origin from the year 
1876, when the first seed testing station was established in the south 
of Sweden by an Agricultural Society. This initiative was soon followed 
up by other Societies and towards the end of the 1870 decade and 
during the decade of 1880 a large number of similar stations were 
founded in approximately all provinces of the Country. In the begin¬ 
ning, the expenses of these institutions were met by the local 
agricultural societies, but from and including the year 1887 most of 
these stations have been granted small State subsidies. It is clear 
that a system such as this of 18 to 20 co-equal, self-governed stations 
would soon prove unsatisfactory, as it was impossible for them to 
obtain such a broad and comprehensive line of woi’k that they could 
qualify as competent and obtain a fully satisfactory technical 
equipment. On numerous occasions, attention was called to 
inconveniences resulting from this state of affairs, whereof not least as 
to the seed trade, and on repeated occasions inquiries were carried 
out in order to obtain a fully qualified seed testing organization, 
but the proposals which at different times were put forward did not 
lead to any results before as late as 1924. This year however, the 
Government decided to organize in the neighbourhood of the capital 
a State Seed Testing Station, which was to be fully equipped in the 
most modern manner and led by a well qualified staff. The new 
institution which was called the State Central Seed Testing Station, 
or shortly the State Seed Testing Station, started its activities on 
January 1st, 1925, or nearly 10 years ago. At that time there existed 
in our country 16 local State-subsidized Seed Testing Stations, but 
afterwards the number of such Stations has decreased considerably 
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and at present amounts to 6, of which three somewhat larger in 
the middle of Sweden and three very small ones in the north of 
Sweden. In 1928 a branch station of the State Seed Testing Station 
was established in the south of Sweden, the work of this branch 
station being directed entirely from the Head Station. 

The Swedish Seed-Control is thus at present in the hands of the 
State Seed Testing Station of Stockholm with its branch in the 
outmost southern part of Sweden, and of 6 local, to a certain extent 
State-subsidized Seed Testing Stations. With reference to this, I think 
I should point out that I do not look upon the present organization as 
being the final solution of the question regarding the Swedish seed- 
control organization, but merely as a provisional form and it is my 
decided opinion that the Swedish Seed-Control should form a single 
organized unit, that is: the entire official seed-control of the Country 
should be placed in the hands of a single State institution: The State 
Seed Testing Station. Only through such an arrangement a fully 
uniform and firm system may be obtained, which would naturally be 
of advantage to all interested, viz. the agriculture, the horticulture and 
the seed trade. 

2. The State Seed Testing Station, its Objects and Organization. 

The State Seed Testing Station is a practical-scientific institute, 
the main object of which is partly to control various conditions of the 
seed by means of laboratory tests and field cultivations, and partly 
through independent scientific researches to endeavour to penetrate 
deeper into the working methods of seed testing as well as to solve 
such questions, which are connected with the various qualities of seeds. 

The activities of the State Seed Testing Station can thus be said to 
consist partly in carrying out all examinations, which fall within 
the limits of its sphere of activity, partly in effecting the official 
control measures on seed offered for sale, such as State sealing, 
marking of seed, etc., to which I shall return in connection with 
other matters, partly in supervising the observance of the Swedish 
seed law, and partly in undertaking scientific investigations. 

The station is divided into two laboratory control departments, the 
one for purity and the other for germination tests, and a field 
control department. 

The laboratory control departments carry out such examin¬ 
ations which are more or less applicable on the seed itself and further¬ 
more undertake the State sealing and make such inquires to which 
the circumstances give rise, hut naturally at times the more scientific 
researches must be completed by' cultivations in the open field. 

The field control department is, in the first place, testing such 
properties as purity of variety, resp. genuineness of variety and 
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strain, attacks of certain seed-borne plant diseases, for the determin¬ 
ation of which cultivation in the field is generally necessary; however, 
when possible, such examinations are also carried out in the laboratory 
on the seed itself, or by cultures made under artificial light by means 
of a quartz lamp, or in some other ways. Moreover, this department 
assists with certain kinds of State sealing and carries out the 
marking of vegetable seed, and constantly makes investigations in 
order to systematize the varieties of different kinds of plants. In 
addition to the laboratories, this department disposes of the 
necessary area, partly at Bergshamra in thej neighbourhood of 
Stockholm, where the Institute is located, and partly on the estate 
of Alnarp, where the branch station is situated. This department 
eo-Gperates with the State Vegetable Experiment Station, situated in 
the last-mentioned place. 

Each department of the station is working under the leadership of an 
especially trained scientist, subordinated to him a directress who 
distributes the work amongst the staff and who superintends, together 
with the most qualified analyst, all the work done. The work is special¬ 
ized as much as possible so that each department has its own staff, 
and even in each department the work is specialized to a certain 
degree, so that for instance some analysts work with cereals, others with 
determinations of weed seed, others with determinations of moisture 
content, etc., etc. All analyses are checked by qualified persons among 
the staff and, in order to attain uniform germination results, all final 
counts are made by a couple of well qualified officers. 

The branch station carries out laboratory tests, with the 
exception of such relating to cereals, vegetables, ornamental plants s 
various kinds of tree and certain kinds of pasture plants such as 
tall oatgrass, Bentham grass, bluegrass, etc., and moreover assists 
in taking notes in the control fields in the neighbourhood of the Station. 

The State Seed Testing Station’s scope of work covers, in the first 
place, examinations of all kinds of seed, as also of seed potatoes, and 
furthermore certain examinations of wheat,and rye grain for milling 
purposes, fodder-oats, oats for grit manufacturing, etc. 

3. The Work of the local, Statessubsidized Seed Testing Stations. 

The local, "State-subsidized Seed Testing Stations, which are bound 
to carry out their examinations in exactly the same manner as the 
Central Station have their activities limited to laboratory tests and 
such kinds of State sealing which have no direct connection with field 
control cultivation, since the field control work only must be carried 
out by the State Seed Testing Station. 

The local Seed Testing Stations are supervised by a State Inspector, 
however, for the present, the Chief of the State Seed Testing Station 
is charged with this work. 
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4. Swedish Seed Testing Methods. 

It is naturally not my intention to give an account to this audience 
of how Seed Testing is carried out, but only to mention a few points 
which may be said especially to characterize Swedish Seed Testing. 

Regarding the laboratory tests, these are in most cases carried 
out according to uniform rules adopted by Denmark, Norway and 
Sweden, which are also, in the main, in accordance with the' 
International Rules, adopted in Wageningen in 1031. 

First of all, it should be pointed out that a complete Swedish 
analysis is considerably more comprehensive than in most other 
countries. Such an analysis covers namely not only the determination 
of germinating capacity and purity but also of genuineness (not field 
control), provenance, number of weed seeds per kg, shooting power of 
cereals, moisture content, percentage of upper kernels of oats and of 
hulled seeds of oats and timothy grass. In connection with the 
purity, the number per kg, not only of the so called noxious, 
but of all weed seeds is determined. When testing the germin¬ 
ating capacity, the presence of injurious micro-organisms is also 
examined and with respect to the cereals a determination of 
Fusarium according to the Hiltner method is obligatory in order 
to enable the Station to judge from the results of the test whether the- 
seed should be treated with chemicals or not. Since its start in 
1925 the Station has determined the abnormal seedlings in nearly 
the same manner as prescribed in the present International Rules. 
Finally, it may he mentioned that all germination tests of cereals, as- 
well as of peas, beans and vetches are carried out in sterile medium- 
coarse sand, those of the cereals at a temperature of 10—12 ° G. and 
those of other seeds at ordinary room temperature. Most of the other 
kinds of seed (excepted beets and spinach) are germinated on the hell 
jar apparatus, as a rule at alternating temperatures. In order to- 
eliminate the factor of lacking ripeness, which in unfavourable years, 
often occurs in our Country, a strong alternation of temperatures: 
10 —30 respectively 36 ° G., is used for quite a number of kinds of seed. 

By the field control we distinguish between purity and genuineness 
of variety; the latter is a lower degree, which may be suitably 

exemplified by saying that a pure variety of oats is only allowed 

to contain a maximum of 1 or 2 pro miile of foreign varieties, whereas 

a genuine variety 3 %>. Purity of variety which, as a rale,, 

only can he determined in selffertilized species and potatoes, 
is generally determined on the basis of a systematical survey worked 
out for each species, which must he completed from time to time as 
new varieties are introduced to the market. Genuineness of variety and 
in certain cases in connection therewith genuineness of strain is 
often determined by cultivation trials of the seed in question which 
is compared with genuine seed received either from the plant breeders or* 
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from the plant breeding institutes. It may be mentioned in 
this respect, that when it is expressly indicated by the breeder that in 
a certain variety deviating types are present to a certain extent,, 
these types must not be regarded as belonging to foreign varieties. 

5. State Control Measures regarding Seed offered for Sale. 

The State control of seed offered for sale can be divided into three 
groups, viz. 

a) State sealing of all kinds of seed; 

b) Marking of vegetable seeds with chemical solutions, and 

c) Maintaining of the seed law. 

The two first-mentioned kinds of control are voluntary, while the 
last-mentioned of course is obligatory. 

a) State sealing. 

In Sweden, a fully satisfactory control of seed offered for sale 
is carried out by means of the so called State sealing which, with 
increased demands from time to time, has been practised here since 1888. 
In this form of control, each official Seed Testing Station is obliged,, 
on request, to sample every lot intended for sealing and, providing 
the examinations of the samples show, that the seed fulfils all the 
necessary requirements, to seal each bag of the lot, under a so called 
State seal, attaching thereto a sealing-certificate indicating the various 
properties of the seed. State sealing, which originally only dealt with 
such qualities of the seed which could be determined in the laboratory, 
in recent years has been extended so that in certain forms it is 
combined with field examinations, field inspection, etc. All kinds of 
State sealing are based at least upon a certain germinating capacity 
and purity, furthermore the content of weed seeds must not exceed 
a certain maximum number per kg, fixed for each individual kind 
of seed, including only a small portion of the so called noxious weed 
seeds. The afore-mentioned rule does not however apply to vegetable 
seeds. Furthermore, seeds intended for sealing have to fulfil certain 
minimum requirements with respect to moisture content, proportion 
of hulled seeds in oats and timothygrass, as well as content of 
upper grains of oats. Finally, the sorting degree must be 
satisfactory and infections of seed-bome plant diseases such as 
Fusarium, smut, stripe disease, etc., must not appear. The lowest 
form of State sealing, which is called ordinary State sealing, 
only covers guarantees for such qualities as can be stated by laboratory 
examinations of the seed. This kind of State sealing gives no 
guarantee for genuineness of variety except in certain cases, where 
it is possible to determine this factor upon the seeds, as for instance with 
barley. For this reason no variety-name is given for oats and wheat 
on the sealing-certificate, but this kind ot Slate sealing can be 
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combined with tests as io genuineness of variety; if the person for 
whom the sealing is done desires the variety-name to be stated on the 
sealing-certificate, a sample is taken for after-control, and the buyer 
may, in the event of lack of genuineness of variety, claim, compensation. 
Ordinary State sealing is frequently, as in the case of timothygrass, 
aisike clover, and others, quite sufficient; however not in the case of 
plant species, of which there exists a number of varieties with 
different cultivation values. 

A higher form of State sealing is the State sealing of high- 
quality seed, which is only carried out for important kinds of seed* 
principally of Swedish origin. In regard to this form, the claims 
as to purity, content of weed seeds, etc., are stricter, and for 
species including several varieties the name of variety must always 
be indicated on the certificate, the correctness of which has always 
to he checked by an after-control cultivation. 

The highest form of State sealing is that carrying a field control 
certificate, which gives a full guarantee, not only for the qualities 
which can be stated in the laboratory, but also for puinty of variety, 
respectively genuineness of variety and strain, and freedom from 
infectious diseases such as smut, stripe disease, rye smut or similar 
diseases. The method in such cases is shortly the following. The 
grower desiring to participate in the control in question has to apply 
to the State Seed Testing Station, which will take samples of the seed 
for cultivation or of the stock seed, the crop of which is to be sealed. The 
sample drawn is subject to pre-control cultivation in two places 1 of 

different climatic conditions (Stockholm in the middle and Alnarp in 

South Sweden). If the sample complies with the demands fixed in 
respect of purity of variety, respectively genuineness of variety and 
strain, as well as freedom from the afore-mentioned plant diseases, 
an inspection is made of the growers field (for roots both years). 
If no objection is made to the crop, a sample is taken of the 
harvested and market-ready product for laboratory control. If it 

comes up to the demands which are fixed for State sealing 

of high-quality seed, each bag is provided with a certificate, 
stating the quality of the seed in respect of germination, 
purity, content of weed seeds, etc., and a field control certificate 
showing the purity of variety, respectively the genuineness of variety 
and strain, and freedom from infectious plant diseases. At the same 
time samples are drawn for after-control for the reason previously 
given. Furthermore it is mentioned, that the grower who has sub¬ 
mitted himself to this control, is subject to certain stipulations such 
as: that other varieties of the same species are not allowed to be 
grown on the same estate, that crops which could possibly give rise 
to crossings should be grown at sufficient distance from each other, 
that the threshing and cleaning machines used should be owned by the 
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grower, that, if necessary, the seed used for sowing should be 
treated with chemicals, etc. It must be clear to anyone, that 
this form of controlling seeds offered for sale is the most 
effective, that can possibly 'be attained. With its different phases: 
sampling of the seed, field pre-control, field inspection, sampling 
and examination of the crop as well as field after-control, this control 
seems very circumstantial, but this is necessary * if it should be 
recognized as a really effective control of all qualities of the seed. 
State sealing connected with the issue of a field control certificate 
is only carried out on such seed species, for which the purity of 
variety, respectively the genuineness of variety and strain, can be 
definitely determined, namely cereals, peas, vetches, roots and most 
of the pasture plants, whereas not on vegetable seeds, for -which there 
may generally be effected another form of control, which will be 
described later. 

In addition to the afore-mentioned forms of State sealing there is 
another kind, namely the State sealing of original seeds, covering 
products of Swedish breeders or breeding institutions. Such sealing 
which can only be carried out by the State Seed Testing Station, in 
the principle is effected in the same way as State sealing with 
issue of field control certificates. 

b) Marking of vegetable seeds. 

This kind of control which has been practised since the year 
1923 is used only for seeds of vegetables, since these are often sold 
in such small packages that it is not possible to subject them to the 
afore-mentioned State sealing. The marking which is limited to such 
strains of vegetables that in previous trials conducted by the State 
Vegetable Experiment Station have been found to be first class, is done 
in the following way. The seed for cultivation, the crop of which is 
to be controlled, is sampled for pre-control cultivation. If this control, 
as well as the examination of the samples drawn later on from the 
seed harvested, show T that the seed comes up to the demands fixed, it is, 
as a rule, marked with a colourless chemical solution, the nature of 
which is secret. A number of different solutions have been experimented 
out for use in the case of the different firms and the different years. 
The marking is done by making the seed pass through a narrow 
horizontal slit, while a sprayer sprays the liquid on same and 
practically touches every seed. .After the seed has been marked, the 
seller may pack up the seed in any way he desires, but each package 
should be marked with a crown, the marking number and a statement 
to the effect that the buyer, by sending a small sample to the State Seed 
Testing Station, can he informed that the seed lot has been marked, as 
also of the results obtained by the after-control cultivation. When a seed, 
marked in the afore-mentioned manner, is treated with chemicals, a 
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reaction is obtained, which shows whether and in which way the 
seeds are marked. In this way a control of the sale is obtained. 

Though the marking control in question is not quite so effective 
as State sealing, it is however fairly satisfactory; any other method 
of control of seed sold in small packages would he difficult to 
accomplish. 

e} The Swedish seed la w. 

Like most other countries, Sweden possesses a seed law, which 
has been in force since January 1st, 1929. This law, which covers 
all kinds of seed with the exception of cereals, field peas, field beans, 
vetches and seeds of ornamental plants and different kinds of trees, 
prescribes that every seller when supplying a seed lot, should 
give certain guarantees as to its quality. Exceptions to the law are sales 
made between growers or between merchants, as well as sales made 
by growers to merchants; State-sealed seed lots are not subject to 
the law. The law prohibites the sale of seed of the most important 
pasture plants, red clover, alsike clover, white clover and timothygrass 
and all seed mixtures when the content of weed seeds exceeds a certain 
number per kg. Trespasses against this law are punished by fines 
of varying size, depending upon the kind of trespassing. 


6. State Control of imported Seed. 

It may be of interest in this connection to mention the measures 
taken in Sweden in regard to the import of seed, for the purpose of 
ensuring for the Country the best possible material for plant cultivation 
and of protecting the home seed production. 

These measures are: 

a) Colouring of imported seed lots, and 

b) Import prohibition of seed. 

a) Colouring of imported seed. 

In Sweden, the pastures play an important role since, on an 
average, more than 3 3 of the cultivated area is used for this purpose. 
The most important pasture plants are red clover, alsike clover and 
timothygrass. Of red clover, the late one-cut type is no doubt the most 
valuable, although the early two-cuts type can he grown fairly well 
in the southern parts of the Country. As however, about 30 years 
ago, reel clover seed was imported in large quantities and sold as 
Swedish — even in such parts of the Country, where foreign red clover, 
on account of lacking winterhardiness, was unsuitable — it became 
necessary to take certain measures, so that the grower could easily 
ascertain, whether the seed he intended to buy was Swedish or 
foreign. For this reason, in the year 1909, colouring with eosin of all 
imported seed lots was introduced, not only of red clover, but also of 
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alsike clover and yellow trefoil; of alsike clover because the seed 
imported from, the ordinary Canadian origin was found to he much 
inferior to the Swedish seed, and of yellow trefoil, because this seed 
was used for mixing with, or rather for falsifying the red clover seed. 
In the following year, the colouring was extended to embrace also 
coniferous seeds (with the exception of Pi mis cembra and P. sibirica), 
in 1922 even seeds of cocksfoot, meadow fescue, timothygrass, white 
clover, turnips and swedes, and finally in 1930 English and Italian 
ryegrasses as well as field hrome-grass. 

b) Import prohibition of seed. 

In the year 1922 the import into Sweden of seed of pasture plants, 
roots and vegetables as well as of certain other kinds was prohibited. 
This prohibition with the granting of import licenses by the Royal 
Swedish Board of Agriculture has proved to be especially advantageous, 
since in this way it has been possible partly to prevent the import 
both of seed of origins unsuitable for Swedish conditions and 
of seed of inferior quality in other respects, and partly to regulate the 
import according to the home consumption of seed. With regard to 
red clover, import-licenses are granted to a limited extent and only 
apply to Polish, German and Gzechoslovaehian seed, and a certificate 
is required from the seed testing station of the country in question, 
showing that the seed is grown within the country. Of lucern or 
alfalfa, only seed of Hungarian and German origin and of the Grimm 
strain may be imported. Of alsike clover and timothygrass no import 
has taken place for several years, and of most of the other pasture 
plants the greater part of the seed required is grown in Sweden. 
Of root seed (with the exception of carrot seed) an import has taken 
place from Denmark, mainly of Danish first class strains; but even 
this import is now comparatively small, since in the south of Sweden 
the greater part of the consumption of seed of mangels, sugar beets, 
turnips and swedes is covered by the home production. 


Ladies and Gentlemen, I have tried to give you a brief account of 
how seed testing and seed control are organized in our country. I 
know very well that my report is rather fragmentary, but still I 
hope you have got an idea of the organization in question. 
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Die Organisation der Samenkontrolle und die staatlichen 
Kontrollmassnahmen iiber den Handel mit Samereien 
in Schweden* 

Yon 

Professor Dr. phil. Hernfrid Witte. 

1. Die Entwickiung des schwedischen Samenkontrollwesens. 

Der Ursprung des schwedischen Samenkontrollwesens geht his auf 
das ,Iahr 1876 zuriick, als von der Landwirtschaftskammer der Provinz 
Halland in Sudschweden die erste Samenkontrollanstalt errichtet 
wurde. Dieses Beispiei fand bald Naclifolge, und gegen Endo der 
siebziger und wall rend der achtziger Jahre kam eine grosse Anzahl 
soldier Anstalten in beinahe alien Provinzen des Landes zustande. 
Anfangs warden die Kosten dieser Anstalten von den betreffenden 
Landwirtschaftskammern bestritten, aber seit 1887 erhielt die 
Mehrzahl kleinere Staatszuscbusse. Es ist ja klar, dass ein solches 
System von 18—20 gleicligestellten, freistehenden Anstalten sich bald 
als weniger befriedigend erweisen musste, denn es war ja fiir alle diese 
unmogiich, eine so umfassende und allseitige Wirksamkeit zu entfalten, 
dass sie sich in Bezug auf Arbeitskrafte unci wissenschaftliche Aus- 
riistung batten qualifizieren konnen. Bei wiederbolten Gelegenheiten 
wurde auf die dadurcb nicht zum mindesten fiir denSamenkandel verur- 
sacbten Ungelegenbeiten hingewiesen, und wiederbolt fanden liber- 
legungen statt mit der Absicht, ein hochqualif iziertes Kontrollwesen 
zu scbaffen. Aber die Vorschlage, welche zu verschiodenen Zeitpunkten 
vorgelegt warden, fiihrten nicht friiher als ini Jahre 1924 zu einern 
Resultat. In cliesem Jahr beschloss namlich der Reichstag, eine clem 
Staat gehorige Samenkontrollanstalt zu erricbten, welche ganz modem 
eingerichtet werden und ein hochqualifiziert.es Personal besitzen sollte. 
Die neue Anstalt, welche die »Zentrale Staats-Samenkontrollstation« 
genannt wurde, trat am 1. Januar 1925, also vor fast 10 Jahren, in 
Tatigkeit. Bis zu diesem Zeitpunkt gab es in unserin Land 16 ortliche, 
staatsunterstiitzte Samenkontrollstationen. Diese Anzahl ist inzwischen 
nach und nach vermindert worden und betragt gegenwartig 6, von 
denen sich 3 etwas grosser© in Mittelschweden nncl 3 ganz kleine in 
Nordschweden befinden. In Siidschweden ist im Jahre 1928 eine Filial- 
station der Zentralen Staats-Samenkontrollstation eingericbtet worden, 
deren Tatigkeit jedoch vollig von der Hauptanstalt geregelt wird. 

Das schwedische Samenkontrollwesen wird also gegenwartig von 
der Zentralen Staats-Samenkontrollstation in Stockholm und Hirer 
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Filialstaiion in Siidsckweden gehandhabt, ferner von 6 ortiicheu, 
innerhalb gewisser Grenzen staatsunterstiitzten Samenkon trolls tat ionen. 
Icli gestatte mir, in cliesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass 
icii den gegenwartigen Zustand nicht als eine endgiiltige Losung der 
schwedisehen Samenkontrollfragc ansehe. Vielmehr betraehte ieh die 
augenblicklich bestebenden Einrichtungen als eine. tlbergangsform, und 
ich bin durchaus der Ansicht, dass das schwedische Samenkontroll- 
wesen eine einzige organisatorische Einheit bilden sollte, d. h. dass 
die ganze offizielle Samenkontrolle des Landes einem einzigen staat- 
lichen Organ, der Zentralen Staats-Samenkontrollstation, untersteben 
sollte. Erst durch eine solehe Anordnung wird ein vollig* einheit]iches, 
festes System erzielt werden, welches natiirlick fiir alle interessierten 
Beteiligten, fiir den Ackerbau, den Gartenbau and fiir den Samen- 
handel, von Vorteil sein wiirde. 

2. Die Aufgaben und die Organisation der Zentralen 
Staats?Samenkontrollstation. 

Die Zentrale Staats-Samenkontrollstation ist eine praktisch-wissen- 
schaftliche Anstalt, deren Hauptaufgaben einerseits darin bestehen, 
durch Laboratorium- und Feldversucbe Kontrolle iiber die Beschaffen- 
heit des Saatgutes in verschiedenen Hinsicbten auszunben; anderseits 
sollen durch selbstandige wissenschaftiiche Forschungen sowohl die 
Arbeitsmethoden der Samenkontrolle vertieft als diejenigen Fragen, die 
die verschiedenen Eigenschaften des Saatgutes beriihren, naher untor- 
sucbt werden. 

Man kann also sagen, dass die Tatigkeit der Zentralen Staats- 
Samenkontrollstation darin besteht, alle die Untersucbungen durch- 
zufiibren, die im Rahmen ihres Arbeitsgebietos liegen, anderseits die 
staatlicben Kontrolimassnalimen iiber in deni Handel gefiihrtes 
Saatgut zu ergreifen, wie Staatsplombierung, Behandlung der Ge- 
miisesamereien mit cbemiscben Mitteln u. a. m. —• auf welcbe ich in 
an derm Zusammenhang zuriickkommen wercle —, teils in Uberwachung 
der Befolgung des scbwediscben Samengesetzes, tells in Botreibung 
wissenschaftlicber Forscliung. 

Zur Durcbfiibrung dieser Arboitsauf gaben ist die Station in zwei 
Laboratoriumsabteilungen, eine fiir Reinbeits- und die andere fiir 
Keimungsuntersuckungen, und eine Feldkontrollabteilung eingeteilt. 

Die Laboratoriumsabteilungen baben diejenigen Eigenschaften zu 
untersuchen, welcbe mehr direkt am Saatgut nachgewiesen werden 
komien, und die Staatsplombierung zu vollziehen, und daneben solehe 
Fragen, zu deren Erorterung die XJmstande Anlass bieten, zu behandeln. 
Die Tatigkeit dieser Abteilungen wird naturlich in erster Linie auf den 
Laboratorien ausgeiibt, aber naturlich mtissen auch ah und zu 
wissenschaftiiche Untersucbungen durch Anbau auf dem Felde 
vervollstandigt werden. 
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Die FeklkoiiU'o11abtei 1 u li g hat in erster Linie soiche Eigenscliaften 
wie Sortenreinheit, hezw. Sorten- and Stammechtheit zu untersuchen, 
sowie das Vorkommen gewisser ansteckender Pflanzenkrankbeilen, fur 
deren Feststellung in dor Regel Anbau auf deni freion Felde erforder- 
lieli ist. Aber clazu fiihrt diese Abteilung, insofem es moglicb ist, 
d iesel ben Untersuehungen auf dem Laboratorium an dem Saatgut 
selbst (z. B. bei GersteJ oder unter Zuhilfenahme von bei kiinstlicher 
Beleuchtung aufgezogenen Kulturen, mit der Quarzlampe oder auf 
andere Weise, durch. Diese Abteilung hat librigens bei gewissen Arten 
•der Staatsplombierung mitzuwirken, sie muss die chemiscbe Behand- 
lung der Gemiisesamereien vollziehen lassen und muss standig 
Forschungen bezgl. der Sortensystematik bei verschiedenen Pflanzen- 
arten durchftiliren. Ausser iiber Laboratorien verfugt disse Abteilung 
iibei* erforclerliche Bodenflachen, teils bei Bergshamra ausserbalb 
Stockholm, wo das InsUtutsgebaude liegt, teils auf dem Gute Alnarp 
in Siidschweden, wo sich die Filialstation der Anstalt befindet; die 
staatlichen Versuche mit Gemiisepflanzen, die ebenfalls nach dem 
letztgenannteu Platz verlegt sind, fiihren den Kontrollanbau fiir die 
Rechnung der Staatssamenkontrollstation aus. 

Letter jeder Abteilung ist ein besonderer, wissenschaftlich aus- 
gebildeter Beamter, welchem eine Vorsteherin untergoordnet ist, die 
ihrerseits die Arbeit unter das Personal verteilt und diese iiberwacht 
und unter Bei stand von qualifizierten Mitarbeitern alle Untersuehungen 
kontrolliert. Die Arbeit ist soweit wie moglicb spezialisiert, sodass jede 
Abteilung ihr besonderes Personal bat, und selbst innerhalb jeder 
Abteilung ist die Arbeit bis zu einem gewissen Grade spezialisiert, 
indem z.B. gewisse Gehilfen hauptsachlich mit Getreide arbeiten, andere 
die Unkrautbestimmungen und wieder andere die Wassergehalts- 
bestimmungen u. s. w. ausfiibren. Alle Analysen werden von quali- 
fiziertem Personal kontrolliert, und, urn gleichformige Keimungs- 
resultate zu erzielen, werden die abschliessenden Arbeiten nur von ein 
paar hochqualifizierten Beamten vorgenommen. 

Die Filialstation fiihrt nur Laboratoriumsanalysen aus, dock mit 
Ausnahme von den Getreidearten, Gemiisepflanzen, Zierpflanzen, 
Baumarten und gewissen Grasarten wie Fioringras, Rispengrasern u. a. 
Ihr Personal ist ferner iin Sommer mit Auf zeicb nun gen an den in der 
INfake liegenden Kontrollfeldern beschaftigt. 

Das Tatigkeitsgebiet der Zentralen Staats-Samenkontrollstation 
umfasst in erster Linie alle Untersuehungen von Saatgut alter Art 
ebenso wie Saatkartoffeln, ferner gewisse Untersuehungen von 
Brotgetreide, Futterbafer u. s. w. 

3. Die Tatigkeit der ortlichen, staatsunterstiitzten Samenkontrollstationen. 

Die Tatigkeit dieser Stationen, welcbe ibre Untersuehungen in 
genau der gleicben Weise wie die Staatsanstalt durchfiihren miissen, 
ist auf Laboratoriumsuntersuchungen beschrankt, und ferner auf soiche 
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Arten von Staatsplombierung, welche nicht in direktem Zusammen- 
hang mit Feldkontrollanbau stehen. Irgendeine Feidkontrolle darf 
namlich von diesen Stationen nicht ausgeiibt werden; solche Tatig- 
keit ist nur der Staatsanstait vorbehalten. Die ortlichen Samenkontroll- 
-stationen sind einem staatlichen Inspektor untergestellt. 

4. Die sctiwediscfaen Samenimtersuchungsmethoden. 

Es ist natiiriich nicht meine Absicht, vor dieser Zuhorerschaft im 
-einzelnen zu berichten, wie Samenkont]‘olluntersuchungen ausgefiihrt 
werden, sondern ich will nur das eine oder andere erwahnen, welches 
als fiir die schwedische Samenkontrolle charakteristisch angesehen 
werden kann. 

Was zuerst die Laboratoriumsuntersuchungen betrifft, so werden 
diese gemass Regeln, die in den meisten Punkten fur Danemark, Nor- 
wegen und Schweden gemeinsam >sind, durchgefiihrt; diese Regeln 
stimmen in der Hauptsache mit den Internationalen Regeln, die 1931 
in Wageningen festgesetzt wurden, liberein. 

In erster Linie darf hervorgehoben werden, dass eine schwedische 
vollstandige Analyse bedeutend mehr umfassend ist als in den meisten 
anderen Landern. Eine solche Analyse erstrockt sich namlich nicht 
Moss aiif die Keimfahigkeit und Reinheit, sondern auch auf Echtheit 
(nicht Feidkontrolle), Herkunft, Anzahl der Unkrautsamen per kg, 
Triebkraft bei Getreide, Wassergehalt, Innenkornergehalt bei Hafer 
und Gehalt an entspelzten Samen bei Hafer und Timothee. Im Zusam- 
menhang mit der Reinbeitsuntersuchung wird immer auch eine 
Feststellung nicht nur der lastigen, sondern auch aller anderen 
Unkrautsamen per kg vorgenommen. Rei der Keimuntersuchung wird 
das Vorkommen dem Saatgut schadlicher Mikro-Organismen fest- 
gestellt. Bei Getreide ist die Untersuchung nach Hiltner’s Methode 
beziiglich des Vorkommens von Fusarium obligatorisch, damit auf 
diese Grundlage die Anstalt Auskunft daruber gebon kann, oh das 
Saatgut gebeizt werden soil. Seit ill rer Griindung im Jahre 1925 hat 
die Anstalt anormale Keimlinge in der Hauptsache auf dieselbe Weise, 
wie die gegenwartigen interuationalen Regeln vorschreibcn, bestimmt. 
Schliesslich mag erwahnt werden, dass alle Keimuntersuchungen von 
Getreide, Erbsen, Bohnen und Wicken in sterilisiertem, ziemlich grobem 
Sand vorgenommen werden, bei Getreide bei ciner Temperatur von 
10—12 ° G und bei den anderen Arten bei gewohnlicher Zimmer- 
temperatur. Die meisten iibrigen Samenarten (ausser Riiben und 
Spinat) werden auf dem Jacobsen’schen Keimapparat, in der Regel 
bei Wecliseltemperatur, eingekeimt. Zur tJberwindung der in unserem 
Lande, besonders in ungiinstigen J'ahren, vorkommen den, mangelnden 
Keimreife wird bei alien in Schweden angebauten Saaten eine starke 
Wechseltemperatur, 10—36 ° G, verwendet. 

Bei den Feldkontrolluntersuchungen unterscheidet man zwischen 
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Sortenreinheit mid Sortenechtheit Die letztere ist ein niedrigever Grad 
als die erstere, was an folgendem geeigneten Beispiel gezeigt warden 
mag: Eine sortenreine Ware von Hafer darf nur hochstens 1—2 per 
Mille, eine sortenechte hochstens 3°/o Pflanzen anderer Sorten ent- 
halten. Sortenreinheit kann in der Regel nur hei selbstbestaubenden 
Arten und bei Kartoffeln festgostellt werden. Die Sortenreinheit wird 
gewohnlick nach einer fiir jecle Pflanzenart ausgearbeiteten Sorten- 
systematik festgestellt, welche, je nachclem neue Sorten in den Handel 
gelangen, nach und nach erganzt werden muss. Sortenechtheit und im 
Zusammenhang clamit Stammechtkeit wircl durch vergleic-henden 
Anbau von sorten- unci stammechtem Material, das vom Ziichtei*, foezw. 
von Ziicktungsanstalten, bezogen wird, bestimmt. In cliesem Ziisam- 
menbang sei noch hervorgehoben, class, wenn der Ziichter bestimmt 
angibt, dass in gewissen Sorten eine Einmischung von abweichenden 
Typen regelmassig vorkommt, cliese nicht zu fremden Sorten gezahlt 
werden. 

5. Staatliche Kontrollmassnahmen iiber Saatgut 
Die staatliche Kontrolle iiber Saatgut ist von dreierlei Art, namlich: 

a) Staatsplombierung, 

b) Behandlung der Gemiisesameroien mil cbemiscben Milieln und! 

c) Samengesetz. 

Die zwei erstgenannten sind fakultativer, das letzte dagegen natiir- 
lleh obligalorischer Art. 


a) Staatsplombierung. 

Eine wirkiich befriedigende Kontrolle iiber Hanclelssaatgut bietet in 
Schweden die sogen. »Staatsplombierung«, welche seit 1888 mit iminer 
scbarferen Forderungen ausgeubt. wird. Diese Kontrollform bestebt 
clarin, dass jede offizielle Samenkontrollstation auf Anforderung 
verpflichtet ist, aus jeder fur Plombierung angemeldeten Partie Proben 
zu ziehen, dieselbe unter Plombenverschluss zti setzen und, wenn die 
Proben bei der ausgefiihrten Untersuchung zeigen, dass die Ware den 
festgestellteu Forderungen entspricht, nachhcr jeden Sack mit s. g, 
Staatsplomhe nebst einem Plombierungsschein zu versehen. Die 
Staatsplombierung, die sich urspriinglich nur auf solclie Eigenschaften 
bezog. welche bei Laboratoriumsuntersuchungen festgestellt werden 
konnten, ist in spateren Jahren derart vervollkommnet worden, dass 
sie in gewissen Forrnen mit Feldkontrollanbau, Feldbesichtigung 
n. s. w. verbunden wird. Fiir alle Arten der Staatsplombierung ist 
erforderlich, dass das Saatgut mindestens eine gewisse Keimfahigkeit 
und eine gewisse Reinheit aufweist, weiter darf sein Inhalt' an Un~ 
krautsamen nicht eine fiir die verschiedenen Samenarten festgelegte 
obere Grenze iiberschreiten. Die letztgenannte Forderung gilt jedoch 
nicht fiir Saatgut von Gemiisepflanzen. Weiter sind fiir plombierte 
Waren gewisse Minimumsforderungen bezgl. des Wassergehalts, des 
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Gehalts an entspelzten Samen bei Hater unci Timothee sowie des 
Xmienkornergehalls bei Hafer aufgestellt worden. Schliesslich soil die 
Sortierung befriecligend sein imd starkerer Befall von Fusarium ocler 
anderen schadlichen Mikroorganismen dart nicht vorkommen. — Die 
einfacliste Form cler Staatsplombierung, welche gewdhnliche Sloots - 
plombienmg genannt wird, gibt nur Garantie fiir solche Eigenschaften, 
die labor atoriumsmassig am Saatgut festgestellt werden konnen. 
Irgendeine Garantie fiir Sortenechtheit gewahrt diese Art der Staats- 
plombierung nicht, ausser in gewissen Fallen, wo diese Eigenschaft 
am Saatgut festgestellt werden kann, wie z. B. in der Regel bei 
Gerste. Deshalb gibt der Piombierungsschein auch nicht den S or ten- 
name n, wie z. B. bei Hafer ocler Weizen, an; diese Art Staats¬ 
plombierung kann aber mit einer Kontrolle der Sortenechtheit ver- 
bunclen werden, denn wenn die betreffende Firma den Sortennamen 
auf den Plombierungsscheinen ausgesetzt wiinscht, wircl zur Nach- 
kontrolle eine Probe gezogen, in welchem Fall cler Kan for bei spater 
festgestellter ev. mangelndcr Sortenechtheit Ersatzanspriiche juriclisch 
geltond machen kann. Die gewohnliche Staatsplombierung ist in vielen 
Fallen, z. B. bei Timothee, Bastardklee u. a., vollig ausreicliend, dagogen 
nicht bei Pflanzenarten, von clenen mehrere Sorten von verschiedenom 
Anbauwert vorkommen. 

Eine hohere Form der Staatsplombierung ist diejenige von 
Qualitatsw r ai*e, welche nur bei wichtigeren Samenarten, hauptsachlich 
von schwedischem Anbau, ausgel'iihrt wird. Flier hat man scharfere 
Bestimmungen bezgl. Reinheit, Unkrautgehalt u. s. w., wobei bezgl. 
der Pflanzenarten, bei denen verschiedene Sorten vorkommen, der 
Sortenname auf clem Plombierungsschein immer angegeben unci clessen 
Richtigkeit durch JNTachkontrotle gepriift werden muss. 

Die hochste Form der Staatsplombierung ist solche mit Kontroll- 
anbauschein, welche wirkliehe Garantie bietet, nicht nur fiir die 
Eigenschaften, die im Laboratorium festgestellt werden konnen, 
sondern auch fiir Sortenreinheit, bezw. Sorten- unci Stammechtheit 
und fiir Abwesenheit von solchen ansteckcnden Pflanzenkrankheiten 
wie Brand, Streifenkrankheit, St rob brand, u. s. w. Der Vorgang hierbei 
ist foigender; 

Wer an einer solchen Kontrolle teilzunehmen wiinscht, muss dies 
bei der Zentralen Staats-Samenkontrollstation anmelden, welche durch 
Kontrollanbau das Saatgut, dessen Ernte plombiert werden soil, einer 
Priifung unterzieht. Die gezogene Probe wird einem Vorkontrollanbau 
an zwei klimatisch verschiedenen Orten (Stockholm in Mittel- und 
Alnarp in Siidschweden), je zu zwei verschiedenen Aussaatzeiten, 
unterworfen. Entspricht diese Probe den gestellten Aniorderungen 
bezgl. Sortenreinheit bezw. Sorten- und Stammechtheit und Freiheit 
von Krankheiten, so wird beim Anbauer eine Felclbesichtigung vor- 
genommen (bei Hackfruchten wahrend beider Jahre). Wire! bei der 
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Feldbesiehtigung die Saat dine Beanstandung befunden, so wird. 
darauf von der geernteten und gereinigten Ware eine Probe fur 
Laboratoriumsuntersuchung gezogen. Erfullt das Saatgul die For- 
derungen, welche die Staatspiombierung von Qualitalsware stellt, so 
erhalt jeder Sack der Ware einen Qualitatsschein, welcher ihre 
Keimfahigkeit, Reinheit, Unkrautgehalt u. s. w. ausweisst, und clazu 
einen Kontroilanbauzettel, welcher die Sorlenreinheit resp. Sortenecht- 
heit und Freiheit von ansteckenden Pflanzenkrankheiten bescheinigt. 
Gleichzeitig wird eine Probe fur Nachkontrollanbau zum gleichen 
Zweck, wie oben angefiihrt, gezogen. Erwahnt sei ausserdem, dass 
der Anbauer, der sich einer solchen Kontrolle unterwirft, gowissen 
Bestimmungen unterliegt, z. B. dass verschiedene Sorten derselben 
Pflanzenart nicht auf dem gleichen Gate angebaut werden diirfen, dass 
Arten oder Sorten, welche Kreuzungsgefahr enthalten konnten, in ge- 
niigend weitem Abstand von einander sich befinden miissen, dass 
eigene Dresch- und Reinigungsmaschinen angewandt werden miissen, 
dass das Saat gut vor der Saat, wenn notig, gebeizt werden muss, 
u. s. w. Aus dem Gesagten diirfte es jedem klar sein, dass diese Kon- 
trollform die zuverlassigste iiber Handelssaatgut ist. Mit seinen ver- 
schiedenen Momenten: Probeziehung des Saatgutes, VorkontroUanbau, 
Feldbesiehtigung, Probeziehung und Untersuchung der geernteten 
Ware nebst Nachkontrollanbau ist dieses Yerfahren natiirlich um- 
standiich; aher das ist ja auch notwendig, wenn die Kontrolle in 
alter Hinsicht als wirklich effektiv bezeichnet werden soil. Staats- 
plombierung mit Kontrollanbauschein wird nur bei solchen Pflan- 
zenarten ausgefiihrt, bei denen Sorlenreinheit, bezw. Sortenechtheit, 
mit Sicherheit festgestellt werden kann, namlich bei Getreide, Erbsen, 
Wicken, Hackfriichten nebst den meisten Futterpflanzen, dagegen nicht 
bei Gemiisepflanzen, fur welche letztgenannto es eine andere ahnliche 
Kontrollart giht, die spater heschrieben werden soli. 

Ausser den genannten Formen der Staatsplombicrung giht es noch 
eine, namlich die Staatsplombierung von Originalware, welche die 
von schwedischen Ziichtern aufgezogenen Zixchtungen umfasst. Solche 
Plombierung, die ebenfalls nur von der Zentralen Staats-Samenkon- 
trollstation ausgefiihrt werden darf, geht im Prinzip genau so vor, 
wie die Staatsplombierung mit Kontrollanbauschein. 

b) Beliandlung der Gen lusesam ere ten mit chemischen Mitteln . 

Diese Art der Kontrolle, welche seit 1923 praktisch ausgeiibt wird, 
wird nur bei Gemiisesamereien angewandt und dieses aus dem Grande, 
dass solche oft in so kleinen Verpackungen verkauft werden, dass die 
oben beschriebene Staatsplombierung nicht durchgefuhrt werden kann. 
Derartige Behandlung ist auf solche Staxnme von Gemiisepflanzen 
beschrankt, die friiher bei den staatlichen Gemiisepflanzenversuchen 
als erster Klasse bezeichnet worden sind, und wird auf folgende Weise 
durchgefuhrt: Das Saatgut fur den Anbau, dessen Ernte kontrolliert 
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werdon soil, wire! durch Vorkontrollanbau gepriift. Ergibt sich sowohl 
hierbei wie bei der spater vorgenommenen Probeziehung raid Unter- 
sucliung der geernteten Saatware, dass dieselbe den aufgestelllen For- 
derungen entspricht, so wird sie einer Behandlung mit einer —in 
den meislen Fallen farblosen — chemischen Losung unterworfen, deren 
Zusammensetzung geheimgehalten wird. Eine grossere Zahl ver~ 
schiedener Losungen 1st zur Verwendung bei verschiedenen Firmen 
und fiii* verschiedene Jahrgange ausprobierfc worden. Die erwahnte 
Behandlung wird so ausgefiihrt, dass die Saatware clurcb eine 
schmale wagerechte Rinne laufen muss, wobei sie durch einen 
Refraichisseur mit der Losung bespritzt wird, so dass praktisch jeder 
Same davon beriihrt wird. Nachdem das Saatgut behandelt worden 
ist, darf der betr. Verkaufer es in der von ihm gewiinschten Weise 
verpacken, aber auf jede Verpackung muss eine Kronenmarke und eine 
Hummer ausgesetzt werden und ferner ein Text mit deni Inhalt, dass 
der Kaufer jederzeit durch Einsenden einer kieinen Probe an die 
Zentrale Staats-Samenkontrollstation erfahren kann, ob die Ware 
behandelt worden ist, und auch spater die Resultate des Nachkontroll- 
anbaues. Wenn eine in der oben angegebenen Weise behandelte Ware 
mit einem anderen chemischen Stoff behandelt wird, ergibt sich eine 
Reaktion, die zeigt, inwiefern und auf welcho Weise die Ware behandelt 
worden ist, wodurch man folglieh eine Kontroile liber den Verkauf 
erhalt. 

Wenn auch die oben bescliriebene Behandlungskontrolle natiirlich 
nicht so effektiv ist wie die Staatsplombierung, so ist sie doch ziemlich 
befriedigend, und schliesslich diirfte eine an der e Kontroile iiber 
Samereien, die in kieinen Verpackungen verkauft werden, schwer 
durcbzufiihren sein. 

c) Das schwedische Samengesetz. 

Ehenso wie die meisten anderen Lander bat auch Schweden ein 
Samengesetz, welches seit 1929 in Kraft ist. Dieses Gesetz, welches fiir 
alle Samereien ausser Getreide, Feldorbsen, Foldbohnen, Wicken und 
Zierpflanzen nebst Baumarten gilt, sclireibt vor, dass jbder Verkaufer 
bei Lieferung einer Ware bestimmte Angaben uber gewisse Eigen- 
schaften derselben abgeben muss und dam it fiir die Richtigkoit der 
Angaben verantwortlich ist. Ausgenommen von diesem Gesetz sind 
Verkaufe von Landwirten untereinander, von Kauflenten untereinander 
so wie Verkauf e vom Landwirt zum Kaufmann; staatsplombierte Ware 
fallt ebenfalls nicht unter dieses Gesetz. Das Gesetz enthalt auch ein 
Verbot des Ausbietens von Samereien der wichtigsten Futterpflan- 
zen wie Rotklee, Bastardklee, Weissklee und Timothee nebst Mischungen 
davon, bei welchen der Unkrautgehalt eine gewisse Zahl per kg 
iibersclireitet. flbertretung dieses Gesetzes wird mit Geldstrafen von 
verschiedener Hohe, je nach der Art des Vergehens, belegt. 
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6. Staatliche Kontrollmassnahmen liber elegefiihrtes Saatgut. 

In diesem Zusammenliang soil ton auck die Massnahmen ol* wall at 
werden, die in Schweden bezgl. der Einfuhr von Saatgut gelten iind 
die bezwecken, dem Lande ein gules Anbaumatorial zu sichern, und 
die ferner der eioheimischen Samenerzeugimg eiiieii Schulz bieten 
sollen. Diese Massnahmen hestehen in 

a) Farbung eingefiilirter Samereien, 

b) Einfuhrverbot. 

a) Farbnng eingefiilirter Same re ten. 

In Schweden spielt aus natiirlichea Grimden die Grunlandwirtschaft 
eine grosse Rolle, da im Durckschnitt mehr als der AekerfJaclie 
cles Landes fiir dieseibe in Anspruch genommen wird. Die wichtigston 
Wiesenpflanzen sind: Rotklee, Bastardklee und Timothee. Yon Rotklee 
ist zweifellos der Spatklee der wertvollste, wenn aueli der zwei- 
schnittige Rotklee mit recht grossem Vorteil im siidlichstcn Teil. des 
Landes angebaut werden kann. Da indessen seit etwa 30 Jahren 
Rotklee in grosser Ausdehnung eingeliihrt und als scliwedischer in 
solehen Teilen des Landes verkauft wurde, wo sich der auslandische 
Rotklee auf Grand seiner mangelnden Winterfestigkoit niclit gut be- 
wahrte, warden Massnahmen erforderlich, wodurcb der Anbauer selbst 
ieicht entsclieiden konnte, ob die Ware, die er zu kaufen beabsich- 
tigte, schwedischen Oder auslandischen Ursprimgs war. Aus diesem 
Grunde vurde 1909 Farbung mit Eosin fiir importierte Samereien, 
nicht nur fiir Rotklee, sondern auch fiir Bastardklee und Gelbklee, 
eingefiihrt; fiir Bastardklee, weil die gewohnlich eingefiihrte kanadische 
Herkunft sich bedeutend schlecliter als die schwedische orwies, fiir 
Gelbklee, weil dieser zur Verfalschung von Rotkleosamen benutzt werden 
konnte. In den folgenden Jahren wurde die erwahnte Farbung auf 
Forstsamereien (mit Ausnahme von Pinus cernbra und Finns sibi- 
rica), im Jahre 1922 auch auf Samen von Knaulgras, Wiesenschwingel, 
Timothee, Weissklee, Kohlriiben und Wasserriiben, und schliesslich 
im Jahre 1930 auf Englisehes und Italienisches Raygras und Acker- 
trespe ausgedehnt. 


b) Einfuhrverbot fiir Samereien. 

Im Jahre 1922 wurde in Schweden ein Einfuhrverbot fiir Same¬ 
reien von Futterpflanzen, Hackfriichten und Gemtisepflanzen nebst 
gewissen anderen erlassen. Diese Kontrollmassnahme — Einfuhrverbot 
mit Lizenzerteilung vom Kgl. Schwedischen Landwirtschafts-Amt — 
hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, weil man hierdurch die 
Einfuhr von Samen von fiir uns ungiinstiger Herkunft und minder- 
wertiger Qualitat verhindern konnte, anderseits konnte die Einfuhr 
im Verhaltnis zu dem einheimischen Bedarf geregelt werden. Be- 
ziiglich Rotkleesamen wird also in begrenztem Masse nur die Einfuhr 
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you poluiscliem, deutscliem oder tscliechoslowakischem Samen ge- 
.stattet, wobei eine offizielle Samenkontrollanstalt des betreffenden 
Landes bestatigen muss, dass das Saatgut dor l angebaut 1st. Von 
Luzerne diirfen nur Samereien ungarischer oder frankischer Herkunft 
and insbesondere vom amerikanisclien Stamme Grimm eingefuhrt wer- 
den. Samereien von Bastardklee und Timothee ist seit mehreren 
Jaliren niclit eingefuhrt worden, und auch von der MehrzahL der 
iibrigen Wiesengraser wird der hauptsachliche Bedarf im Lande selbst 
■erzeugt. Von Hackfruchten (mit Ausnahme von Mohrriiben) hat Ein- 
fuhr, insbesondere aus Danomark, aber nur von den besten Stammen 
dieses Landes, stattgefunden. Audi diese letztgenannte Einfulir ist 
jetzt imbedeutend, weil durdi Samenbau in Slidsdiweden der Haupt- 
bedarf an Futterriiben-, Zuekerriiben-, Kohlriiben- und Wasserriiben- 
samen erzeugt wird. 

Meine Damen und- Herron! Ich habc jetzt versuelit, Ilmen — 
•obschon aus zwingenden Griinden sehr fragmental*isch — doch 
wenigstens einen Begriff davon zu geben, wie die scliwedische Samen- 
kontrolle organisiert ist und welche Kontrollmassnahmen iiber Saatgut 
in Schweden vorkommen. 




Short Description of the Establishments of the Swedish 
State Seed Testing Station. 

By 

Hernfrid Witte, Professor, Dr. ph. 

After I have now given a short account of the organization of 
Swedish Seed Testing and also regarding the official control 
measures, which are applied to seed kept for sale in Sweden, 
1 find it most convenient, before I have the pleasure in this afternoon 
to show you our Seed Testing Station, to give you here some introductory 
information about the building and the control fields of the Station. 

In 1925, when the Swedish State Seed Testing Station was started, 
it had to move into an old house at Bergshamra, previously used for 
other purposes. At that moment, we entertained the hope, that the 
space in that house should be sufficient during a long course of 
years, but it was not the case, inasmuch as already after one year 
it was necessary to make use of part of another house, situated about 
300 m from the first one. Of course, this arrangement was very 


Fig. 1. The Building of The Swedish State Seed Testing Station. 
Das Institutsgebaude der schwedischen Staats-Samenkontrollstation. 
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Fig, 2. Germination Laboratory with 18 Bell Jar Apparatus. 

Keimlaboratoriuni init 18 Jacobsen-Apparaten. 

inconvenient and caused many difficulties as to a rational organization 
of the work. In this situation, the Parliament decided on the erection 
of a larger, perfectly modern building and in the autumn 1930 the 
building was ready for its purpose. 

The institution building is made of brick, in two stories with a 
complete basement, and has a base-surface of 37 metres X 15 metres, 
with a one-storywing of 16 metres X8,5 metres projecting from the back. 
The building, which contains 41 different rooms and has a total floor- 
surface of about 1.530 sq.-m., is disposed as follows: On the first 
floor there are rooms for the purity and field control departments 
and the library, serving also as session-room for the board of the 
station, further rooms for the director and for bookkeeping, registration 
and so on. The ground floor contains rooms for the germination 
department, the office for registration of samples and for writing out 
of certificates and lastly a lunchroom and apartments for the care¬ 
taker. In the basement there are laboratories, partly for testing 
shooting power and Fusarium disease, partly for investigations in 
ultra-violet light, a photographic darkroom, a scullery for germination 
apparatus, a printing office for printing of sealing-certificates and 
of different forms, store-rooms for different purposes, cloak-room, 
lavatories, furnace-room, coal-cellar, garage, etc. 

The purity department disposes of four, the germination department 
of eight and the field control department of three rooms. In each depart- 
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Fig. 3. Control Field with Winter Cereals at Bergshamra 1934. 
Kontrollfeld mil 'Wintergetreicle in Bergshamra 1934 


ment one room is used as office for the leader of the work (the seed- 
controllers and the field-controller). 

The purity laboratories have a floor-surface of about 200 sq.-m, 
and have seats for at least 60 analysts. In all rooms there are counters 
and cupboards for keeping samples; in two rooms are specially 
constructed weighing tables and in the biggest laboratory a cupboard 
containing the extensive seed collections of the institution. Among the 
apparatus of this department, there are balances of different kinds, 
volume-balances, diaphanoscope, seed separator of Wagon ingen type, 
microscope, sieve-apparatus, etc. 

The germination laboratories have a total floor-surface of about 
370 sq.-m. and seats for at least 75 analysts. The different rooms 
are disposed in the following way: In the biggest room the germinal ion 
tests are started and the seeds as well as the seedlings are counted 
of all kinds of clovers, grasses, vegetables, roots and other similar 
seeds. Of these seeds, those of mangels and sugarbeets are germinated 
in a modern incubator in the same room, the others in hell, jar 
apparatus, which are placed in two neighbouring rooms. The germ¬ 
ination apparatus are of the latest construction with electrical heating, 
thermo-regulators, alarm arrangements and influx and outlet of water 
in each apparatus. These apparatus, 22 in total, hold nearly 4.000 hell 
jars and besides reserve-apparatus are available. In another room 
the germination test in sand is started for cereals, peas, beans and 
vetches. All these with exception of cereals are germinated in the 
same room at ordinary room temperature, while all kinds of cereals in a 


Fig. 4. Control Field with Roots ait Bergshamra 1932. (The Roots 
arranged for the Judgment of Genuineness of Variety and Strain.) 
Kontrolifeld mit Haekfriiehten in Bergshamra 1932. (Die Ruben sirid 
fur Bourteilung dor Sorten- und Stammechtheit aufgelegt.) 

room, where the temperature during the winter months (November to 
April) is kept at, 10—12 ° G. In the last-mentioned room, nearly 10.000 
germination dishes may be placed a k s well as a refrigerator, in which 
cereals are germinated when the afore-mentioned temperature can¬ 
not be kept. In a smaller room weighings are made for determina¬ 
tion of the 1.000 kernel-weight and of the content of moisture. As 
mentioned before, shooting power and attacks of Fusarium-disease 
of cereals are determined in a special room. Here, the germination 
takes place in ground brick in accordance with the Hiltner method. 
In that room cupboards are walled in with place for 1.600 cultures. 

Among the other equipments of the germination department, the 
seed enumerator and placer must be mentioned, further balances, 
incubators, handmiils for grinding samples for determination of the 
moisture content, etc. 

The field control department has a laboratory room for different 
investigations, registration of field test results, etc., and another one 
for investigations in ultra-violet light as well as an incubator for 
growing plants in artificial light. 
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Outside the institution building, there is a smaller house with a 
special constructed oven, in which sand and ground brick for the 
germination tests are sterilized at a temperature of about 300 u C. 
There is also a cellar for storing of potatoes during the winter. 

We have tried to get an institution building, which is as practically 
arranged and labour-saving as possible and I think we have 
succeeded quite well in this. 

The procedure at the examination of a sample, which should he 
subject to a complete analysis, is as follows. The sample arrives to 
the registration office, where it is registered and gets its running 
number and where also working cards or forms for the different 
examinations are written. The sample and the purity card are 

transported to the purity department and the other cards to the 
respective laboratories. As soon as the quantity required of pure seeds 
has been secured, these seeds are transported through a lift to the 
germination laboratory. At the time, when the germination test is 
finished, all other examinations should be clear and the cards should 
be brought back to the registering-office, where the certificate will be 
immediately written and mailed. At a large station, it is necessary 
that this procedure runs automatically and as quickly as possible. 

In the neighbourhood of the institution, you will have the 

opportunity to see the control fields with winter cereals (wheat and 
rye), spring cereals (white and black oats, barley, wheat, rye), even 

peas and vetches, pasture plants (clovers, lucern and grasses) and 

potatoes. In the control fields with roots (mangels, turnips and 
sw r edes) there is at present not much to see. The control cultivations 
comprise about 3.574 plots in all and cover an area of 5,5 hectares 
(11 acres). 

The work of the State Seed Testing Station has devoloppod rapidly. 
The number of samples investigated since its start has increased 
from year to year and has been as follows: 



No. of samples 


No. of samples 


tested 


tested 

1924/25 

2.254 

1929/30 

18.479 

1925/26 

* 4.791 

1930/31 

22.813 

1926/27 

5.311 

1931/32 

31.211 

1927/28 

9.059 

1932/33 

25.092 

1928/29 

23.248 

1933/34 

24.850 


In these figures are included the samples tested by the branch 
station, which on an average have amounted to about 3.200 annually. As 
may be seen, the average number of samples tested is now 
24.000—25.000. 

Mention may further be made, that from year to year the number of 
control cultivations too have increased 
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These were 

in the years 1924- 

No. of field 
control cultivations 

-1934 as follows: 

No. of field 
control cultivations 

1924/25 

355 

1929/30 

1.232 

1925/26 

424 

1930/31 

1.583 

1926/27 

467 

1931/32 

1.715 

1927/28 

977 

1932/33 

1.722 

1928/29 

978 

1933/34 

2.329 


The control cultivations require at the present time an area of about 
11 acres at Bergshamra and 9,5 acres at Alnarp or about 20 acres 
in all. The total of all plots this year is 7.717. 

The state sealing work during recent years has embraced 8—10 
mill. kgs. annually and general sampling has been carried out on 2—3 
mill. kgs. The marking of vegetable seeds during the last 5 years has 
been comparatively constant, including on an average 62.600 kgs., but 
this year shows a considerable increase, comprising about 95.000 kgs. 


Kurze Beschreibung des Instituts der Schwedischen 
StaatssSamenkontrollstation. 

Von 

Professor Dr. phil. Hernfrid Witte. 

Nachdem ich jetzt einen kurzen Bericht iiber die schwedische 
Samenkontrolitatigkeit sowie fiber die staatlichen Kontrollmassnahmen, 
die in Schweden liber im Handel geffihrte Samereien betrieben werden, 
erstattet babe, halte ich es fiir zweckmassig, Ihnen schon jetzt, ehe ich 
diesen Naehmittag das Vergnfigen haben werde, unsere Anstalt vor- 
zuzeigen, oblige voriaufige Auskiinfte fiber unser Institut zu erteilen. 

Im Jahre 1925, als die staatliche schwedische Samenkontrollstation 
eingerichtet wurde, wurde zuerst ihre Tatigke.it in einom alien Gebaude, 
das frfiber als Privatwohnung gebraucht worden war, betrieben. Man 
gab sicii damals der Hof fining hin, dass dieses Gebaude wahrend 
melirerer Jahre fur die Tatigkeit der Anstalt genugend sein sollte, 
aber dies wurde gar nicht der Fail, denn bereits nach einem Jahre 
erwies es sich als notwendig auch ein anderes, etwa 300 Meter 
entferntes Gebaude teilweise in Anspruch zu nehmen. Diese Anordnung 
war natfirlicherweise besonders nachteilig und verursachte grosse 
Schwierigkeiten, die Arbeiten zweckmassig zu organisieren. Im Jahre 
1929 beschloss aber der Reichstag ein neues, ganz modernes Instituts- 
gebaude zu errichten. Dieses wurde wahrend der Jahre 1929 und 1930 
erbaut und im Herbste des letzteren Jahres konnten wir in demselben 
unsere Tatigkeit beginnen. 
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Das Institutsgebaude ist aus Ziogol in zwoi Slookworkon mil 
vollstamligom Kellorgeschoss gobaut und hat nine UrumKhichc von 
37 M. X 15 M. mil einem oiustockigen Fliigol von .10 M. X H,5 M., 
we Idler von tier Hintersoito horvorspringt. Das Gobaudo, das 11 Zim¬ 
mer enhalt und nine Fussbodonflacho von otwa 1.53)0 Kvm, umlassf, 
wird in folgondei* We iso disponiert. Im ersten Stoekworko bol'indon sieh 
die Laboratorien dor Remindts- und dor Fcddkontmllabbuhrngon sowio 
Zimmer fur den Diroktor, iiir Buehhallung und Registrioru ng und fur 
die Bibliothok, welcho letzlgonannto auoh a Is Sitzungszi minor fii r don 
Vorstand der Anstalt diont. Das Erdgoschoss wird von don Laboratorien 
der Keimnngsabteilung und von Zimmorn fiir Rogislriornng* dor Samen- 
proben und fiir Ausschreibung der Unlorwuehungsboriohte, sowio a,rich 
von einem Friihsttickzimmcr und dor Wohnmig dos Dionors einge- 
nommen. Im Kellergosehoss befindet sich Zimmer fiir die Bostimmung 
der Triebkraft und des Fuvsariumbefalls bei Gotreido, woitor Zimmer 
fiir Arbeiten mil dor Quarzlampo, sowio Druekerei fur Idombierungs- 
scheine und Fonnulare, Toilotton, Sptilziminer fur Glas und Porzcllan 
der Keiinungsabteihrng, vorscbiedone Vorratszimmor, Kesselramn, 
Garage, u. s. w. 

Die Remheii s ableltung bat zu ihrer Verfiiguug 4, die Ke innings- 
abteilung 8 und die Feldkontrollableilung 3 Zimmer. An jeder Ahl.oi.lung 
gibt es ein Dienstzimmer fiir den Vorste.ber derselben. 

Die Reinheitsabteihrag hat eine Fussbodenflaclio von etwa 200 
Kvm. und Platze fiir etwa 60 Analysten. In samtlichen Zimmern stehen 
Ladendisken fiir Aufbewahrung der Proben und im grossten Reinhoits- 
zimmer steht ein S eh rank, in welch em die reichen Same nsam m bin gen 
aufbewahrt werden. Unter den Apparaten dieser Abteilung komicn die 
Wagen versehiedener Art, Diaphanoskop, Blasapparat von Wageningen- 
Typus, Mikroskop, Siebapparat u. s. w. erwalmt werden. 

Die ICehmimjsabteilmtg verfiigt liber eine Fussbodonflaehe von etwa 
370 Kvm. und hat Platze fur etwa 75 Analysten. Dio vouscbiedenon 
Zimmer sind in naclistehender Weise disponiert. In deni grossten 
Laboratoriumszimmer werden die Samoa von Klee- und Grasarten 
sowie von Hackfriichten und Gemusepflanzon abgozablt und zur 
Keimung eingelegt und daselbst den Keimbetten abgonommon. Von (Urn 
erwahnten Samenarten werden die Ruben in einem modomon Koim- 
schrank und alle anderen auf Jaeobsen-Apparaten gekeimt. Die 
letzteren Apparate, die in zwei naheliegenden Zimmern aufgostel.it sind, 
sind von modernester Konstruktion mit, elektrischer Krwarmung, 
Tbermoregulatoren, Alarmapparaten, Zufluss und Abfluss fiir Wasser 
versehen. Diese Apparate, 22 Stuck, haben Platz fiir beinalie 4.000 
Keimbetten. In einem anderen Zimmer werden Gotreido, Erbsen, 
Rohnen und Wicken zur Keimung in Sand eingelegt. Alle diese 
Samen-Arten, mit Ausnabme von Getreicle, werden bei Zimmer- 
temperatur, die Getreide-Arten clagegen in einem besonderen Zimmer, 
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wo die Temperatur bei 10—12 ° G gehalten wird, gekeimt; auf den 
offenou Gestolien dieses Zimmers konneti etwa 10.000 Keimungs- 
gefasse eingeraumt werden. In demselben Zimmer gibt es einen 
KiihLscdirank, in wclchem die Getreidesamen zu der Jahreszoit gekeimt 
werden, wo ini Zimmer die genannte'Temperatur nicht gehalten werden 
kaiin. In einem kleineren Zimmer werden 1.000-Korngewiclit sowie 
Wassergehalt festgestellt. In einem Zimmer des Kellergeschosses wird 
die Bestimmung des Fusariumbefalls und der Triebkraft nach der 
Hiltner-Methode in Ziegelmehl ausgefiihrt; liier gibt es einen Schrank 
mit Platz fur etwa 1.500 gleichzeitige Bestimmungen. 

Unter anderon Gegenstanden der Keimungsabteilung koimen wir 
hier auch den Samen-Zahiapparat, Wagen verschiedener Art, Theraio- 
staten u. s. w. erwahnen. 

Die FeldJwntrollahteUunfj hat ein Laboratoriumszimmer fiir ver- 
schiedone Untorsuchungen und fiir Eintragung der Resultate der Feld- 
versuche und ein anderes fiir Quarzlampen-Untersuehungen. 

Ausserhalb des Institutsgebaudes hat die Anstalt ein kleines Haus, 
in welchom ein besonders konstruierter Ofen fiir die Sterilisiemng der 
fiir die Keiimingsimtersuchungen erforderlichen Mengen Sand und 
Ziegelmehl eingeraumt 1st. 

Ich muss sagen, dass wir versuclit haben, ein moglichst praktisches 
und Arbeit ersparendes Gebaude zu erhalten und ich glaube, dass es uns 
ganz gut gelungen ist. 

Das Verfahren bei der Untersuchung einer Probe, die einer voll- 
standigen Analyse unterworfen werden soil, ist in Klirze das folgende. 
Die Probe trifft an der Anstalt ein, wird registriert und mit einer 
laufenden Nummer versehen, und Untersuchungskarten werden 
ausgosclirieben. Die Probe und die Reinlxeitskarte werden in der 
Reinheitsableihmg und die anderen Karten in den betreffenden 
Lahoratorieu abgegeben. Sobald die erste Reinheitsanalyse, wenn 
moglieh am gloiehen Tag, ausgefiihrt worden ist, werden die dabei 
gowonnenen reinen Samon der Keimungsabteilung durcli einen kleinen 
Fabrstubl iibermittelt. Sobald die Koimungsuntorsucliung nacli der 
festgosetzten Keimzeit abgeschlossen ist,, werden alle Untersucbungs- 
karten in der Expeditionsabtoilung zusammengebracht und der Unter- 
suchungsbericbt wird sofort ausgestellt und an die Post gebracht. 
Es ist naturlicb unbedingt notwendig, dass dies Verfahren vollstandig 
automatiscb verlauft. 

Auf den Feldern in der Nabe der Anstalt werden verscbiedene 
Kontrollversuche, wie solche von Wintergetreide (Weizen und Roggen) ? 
Sommergetreide (Hafer, Weizen und Gerste), Klee- und Grasarten, 
Hackfriichten und Kartoffeln, ausgefiihrt. Alle diese Versuche umfassen 
etwa 8.574 Parzellen und nelimen ungefahr 5,5 Hektare ein. 

Die Tatigkeit der Samenkontrollanstalt hat sicb sehr scbnell 
entwickelt. Die Anzabl der untersuchten Proben ist namlich wabrend 
der verscbiedenen Jab re die folgende gewesen: 



1924/25 

Anzahl 

untersuchter Prohen 

2.254 

1929/30 

Anzahl 

uutorHUchtor Proben 

18.479 

1925/26 

4.791 

1930/31 

22.813 

1926/27 

5.311 

1931/32 

31.211 

1927/28 

9.059 

1932/33 

25.092 

1928/29 

23.248 

1933/34 

24.850 


Von dieser AnzahL sincl im Durchschnitt vein Jalire 1928/29 jo 
etwa 3.200 Proben an der Filialc der Anstalt untersuelit worden. Man 
kann sagen, dass die durchschnitiliche Anzahl von Proben jetzt jahrlicli 
24.000—25.000 betragl. 

Welter muss hervorgcdioben warden, dass die ?\ddkontrolltaligkeit 
sich von Jain* zu Jahr vermeh rt bat. Wall rend der vorschiedenen Jab re 
sincl auf den Felclern der Anstalt folgende Anzahl Proben angobaut 
worden, namlieh: 


Anzahl Proben 
in der Feldkontrolle 


Anzahl Proben 
in der Feldkontrolle 

1924/25 

355 

1929/30 

1.232 

1925/26 

424 

1930/31 

1.583 

1926/27 

467 

1931/32 

1.715 

1927/28 

977 

1932/33 

1.722 

1928/29 

978 

1933/34 

2.329 


Fiir die Feldkontrolle sind jetzt etwa 5,5 Hektare auf Borgshamra 
und etwa 4,5 Hektare auf Alnarp oder zusammen beinaho 10 Hoktare 
erforderlich. Die gauze Anzahl der Parzellen betragl in diesem Jalire 
7.717. 

Die Staatsplombierung hat wahrend der letzieren Jalire etwa 8-—10 
Mill, kg umfasst. Die Behandlung der Gemiisesamoreien mil ehemi-- 
schen Mittelu zweeks Identifizierung ist wahrend der 5 lelzton Jalire 
sehr konstaut gewesen und hat im Durdiwclmitt etwa 02.000 kg 
umfasst, bat aber im letzten Jalire si eh ganz bed eu tend vermeil rl; und 
umfasst jetzt etwa 95.000 kg. 
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The Aim of the Separate Committee Meetings. 

By 

K. Dorph-Petersen. 

Between the papers you will receive to-day you will find a survey 
of the Members of the twelve Committees appointed by the Wagenirigen 
Congress. The Executive Committee has held a meeting on July 1st; 
the lime and place for the separate meetings of the other Committees 
are stated in the programme. 

The name of the Chairman of each Committee is especially 
•emphasized. The Chairmen present are asked to see that the meetings 
to-morrow begin precisely; otherwise it will he impossible to finish 
the discussions on the work duriug the past years as well as on 
the plans for the future work during one hour as granted each 
Committee. 

No members of the Research Committee for Countries with Warm 
Climate are present. Mention may he made that Professor A. Puttemans 
has advised me that, due to the withdrawal of Brazil from the 
Association, he was desirous of retiring from the Committee; I have 
therefore asked Dr. M. Kondo, Japan, to join it as Chairman, which 
he has promised, and I know he has started comparative tests of 
seed species such as rice, cotton, coffee, tobacco, etc. I take this 
occasion to thank Dr. Kondo very heartily for having assumed this 
task and simultaneously to communicate, that a short time ago he 
sent me two comprehensive volumes on seed, the illustrations and 
tables of which show that it contains much and interesting material. 
This seems to be very promising for the future work of the Committee 
in question, from which we have up till now seen no results. 

1 have asked the two Chairmen of the Provenance Committee, 
Professor G. Gentner and Dr. A. Grisch, together with Dr. 0. Nieser 
to revise and supplement Dr. Stebler’s excellent lists of seed species' 
•characteristic of the different provenances, as presented at the Inter¬ 
national Seed Testing Conference in Hamburgh in 1906. All three 
gentlemen have promised to collaborate to this effect, and a short 
time ago Professor Gentner and Dr. Grisch have prepared the discus¬ 
sion of the matter at a meeting held at Lindau. — I have asked Dr. 
Nieser whom we have the pleasure to see here, to bring any material 
that might be of importance in this connection. I hope the Committee 
will succeed in drafting such a supplementary list and that we may 
soon be able to publish it in the »Proceedings of the International 
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Seed Testing Associations I think we would all greatly appreciate 
a work of this kiocl. 

The Chairman of the Committee on Hard Seeds, Professor Witte, 
will submit a very important paper on comparative tests in this field, 
started by himself and Inspector Stahl. On the basis of this paper 
I hope we shall obtain a very fruitful discussion resulting in a 
decision as to what value should be assigned to the hard seeds. 

It should also be discussed and decided what value should be 
ascribed to the fresh swollen seeds present at the completion of the 
germination test. I am going to present a brief report on examinations 
made by the Copenhagen Station in this respect. 

As regards the Committee on Determination of Plant Diseases as 
well as the Forest Seeds and the Publications Committees , reports 
will be submitted by the Chairmen. In the Dodder Committee I would 
ask Dr. Grosser to take the chair. 

The Chairman of the Beet Seed Committee , Dr. K. Griessmann , •who 
has retired as director of the Seed Testing Station in Halle, also has 
wished to withdraw from this Committee. The present director of 
the Agricultural Institute in Halle, Dr. Hahne , who together with 
the Chief of the Seed Testing Division, Dr. Eggebrecht , are present 
here to-day have sent me a report on the comparative tests started 
by Dr. Griessmann. This report has been sent to the members of 
the Committee who are now, unfortunately, rather few, since we have 
lost both Dr. von Degen and Professor Zaleski. New members of this 
Committee must therefore be elected. 

I would ask Dr. Hahne and Dr. Eggebrecht to be present at the 
meeting of the Beet Committee to-morrow, which I hope to be able 
to preside myself and where the Report submitted by Dr. Hahne and 
the proposal contained therein should be discussed. 

The Sampling Committee was, at the request of the Chairman, 
Mr. F. S. Holmes , granted a sum of $ 212,50, 1. e. the contribution 
of U. S. A. for 1938 towards the International Seed Testing Association, 
for purchase of sampling apparatus and execution of comparative 
tests with these. We have not received any report from this Committee, 
but since we have the pleasure to see the Chairman here, I think 
we may expect a survey of the examinations carried out. 

I would ask the Chairmen as well as the Members of the various 
Committees to do what they can in order to advance the work and 
gain our end, as expressed in our motto: »Uniformity in Seed Testing*. 
Unfortunately, we are still far from this end and, therefore, still have 
to do an energetic work. Moreover, we must be willing to show a 
certain resignation; if each Station and Country insist on their own 
methods and consider their own results as the only correct ones, 
we shall never be able to attain the object. 
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Bericht iiber die Tatigkeit des Seideausschusses. 

Erstattet von 

Dr. A. von Degen , Budapest. 1 ) 

Vorsitzender des Seideausschusses der Internationalen Vereinigung 
fur Samenkontrolle. 

Ich erlaube mir dem Seideausschusse in Erinnerung zu bringen, 
dass gelegentlich seiner letzten Sitzung im Juli 1931 ausser den auf 
die Seideuntersuchungs-Methoden beziiglichen Richtigstellungen fol- 
gende drei Vorschlage angenommen worden sind 2 ): 

1. Den friiheren Kongressbeschluss, die geographische Grenze der 
Schadlichkeit desAuftretens der einzelnen Cuscuta-Arten in Europa 
festzustellen, weiterhin durchzufuhren. 

2. In jedem Lande die dort vorkommenden Seide-Arten festzustel- 
len und deren genaue Determination vorzunehmen. 

3. In jedem an der Seidefrage interestsierten Lande auch systema- 
tische Versuche iiber die Keimfahigkeit der dort zur Reife 
gelangenden Seidesamen vorzunehmen, da es wahrscheinlieh ist, 
dass isich in dieser Hinsicht TJnterschiede ergeben werden. Der 
Ausschuss hat diesbeziiglich betont, dass nnr Durchschnitts- 
ergebnisse mehrerer Jahre vergleichbare Grundlagen bieten wer¬ 
den. 

5. Wurde ein Yorschlag angenommen, dessen Ziel war, einheitbche 
internationale Plombierungs-Methoden vorzubereiten, damit gegen- 
seitige Anerkennung erreicht werden konne. 

6. Wurde vorgeschlagen, den Seideausschuss dixrch Wahl neuer 
Mitglieder zu erganzen. 

Um iiber den Stand alter dieser Arbeiten Bericht erstatten zu 
konnen, habe ich am 22. Marz 1933 ein Rundschreiben folgenden 
Inhaltes an die Mitglieder des Seideausschusses versandt: 

»Hochverehrter Herr Kollege! 

Ais Vorsitzender des Seideausschusses der Internationalen. Vereinigung 
fiir Samenkontrolle mochte ich Sie, a Is Mitglied dieses Ausschusses, auf die 
von uns noch vor dem Kongress in Wageningen gemachten Vorschlage 
(siehe Mitteilungen der Internationalen Vereinigung f. Samenkontrolle, No. 
18, Oktober 1931, S. 219, Punkt 1, 2, 3, 5 und 6) aufmerksam machen, mit 
dem Ersuchen, mir Ihren Stand punkt, ferner die in Ihrem Lande in diesen 


1 ) Vorgelesen von Dr. W, Grosser. 

3 ) Vgl. »Comptes Rendus de F Assoc. Internal. d’Essais cle Sem cnees«. VII. 
13—17. 1931, p. 219. 


1(5* 
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Richtungon cvcntuell gemachten Studieu, odor litre Vorschliigo giitigsl mil- 
teilen zu wolien. 

Von die,son Vorschlagen kann moinos 15 rack lens Runkt 2, wcnig,stems 
sowed ex sicli uni die in Saai.cn vorkoimnendon Alien handell, so tort ;ui,s- 
gefiihrt werden; Punkt 3 bedarf oilier mehrjahrigon Arbeit, bezuglieh dos 
Pun kies 5 aber ware es erwunscht, die Untersuchungs- und Plonibierungs- 
vorschriften dcr einzelnen Lander kennon zu lernen; ich ersuche Sic de,simile 
die in Ihrem Lande giiltigen Vorschriften un,s zukomraen zu lessen. Be- 
ziiglich der Aenderung dei* internationalen Vorschriften fur die Rriifung von 
Saatgut soil bemerkt werden, dass be rolls auf dem Kongress zu Rom die 
von uns einpfohlenen Untersuchungsmcthoden angenommen worden sine! 
(sielie Antes du 5ieme Gong res International d’Essais de Semenoes, pp. 
407—414) und in der ip. Wageningen abgchaltcncn Sitzung des Seidcaus- 
schusses beschlossen wurde, dass (siehc Mitteilungen etc.. 18. 219) »die Korn- 
mission empfiehlt die in Rom angenommenen lliilersuchuugsmetlioden dor 
Ivleeseidebestiminung und nicht die in den internationalen Regeln ange- 
fiihrten, welche mit den in Rom vereinbarlen nicht vollkonmien iiboroin- 
stimnien.v Trotzdem wurde das betroffende Kapitel nicht die,sen Besehliissen 
angepasst, worauf ich die Redaktion. aufmerksam gemacht und nine none, 
im wesontlichen den erwahnten Besehliissen eutsprcchende Fassung des 
Kapitels »Untersuchung auf Seiclc« vorgeschlagen babe, welche im oben- 
erwalmten Heft der Mitteilungen auf Seiten 219—220, Fussnote, veroffont- 
licht wurde. Da diese Fassung als Antrag des Seideausschusses deni iuich- 
sten Kongress vorgelegt werden wird, ersuche ich um Hire w. MittciLung, 
ob Sie mit dieser Fassung einverstanden sind, oder eine Aenderung dorselbcn 
vorschlagen.« 

Auf dieses Rundschreiben erhielt ich drei Antworten. 

1. Von der Station centrale d’essais de semences in Paris: 

»Voiei mon avis et mes propositions concernant chacun des points sur 
lesquels vous avez bien voulu appeler mon attention (page 219 des Complex 
rendus du congres de Wageningen 1931). 

I — La determination de Taire de nocivile de la cuscute — on plutdt 
des cuscutes — en Europe est tres interessante, an point do vug scion tifiquo 
comme au point de vue pratique. En ce qui concerne la France, j’en ai 
confie Fetude au Dr. Francois, Direcleur de laboratoiro a notre station. H 
la poursuit depuis trois ans deja et la continuera cctto annee. 

II — L’etude et la determination des especes de cuscute exi,slant on 
France ou susceptibles de s'y developper est ega lenient en eours, 

III — Nous reprendrons prochainement des essais method iques de 
germination des graines de cuscute. A cot. egard, jo serais heureux de 
recevoir de ces graines de differentes provenances, avec rindicalion de lour 
origine et de • lour date de recolte. Ges graines seraient egalcmcnt utiles 
pour aboutir a des conclusions au sujet du point II. 

V — L’uniformisation des methodes de plombage et la reconnaissance 
mutuelle des resultats d’analyse des semences plombees pent, so fa,ire par 
une entente de pays a pays, provoquee par les stations mi turn a les do, 
chacun des pays interesses, et homologuee par les Gouvernements de ces 
pays pour ce qui concerne le controle cles importations. Des pourparlers 
dans ce sens ont eu lieu deja entre different?! EtaIs; il conviondra.it (Leri 
engager d’autres. 

VI — La nomination de nouveaux membres au Comite de la cuscute 
ne me parait souffrir aucune difficulty. 

Pour ce qui est des regies internationales relatives aux methodes de 
recherche de la cuscute et a l’appreciation des resultats de cette recherche, 
j’approuve la redaction qui figure en renvoi au has de la page 219 des 
Gomptes rendus de Wageningen. Voici cep end ant quelques observations a 
ce sujet: ; 
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Le precede qui consist© a rasscmhler les capsules et les graines de 
cusculc a la surface de Fechantillon soumis au criblage sur un tamis mu 
d’un mouvement de rotation, est, a raon avis, d’un emploi rarement 
reeomm amiable. Yous Findiquez, d’ailleurs, coinnie peu rigoureux. L’appareil 
a utiliscr clans ee cas no dovrait il pas etr© un plateau plutot qirun crible, 
qui eonduira.it a Foiimination de la petite cuscute? 

La. recherche des grosses cuscutes par le criblage aboutit, si Fon veut 
obtenir un resultat precis, a Fexamen de la plus grande par tie, de la 
presque totalite meme, de Fechantillon cl’analyse. Pour eette recherche nous 
soumettons, ici les graines de luzerne au passage dans des cylindros alveoles 
assez semblables aux trieurs employes pour l’epuration des grosses semences 
de culture, des cereales notamment, et e’est le deebet ainsi obtenu que nous 
examinons a 1a, loupe. J’ajoute cependant que, pour le trefle des pres, clont 
les graines sont plus arrondies, Fappareil clonne des resultats iJeu satis- 
faisants. 

Les interesses reclament generalement dans un tres bref clelai le resultat 
des recherelies de cuscute qiFils sollicitent et, lorsqu’il y aura lieu cle 
proceder a un essai de germination des graines de cuscute pour s'assurer 
de lour degre cle maturity, il conviendra cle le signaler expressement dans 
un. bulletin cFanalyso prealable. 

Voulez-vous que nous etablissions un texte franqais reponclant au texte 
allemancl auquel je me refer©? Vous pourrez alors comparer ces deux textes 
et les soumettre an prochain emigres. 

Au sujet des tolerances onvisagees dans le dernier paragraph© de votre 
note, je vous signale que cos tolerances sont, en .France, les memes pour 
les , semences cUcnsen Ices qu’en Allemagne pour celles elites *seidefrei«. 

Je roste a votre disposition au cas on d’autres exjilications vous 
paraitraient utiles.« 

2. Yom R. Istituto Superiore agrario, laboratorio analisi sementi 
in Bologna: 

»In risposta alia sua lettera del 22 maggio 1983 Le comunico die in 
massima. approvo le proposte contenute in »Gomptes rendus de FAssociation 
Internationale cFEssais de Semences No 18 pag. 219«. 

Rolativamente al No 2 osservo cho nella R. Stazione di Patologia Vegetale 
cli Roma sono state fatte, alcuni anni fa. delle ricerche sistematicbe alio 
scopo di determinare le specie di Guscuta presenti in Italia. Quest© ricerche 
hanno concluso, fra 1’a.ltro, die Funica specie esotica introclotta in Italia 
e la Guscuta, pentagona, (sin. G. arvensis). 

Circa il No 5 faecio notare cho Foperazione della piombatura di sacchi 
di sementi viene eseguita da questo Laboratorio prclevando con sonda 
special© (vedi pag. 315 Aeles du Verne Con grew International cFEssais de 
Semences, Roma 1.6 — Maggio 1928) un campion© di seme da tutti i sacchi 
e suggelando con piombi ciascun sacco. Si esige, in ogni case, die tutti i 
sacchi siano marcati e nurherati. 

Suite modificazioni alle Regole Tnternazionali delle analisi dei semi e 
sul testo da Lei proposto nella nota a pag. 219 e 220 in »Gomptes rendus 
ecc.« citati sopra, mi permetto rilevare quanto appresso: 

— Il peso del campione per la ricerca dei semi di Guscuta ritengo che 
debba essere piu abbondante quando si tratta di grandi partite di semente. 

— Per la Meclicago sativa ecc. — particolarmente quando si tratta di 
partite piombate — stabilito cbe in ogni caso nessun campione deve essere 
inferiore a gr. 100, si potrebbe fissare il prelevamento di un campione di 
gr. 500 per Q. li 50 o piu; un campione di gr. 1000 per Q. li 100 o piu; 
un campione di gr. 2000 per Q. li 200 o piu, ecc. Nel caso di partite di 
Trifolium repens ecc. il peso dei camp ion i sara ridotto alia meta. 

Inline, nella ricerca dei semi di Guscuta ammesso che si debba 
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distiiigum la Cuscuta piceoln c la Cuscuta grossa adoperando un crivollo 
con fori rli mm. f, pare utile che, per ogmma di quuste due categoric, 
venga indicata a fiauco la specie (Cuscuta trifolii, Cuscuta arvensis).* 

8. Von der Land wirtschaf 1.1 ich bolanischen Un te rsucl i u ngsans talt 
in Breslau: 

»In Bean(wortung Hires geschatzten Schreibens voni 22. Marz telle icli 
mit, dass meinerseits gegen die Fassung dos Abschnittes »Untersuchung auf 
Seide« (Mitteilungen S. 219—220, Fussnote) keme Einwande erhoben werden. 
Nur gdaube ich, dass man bei fiber JOO g schweren grosskornigen Kleeproben 
die Hoehstmenge des zu untersuchendcn Teiles von 500 g auf 300 g her- 
absetzen konnte. Bei 500 g kann der Siebabgang, namentlicli bei Rob ware, 
recht erheblicb sein, dessen genaue XJntersuchung betrachtliche Zeit erfordert. 

Die deuischen Vorschriften liber die Seideuntersucbung finden sieli in den 
»Teehnischen Vorschriften flir die Prufung von Saatgut« (Die Landwirtschaft- 
lichen Versuchsstationen Bd. GVJI, S. 8 und 9), sowie bei zu plombierendon 
Saateu in dor »Plombierungsordnung flir Saatwaren« (Die Lanclwirtschaft- 
lie hen Versuchsstationen Bd. GX, S. 239 § 10 und S. 240 § 15). « 

Ich erlaube mir nun auf die einzelnen Vorlagen meine Erwiderungen 
ina Folgenden mitzuteilen. 

Die Bemerkungen der Pariser Station Centrale betreffend erlaube 
ich mir mitzuteilen, das;s die von mir vorgeschlagene Method© der 
kreisformigen Bewegung des Musters ebemsowohl auf einer flachen 
Schiissel geschehen kann, die Method© ist ihrer Einfachkeit wegen 
geeignet sowohl in Bezug auf Seide-Samen und Kapselgehalt sehr 
rasch Resultate zu geben als auch bei Herkunftsbestimmungen, bei 
welchen man durch dieses Verfahren die fremden Bestandteile rasch 
auf der Oberflacbe der Samenmenge vereinigen kann — und sozusagen 
»abscbaumen« wesentlicbe Dienste leistet. 

Beim Versagen muss selbstverstandlich die regelrechfe Siebung 
vorgenommen werden. 

Bei Anwendung von Trieurs bei Kleeseidesamenuntersucbimgen 
rnocbte ich auf die Notwendigkeit h in we is© n, dass bei nogativen 
Resultaten noch ein Teil der Original ware auf Seidesamen untersucht 
werden muss; der Trieur also nur bei positivem Ttemilat geeignet ist, 
die Untersuchung abzukiirzen. 

Bezuglicb des Bericbtes der Station in Bologna rnocbte ich bemer- 
ken, dass die in Ungarn und Italien eingeschleppte Grobseide Cuscuta 
arvensis Beyrich (1856) var. calycina Engelm. 1 ) zu heissen bat. Cl 
arvensis ist nach dem von Engelmann r evict ierten Original exemplar 
C, pentagona Engelm. (Syst. Arrang. 1842: 494); unsere italieniscben 
Kollegen haben also insoferne Recht, wenn sie ihre Grobseide C. 
pentagona nennen, da dies der alteste Name der Pflanzo ist, doch 
stimmt die Diagnose niebt, da ihr Kelcb n-iebt fiinfeckig, sondern 
vollkommen rund ist, was der von Engelmann spater unterscbiedenen 

1 ) Engelmann ap. Gray, Manual of the Bot. of the North IT. S. ed, II. 

1856: 336—37. 
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Var. calycina (Syst. Arrang. of the spec, of the Genus Cuscuta, 1859: 
495) entspricht. 

Ich habe vor Jahren ungarisches Material dem verstorbenen Prof, 
Dr. Paul Graebner nach Berlin gesandt, der unsere Pflanze mit dem 
im Berliner Museum liegenden Originalexemplar der C. arvensis 
Beyrich’s verglichen und den oben mitgeteilten Tatbestand bestatigt 
hat. Er wurde von mir in einem Vortrag vor der ungarischen Aka- 
demie der Wissenschaften veroffentlicht. 1 ) 

Der Vorschlag der Bologneser Station, das-s das zur Seideunter- 
suchung angeforderte Muster der Menge der Ware entsprechend gross 
sein muss, hat selbstverstandlich nur dort Bedeutung, wo wir uns 
liber die Beschaffenheit einer Ware zu aussern haben, also in erster 
Lime bei Plombierungen. Auch bei einzufordernden Mustern muss 
der Eiinsender darauf aufmerksam gemacht werden, dass die Menge 
des Musters der Warenmenge entsprechend gross sein muss, noch 
zweckmassiger ist es, den durch ein 20-er Sieb 2 ) abgesiebten Teil von 
mehreren Kilogrammen nebst 250 Gr. der Griginalware einzufordern. 

Die ungarischen Plombierungsvorschriften sehen ein Muster von 
1% Kgr. pro 100 Kgr., also das Dreifache der von der italienischen 
• Station geforderten Menge, vor. 

Die von der Breslau er Station vorgeschlagene Reduktion des zu 
imtersuchenden Musters muss ich zur Diskussion stellen, wobei zu 
bemerken ist, dass Lander, in welchen die Seide keine so gross© 
Bedeutung als Schadling besitzt, in dieser Hinsicht auch weniger 
streng vorgehen konnen. 

Ich glaube, dass im Allgemeinen die Menge der zur Seideunter- 
suchung anzufordernden Muster je nach der Verhreitung, Gefahrlich- 
keit und der Schaden, welche die Seidearten in verschiedenen Landem 
erreicht haben resp. verursachen, verschieden sein kann, und es am 
hasten ware, die Bestimmung der Mustermengen den Samenkontroll- 
stationen der einzelnen Lander anheimzustellen. 


Wenn ich nun auf die zukiinftige Arbeit der Seidekommission 
iibergehe, muss ich vor allem auf die erfreuliche Tatsache hinweisen, 
dass infolge einer ungeahnten EntwicJdung der Reinigungstechnik die 
game Seidefrage sehr tdel an Bedeutung verloren hat. 

Seitdem wir in der Lage sind, Rotkleesamen, die bis 25 Gewichts- 
prozente Grobseidesamen enthalten, durch eine entsprechende Maschine 

1 ) A hereseinket karosito arankakrol (Ueber die unsere Kleeschlage scha- 
digenden Seidearten). Akad. Ertesito, 14. Marz, 1921. 

2 ) Dr. G. Lengyel teilt auf Anfrage mit, dass man in Mitteleuropa unter 

dieser Bezeichnung ein Sieb mit Lochern von 1,1 mm Durchmesser ver- 
steht. Die Bezeichnung stammt davon, dass auf einen Zoll (22 mm) 
22 Locher fallen. lied . 
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auf einen Reinheitsgrad zu bringoiV welehor dom Begriffe der Soldo- 
freiheit irn Sinn© der imgarischen — bekannllioh sehr -streugen ■— 
Plonibier ungsvorschriften entsprichl, kurz, dass wir die mil Soide- 
samen behaftelen Waren fast mit absolute* Siduu-heit reinigen koli¬ 
nen, sind wir auf dem Wege, uns von dor Seideplage ganz bo!reion 
zu konnen. 

■ Dieser ©rfreuliche Fortschritt der Reinigungstechnik wind also' 
fiber kurz oder lang mil sicli bringen, dass dde Soidefrage von den 
Programmen der SamenkontrolFKmigres.se vollkommen verschwinden 
wird. 

Die Kongresismitglieder, die noch an dem international on Kon- 
gresse 1924 in Cambridge teilgenommen haben, werden sicli der 
.Ueberraschung erinnern, die tins die damals in Ipswich zmn ersten 
Male im Betrieb vorgefiihrte elekt inmagnet ischc Bede 11 -Masclli ne 
bereitet hat. 

Boeh haben die elektromagnetischen Maschinen, bis sie zur 
heutigen Vollkommenheit gecliehen sind, manclie Wandlnngen durch- 
maclien mils sen. 

Die Originate cler Bedell-Maschine, die kurz nach ihrer Erfindung 
in den kleesamenproduzierenden Lanclern in Betrieb gesetzt warden,, 
batten manche Fehler. Je nach den Schwankimgen des elektrischen 
Sironies schwankte a.uch die Kraft der Magnet©das im Raume zer- 
staubte eisenhaltige Pulver setzte sich an die magnetischen Fliichen 
an und verminderte ihre Anziehungskraft; die Maschine muss to ab gu¬ 
st ell t und die Magnete gereinigt werden; die Wirksamkeit der Maschine 1 
schwankte auch nach der im Raume herrschenden Temperatur; im 
Winter musste die Ware mit Hilfe elektrischer Dampen vorgewarmt; 
werden; die Zusammenwirkung dieser verschiedenen Ursachen verur- 
sachte, dass die Maschine oft schichtenweise iiherhaupt nicht w irk to 
und die Seidekorner in der Ware zurtickliess; a,uch war ihr Betrieb 
wegen ihres grossen Konsumes an Elektrizitat teuer. 

Einen hedeutenden. Fortschritt bemerken wir an der ;>Trifolin«- 
Maschine der Metallochemischen Fabrik Aktiengesellscbaft in Berlin,, 
deren grosser Yorteil ist, dass die mit eisenhaltigem Pulver iilmr- 
zogenen Seidekorner nicht cler Schwerkraft entgegen avis der Ware 
in vertikaler Richtung heransgezogen werden — wie dies' hei der 
Bedell-Maschine der Fall ist —*, sondern von Magneton zylindrischor 
Form, fiber welche die Ware herlibergleitet, festgehalten und von 
den iibrigen Samen gesondert weitergefvihrt werden. Den. weiteren 
Fortschritt bedeutet die Suhstituierung der Elektromagnete durch 
stabile Magnete, wodurch eine bedeutende Ersparnis an elektrischem 
Strom erzielt werden kann. Die Herstellung so starker Magnete ist 
durch Yerwendung des Kobaltes resp. seiner Legierung der imgarischen 
Fabrik Hubert und Sigmund gelungen. 

So besitzen wir jetzt Reinigungsmaschinen, die jeder Aufgabe 
gewachsen sind. 
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Audi die : bei der Reinigung mit diesen Mascliinen verwendeten 
Puiver haben In ihrer Zusammensetzung nine Wandlung erfahren. Sie 
sind zum Tell verbilligt, zum Teil aber in ihrer Zusanimeiisefczimg 
verandert worden, als man darauf kam, dass durch Beimlschung 
von hygroskopischen Bestandteilen aus der Ware auch Plantago- Samen 
auf magnetischem Wege entfernt werden konnen, indem die ausseren 
verschleimenden Schichten der Plaiitago-SsLmen bei inniger Durch- 
mischung mit diesen Pulvern klebrig werden, rhre Oberflache sich 
alsdann mit dem eisenhaltigen Puiver iiberzieht und infolgedessen 
von den Magneton aus der Ware entfernt werden konnen. 

Wer die Bedeutung der Plantago lanceolata- Samen in Rotklee und 
Luzernesamen kennt, wer jemals versiicht hat, diese Samen mit Fege 
oder Plantago-Trieurs zn entfernen und sich der grossen Verluste 
erinnert, welche diese Verfahren mit sich brachten, wird die enormen 
Varied!e zu schatzen wissen, welche die Entfernung dieser Samen, 
die wir nach den Seidesamen fur die schadlichsten Unkrautsamen 
der Kleearten halten, mit sich bringt. 

In Ungarn wird in neuerer Zeit mit dem sog. »Lordnt« Puiver 
gearbeitet, mit welchem 96.00 Zahlprozent der in einer Ware enthalte- 
nen Plantago lanceolata- Samen entfernt werden konnen. 

Em anderer grosser Vorteil dieser magnetischen Reinigun-gs- 
maschinen ist der, dass sie einen missfarbigen, fast nur aus Unkraut¬ 
samen und aus beschadigten Samen, Hiilsenbestandteilen etc. bestehen- 
den, ganz wertloscn Abfall geben, der im Gegensatze zu den friiher 
mit den Sieben und Trieurs erhaltenen Abfalien, die oft bis 60 % 
Kleesamen entliielten, nicht in den Verkehr gebracht werden kann, 
so mit die Wiederverseuchung der Landereien mit den als Milages 
Saatgut wieder in den Verkehr gebrachten Abfalien kaum melir vor- 
kommen kann. Der wertlose, rnissfarbige Abfall der magnetischen 
Maschine ist unverkaufbar. 

Durch Einfuhrung der magnetischen Reinigung wird die Plom- 
bierung des Saatgutes, wie sie in einzelnen Landern vorgenommen 
wird, um vieles sie her er. Wir liaben nicht mehr mit den vielen »Zu- 
fallsk6rnern« zu rechnen, welche Siebe und Trieurs in der Ware 
zuriickgelassen haben. 

Audi 1st zu hoffen, dass wir innerhalb kuxzer Zeit auch elektro- 
magnetische Laboratoriumsapparate erhalten werden, welche die Selde- 
untersuchungen erleiichtern werden. 

Ich kann also meinen Vortrag mit der Beruhigimg schliessen, dass 
wir einer besseren Zukunft entgegensehen. 

Da wir das Mittel in die Hand bekommen haben, mit des-sen 
Hilfe wir urns von der Seideplage befreien konnen, entsteht nun unsere 
Pflicht, seine Anwendung mit alien Kraften zu fordern und darauf 
zu dringen, dass diese neueren Maschinen in den gefohrdeten Landern 
verbreitet werden. 
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Die tnir zur Ver fugling stehrado Z«it erlmibt micht,, midi nocli 
me hr in Details zu voriiefen, auf nodi nonere Verfahi oil. hiot oin- 
zugehen, die auf nassem rasp, feuchtem Wcge die Wirksamkait der 
•e 1 ektromagne fciscl i on Maxellinen vervollkornmnen, ferner auf neuore 
Probleme hinzuweison, die sich ebon (lurch Anwendung diescr 
Reiuigungsverfahren fur die Samenkontrollo ergeben (z. B. die Be- 
antwortung der Frage, oh eine Ware auf elektromagnelischem Wege 
gereinigt oder mu* eine elcktromagnolisoli geroinigte Ware beigemiseht 
worden 1st u. s. w.); ich stvhliesse also mein Referat, in deni ich meiner 
Freude A usd ruck gebe, class ich von einem ‘solchen Fortscliritt der 
Reinigungslechnik Boriclit erstatton konnte, der liber kurz oder lang 
die Auflosung der Seidekommissioti nach sich ziehou wircl. 

Werm die Samenkontrolle hierbei auch nur den beratenden, for- 
dernclen Tell der Arbeit geleistet bat, ist doch diese Losimg das 
sch on si e Zeicben einer erfolgroich durcbgefiibrten. Arbeit! 


Dr. W. Grosser: Zur IJntorsuchimg auf Soicle ist mindostens orforder- 
licli hoi Darden bis zur Hdchshneiige vori 2.500 kg: 250 g hoi Hotkloe und 
anderen grosskornigen Kleesarncn, 100 g hoi Schwedcn- und Weisskloe sowie 
anderen Kleesamenartcn; unentwickolte Seiclekornor golton nicht als »Sendee. 

Director K. JJorph-Peiersen: Mi t gross cm In to rosso Imho ich den Bo rich l 
unseres lieben, verstorbenon Kollegen kennengelcrnt; os freut mich, class or, 
der inlolge der Lage tier Budapestor Station von boson dors praktischon 
Erfahrungen botreffs der Seicleuntersuehungen ini Bosilzo war, semen Boriclit 
mit .so optimistischen Betrachtungen schliessen kann. Man muss doch boi dieson 
Untersuchungon die FehJerquellen immer im Auge behalten (siohe das orste, 
interessante Beispiel in der Arbeit des Herrn Loggatt: »Experimental and 
Sampling Errors in Seed Analysis*). Eine Verbos,sorting der olokt nmiagno- 
tischen Maschinen zu Reinigiuigszwockon, sovvohl im grbsseren Dm fan go 
ais aucli im Laboratorium zur Erloiohlening dor Analysenarbeil, clari' 
anges {rebt vverdon. 

Im genannten Borichl von Uorrn Loggatt ist angofiihrt, class man 
mindestens 800 g untorsuchon muss, urn mil Siehorheit foslstollon zu konnon, 
dass nicht niehr ais 10 Soidokornor pro kg in einer Ware vorhandon stud. 
800 g ist eine sehr grosse Mengc, aber violleieht ist sie notwendig. In 
'.Danemark wire! eine so grosso Siclierhoit nielil verlangt, woil die Stacie 
hier keine wesentliche Rolie spielt, und wir unlersuchen desbalb von den 
grosskornigen Leguminosen nur 100 g. Die von Loggatt angogebenen Zalilen 
zeigen, dass viele Anstalten glaubon, mit einer grosseren Siclierhoit als der 
tatsachlichen zu arbeiten; man darf sich also eine tlbersicht da,ruber ver- 
schaffen. mit welcbor Siclierhoit man arbeitot. 

Professor H . Witte: Ich erlaube mir zu erwahnen, dass in Schweden 
Cuscuta im allgemeinen gar keine Rolie spielt, aber wahrend der letzten 
Jahre haben wir clock Samen von Cuscuta trifolii in schwedischen Samemen 
von Bastardklee und Timotbeegras, obgleich nur vereinzelt, gefunden. Fiir 
die Bestimmung von Cuscuta brauchen wir eine Menge fur Rotklee von 
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100 g und fur Bastardklee und Timotheegrass von 50 g. Es ware fiir uns unter 
solchen Umstanden zu arbeitsraubend, so gross© Mengen wie die vorgeschla- 
genen zu untersuchen. 

Dr. A. Grisch: In der Schweiz haben wir schon seit Jahrzehnten die 
strenge Bestimmung, dass die Kontroilfirmen absolut seidefreie Saatware 
lie fern muss on. Unsere diesbeziigliche Erfahrung geht aber dennoeh dahin, 
dass eine Probe von 250 g im allgemeinen fiir die Erziehung sicherer 
Resultate geniigt. Ich mochte daher empfehlen, dem Vorschlage des Herrn 
Dr. Grosser beizustimmen, auch fiir grossere Partien keine grosser© Proben 
vorzuschreiben. Bietet eine Probe von 250 g dem Einsender zu wenig 
Sicherheit, so steht es ihm frei, weitere Proben untersuchen zu lassen. 

Dr. W. J. Franck: I think we can accept Dr. Grosser’s proposal as 
a minimum requirement. If a station thinks that it is necessary to test 
a larger sample in certain cases, this station is always free to do so. 
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Bericht liber die Tatigkeit des Ausschusses fur Proyenienz* 
bestimmung der Internationale!! Vereinigung fiir 
Samenkontrolle. 

Erstattet von 

Professor Dr. G . Genhier , Miiuehen. 

Auf clem Gebiete der Herkunftsbestimmiiiig 1st seit clem VI. inter- 
nationalen Kongress fiir Sainenpriifimg eine Reiiie von Arboiten 
erschienen> die teils als Fortsetzung cler auf deni III. international art 
Kongress fiir Samenpriifung vorgeschlagenen metlKKlischen Bear- 
beitung der Klee- und Grassaaten der einzelnen Lander uliter einem 
Sammeltitel durch den Berichterstatter zur Veuoffentliclumg gelangleiu 
teils als selbstandige Arbeiten veroffentlicht vvurden. 

Unter dem gememsamen Titel: »Beitrdge zu chirr Monographie der 
Provenienzen der Klee- und Grassaaten« brack to im Jahre 1932 in den 
MitteiL der Internat. Vereinig. fiir Samenkontrolle No. 2 If. Werneck , 
Linz a. D. eine Bearbeitimg des Unkrautbesatzes der Uotkleesaatcm von 
Oberosterreich und zvvar sowobl von Friihklee wie von Mittelklee unci 
Spatklee. Unter gleicher Ubersclirift erschien von (1. Centner , Miinchen 
im Jahre 1934 in den MitteiL cler Internat. Veroinigung fiir Samen- 
kontrolle No. 1 eine Bearbeitung des Fremclbesatzes von in Bayern 
gezticliteten und vermehrten Grassaaten und zwar von bnyonwoheni 
Wiesenschwingel, bayerischem Rotschwingel und bayorisoher Wiesen- 
rispe. In gleicher methodischer Bearbeitung, jocloch umler selbsUin- 
cligem Titel gelangten im Jahre 1933 in den MitteiL der Internat. 
Vereinigung fiir Samenkontrolle in No. f eine Arbeit von 77/. Ne;iijn~ 
how, Tallinn: Der Estldndisvhe Wieseusehivingel (Feslnea praiensis 
Ends.) unci in No. 2 ein Aufsatz von D. Filler , Potsda.m: Gulersuehung 
von Lolium perenne L. deutscher Herkunft zur Verdffentliehung, der sick 
an eine im Jahre 1931 in den Mitteilungen der Internat. Veroitugung 
von K. Dorph-Petersen und Dora Lauesen , Kopcnhagen erscliicvnene 
Verdffentlichung: Herkunftabestimmungen von Lolium perenne L und 
Lolium mulUflomm Lam . anreihte. An anderweitigen Arbeiten auf deni 
Gebiete der Provenienzbestimmung sind seit dem VI. internationalen 
Kongress erschienen: L. Frangois: Les regions meridionales franeaises 
de part et d’aidre du Massif-Central. Mitt, der Intern. Vereinig. fiir 
Samenkontrolle No. 18, Oktober 1931_, sowie Sentences des pinnies 
adventices de provenance des graines. Journ. d’agric. prat. 95 arm. 
404—431, 1931. In diesen beiden Aufsatzen wird die Verbreitirng von 
Unkrautern in Frankreieh behandelt, deren Samen fiir die Herkunfts*- 
bestimmung von Bedeutung sind. Wojtysiak und II. Poniatowslm 
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liefer ten einen Be'drag zur Kenntnis der Unkrau t b esa tzung des Weizens 
in der Wojewodsehaft Kielce. L. Experim. agric. 8 N. 1. Polnisch m. 
diseh. Res. 1981. Chr. Stahl bra elite in einer Arbeit: Underso gelser over 
Forekomsten af Ukrudtsfro i Fropr over (Untersuchungen liter das Vor- 
homnien von Unkrautsamen in Samenproben). Beretning fra Statsfro- 
kontrollen. Tidsskrift for Planteavl Bel. 38, Referat Mitt, cler Internal. 
Yereinig. fur Saiuenkontrolle 193-2, Vol. 4, N. 1, nnter anderem auch 
wichtige Angaben fiber Leitunkrautsamen von danischem Rotklee nnd 
Hopfenklee, sowie von daniseben, schwedisehen und amerikanischen 
Orassaaten. In dem von G. Bredemann erstatteten Jahresbericht des 
Inst Huts fiir angewandte Botanih Hamburg 1932 werden eine Reilie 
von Unkrautern aufgefiikrt, deren Samen von 0. Nieser aus Gerste, 
Weizen, Roggen, Kanarien-, Lein-, Rotldee-, Luzerne- nnd Niggersaat, 
sowie aus Gras-samereien verschiedener europaischer und ausser- 
europaischer Lander ausgesuebt und angebaut worden waren. Die 
Bestimmung der einzelnen Arten wurde zusammen mit Prof. Dr. 
Irmscher durehgefiihrt. M. Klinkowski brachte in einer Arbeit: Die 
biologische Stellung der Luzerne im Spiegel der Weltwirtschaft. Ar- 
chiv fiir Pflanzenbau 9. Bd., 2. Heft, 1932, liber die Anbauverlialtnisse, 
Anbauflaclien, Sorten der Luzerne aller Staaten, welche Luzernekultur 
betreiben, vide Angaben, welclie fiir die Proven!enzbeurteilung von 
Bedeutung sind. 

Eine Reihe von Aufsatzen behandeln den Anbauwert verschiedener 
Klee- und Grasherkiinfte in den einzelnen Landern. Diese Arbeiten 
liangen so eng mit den Provenienzbestimmungen zusammen, dass sie, 
sowed sie mir bekannt sind, wenn auch nur dem Tit el nach bier 
aufgefiihrt werden mogen: K. Weller: Die Bedeutung der Herkunfts- 
frage bet Klee - und Orassaaten. Weidewirtschaft und Futterbau No. 9 
und 10, 1931. W. Naegeli: Einfluss der Herkunft des Samens auf die 
Eigenschaften for stitcher Holzgewcichse. IV Mitt. Die Fichte. Mitt, 
d. Schweiz. Central Ansi f. d. forstl. Vera Wes. 17, 1931. E. Neu- 
weiler: Anbauversuche mit Rotldee. Landw. Jahrbuch d. Schweiz 
1932. A. v. Degen und E. Villax , Budapest: Uber den Anbauwert des 
wolhynischen RofMees. Ungarisch, mit deutsch er Zusammenfassung. 
Kulonyomat a Kiserletiigyi Kozlemenyek XXXV. 1932. R. Fieisch- 
mann, Kompolt (Ungam): Ergebnis von Luzerneherkunftsversuchen 
1927/1931. Pflanzenbau, Heft 1, 9. Jahrg., 1932. E. Klapp: Neuere 
Erfahrungen uber verschiedene Luzerneherkiinfte miter besonderer 
Ber ticksichtigung des Samenbaus. Vortr. gehalten i. d. 8. General- 
yers. der »Arbeitsgemeinschaft Altfrankische Luzerne«. E. Klapp: 
Einiges uber Wiichsigkeit und Bewurzhmg der gepruften Luzerne - 
herkiinfte in Jena-Zwaetzer. Mitteil. d. Deutsch. Landwirtschaftsges. 
1932. H. Wick: Uber Luzerneanbau tinier besonderer Beriicksichtigung 
der Sortenfrage. Mitteil. d, Deutsch. Landwirtschaftsges. 1932. H. 
Wick: Rotkleeanbau tinier besonderer Beriicksichtigung der Sorten- 
bezw. Herkunftsfrage. Mitteil. der Deutsch. Landwirtschaftsges. 1933. 



240 


¥. Pechmann: Sciatgutprovenienzfragen vor 160 Jahre u . Forslwiss. 
Gentr. B3. 54. Jahrg., 1933. A Scheibe: Der Herlmnftswerl des Hafer - 
saatgides, bestimmi dutch die niorphologische und ehemische Korn- 
analyse . Fortschritte d. Lan-dw. 1933. G. Gentner: Anhauvermeh mil 
argentinischer Luzerne. Prakt. Bl. f. Pflanzenbau und Pflanzenschutz 
1933/34. 


Professor G. Gentner: In der Ausschussitzimg diesen Vormittag wiirde 
einer Anregung* von Herrn Direktor Dorph-Petersen folgend beschlessen, 
dass im Provenienzausschuss der Intemationalen Vereinigung fur Samen- 
kontrolle der im Jahre 1906 gehaltene Vortrag von Dr. F. G. Stabler 
fiber die Leitarten der verschiedenen Herkiinfte untor Hinzufiigung neuerer 
Erfahrungen erneut bearbeitet und veroffentlicht werden solle. Diese Arbeit 
will Herr Dr. A. Grisch, Zurich, baldigst durchflihren. Ausserdem hat si eh 
Herr Br. Nieser bereit erklart, den Fremdbesatz verschiedoner seltener 
Provenienzen von Lein, Hanf, Senf, Hirse, JBuchweizen oten zusanunertzu- 
stellen und zur Veroffentlichung zu bringen. Herr Easthani, Cambridge, 
will ausserdem den in England sehr geschatzten wilden Weisskloe auf seinim 
Fremdbesatz bin bearbeiten. tlber die in den letzten Jahrzcknten orschie- 
nenen Ergebnisse von Einzelnuntersuchungen auf dem Gohict der Herkunfts- 
bestimmung soli eine grosse zusammenfassende Arbeit erscheinen. 

Dr. W. J. Franck: Der Berichl vom Kollegen Gentner hat den Verdienst, 
eine ausfiihrliche Ubersicht der Literatur auf dem Gebiete der Proven ienz, 
erschienen wahrend der drei letzten Jahre in den wichtigsten, fur uns zu- 
ganglichen Sprachen, zu gewahren und wird sich zweifellos fiir die Kollegen, 
die sich auf diesem speziellen Gebiete zu orientieren wiinschen, aLs sehr 
niitzlich erweisen. Doch damit geben wir uns noch nicht zufrioden. Man 
sieht es ja immer wieder im Leben, dass wenn man schon vielos ernpfangt, 
man doch immer noch mehr empfangen moehte, und so ist es ouch bier der 
Fall. Noch grosseren Nutzen batten die Kollegen, die sich rriit Provenienz- 
bestimmungen. beschaftigen, davon gehabt, wenn man die zalilreiehen 'Datum 
vorbanden in diesen vielen Publikationen, gesammelt und zu einer axis- 
fiihrlichen Abhandlung zusammengefiigt hatte, in welchor fur je.de der 
studierten Sorten die Kennzeiehen der verschiedenen Provenieuzcn neben 
einander besprochen werden diirften. Wenn man einen soldi on Lei t fad on 
fiir Provenienzbestimmungen zu Rate ziehen wiirde, so kdmite man sich 
leicht orientieren, indem man jetzt gewohnlich versehiedene Publikationen 
aufzuschlagen hat, wenn man mit den Provenienzkennzeiehen nicht genii gen d 
vertraut ist. Eine derartige, ausfiihrliche Publikation, bearbeitet von Sack- 
verstandigen und veroffentlicht in den »Mitteilungen der Internationalen 
Vereinigung fiir Samenkontrolle«, wiirde, meiner Meinung nach, grosse 
Anerkennung zuteil werden. Professor Gentner und Dr. Grisch wiirden zwei 
der wenigen sein, die imslande sind, eine solche Abhandlung auszuarbeiten, 
weil sie das auf diesem Gebiete veroffentlichte Material mit ihrer eigen on 
reichen Erfahrung vergleichen konnen. Aus diesem Grunde spreche ich 
dje Hoffnung aus, dass wir in absehbarer Zeit einem solchen, von diesen 
Kollegen ausgearbeiteten Leitfaden fiir Provenienzbestimmungen entgegen- 
sehen durfen. 
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Director K. Dorph-Petersen: Ich danke Herrn Professor Gen trier viel- 
mals fur seinen Bericht sowie Herrn Dr. G-risch fur das Versprechen, die 
Provenienzangeiegenheit weiter zu bearbeiten and neue Provenienzlisten 
aufzustellen. Ich verspreche in den ^Mitteilungen der Internalionalen Ver- 
einigung fur Samenkontroile« den geniigenden Platz zur Verfugung zu 
stellen. Die Aufgabe ist eine sehr wichtige; die Liste des Herrn Dr. Stebler 
ist eine ausgezeicbnete Girundlage, aber die Sache hat sich weiter entwickeit. 
Auch Herrn Dr. Nieser bin. ich fiir seine Mitwirkung ausserordentlich 
dankbar; durch unsere Korrespondenz hat es sich herausgestellt, dass Ham¬ 
burg bei den »exotischen« Samen eine grosse Erfahrung hat. Wir werden 
sicker durch das Zusammenarbeiten der drei Herren einen grossen Schritt 
vorwaids kommen. 

Dr. A. Grisch: Ich erklare mich gerne bereit, die mir zugedachte Auf¬ 
gabe zu iibernehmen, rechne aber dabei auch auf die Mitwirkung und 
Unterstiitzung unserer Herren Kollegen und insbesondere unserer Kollegen 
Osteuropas. 


Professor H. Witte: Ich will nur sagen, dass fur Sehweden die Pro- 
venienzfrage jetzt nicht von besonders grossem Interesse ist, denn wir haben 
Einfuhrverbot und erlauben nur Einfuhr von gewissen Landern; dabei haben 
wir die Anforderung, dass eine offizielle Station des betreffenden Landes 
bestatigen soli, dass die Ware in diesem Lande produziert worden ist. Es 
ware doch fur uns becleutungsvoll, bestimmen zu konnen, aus welchem Teil 
unseres langgestreckten Landes eine Ware stammt. Ich habe die Absicht, 
eine Zusammenstellung fiber das Vorkommen verschiedener Unkrautsarnen 
in Samereien aus verschiedenen Teilen Schwedens zu maehen. Es sei 
erwalint, dass z. B. Geranium dissecturn in siidschwedischen, aber nicht 
in mittelschvvedisclien Botkleesiimereien vorkommt. Verschiedene Botklee- 
stamme gedeihen namlich sehr verschiedeu in verschiedenen Landesteilen, 
und darum ist diese Prage fur uns von einer gewissen Bedeutung. 
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Sur la Distinction des Semences dans les Melanges de 
Trefle Incarnat et Alexandria 

Communication*) du 
Professeur F. Todaro , 

Directeur du Laboratoire de Rologne. 

Proveaant probablement de FAfrique du Nord, il arrive depute 
quelpue temps sur le inarch e itaiion des semences de Trifolium 
alexandrimim dont certains commerc*ants cFune correction doutense 
se servent pour »diluor« des semences de Trifolium hicarnahwi . 
L’ineitation a la fraude ost evidemment clonnee par le prix inferieiu* 
du trefle alexandrin. 

Surtout dans la culture irriguee, le trefle alexandrin a montre 
qu’il pent donner cliez nous aussi un produit fourrager cle boaucoup 
superieur et cle qualite meilleure que Fincarnat. Mate, memo si Fon 
fait abstraction du fait que cela iFenleve rien a la fraude commerciale, 
il convient d’observer qu’il s’agit cle preuves trop pen nomhreuses et 
sporadiques et par consequent insuffisautes pour pouvoir decider de 
Fadaptation du trefle alexandrin aux conditions courantes de culture 
qui sent generalement offertes en Italie an trefle incarnat. De la 
Fevidente opportunity cle constater Feventuelle presence du trefle 
alexandrin dans Fanalyse des semences de trefle incarnat. 

Bien que ce ne soil pas tres facile et rapide, Fon salt qu’il est 
possible cle distinguer les graines de ces deux varietes de trefle par 
un exanien attentif de leurs caracteristiques de forme, de couleur 
et cle lucidite, mais une separation rapide et nette en pent el re fade 
avec la plus grande facility dans le germoir. 

Le resuilat cFun recent essai du Professeur Malenotli, qui ay ant 
seme dans la merne terre du trefle alexandrin et du trefle incarnat 
dut constater cliez le trefle alexandrin une tendance a preceder 
Fincarnat dans la naissance, amena notre assistant le Docteur Vittorio 
Rossi a examiner si une rapide germination des graines clu premier 
a lieu aussi clans le germoir (petit recipient de porcelaine poreuse 
et graines disposees eutre deux papiers a fLitre) que nous utiiisons 
d’habitude. 

Dans ces essais, F observation du Professeur Malenotli s’est trouvee 
pleinement confirmee. Il est superflu d’entrer dans le detail de cette 


*) Puisque le manusorit n’etait pas annonce et regu a temps utile nous 
ne pouvions en faire imprimer et distribuer des tires a part avant le 
Congres et, par consequent, la Conference n’etait pas faite. 
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modeste recherche que nous rappelons uniquement parce qu’elie a 
rendu possible cle faire occasionncllement uno observation que nous 
considerons comine ayant line valeur non negligeable dans la pratique 
do l’analyse. 

En accomplissant les travaux manuels afferents a la recherche 
<hi Docteur Rossi que nous venons cle rapportor, notre technicien 
Armando Larnbertini remarquait que les graines de trefle alexandrin 
chan gent do couleur dans le germoir: cette couleur, en etat de quietude, 
est cFuu jaune pale et differe fort peu cle celle du trefle incarnat. 

Ayant confirme cette observation, le Docteur Piossi Fa approfondie, 
terminani ses soigneuses veclierehes par ces deux brefs postulats: 

1°) Les graines de trefle alexandrin apres quelques heures de 
sejour dans le germoir conimencent a devenir plus foncees; leur 
tegument , d'un blanc de paille avcmt le contact avec Fean, prend tine 
coloration matron qui se maintient jnsqu’ d la fin da processus de 
germination. 

2°) Le tegument des graines gon,flees de trefle incarnat ne change 
pas de couleur , celle-ci rest ant inalteree an cpurs de la germination. 

On dispose done la de ce moyen rapicle pour separer rapidement 
les sentences des deux trefles dans mi melange eventuel auquel j’ai 
fait allusion an debut. 

Le Docteur Rossi a aussi pu constater ciue Fimmersion dans Feau 
ties graines cle trefle alexandrin, memo si ello est prolongee pendant 
beaucoup cFheures, n’a aucun effet sur la couleur, tout en determinant 
Femanation d’une odeur agreable qui rappelle cede ties fruits cuits. 
Les graines ainsi traitees prennent apres quelques heures la coloration 
inarron cleja mention nee si elles sent exposees a Fair oti portees dans 
le germoir. 

A fin cFeliminer tout doute possible sur Page ties graines des deux 
espoces — la premiere constatation ayant etc faite sur des semences 
(iomnierciales — le Docteur Rossi rva pas manque de comparer des 
graines de trefle alexandrin et de trefle incarnat roeueillies recemment, 
dans la meme an nee, en de petit,es cultures fait os dans notre champ 
cFe xp 6 r i m e n la ti on. 


Ges constatations sont lout a fait recentes, par consequent nous 
navons eu jusqu'ici aucime possibilite de developper la recherche 
qui devrait mener a expliquer la cause — pouvant probablement etre 
rapportee a un processus d’oxydation — du fongage des graines de 
trefle alexandrin et eventuellement aussi a la constatation d’un 
plxenomene analogue chez cles graines cFautres especes et d’autres 
provenances, particulierement de la famille des legumineuses. Pour 
la meme raison nous n’avons pas eu la possibilite de nous adonner 
a des recherches bibliographiques destinees a constater si notre 
observation a deja paru dans la litterature de Fanalyse des semences. 
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Sollen und konnen die Samenkontrollsiationen zur erfolg* 

reichen Bekampfung der grossblattrigen Ampferarten 
(Rumex obtusifolius, Rumex crispus etc.) beitragen? 

Yon 

Dr. A Grisch , Zurich-Oerlikon. 

Von alien Unkrautern, deren Samen mit dem Saatgut verschleppt 
werden, spielte in unserer Branch© seit der Griindung der ersten Sa- 
menkontrollen bis in die jiingste Zeit hinein die Kleesekle , und ganz 
besonders die Grobseide, weitaus die wichtigste Rolle. Diesem Unkraute 
haben denn aucli in den meisten Landern sowolil die Behorden und die 
offizielien Samenuntersuchungsanstalten, als auch der reelle Samen- 
handel von jeher ibre voile Aufmerksamkeit geschenkt. Dank des 
zielbewussten und zum Teil sehr rigorosen Vorgeliens der Regie run gen 
und ihrer Kontrollorgane einerseits, sowie der Anstrengungen der 
Samenhandler, der Saatgutproduzenten und der Technik anderseits, 
sind wir nunmelir soweit, dass es den Grossisten, die uber inoderne 
Reinigungsanlagen verfiigen, nicht mehr schwer fallt, cibsolnt sekiefreie 
Ware auf den Markt zu bringen. 

Anders verhalt es sich hingegen heute noch hinsiditlich der Be- 
schaffung von ampferfreiem Saatgut , d. h. von Klee- und Grassame- 
reien, die keine oder doch nur sehr wenige Samen der grossblatlrigcm 
Ampferarten (Rumex obtusifolius, Rumex crispus usw.) enthalien. Und 
doch filgen diese landlaufig unter dem Kollektivnamen »Blacken «„ 
»Butterblatter«, »Doggablatter«, »Sauzunge« u. clgl m. bekannten Un- 
krauter zur Zeit dem Landwirt und dem Samenhandel viel mehr Sc ha- 
den zu, als die Kleeseicle. In den mitteleuropaischen Landern mit 
intensiver Wechselwiesenwirtschaft zahlen die grossblattrigen Ampfer¬ 
arten gegenwartig zu den schlimmsten und gefiirchtetsten Unkrautern 
des Gninlandes. Sie sind ausgesprochene Platzrauber, vermehreu sich 
infolge ihrer reichlichen Samenproduktion (2000—3000 und mehr 
Samen pro Pfianze) sehr rasch, unterdriicken die hesseren, zur Aus- 
saat verwendeten Klee- und Grasarten, erschweren die Heuernte sehr 
und liefern ein qualitativ und quantitativ geringwertiges Futter. 

In der Ostschweiz, dem friiheren Gebiete der reinen Graswirtschaft, 
mit ihren Naturwiesen von vorziiglicher Zusammensetzung kannte 
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man vor clem Weltkriege die Blacken kaum. Nachdem man infolge 
der verschiedenen Notverorclnungen znr Wechselwiesenwirtschaft 
iibergehen musste, haben sich diese lastigen Unkrauter auch da 
eingestollt unci derart verbreitet, dass unsere Landwirte sicli nunmehr 
fast allgemein davor scheuen, Wiesen, die liickig geworden imd im 
Ertrag zuriickgegangen sind, umzubrechen und sie nach einigen 
Jabren wieder neu anzulegen. Man verzichtet aus Furcht vor der Ein- 
schleppung der grossblattrigen Ampferarten durch Zukauf von Klee- 
und Grassamereien vielfach auf eine intensive Wechselwiesenwirt- 
schaft. Dies ist vom volkswirtsckaftlicben Standpunkt aus betrachtet 
sehr zu bedauern. Es widerspricht aber auch durch aus den Interessen 
der Saatgutproduzenten- und des Samenhandels, wenn die Landwirte 
der Verbrauchslander auf den Umbruch und die Neuanlage von Wiesen 
und Weiden, deren Ertrag stark abgenommen hat, verzichten oder ihn 
wenigstens ungeblihrlich lang hinausschieben. Daher ist es auch ver- 
standlieh, dass wir seit dem Kriege nicht mil* von Landwirten, sondern 
vor aliem auch von schweizerischen Samenhandlern immer wieder 
angehalteu warden, die Frage der Einschleppung und Verbreitung der 
Blacken durch Zukauf von Klee- und Grassamereien eingehend zu 
priifen und nach Mitteln und Wegen zu suchen, um diesen grossen, 
den Lanchvirt und den Samenhandel gleich schadigenden Uebelstand 
zu beseitigen. 

Dass die bei uns so lebhaft in Diskussion stehende Frage der 
Einschleppung der Blacken durch Zukauf von Samereien nicht un- 
begriindet ist, beweisen die nackstehenclen Ergebnisse unserer dies- 
bezuglichen B-jabrigen Untersuchungen. Sie wurden erzielt, indem 
man von Rotklee und Luzerne jeweils die ganze zur Priifung einge- 
sandte Probe auf Ampfergehalt untersuchte, von den kleinsamigen 
Kleearten, sowie von Timothe, Goldhafer und Wiesenfuchsschwanz 
eine Durchschnittsprobe von 50 Gramm und von den iibrigen Gras- 
arten eine soiche von 100 Gramm. Das Nahere ist aus der Zusammen- 
stollung Seite 252 ersichtlich. 

Zahlreiche an unserer Anstalt durchgefiihrte Keimkraftversuche 
ergaben, dass die Sarnen der grossblattrigen Ampferarten fast immer 
eine hohe Keimfahigkeit aufweisen, leicht und rascli keinien und selbst 
im entschalten Zustande die Keimkraft verhaltnismassig lange bei- 
behalten. Durch uns ere Untersuchungen gelangten wir zu folgender 
Ueberzeugung: 

1. Die Samen der grossblattrigen Ampferarten werden tatsachlich 
in viel hoherem Masse mit dem Saatgut gewisser Klee- und Gras- 
arten eingefuhrt und verschleppt, als allgemein angenommen wird. So 
fanden wir z. B. in einer Rotkleeprobe, fiir die eine Reinheit von 
89,9 °/o festgestellt wurde, nicht weniger als 5368 Korner einer gross¬ 
blattrigen Ampferart pro Kilogramm, in einer andern mit einer Rein¬ 
heit von 96,3 °io 1644; in einem Wiesenschwingel von 97,4 °/o Reinheit 
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Rotklee (Trifolium pratense L.) .. 

1688 

'Vo 

29.2 

% 

70,8 

91 

5368 

2 

Luzerne (Medicago sativa L.) .... 

581 

25,1 

74,9 

35 

1127 

2 

Weissklee (Trifolium repens L.)-. 

288 

92,4 

7,6 

31 

100 

10 

Bastardklee (Trifolium hybrid umL.) 

298 

44,0 

56,6 

89 

14S0 

10 

Gemeiner Schotenklee (Lotus cor- 
niculatus L.). 

260 

53,5 

46,5 

43 

325 

;> 

Esparsette (Onobrychis sativa 
(Lam.) Thellung). 

114 

94,7 

5,3 

7 

18 

3 

Hopfenldee (Medicago lupulina L.) 

88 

64,8 

35,2 

54 

261 

4 • 

Knaulgras (Dactylis gloznerata L.) 

786 

45,2 

54,8 

76 

1226 

7 

Fl* omental (Arrhenatherum olatius 
(L.) Mert. u. Koch). 

924 

63,3 

SO, 7 

82 

545 

4 

Wiesenschwingel (Festuca praten- 
sis Hudson). 

492 

62,6 

37,4 

184 

2506 

6 

Ital. Raigras (Lolium multiflorum 
Lain.). 

898 

84,9 

98,3 

15,1 

28 

222 

!() 

Engl. Raigras (Lolium perenne L.) 

522 

6,7 

45 

276 

10 

Timothe (Phleum pratense L.).... 

384 

85,4 

14,6 

75 

846 

10 

Wiesenfuchsschwanz (Alopecuvus 
pratensis L.). 

204 

89,2 1 

10,8 

23 

40 

10 

Kammgras (Gynosurus cristatusL.) 

249 

97,2 | 

2,8 

45 

91 

15 

Rotschwingel (Festuca rubra L.) . 

148 

88,5 

11,5 

743 

5836 

10 

Schafschwingel (Festuca ovina L.) 

209 

99,0 

1,0 

27 

38 i 

26 

Wiesenrispengras (Poa pratensis 

L.) ... 

! 2837 

81,0 

' 19,0 

77 

1 

1143 

10 

Gemeines Rispengras (Poa trivia- 
lis L.). 

175 

86,3 

13,7 

125 

424 

16 

Goldhafer (Trisetum flavescens (L.) 
Pal.). 

249 

94,0 

6,0 

8,9 

100 

17 

Fxoringras (Agroslis alba L.) .... 

495 

97,2 

2,8 

28 

75 

10 

Haiurispengvas (Poa nemoralis L.) 

92 

62,0 

3S,0 

66 

346 

11 


waren 2300 Blaekensamen enth alien und in einoi* Par* lie Wiesen- 
rispengras von 86,9 °/o Reinheit 1420. 

2, In gloicher Weise, wie die Samominlei\su<dningsanstalton seiner- 
zeit den Kampf gegen die Kleeseide aufgenommen and siegroieb durch- 
gefiihrt haben, sollten sie unter den gegenwarligen Verb alt iris sen aueh 
gegen die grossblattrigen Ampferarten vorgehen. 

Was zum Reispiel der Gebalt an 4000 »B]ackensamen« in einem 
Kilogramm Rotklee ftir clen Saatgutverbraucher bedeutet, kann man 
sicli am besten vorstellen, wenn man bedenkt, dass ein Kilogramm 
Rotklee bei Reinsaat nur fur 400 m 2 Land ausreicht. In einem solchen 
Falle werden also durchscbnittlicb 1000 Ampfersamen pro Ar oder 
10 auf den Quadratmeter mit ausgesaet. Dadurcb erwachst dem An- 
baner selbstverstandlich ein ganz erhebiicher Schaden and man kann 
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durcliaus begreifen, class die Landwirte unter solehen Umstanclen auf 
den Zukauf von Samcreien, fiir die keine Ampferfreiheit garantiert 
wird, lieber verzichten. Dies bat aber zur Folge, dass cler Samen- 
handler weniger Saatgut vermitteln und der Saatgutproduzent seine 
Ware nach und nach nieht mehr absetzen kann. 

Wie an der Bekampfung der Kleeseide, sind Saatgutproduzenten, 
Saatgutvermittler und Saatgutverbraucher auch an der Bekampfung 
der grossblattrigen Ampferarten unci an der Verhinderung hirer Ver- 
schleppung und Verbreitung durch Klee- und Grassamereien gleich 
interessiert. Es diirfte daher aucli Pflicht samtlicher Mitglieder Mi¬ 
ser er Vereinigung sein, den Blacken in Zukunft grossere Aufmerk- 
samkeit zu schenken und sie bei der Untersuchung und Begutachtung 
von Saatgut gleich zu behandeln, wie die Kleeseide. 

Ina schweizerischen Reglement betreffend IJeberwachimg des Han¬ 
dels mit landwirtscbaftlichen Hilfsstoffen ist deshalb anlasslich der 
Revision vom 14. November 1929 u. a. die Bestimmung aufgenommen 
worden, dass die Kontrollfirmen verpflichtet seien, fur Klee- und 
Grassaaten auch Ampferfreiheit zu garantieren, freilich einstweilen 
unter Beachtung der gleichen Latitude, wie sie fiir Pimpernelle in 
Esparsette festgesetzl ist, d. h. von 10 Kornern pro Kilogramm. Die 
Aufnahme dieser Bestimmung in unser Reglement hatte bereits zur 
Folge, dass verschiedene, solide Samenfirmen des Auslandes sich 
gross© Millie geben, um ihre schweizerischen Kunden mit moglichst 
ampferfreier Ware zu bedienen, dass viele Aufkaufer von Feldsame- 
re ien schon heute fiir ampferhaltiges Saatgut einen niedrigeren Preis 
ansetzen und so einen gewissen Druck auf die Produzenten ausiiben 
und sie veranlassen, die grossblattrigen Ampferarten schon auf dem 
Felde reehtzeitig zu bekampfen, und dass endlich auch die Technik 
sich in verschiedenen Landeru von Neuem bemiiht, Maschinen zu 
konstruieren, die die Ausscheidung der Ampferkorner aus den Klee- 
und Grassamereien ermoglichen. Es ware u. E, sehr zu begriissen, 
wenn samtliche Mitglieder unserer Vereinigung sich der »Blaekenfrage« 
annehmen und fiir eine wirksame Bekampfung dieses lastigen, den 
Produzenten, den Samenhandel und den Saatgutverbraucher so sehr 
schadigenden Unkrautes sorgen wiirden. 

Wenn wir alle unser Mogliehstes tun, wird auch dem Kampfe 
gegen die grossblattrigen Ampferarten nach und nach der gleiche er- 
freuliche Erfolg beschieden sein, wie dem Kampfe, den unsere Yor- 
ganger so zielbewusst gegen die Kleeseide gefuhrt haben. 

SUMMARY. 

During and after the war, the large-leaved Rumex species (Rumex 
obtusifolius, Rumex crispus, etc.) have been introduced and propagated in 
certain localities of Switzerland with the clover and grass seeds used for 
laying down artificial meadows in such a way, that a great number of 
farmers now renounce to break up their meadows of low yield, for fear of 
in(reducing and disseminating the docks. 



254 


Following the wishes of farmers and seed-merchants, this question has 
been studied more closely in 1929, on occassion of the revision ol . the 
Swiss Rules dealing with the seed trade. According to the result obtained 
our linns under control were obliged to supply the market with seeds tree 
from larged-loaved Rumex (tolerance = 10 grains per Kg.). 

Considering the fact that these dock-species are not only injurious to 
the purchasers of clover and grass seeds, bill also to the dealers and seed 
producers, it is of great importance that the members of the International 
Seed Testing Association pay particular attention to the large-leaved Rumex 
species and that the seed testing stations are judging these weed seeds 
in the same manner as they do the dodder seeds. 

RESUME . 

Pendant et a pres la guerre mondiale, les espcces do Rumex a larges 
feuilles (Rumex obtusifolius, Rumex crispus, etc.) out etc importees et 
propagees, dans certaines regions de la Suisse, a tel point avec les semen cos 
de trefles et de gramiimes employees dans les prairies artificiellcs, quo 
beaucoup d'agriculteurs renoncent maintenant a del richer lours prairies pen 
productive^, de crainte d'importer et de dissemincr lo Rumex dans tear 
economic. 

Donnant suite aux dosirs dcs agriculteurs el des differents marchands- 
grainiers, on a etudie cette question en 1929, a roccasion de la revision du 
Reglement concernant la surveillance du commerce des ma tie res auxiliaires 
de ragriculture. La conclusion tiree fut d’obliger les maisons suisses soumises 
an controle de livrer des semen cos exemptes de Rumex a larges feuilles 
(tolerance = 10 graines par kilo). 

Puisque ees espcces de Rumex uuisont non soulement aux aclietenrs 
de graines de trefle et de graminees, mais aussi aux commerqants et aux 
producteurs de semences, ii est de grande importance que tons les m ombres 
de I’Association Internationale d’Essais de Semences pretent leur attention 
tout particulierement aux especes de Rumex a larges feuilles et quo les 
stations de controle traitent les graines de ees mauvaises herbes aussi 
rigoureusement que la cuscute. 


Professor H. Witte: Irn Anschluss an den Vortrag des Hcrni Dr. 
Grisch erlaube ich mir milzutoilen, dass Samen der grossblalterigen Anipfor- 
arten (insbesondere Rumex crispus) aucli in sell wed ischen, Sameroien, lulu fig 
vorkommen. In unserer Samenkontrolle wird jelzl, dock nur seif 2 dahren, 
dieses Unkraut als lastig bezeiclmet. Es tritt in Samereiou von schwcdischem 
Spatklee sehr liaufig auf, im Durchsclmitt in ctwa 60 % der untersuchten 
Proben, bisweilen in grosser Anzahl. Wir haben sogar bis 13.000 solelio 
Unkrautsamen je kg gefunden. Noch ofter koinmt es dock in auslandischon 
Rotklee- und Wundkleesamereien vor, doch nicht in so grossen Men gen. 
Audi in anderen, in Schweden produzierten Samereien, z. B. von Bastard- 
klee, Knaulgras, Timotheegras, deutschem Weidelgras und Ackertrespe, 1st 
dieses Unkraut nicht selten. 

Der Vorscklag des Herrn Dr. Grisch, dass die erwalmton Unkraui- 
samen genau wie Seidesamen von der Samcnkontrolle beurteilt werden 
sollen, scheint mir dock zu streng. Wir fordern unsere Samenbauern auf, 
die Pflanzen dieses Unkrautes vor der Samenernte zu entfernen, welches 
nicht besonders schwer ist, da die Individuen ganz vereinzelt in den Feldern 
auftreten. 
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Die Interossiorten weise icb. auf einen kleineren Aufsatz hin, den ich in 
den lefczten »MittoiIungen« der Stockholmer Anstalt liber dieses Thema ge- 
schrieben babe. 

Director K. D or pit-Peter sen: Ich soldi esse mich den von Herrn Professor 
Witte gemachten Bemerkungen an. Die grosskornigen Rumex-Arten sind 
wohl auch in Dancmark lastig; sie zu bekampfen, wie es bei Seide gemacht 
wird, wiirde aber zu umstandlich sein, und das wollen wir jedenfalls bei 
tins nicbt. In Danemark sind viele andere Arten lastig (so z. B. auf Weissklee- 
feldern zur Samengewinnung Rumex acetosella), die beschwerlicher zu ent- 
fernen sind als die grosskornigen Rumex-Arten. 

Dr. W. J. Franck: Meiner Meinung nach kann die Internationale 
Vereinigung fur Samenkontrolle docb damit einverstanden sein, dem gut 
argumentierten Wunsclie vom Kollegen Grisch nachzukommen, spezielle 
Anipfer-Vorschriften in die Internationalen Vorschriften aufzunehmen, wenn 
auch sie nicht so siren g gemacht vverden wie bei Guscuta-Samen. Solche 
Vorschriften konnen dann selir wohl in dem von Dr. Griscli vorgeschlagenen 
speziellen Abscbnitt: »Untersucliung auf Unkraulbesatz* untergebracht wer- 
den. Ausserdem ware es crwiinscht, dass jede Station fur sieh, durch Sam- 
meln von Da ten, nach oiner besseren Einsicht beziiglich des Vorkommens 
grossblalieriger Ampforarten in eigenem Lande streben wiirde. Durch Hin- 
lenkon der Aufznerksamkeit auf das wiederholte Vorkommen dieser schad- 
Jichen Unkrautsamen in Saatkorn-Partien konnte man allmahlich eine bes- 
sere und mehr allgemeine Bekampfung herbeifiikren. Indem Kollege Grisch 
auf die Gefahr und den Schaden hingewiesen hat, welche dieses Unkraut in 
den Weiden und Wiesen verursacht, hat er, meiner Meinung nach, eine niitz- 
liche Arbeit, getan, welche in der Zukunft Frucht tragen wird, wenn wenig- 
■stens wir alle dazu bereit sind, dieses libel mitzubekampfen. 

Dr. A. Grisch: Es freut mich, dass auch Herr Direktor Dr. Franck 
der Auffassung ist, dass unsere Vereinigung den Kampf gegen die Ver- 
schleppung von Samen der grossbliitterigen Ampforarten aufnehmen sollte. 
Diese Unkrauter schaden heutc sowohl der Landwirtschaft als auch dem 
Samenhandel vielmehr als die Kleeseide, die heuio — dank des Kampfes, 
den die Samenkontrollen schon seit Jahren gegen die Fein- und Grobseide 
fiihren — keine so grosse Hollo mehr spied. Es ist mir zu wiinschen, dass 
unsere Vereinigung auch gegen die Versclileppimg der Samen der breit- 
bJatterigen Rumex-Arten durch das Saatgut die gleichscharfen Massnahmen 
treffen wird, wie gegen diejenige von Kleeseide, dies um so mehr da diese 
Unkrauter auch in den nordischen Landern eine grossere Rolle spielen, als 
die Kleeseide. 
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Bericht tiber die Tatigkeit des »Ausschtisseg fHr Unter* 
suchung des Gesuiidheitsziigfafides des Saatguts«. 

Erstattet von 
L. C. Boyer , Wagcmngen. 

In den »Mitteilungen der Internationalen Vereinigung fur Samen- 
kontrolle« No. 13—14, 1980, vei’suehte ich eine fjbersicht der in unseren 
Gegenden haufigsten Saatgutinfektionen und der Methoden, naelx 
welch en diese zu bestimmen sind, zu geben. Fiir die Beurteilung der 
Keimversucbe wurde dort die folgende Einteilung gemacht: 

I. Die Samen liefern nor male und gesunde Keimpflanzen. 

II. Die Samen liefern anormal entwickelte Keimpflanzen. 

III. Die Samen sind von diversen parasitischen Organismen befallen 
oder geschadigt. 

Weil die Samenkontrollstationen sich jefczt aber immer xnehr auf 
den sehr richtigen Standpunkt stellen, dass bei den Keimversuehen 
beurteilt werden soil, welehe Keimlinge im Stande sind, sich zu nor- 
malen Pflanzen zu entwickeln, muss die obcnstehende Einteilung in 
dieser Hinsicht naher betraehtet werden. Rubrik I kann ausser 
BetrsLcht bleiben, weil sie von selbstredend ist. Aus den Rubriken II 
und III werden jedoch diejenigen Keimlinge stammen, welehe zu einer 
weiteren Enfwicklung zu normalen Pflanzen unfahig sind. Deshalb soil 
von diesen Rubriken eine nahere Definition gegeben werden. 

II. Die Samen liefern anormal entwickelte Keimpflanzen, w.egen: 

a. Mechanischer Schadigung. 

b. Vitalitats-Verlust. 

a. Die Schadigung kann eine Folge von Drusch, Ritzen, usw. sein. 
Dabei kann der Zusammenhang von vitalen Teilon, wie Plumula 
und Radieula, derartig gelost sein, dass eine norm ale Enfwicklung 
unmoglich geworden ist. 

b. Ist die anormale Entwicklung eine Folge von Vitalitatsverlust, 
so konnen Plumula oder Radieula oder beide im Wachstum zu- 
riickbleiben, oft miter Auftreten von saprophytischen Bakterien 
oder Pilzen. 

III. Die Samen sind von diversen parasitischen Organismen befallen 
oder geschadigt. Sind die Samen von Pilzen oder Bakterien 
befallen, so kann ein oberflachlicher oder ein tiefer Befall 
vorliegen. Bei oberflachlichem Befall gelingt es meistens den Ge- 
sundheitszustand mittels Beizung zu bessern. Treten derartig er- 
krankte Keimlinge bei den Keimversuehen auf, so soli deren 
Beurteilung nicht zu streng sein. Bei einem tiefvordringenden 
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Befall aber, welcher miltels Beizung gar nicht oder nur mangel- 
haft zi:t beseitigen ist, soli bei der Beurteilung der Schadigung 
dahin Rechnung getragen werden, ob vitale Teile angegriffen 
sind oder wahrscheinlicli in der weiteren Entwieklung bald an- 
gegriffen werden. Unter diesen Keimlingen mit tiefem Befall wird 
also ein bestimmter Prozentsatz zu dem nicht-entwicklungsfahigen 
Typus gehoren konnen. Die Samen, welche von Insekten u. a r 
geschadigt sind, werden fiir einen Teil bei der Reinheitsbestim- 
mung ausgelesen werden. Diejenigen aber, welche fiir die Keim- 
versuche zugelassen werden, konnen dennoch im Innern eine der- 
artige Schadigung fiihren, dass Plumula oder Radicula in der 
Entwieklung gehindert werden, was sich immerhin beim Ab- 
schluss der Keimversuche beim Durchschneiden der Samen zeigt. 

Aus Obenstehendem ist es also deutlich geworden, dass die nieht- 
entwicklungsfahigen Keimlinge sowohl aus Rubrik II als aus Rubrik 
III stammen konnen. 

Dor am Schluss dieser Mitteilung gegebene Vorschriften-Entwurf 
wurde aufgestellt fiir die Beurteilung der nicht-entwicklungsfahigen 
Keimlinge, welche in Versuchen mit Bohnen und Erbsen in Keimbetten 
von Filtrierpapier auftreten konnen. Im Sommer 1933 wurde den 
Mitgliedern des Ausschusses fiir Untersuchung des Gesundheitszu- 
standes des Saatguts ein vorlaufiger Entwurf, von Herrn G. Wieringa 
und mil* aufgestellt, zugesandt. Im allgemeinen fand dieser Entwurf 
Zustimmung. Den Wiinschen und Ratschlagen, u. a. von Prof. Dr. 
Gontner und Prof. Dr. Chmelar geaussert, wurde moglichst vie! 
Rechnung getragen. 

Beurteilung der Keimversuche mit B o h n e n, hinsichtMch des 
Auftretens nidit-eniwicklungsfdhiger Keimlinge. 

Erstens hat es sich gezeigt, dass Bohnen, deren Widerstandsfahig- 
keit gelitten hat, das Vorquellen schlecht vertragen. Werden solche 
Bohnen, nachdem sie fiinf Stunden vorgequellt sind, in die Keimbetten 
gebracht, so findet man einen Teil dieser Samen nach ungefahr vier 
Tagen verschleimt zuriick, ohne dass sie moistens eine Spur von 
Keimung zeigen, wahrend die nicht-vorgequellten Samen derselben 
Probe oft noch einen ziemlich hohen Prozentsatz von gekeimten 
Samen, die nicht verschleimt sind, aufweisen. Dieser Umstand ist 
hauptsachlich der Wirkung von Faule-Bakterien zuzuschreiben, denen 
gegeniiber frische, keimungsfahige Bohnen gewissermassen immun 
sind. Weil der Einfluss, den die Vorquellung auf eine bestimmte 
Par tie Bohnen haben wird, nicht im voraus zu sagen ist,, ist es 
notig, die Halfte von der fiir die Keimprobe bestimmten Anzahl Bohnen 
vorzuquellen, wahrend die andere Halfte nicht vorgequellt in die 
Keimbetten gebracht ward. In dem Vorschriften-Entwurf ist angegeben 
worden, wie in dieser Hinsicht die Attestierung sein soil. 

Bei der Beurteilung der Keimlinge soil die Entwieklung der 
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Radicula sowie diejenige der Plumula in Belraeht gczogen worden; fiir 
die Beurteilung der letzteren ist es notwcndig, die Boh non mi lien 
entzwei zu schneiden. Liegt. cine Schadigung dureh Druseh vor, so 
konnen die Kotyledonen mehr odor weniger zorbroehon sein odor der 
Zusammenhang zwischen Plumula, Koiyledonen und Badieu!a. kann 
gelost sein. Bern Wurzelclion fehlt in dicsem Fall die lesle Basis; es 
wachst dabei oft in einern Bogen aus, well es nicht die Kraft hat, 
die Wurzelspitze aus dem Samen frei hervor zu strocken. Ist die 
Plumula abgebrochen, so zeigt diese kein Wachstum; eine welt ere 
Entwicklung ist ausgeschlossen, auch wenn die Haupl- und Seiten- 
wurzeln noch so kraftig entwickelt sind. In Folge Vitalitats-Verlusts 
kann das Wurzolchen eine mangelliafte Entwicklung zeigen, indem 
oft grossere oder kleinere Komplexe verfault sind unter Braixnfarbixng 
oder Auftreten von sapvopliytisehen Bakterien oder Pilzoo wie 
Penicillium, Aspergillus, Rhizopus und Mu cor. Audi die .Plumula kann 
die Folgen des Vital itats-Verlusts zeigen, indem man berm Durch- 
sclmeiden der Bohnen dieselhe oft von Bakterien befallen und dabei 
mehr oder weniger versclileimt findet; in diesem Stadium der Ver- 
faulung treten oft auch saprophytische Pilze, bosonders Penicillium 
und Aspergillus in den Samen auf. 

Ausser den oben angedeuteten Fallen, wo a nor male Keimlinge 
gerechnet warden miissen, nicht weiter entwickltmgsfahig zu sein, gibt 
es solche, welche in Folge des Auftretens von parasitciren Infektionen 
oder tierisohen Schadigungen in der gleichen Lage sind. Von den 
parasitischen Pilzen sind es, wie gesagt, an erster Stelle diejenigen, 
welche tief eindringen, die eine weitere Entwicklung unmoglich machen 
werden. Dazu gehort z. B. Colletotriehum Lindemuthianum Sacc. Sc 
Magn., der Erreger der Fleckenkrankheit. Die Flecken konnon sioh 
an versehiedenen Stellen der Samenschale zeigen und von dort mehr 
oder weniger tief in die Kotyledonen eindringen. Dio weitere 
Entwicklung wird am meisten bedrollt, wenn dieser Fleck sich in der 
unmitteibaren Nahe der Plumula und Radicula hefindet; auch wenn 
der Pilz sehr tief eingedrungen ist, sodass die Kotyledonen zur Hal Re 
oder mehr verfault sind, obgleich nicht in der Nahe von. Plumula und 
Radicula, soli eine weitere Entwicklung fur ausgeschlossen gehalten 
werden. Von Fusarium sp. befallen© Bohnen keimen moistens gar nicht 
oder so mangelhaft, dass wohl kaum die Rede davon sein kann, dass 
sie zu weiterem Wachstum fahig sein werden. 

Anders steht es aber um den Macrosporium-Befall. Obgleich dieser 
Pilz im allgemeinen die Bohnen nur oberflachlich infiziert und. rnittels 
Beizung daher gut zu beseitigen ist, kann er ausnahmsweise auch wohl 
mal tief eindringen. Durchschneiden der Bohnen beim Schluss des 
Keimversuchs ist also auch hier unbedingt notig. In ausserlich stark 
verfarbten Bohnen sind aber oft die Plumula und Wurzelbasls ganz 
gesund. Dieser Befall soil also im allgemeinen nicht zu streng beurteilt 
werden. 
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Schliesslich ist nocli die Scliadigung, durch Bruch idius obteetus 
Say. verursacht, zu betrachten. Boi dieser Scliadigung ist es wichtig 
zu untersuchen, ob sich lebeudige Insekten, in irgend einem. Ent- 
wicklnngsst adium, in den Sam on befinden. Wenn dies der Fall ist, 
kann man den Schaden wahrend des Keimversuchs bestimmen, hat 
aber die Sicherheit, dass dieser Schaden sich inliner mehr ausbreiten 
wird, so lange die Insekten nicht abgetotet worden sind. Werden keine 
lebendigen Insekten gefunden, so soil bei der Beurteilung der Keimlinge 
Rechnnng getragen werden, ob die geschadigten Stellen vitale Teile, wie 
Plumula und Radicuia, in ihren Bezirk einbezogen haben; aucli hier 
ist Dnrchschneiden der Bohnen also unbedingt notwendig. 


Beurteilung cler Keimuersiichc mit Erbsen, hinsicJitlich des 
Aufiretens nidit-entwiddungsfaJiiger Keimlinge. 

Fur diese Beurteilung gelten teihveise dieselben Betrachtungen, 
we Idle fiir Bohnen gogeben sind. In einiger Hinsicht aber unterscheiden 
sich die Vorgange bei den Keimversuchen mit Erbsen von denen mit 
Bohnen, wie liier kurz auseinander gesetzt werden soil. 

lux allgemeinen vertragen Erbsen das Vorquellen besser als 
Bohnen, weshalb die Keimversnche nur mit vorgequellten Erbsen an- 
gesetzt werden. Das Nicht-Vorquellen bringt doch immer den Nacbteil 
einer Verzogerung der Keimung mit sich. 

Fiir die Beurteilung der Keimlinge muss aucli hier auf die Ent- 
wicklung der Radicuia, sowie der Plumula, wieder acht gegehen werden, 
wahrend es in Bezug auf letztere oft gewiinscht ist, die Erbsen durch- 
zuschneiden. Bei Erbsen liegt auch dann und wann Keimbmch vor, 
mit aualogen Folgen wie sie fiir Bohnen besprochen wurden. 

Das Auftreten saprophytischer Bakterien oder Pilze in Folge Vita- 
litats-Verlusts kommt bei Erbsen ebenfalls vor. Ein Symptom, das 
sich aber besonders bei Erbsen mit abgescliwachter Lebenskraft dartun 
kann, ist die korkzieherartige Entwicklung des Wurzelchens, das sich 
wahrend des Wachsturns steif aufrollt statt sich zu strecken. Werden 
bei der Fortsetzung des Keimversuchs in diesem Fall Seitenwurzeln 
gebildet, so wird die Keimpflauze weiter wachsen konnen; bleibt die 
gauze Wurzelbildung aber sparlich, so werden die Keimlinge 
wahrscheinlich bald wieder zu Grundo gehen und sollen also bei der 
Keimkraftsbestimmung nicht mit in Rechnnng gebracht werden. 

Ausser obengenannten anormalen Keimlingen, gibt es bei Erbsen 
auch wieder solche, welche in Folge parasitdren Befalls oder Uerischer 
Schadigung nicht weiter entwicklungsfahig sind. 

Ascochyta Pisi Lib., der Erreger der Fleckenkrankheit, verursacht 
bei den Samen tief-eindringende Infektionen. Befindet sich die kranke 
Stelle in der JNTahe der Plumula oder der Wurzelbasis, so wird die 
Keimpflauze zu Grande gehen. Unwalxrscheinlich ist ebenfalls eine 
weitere Entwicklung, wenn die Kotyledonen stark, zum Beispiel fiir 
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die Halfte oder melir, infiziert sind, auch wenn nicht in dor unmillel- 
baren Nahe von Plumula mid Radicula. Wenn die kranken Stollen 
kleiner sind, so konnen die Keimpflanzen noch sehr gut auswachson, 
tragen aber vom Anfang an den Pilz mit sieli. Bekanntlicli gibt es 
drei Ascochyta Sorten, welche die Erbsen infizieren konnen, d. s.: 
Ascocliyta Pisi Lib., Ascochyta pinodclla Jon.es und Mycosphaerella 
pinodes (Berk. & BIox.) Stone. Obgleich eine Bbertragung (lieset* drei 
Arten von den Samen wahrscheinlich vorkommt, bin ich der Moinuxig, 
dass in Holland Ascochyta Pisi bei weitem die lianfigste Saat-Infelv- 
tion ist; meistens sind die Pykniden braunlich, wahrend die aus- 
tretenden Sporen in grosser Menge rosa-farbig sind. Die Pykniden 
tier beiden anderen Ascochyta-Arten sind dunkelgefarbt. Flir diese 
letzt-genannten Arten gilt aber dieselbe Beurteilung, wenn sie eventuell 
auf den Samen gefunden werden. Der Fusariiun-Befall von Erbsen 
ist meistens so stark, dass die Keimung gar nicht oder mangelhaft 
stattfindet; zu weiterer Entwicklung sind solche Keimlinge fast nie 
im Stande. 

Wenn Macrosporium commune Rbh. auf Erbsen gefunden wird, 
so gilt dieselbe Beurteilungsweise wie fiir Bohnen, obgleich dieser 
Befall hei Erbsen viel seltener ist. 

Auch fiir die Beurteilung der Bruchus-Schadigung bei Erbsen 
durch Bruchus Pisorum L. kann auf die gleichartige Schadigung 
bei Bohnen hingewiesen werden, nur mit dein IJnterschied, dass bei 
Erbsen die Schadigung stationar bleibt, well die Larven nicht in die 
reifen Samen eindringen konnen. 

Von Grapholitha gesehadigte Erbsen werden. bei tier Roinheits- 
bestimmung ausgelesen und kommen also fiir die Beurteilung bei den 
Keimproben nicht in Betracht. 

Zu obengenannten Infektionen und Schadigungon koinmt fur 
Erbsen noeh eine typische Krankheitserscheinung vor, welche bei 
Bohnen nur ausnahmsweise gefunden wird, namlich Samen, welche 
»schwarze Kerne« itihren. Devon typisches Symptom ist, dass die 
Samen inwendig eine hraune, oft vertiefte Stello zeigen, wahrend auch 
der Vegetationspunkt der Pinmula braungefarbt und abgestorben sein 
kann. Diese Symptome konnen aber in verschiedcnen Abstufungen 
vorkommen, bis schliesslich nur winzige hraune Fleckchen auf die 
Krankheit hinweisen. Ist der Flecken in den Kotyledonen gross, sodass 
er deren Halfte oder mehr zerstort hat, wahrend auch der Vegetations¬ 
punkt der Plumula abgestorben ist, dann muKSs der Keimiing als 
wertlos betrachtet werden. Wohl werden in solchem Falle die Achselar- 
knospen oft zur Entwicklung kommen, eine derartige Pflanze bleibt 
aber gegen normal© Pflanzen derartig zuriick, dass sie als wertlos 
gelten darf. . 

Im Anschluss an die besprochenen Anormalitaten und Infektionen 
von Bohnen und Erbsen ist versucht in einer Reihe von gefarbten 
Bildern deren typischen Symptome zu verdeutlichen. 
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VorschriftensEntwurf zur Erganzung der Internationalen 
Regeln fiir die Beurteilung' der Keimfahigkeit von 
Bofanen und Erbsen. 

Vorgeschlagen von G. Wieringa unci Dr. L, G. Boyer (Wagon in gen)- 


Bo!men: 

Methods: Der Keimversuch wircl je zur Halfte mit vorgequellten 
(5—6 stiinclige Vorquellung) und nicht vorgequellten Samen ausgefiilirt. 

Dolmen, deren Widerstandsfahigkeit gelitten hat, vertragen das 
Vorquellen schleckt, wodurch die Ergebnisse beider Keimversuche 
stark voneinander abweichen konnen. Bel guten Samen treten derar- 
tigo Unterschiede nicht auf. Es wind dalier in einezn solchen Falle 
die Durchsclinittszahl der beiden Keimversuche berichtet. Bel 
schlechten Samen wircl das Keimergebnis der nicht vorgequellten 
Samen angegeben und eine Bemerkung folgenden Wortlauts zugefiigt: 

»Beim Vorquellen diesor Bohnen zeigte sich, dass die Wicler- 
standsfahigkeit stark gelitten hat. Beim Aussaen unter ungiili¬ 
st i gen Umstanden wircl die Triebkraft wahrseheinlich. den Er- 
wartungen nicht entspi*ochen.« 

Am Tage der Keimenergie (nach 4 Tagen) konnen folgende zwei 
Falle eint reten: 

a. es zeigt sich am Samen kein ocler liur ein ganz geringer Bak- 
terien- und Pilzbefall. In diesem Falle werden alle normal ge- 
keimten Bohnen entfernt; 

b. es zeigen sich in den Keimbetten: 

1. nicht gekeimte, stark von Bakterion befallene Bohnen. 

2. nicht gekeimte, verpilzte Bohnen. 

3. hartschalige Bohnen. 

Die Samen der beiden ersten Gruppen werden zur Vermeidung 
weiterer Ansteckung entfernt, jene der dritten Gruppe bleiben im 
Keimbett. 

Von den gekeimten Samen werden nur die gut ontwickellen, nor¬ 
mal gekeimten entfernt, die xibrigen bleiben im Keimbett bis zum Tage 
dew Keimabschhisses, da erst dann eine sichere Beurteilung der Koirri- 
pflanzen moglich ist. 

Hartschalige Samen, die am Tage des Keimabschiussos erst zu 
keimen anfangen aber nocli niclit geniigend entwickelt sind, werden 
noch einige Tage im Keimbett bolassen. 

Beurteilung: 

Das Vorkommen anormaler Keime ist auf verschiedene Umstando 
zuriickzufiihren und zwar: 

I. auf pilztichen Befall ocler tierische Schadigung z, B. Golletotriclinm 
Lindemuthianum Sacc. & Magn.j Macrosporium commune, Rbb., 
Fusarium spp., Bruchidius obtectus Say. etc. 
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13 oi diesen Schadigungen soil die Mbgliehkeit einer weiteren 
Ausbreitung des Befalls, die eine normale Enlwicklung der 
Ptlanze liemmt odor ausschliesst 5 boriicksichtigl werdcui. 

II. auf die verringerte Lebenskraft des Samens, neben der wall rend 
der Keimversuche meist die En I, wick lung saprophytisebor Pilzo- 
nnd Bakterien einhergeht. 

Babel soli festgestellt werden, ob die gefundene vSdui.il. i gang der 
Keimlinge so gross ist, class eine we it ere normal e Enlwicklung 
ausgeselilossen oder unwahrscheinlich ist. 

III. auf eine mechanische Beschadigung (durcb Drusch, etc*..), wodnreh 
Abweichungen entstehen, welcho als »Keimbmcli« zu betrachien. 
sind. 

Am AbscMusstage der Keimpriifung sind nacht'olgende Typen 
gekeimter Bohnen als anormal und wertlos zu bezoichnen: 

(Fiir die Beurteilung dev Typen 1, 2, 3, 9 und 10 ist ein Durch- 
schneiden der Bolinen notwenclig) 

1. wenn bei Befall von Golletotrichum Linclenmthianmn dor Pilz, 
bis zuna Keiin vorgedrungen ist; 

2. wenn sich bei normal entwickcltem Keiin ein tied eiiigeclrungener 
Golletotrichum-Fleck in clen Kotyledonen, aucli wenn niclit in der 
Nahe der Plumula, zeigt; 

3. wenn von Macrosporium commune befallene Bohnen ein schwach 
entwickeltes Wurzelsystem aufweisen und sich der Befall stark 
nach innen verbreitet hat; 

4. wenn bei normal entwickelten Wurzelchen die ausgewaehsene 
Plumula infolge Pilz- oder Bakterienbofalls mehr oder weniger 
gefleckt oder verfault ist; 

5. wenn nur die Hauptwurzel entwickelt und cliese ganz odor toil- 
weise gefault ist; 

6. wenn die Hauptwurzel und die Seitenwurzoln entwickelt, jodoch 
ganz oder teiiweise gefault sind; 

7. von Bakterien verschleimte Keimlinge; 

8. wenn die Wurzeispitze nicht aus den Kotyledonen horausge- 
wachsen ist und dadureh ein spiral to rmiges Wachson dos iibngen 
Wurzelteiles und Faulen der Wurzeispitze verursacht wird: 

9. wenn bei normaler Wurzelausbildung die Plumula nicht ent- 
wickelt und abgestorben ist; 

10. bei einem von mechanischer Beschadigung verursachten Keim- 
bruch, wobei der Zusammenhang von Plumula, Radicula und 
Kotyledonen derartig gelost ist, class eine weitere Entwicklung aus- 
geschlossen ist. 

Erbsen: 

Methode: Bei Erbsen kommt bei vorgequellten und nicht vorgequell- 
ten Samen ein Unterschied in der Keimfahigkeit viel seltener vor als 
bei Bohnen. Es werden daher die Erbsen in der Regel vor Beginn des 
Keimversuches vorgequellt (18 Stunden). 
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Am Tage tier Keimenergie (nach 3 Tagen) konnen folgende zwei 

Falle eintreten: 

a. zeigt sicli am Saatgut kein ocler nur ein ganz geringer Bakterien- 
oder Pilzbefall, dann werden alle normal gekeimten Erbsen 
entfernt; 

b. zoigen sich in den Keiinbetten nicht gekeimte, stark von Bakte- 
rien ocler Pilzen befallene Samen, so werden diese zur Vermeidung 
weiterer Ansteckung entfernt. Von den gekeimten Erbsen werden 
nur die gut entwickelten, normal gekeimten entfernt; die iibrigen 
bleiben bis znm Abscblusstage im Keimbett, da erst dann eine 
sichere Beurteilung der Keimpflanzen moglich ist. 

Erbsen, welcbe am Abscblusstage des Keimversuchs noch 
nicht genugend entwickelt sind, jedoch keine anormalen Merkmale 
zeigen, bleiben noch 3 Tage im Keimbett 

Beurteilung: 

Das Vorkommen anormaler Iveime ist auf verschiedene XJmstande 

zuruckzufiihren unci zwar: 

I. auf pilzlichen Befall ocler tierische Schadigung, z. B. Ascochyta 
Pisi Lib., Macrosporium commune Rbh., Fusarium spp., Brucbus 
Pisorum L., etc. 

Bei der Beurteilung soli die Art des Befalls beriicksichtigt 
werden. Besteht die Moglichkeit einer weiteren Verbreitung, die 
eine normale Entwicklung liemmt oder ausschliesst, dann ist der 
Same als wertlos zu betrachten. 

II. auf die verringerte Lebenskraft des Samens, neben der meist die 
Entwicklung saprophytischer Pilze unci Bakterien wahrend der 
Keimpriifung einhergeht. 

Dabei soil festgestellt werden, ob clas Abweichen der Keimlinge 
von der normalen Form so gross ist, class eine weitere Entwicklung 
ausgeschlossen oder unwahrscbeinlich ist. 

III. auf das Auftreten »schwarzer Kerne«, cl. h. eine Zersetzung des 
Zentrums der Kotyledouen, die ofters mit einer Braunfarbung 
der Plumulaspitze zusammengeht. Bei der Beurteilung soil die 
Starke des Befalls beriicksichtigt werden. 

Am Abschlusstage der Keimprufung sind folgende Typen gekeimter 

Samen als anormal und wertlos zu bezeichnen: 

(Fur die Beurteilung der Typen 1, 2, 4, 5, 6 und 9 ist ein Durch- 

schneiden der Erbsen notwendig) 

1. wenn bei von Ascochyta Pisi befallenen Erbsen der Pilz bis 
an die Plumula und Wurzelbasis vorgedrungen ist; 

2. wenn sich bei von Ascochyta Pisi befallenen Erbsen mit nor- 
maler Wurzel und Plumula eine tief eingesunkene Ascochyta- 
Stelle in einem der Kotyledonen zeigt, gleichgiiltig ob sich diese 
in der Nahe der Plumula befinclet oder nicht; 

3. von Fusarium spp. befallene Erbsen; 
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4. wen a von Macrosporium commune befallene Erbsen so stark 
geschadigt Kind, (lass cine weilere Entwieklung dor Koimpflanze 
ausgeschlossen ist; 

5. wenti ])oi Erbsen, die aussorlich cine gofaulle Stelle zeigon, auch 
die Wurzeln kleiuer als normal unci ein odor belde Kotylodonen 
be ini Darchselmoiden mehr odor wcniger gefaull sind; 

6. we mi die Wurzel schwach entwickelt ist und sicb die Plumula 
beiin Durchsclineiden brauiigefarbt und go fault erweist; 

7. wenn Wurzel und Plumula in der Entwieklung zuruckgebliebon 
sind und sieh die Wurzel ganz oder leilweise braungefa/rbl Oder 
gefault zeigt; 

8. wenn die Wurzel stark zusammengerollt und nicht in die Lange 
entwickelt ist; 

9. wenn die Erbsen »schwarze Kerne« zei gen, in deni auch die Phi- 
mulaspitze braungefarbt and abgestorben ist; 

10. bei einem von medianischer Beschadiguug verursaeiiteu Keiin- 
bruch, wobei der Zusammenliang von. Plmrmla, Radical a und 
Kotyledonen dorartig gelost ist, dass eine weilere Entwieklung 
ausgeschlossen ist. 


Draft of Additional Regulations to the International Rules 
for the Judgement of the Germination of Beans and Peas. 

Proposed by 0. Wicringa and Dr. L. C. Boyer (Wagoningen). 


Beans . 

Method, The germination test, is made partly with soaked beaus 
(5—6 hours) and partly with non- soaked, beans. Beans which are not 
in good condition, will not admit pre-soaking, eonstHpionUy both germ¬ 
ination tests in such eases can show great differences. With good seed 
however this difference does not appear and the average of both germ¬ 
ination tests is certificated. In the former case the germination results 
of the non-soakecl seed are mentioned and a so-called resistance clause 
is added which reads as follows: 

»It appeared from soaking that the viability of these beans has 
weakened very much. The growth will probably be disappointing if 
weather conditions are unfavourable after sowing.« 

On the day of the germination speed (after 4 days) the two 
following cases may offer themselves: 
a., with the revision in the germination beds, infection caused by 
bacteria and fungi is not visible, or if so, only very slightly, in 
which case all normally germinated beans are removed and 
counted as germinated. 
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b. with the revision one sees in the germination beds: 

1. noii-gemimated beans severely infected by bacteria. 

2. » » » infected by fungi. 

3. hard bean seeds. 

Seeds belonging to the two first groups are removed to prevent 
further extension of the infection to sound seeds, those in the third 
group remain in the germination beds. 

Only the well developed normally germinated seeds are removed, 
the rest of the beans remain in the germination beds till the day of the 
final germination-determination, as a correct judgement of the seed¬ 
lings is only possible after this longer period. 

Hard bean seeds which begin to germinate on the day of the final 
germination-determination, but which have not sufficiently developed 
to allow of a judgement being made, remain for some days in the 
germination-beds. 

Appreciation. 

The appearance of abnormal germs may he caused by several 
circumstances: 

I. The abnormal growth can be caused by fungi-infection or damage 
by insects (f. i. Colletotrichinn Lindemuthianum Sacc. & Magn., 
Macrosporium commune Rbh., Fusarium spp., Bruchidius obtec- 
tus Say., a. s. o.). 

In judging these infections one must consider the possibility 
of further extensions which would prohibit the further develop¬ 
ment of the plant. 

II. The abnormal growth is caused by a decreased vitality of the 
seed which often is accompanied by the development of sapro¬ 
phytic fungi and bacteria during the germination test. 

It has to be determined whether the stated deviation is of 
such a degree that a normal development is prohibited or has 
to be considered improbable. 

III. The abnormal growth is caused by mechanical damage (by 
thrashing, a. s. o.) by which deviations arise which have to be 
considered as »broken seeds«. 

On the day of the germination-determination the following types 
of germinated beans are considered abnormal and worthless: 

(For the judgement of the types 1, 2, 3, 9 and 10 it is necessary 
to cut the beans) 

1. beans infected by Golletotriehum Lindemuthianum, the infection 
reaching the germ. 

2. beans with normally developed germ, but containing a deeply 
penetrated Golletotriehum spot in the cotyledons, at some distance 
from the plumule. 

3. beans infected by Macrosporium commune, with weak rootsystem 
the infection having extended and penetrated deeply into the 
cotyledons. 


IB 



266 


4. beans with normally developed rootsystem and plumule but which 
are more or less infected or decayed by fungi or bacteria. 

5. beans with only the taproot developed, but which is wholly or 
partly decayed. 

6. beans with the taproot and side-roots developed, but whore both 
systems are wholly or partly decayed. 

7. germinated beans decayed by bacteria (bacterial rot). 

8. beans of which the rootpoint has not grown out of the cotyledons, 

■ thereby causing a crooked growth of the rest of the root, together 
with a decay of this rootpoint. 

9. beans with normally developed rootsystem, the plumule of which 
has not developed properly and is decayed. 

10. Broken growths, in which plumule or radicle are broken off, 

Peas. 

Method. The difference in germination results between soaked and 
nan-soaked peas is less than in the case of beans, consequently all 
peas are soaked 18 hours as a rule before the germination test. 

On the day of the germination speed (after 3 days) the following 
cases may offer themselves: 

a. at the revision in the germination beds infection caused by bacteria 
and fungi is not visible, in which case all normally germinated 
seeds are removed and counted as germinated. 

b. at the revision in the germination beds non-germinated peas 
severely infected by bacteria are visible. These peas are removed 
to prevent further extension of the infection. 

From the germinated peas only the well developed normally 
germinated ones, showing a sound strong rootlet, are removed, 
the rest of the peas remains in the germination beds till the day 
of the final germination-determination, as a. correct judgement of 
the seedlings is only possible after this longer period. 

Peas which have not sufficiently germinated on the day of 
the final germination-determination and which do not show 
abnormal characteristics remain for a further 3 days in (he germ¬ 
ination beds. 

Appreciation. 

The appearance of abnormal germs may be caused by several 
circumstances: 

I. The abnormal growth is caused by fungi infection or damage 
by insects (f. i. Ascochyta Pisi Lib., Macrosporium commune Rbh., 
Fusariuxn spp., Bruchus Pisorum L., a. s. o.). 

In coming to a decision the analyst must be guided by the 
severity of the infection, but if a further extension of the infection 
is possible which may prohibit the development of the plant, the 
seed has to be considered worthless. 
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II. The abnormal growth is due to a decreased vitality of the seed 
which is often accompanied by the development of saprophytic 
fungi and bacteria during the germination test. 

It has to be decided whether the stated deviation is of such a 
degree that normal development is prohibited or considered 
improbable. 

III. The abnormal growth is due to the appearance of »marsh spots 
a disorganization of the centre of the cotyledons, often accompanied 
by a dark discoloration of the top of the plumule. 

The intensity of the infection has to be considered before a 
decision can be arrived at. 

On the day of the germination-determination the following types 
of germinated peas are considered abnormal and worthless: 

(For the judgement of the types 1, 2, 4, 5, 6 and 9 it is necessary 
to cut the peas) 

1. Peas infected by Ascochyta Pisi, the infection reaching the germ. 

2. Peas with normal root and plumule which show a deeply 
penetrated Ascochyta spot on one of the cotyledons, but not 
necessarily near the plumule. 

3. Peas infected by Fusarium spp. 

4. Peas infected by Macrosporium spp., the infection being of such 
a degree as to exclude the possibility of the normal development 
of the seedling. 

5. Peas showing outwardly a decayed spot, where the root is smaller 
than normal and one or both of the cotyledons seem to he more 
or less decayed. 

6. Peas with a badly developed rootlet, the plumule of which is 
brown or decayed. 

7. Peas of which root and plumule have developed badly and where 
the roots are wholly or partly brown or decayed. 

8. Peas, where the roots are much crumpled and not elongated. 

9. Peas showing »marsh spot«, where the plumule shows a distinct 
dark spot. 

10. Broken growths, in which plumule or radicle are broken off. 


Dr. I. Gadd: Fraulein Doyer hat bier, als Vorsitzender iin Aussclmsse 
fur TJntersuchung des Gesundheitszustandes des Saatguies, ziemlich einge- 
hend und in Details eine von ihr und Herrn Wieringa verfasste Ubersicht 
der bei den grossamigen Deguminosen anzuwendenden Methoden und einen 
Entwurf zur Erganzung der Internationalen Regeln fur die Beurteilung 
der Keimlinge bei diesen Samenarten vorgelegt. Obscbon es nicht, wie ich 
habe finden konnen, direkt ausgesagt wird, dass bier Keimung in Filtrier- 
papier gemeint wird, scheint es doch aus dem gesagten deutlich hervor- 
zugehen, dass dies der Fall 1st In einem Vortrag am letzten Kongress in 
Wagenin gen habe ich unter anderem dargelegt, weshalb wir bei den 
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grossamigen Legumiuosen Papierkeimung ganz entschioden ablclinoii miis- 
son. Das ist ja erstens wcgen dor langsamen Ankeitniing, zwoitens wcgen 
der grossen Gefalir fur Sekundar in fektion unrl dritlens wcgen dos soli we r 
regulierbaren Wasserbedarfs der verscliiodon grossen Samoa in don Papicr- 
betten. Einraal wird das Papier zu nass, cin an dares Mai zu trooken. und 
muss begossen werden, und joder, dor sich of,was init Erbsenkeimung be- 
schafligt hat, weiss, wie empfindlich vielo Probon in diesei* lljmsicht soin 
konnen. Mit der Papiermethodc wird es deshalb uutor alien Umstandon 
utimoglich werden, eine lcorrekto und sichere Keirnprufung zu mac,lion. 

Meiner Meinung nach muss bei alien Sainenarlen die Metliodo zur 
Anwendung kommen, die nach langjahrigen, wiederholton Versucbon die bosle 
Korrelation zwischen Feld- und Laboratoriumskeimung orgobon hat. Es hat 
sicb in unseren liiesigen, wahrend mehrerer Jalire dauernden diosbezuglichon 
Versucken mit Gartenerbsen verschiedener Qualitat — wolclio Vorsuche wir 
demnachst publizieren werden — immer gezeigt, dass Jveimnng in Sand 
bessere Korrelation gibt als Iveimung in Papier, und das unabhangig 
davon, ob der Baden iufektiert ist Oder nicht. Natiiriieh ist a,uc*b die 
Korrelation besser geworden, wenn die anormalen Koimlingo als werllos 
betrachtet worclen sind. 

Um eine richtige Analyse ausfiihren zu konnen, soilto man bei den 
Erbsen und Bolmen genau so wie boi alien iibrigen Samenarton vorgnhon. 
Das heisst, man darf die Keimpflanzen nicht zu frith aus den Hot,ten 
herausbolen und man. muss den Samen Zeit. sehenkon, ihron wirklichen 
Wert selbst zu zeigen. Wenn man dafiir sorgt, den Samen oiti passetides 
Substrat, das die Entwicklung fordert — in diesem Fa,lie geglUhten Sand 
von geniigender Feuchtigkeit —, eine giinstige Tempera,tur und Garantie 
gegen Sekundarinfektion zu geben, wachsen die Keimpflanzen ohno eine die 
Lebenskraft gefahrdende Vorquellung, die eine Verschlechtening dos Saat- 
gutes mit sich ziehen kann, unci wozu wir kein Bocht haben, sebr schnoll, 
so dass sie am 5-ten Tage olme jecle Schwierigke.it beurteilt werden konnen. 
Da braucht man auch nicht seine Zufluclit zu den detailiierton, a,her 
trotzclem meiner Meinung nach in gewissen Fallon, unsicheren Spezialdcfini- 
tionen zu nehmen, die Fraulein Doyer vorgeschlagen bat, sondoru wir kbmien 
uns mit den fur a,lie iibrigen Samcnarten gel ten den Bcstiiumungon ruing 
begniigen. Man braucht dann die Samen auch nicht durchzuschueidon, 
weil sie bei der ersten Abnalime -- fast ohne Ausnahme *• ontwodcr kiicht 
beurteilbare Keimlinge erzeugt haben odor ganz vorfault sind. Da braucht 
man sich auch nicht dumber zu kiimmern, ob tier Befall von Parawilon 
mehr oberflachlich oder rnebr tiefgchend ist, das geht von .solbst. horvor. 

Einer anderen Meinung, die Fraulein Doyer vorgefiihrt hat, die nitm- 
lich, dass anormale Keimlinge, deren Anormaliliit (lurch Befall von Organise 
men, die durch Beizung beseitigt werden konnen, zuslando gokommon ist, 
milder zu beurteilen seien, kann ich nicht zustimmen. Wir haben ja oinzig 
und allein die Schaden zu schatzen, die 'sich im Saatgut vorfmden, da 
wir ja in clem einzelnen Falle keine Gewahr dafiir haben, class Beizung 
wirklich vorgenommen wird, und da wir nicht wissen, wie eine solche 
ausfallt. Das einzigste, was wir bier machen konnen, ist wohl den E ins on der 
darauf aufmerksam zu machen, dass eine durch Beizung entfernbare Krank- 
heit vorliegt. tJbrigens kommt bei Erbsen und Bolmen, wenigstens bier im 
Lande, fast nie eine Beizung vor. 
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Zum Sell In tan moelito ieli hervorheben, dass die Ha up if rage bei Erbsen 
und Dolmen sicherlicli nichi so sehr wie sonst eine Frage der Beurteilung 
dei* Keimlinge und ihrer eigenen parasitaren Krankheiten ist, son'dern viel 
mehr eine Frage der Bodeninfektion, denn in infektierten Boden, die wahr- 
scheinlich sehr haufig in alien Garten vorkommen, konnen sogar anscheinend 
gute Proben mehr oder weniger vollig versagen. Eine Hxlfemethode zur 
Feststellung der feineren Abstufungen in der Vitalitat ist meines Erachtens 
unbedingt notwendig, damit wir die Verbraucher vor Fehisehlagen schiitzen 
konnen. Ob dann der beste Weg der ist, ganz einfach die Ausbreitung 
der Saprophyten in den Keimbetten — wie wir jetzt machen —, ohne 
oder mit vorausgehender Vorquellung, festznstellen, oder ob andere Auswege 
zugegriflen werden miissen, z. B. eine Bestimmung des Unterschieds in der 
Zabl normaler Keimlinge zwischen unbehandeltem und vorgequollenem Saat- 
gut, Priifung in infektierter Erde anf dem Laboratorium u. s. w., muss 
noch naber klargelegt werden. 

Director K. Dorph-Petersen: I fully agree with Miss Doyer. A sample of Peas 
tested in the Copenhagen laboratory in sand shoved a germination of 94 %, 
but germinated very poorly in soil. Portions of 400 seeds each of this 
sample were tested as follows: 

(1) In moist sand, covered 2 ems. — Germination: In 5 days 94 % 
normal seedlings. 

(2) In paper, seeds soaked for about 24 hours. — Germination: In 5 
days 85 % normal seedlings and 22 % attacked by bacteria. 

(3) In unsterilized soil from the garden of the Copenhagen Station. — 
Germination: In 10 days 0,5 %. 

(4) In unsterilized soil from the Experimental Farm 0toftegaard. — 
Germination: In 10 days 1 %. 

(5) In sterilized soil from 0loflegaard. — Germination: In 10 days 21 %. 

(6) In unsterilized soil from 0toftegaard, the Peas disinfected 10 
minutes with a 0,25 % Sanagran solution. — Germination: In 10 days 2 %. 

(7) In A /s coarse sand, x /» fine sand and unsterilized soil from 
0toftegaard. — Germination: In 10 days 0,5 %. 

(8) In V 2 fine sand and 1 j 2 coarse sand, watered with soil-water 
from the unsterilized soil from the garden of the Copenhagen Station. — 
Germination: In 10 days 42 %. 

(9) In V 2 fine sand and */*> coarse sand, watered with soil-water from 
the unsterilized soil from 0toftegaard. — Germination: In 10 clays 77 %. — 

By the sand method we have often arrived at fairly good germination 
results for Peas, which germinated poorly in the field. Through Miss Boyer’s 
method these Peas appeared to be very much infected by bacteria and 
Ascochyta, Pisi. When testing garden Peas according to this method we 
shall certainly be able to give the consumer much better information of the 
seeding value of the Peas than by using the sand method. 

Dr. W. J. Franck: In connection with Dr. Gadd’s remarks let me 
say that to my mind the sand method is generally useful, but in certain 
cases can be very dangerous. We have had the same experience as Director 
Dorph-Petersen with French Peas, which germinated well in sand but 
according to our method had to be looked upon as disqualified. In my 
opinion, the method defended by Miss Doyer is more dependable — when 



you arc sufficiently experienced in using it . than the sand method in 

general. 

Director K. Dorph-Petersen: Wir haben dieses da hr fiir nine Heihe 
von Erbsenproben zu Versuchszwoeken ausgeredinel, wievido Samen dor 
verschiedenen Proben ausgesat warden miisston, uni <>00 Pflanzori zu erhalten, 
Halten wir die bed dor Keimung in Sand ermitlelten Resullule a.Is mass- 
gebend betrachtet, ohne Rucks icht auf die ihiklerienbelallo, so ware dor 
Aubauversuch nicht gelungen. Wir haben aber bei den bakterienbofalleiKm 
Proben mit einer wesentlicli herabgesetzten Keimfahigkeit gcrcchnct und 
haben dadurch einen vorhaltnismassig gleicdmrtigen Stand auf dem Felde 
erhalten. Infolge dieser Berechnung solltcn von den nicht baktcrienbeiallcncti 
Proben etwa 700 Samen in jede Parzelle gesat werden, von den stark befal- 
lenen etwa clas doppelte. 

Es wurde sich im iibrigen empfehlen, woitere Untcrsuehungen auf deni 
besprochenen Gebieto anzustellen. 

Dr. /. Gactd: Es verlohnt sich nicht, hier weilor dariiber zu diskutieren, 
welche der beiden Methoden die beste and rich tigs lc is t, da wir kein 5Cif for¬ 
mate rial zur Vorfugung haben. Die Untersuchungcn, die von imserer Austell 
iiber dieses Thema wahrend der letzten Jahro gomacht wordeu Kind, wordeu 
in den Mitteilungen unserer Station spater publiziert werden. Nach meinom 
Daflirhalten ist unter alien TJmstanden eine Hilfo-Molhodo unbodingt nol- 
wendig, um Irrtiimer zu vermeiden. 

Professor H. Witte: Against Dr. Doyer I beg to say, that the 
determination of the germinating capacity of a seed sample should be 
based upon the actual condition of the seed and not upon its condition after 
artificial treatment with chemicals, etc. 

Dr. W. ,/. Franck: There is still another disadvantage of the sand 
method, viz. the larger space which it requires in the germination laboratory. 

Dr. L . 0. Boyer: Herr Gadd furchtet Kcimvorsuehe in Filtrierpapier: 

1) Weil Sekundarinfektionen auftrclen kbnnten. Da tnoehtc* ich fragen, 
welche Infektionen er dabei im Auge hat? Ascochyta vorbroitet sich gar 
nicht so schnell von einem Samen auf den andoroti und saprophyUselio 
Pilze, wie Rhizopus und Mucor, entwicklen sich hauplsachlioh stark auf 
wenig lebenskraftigen Samen, verbreiten sich zwar schnell, rich ten aber auf 
gesunden Keimlingen wenig Schaden an. 

2) Weil der Wasserbedarf Schwierigkeiten gehen konnte. Dicse Sadie 
gibt in Wageningen gar keine Schwierigkeiten. Die Koimbotten werden jedon 
Tag mit so viel Wasser gespritzt, als gerade fur einen Tag not wend ig ist. 
Was Keimversnche in Sand anbelangt, so glauhe ich, dass diese recht 
zuverlassige Resultate ergeben werden, so lange ziemlich normal© Proben 
vorliegen. Sind die Erbsen oder Bohnen aber von Bakterien angegriffen, 
so werden sie in Sand noch gut aufgehen konnen, wahrend sic, in Erde 
ausgesat, sehr sehlechte Resultate ergeben, wi© ich an einer der Projek- 
tionen, ein derartiger Aussaversuch teils in Sand, toils in Erde vorstellend, 
auch gerade gezeigt habe. Wie ich eben hdrte, hat auch Herr Dirokto* 
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IJorph-Petersen don gleichen Eindruck in dieser Hinsicht bekommen. — 
Was cine oveniuelle Beizung anbelangt, so ist diese mittelst Geresan- 
Trockenbeize zum Beispiel sehr leieht auszufiihren und wird aucli in der 
Praxis kaum Sehwierigkeiten ergeben. — 

Dana war die Rede von »infiziertem Boden«. Da niochte Leix fragen, 
welclie Infektionen liegen hier vor? Werden nicht auch gesunde Erbsexx 
in so einem Boden versagen? Sind Aussaversuche, in solcher Erde vor- 
genominen, eigentlich eine Frage, welche im Samenkontroll-Gebiet zu 
Hause gebort? Ich sche darin vielmehr eine allgemein phyto-patbologisclxe 
■oder vielleicht auch bodenphysiologiscbe Frage. — Auf die Bedenklichkeiten 
Prof. Witte’s mochte ich erwiedern, dass ich gar nicht habe sagen wollen, 
dass die Keimversuche immer auch mit gebeizten Sarnen vorgenommen 
werden sollten. Nur meine ich, dass es erwiinscht ist, wenn eine TJntersuchung 
auf Gesundheitszustand angefragt worden ist, auf einen eventuell giinstigen 
Einfluss von Beizung hinzuweisen jedes Mai, wenn sich bei diesbeziiglichen 
Versuchen ein solcher Einfluss herausstellt. 
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The Purpose of Testing Seeds. 

By 

E. Brown, Principal Botanist, and E. H. Toola, Physiologist, 
Division of Seed Investigations, Bureau of Plant Industry, 

U. S. Department of Agriculture. 

It is the obligation of those directing the policies of Seed Control 
Stations to consider the purpose of seed testing. All of the samples of 
seed which come to Seed Control Stations for determination of quality 
are intended for seeding purposes* It is for this reason that the 
purpose of the seed analyst is to determine so far as is possible the 
seeding or plant producing value of the samples submitted. This is 
our first obligation and assistance given to merchants to simplify and 
to facilitate their transactions must not hinder or obscure the real 
object of testing seeds. 

It is also important to keep before us the fact that it is the quality 
of the seed we are called upon to determine and not its response to 
unfavorable conditions of soil or climate. There have been three schools 
of seed testing with particular reference to testing for viability. Those 
of one extreme have held that all seeds which show the first stages of 
germination, should he considered germinated. Those of the other 
extreme have held that the seed should he germinated in the open 
ground in the soil in which the crop is to be grown. In the first 
instance the results may bear little relation to the proportion of seeds 
which may he able to produce plants even under the most favorable 
conditions, while in the latter case it is the soil and weather conditions 
quite as much as the seed itself which determine the result. 

A reasonable middle course has as its objective the determination 
of potential plant producing power of the seed. This objective is 
believed to be in the minds of most seed analysts, although at times 
it becomes obscured by the maze of technique. This principle has 
been definitely made a part of the International Rules for Seed 
Testing by this Association. Although different analysts, reviewing 
the referee work of the International Seed Testing Association, have 
drawn conflicting conclusions concerning the various procedures 
recommended for the evaluation of germination tests, it is believed 
that the present difficulty lies largely in the dependence on elaborate 
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schemes of determination which are difficult of application rather 
than in the recognized objective of the analyst. 

Although there is a general acceptance of the idea of determination 
of seed quality on the basis of its potential plant producing power,, 
the results of comparative tests do not indicate a common inter¬ 
pretation. It is not possible to say that one has arrived at the true 
plant producing ability of seed when only the seedlings of an artificial 
laboratory test have been studied, because of the need of a standard 
measure of comparison. Such a standard is provided by a knowledge 
of the behavior of seed when planted under favorable conditions 
where unfavorable soil and weather conditions are eliminated. It is 
believed that such experience is a more definite standard measure 
for seed quality for the laboratory germination test than elaborate 
arbitrary definitions of abnormalities' that appear in tests under 
artificial conditions. It is obviously of no importance to the farmer 
sowing seed what method may have been used in determining the 
plant producing power of the particular lot of seed he is sowing, 
but it is of prime importance that he receive authentic information 
concerning its seeding value. 

It. must ever be kept in the mind of the seed analyst that his 
purpose is to enable the farmer to know the potential plant producing 
power of seed rather than to furnish the merchant a convenient basis 
for trade. 


Dr, W. J. Franck: I quite agree with the opinion of our American 
colleagues, as regards the purpose of seed testing. I also am convinced 
that the reasonable middle course mentioned by Mr. Brown and Mr. 
Toole, viz. »the determination of the potential plant producing power of the 
seed« ought to be the goal to be aimed at. Also, this principle has been 
laid down in the International Rules. When, however, the American 
colleagues are of opinion that the behaviour of seed, when planted under 
favourable conditions, is a more definite standard measure of seed quality 
than obtainable in the laboratory germination test under artificial conditions, 
with a definition, as complete as possible, of abnormalities occurring, they 
go too far, I think. 

I might agree with them if practice had really proved that the results 
of a soil test showed greater stability and uniformity than those of the 
ordinary germination test, but till now this has not been the case. In my 
opinion, the soil test up till now has not proved to be the right comparative 
standard measure between different stations and the attainable uniformity 
is generally better effected by the ordinary germination test. 

A critical appreciation of abnormal growths does not intend to promote 
uniformity but principally to lower the level of results in such a way that 
the appreciation can be done uniformly, with the object of making results 
more approximate to the real field establishment. In this way it has the 
same end in view as the American’s soil test and I think, moreover has 
the advantage of being more able to promote uniform results, by which 
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it not only answers the purpose of informing the fanner of the potential 
plant producing' power of the seed but also ol. substantiating tin ; 1 ideal of 
the Seed Trade, providing for the merchants a convenient basis for trade. 
It is my opinion that this last purpose should not be underrated, because 
it really promotes the sale of seeds, by which both agriculture and horti¬ 
culture profit. When we should take upon ns to lest only according to the 
desire of the American colleagues, I do fear that our analysis results would 
be very much divergent and absolutely unsuited to iorm the basis tor the 
seed trade, which would gradually require less and less of our services. 
And so my implicit conviction is that we cannot dispense with the ordinary 
germination test as standard measure, but that our goal should he to 
interpret the germination test in such a way that results as nearly as 
possible approximate those of the soil test, which undoubtedly would be 
the best standard, if the results of same were not too inconstant owing (o 
various factors not sufficiently in hand. 

It is certainly very useful, that the American colleagues emphasize 
again and again the great importance of the soil test in checking the 
correctness of germination tests, hut we must beware of burning our 
ships behind us, which we would certainly do when substituting the 
germination test for the soil tost as basis of appreciation. 

Director K. Dorph-Peterscn: I agree with Mr. Brown and the other 
American Colleagues about the purpose of seed testing, but not about the 
methods to be used. 

The comparative tests show wider variations in the case of the ‘soil 
tests than in the case of the ordinary laboratory tests. Mr. Brown is of 
opinion that this is due to lack of experience; the point is that we should 
use a good soil. But what is a good soil? I think it is rather undefineable. 

We must find another way, if we should arrive at greater uniformity 
in results; soil is a too varying medium at the different Stations, However, 
I wish to say, that I have promised, when circulating samples for 
comparative analyses next time, to give definite directions as to the soil tests. 

I admit that in the last inquiry the American results compare very 
well, however not with the European; the tests effected by Professor Witte 
and Dr. Gacld at the Stockholm Station in soil of different quality 
{sterilized and unsterilized) show great differences. That such variations 
occur, even though the tests have been made by the same Station under 
the same conditions, intimates that still greater discrepancies may be 
expected, when the tests are made by different Stations, where not only 
the soil is a varying medium, but where there will he fluctuations in 
temperature and content of moisture of soil and atmosphere, which 
circumstances are very important factors in the soil test 

Mr. E. Brown: Our primary concern is that the results of vitality-tests 
should give the possible plant producing power of the seed under favourable 
conditions. We are not concerned with the method used. We are using soil 
tests because in our experience they have given more reliable results than 
other methods. 

Professor Fr. Todaro: L’essai de germination doit eonstater la vitalite 
des semences dans les conditions particulars de masse cornme elles 
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parviennent dans ragriculture. II convient cependanl d'utiiiser dans les 
laboratoires nn substratum neutre (papier a filtre, sable sterile, etc.), 
qui n’exerce aucutie action spccifique sur le developpement du phenomena 
vegetatif dans des conditions appropriees — les meilleures possibles — 
de temperature, d’huinidite et d’aeration. Les essais en terre on avec des 
semences soumises a un traitement prealable pour eke liberties de germes 
parasites — s’il etait utile a Fagriculteur dans un cas singulier, la question 
pourrait etre objet de recherches personnelles — s’eloignent du but reel 
de Fanalyse de semences et rendent impossible la comparaison de resultats 
obtenus par de differents laboratoires. 
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A further Study of the Use of Soil for Testing Seed 
Germination Vitality. 

By 

M. T. Munn, 

N. Y. Agricultural Exp. Station, Geneva, N. Y. 

At the fifth International Congress and on behalf of the American 
Delegates I proposed that the Research Committee »submit to 
the next Assembly rules for the evaluation of germinative capacity 
tests suitable for expressing in the best possible manner the potential, 
value of the seed for plant production*. The fundamental idea back 
of that proposal was that there was much evidence to show that 
possibly workers with seed were not paying sufficient attention to 
the real significance of a germination test as a useful measurement 
of something of real value, that too high and sometimes untrust¬ 
worthy germination reports were issued upon a test for genu inability 
and that often the presence of real vitality and its degree were not 
measured. It was proposed that we might therefore with great 
advantage and profit consider the question of basing all of the tests 
for germination upon a soil test. The soil test was proposed as a 
suitable means of measuring the cropping value of seeds, and 
especially as a useful check upon any artificial or current methods 
in use. 

Since that time the writer has each season made a considerable 
number of germination tests in soil and in the field in comparison 
with the tests made in the laboratory with its highly controlled and 
artificial conditions. Some of these results have been discussed in 
Bulletins Nos. 618 and 654 from this Station. A considerable variety 
of materials have been tried in an attempt to find one which would 
rather universally possess the required texture, water holding capacity 
and other qualities possessed by soil, the natural medium for seed 
sprouting and development. All kinds and types of soil and mixtures 
of such have been used as well as shredded paper, prepared sawdust, 
granulated cork, peat moss and sphagnum moss. Nearly all of these 
can be used with considerable success after one has mastered tbe 
technique of making an accurate test with the material at hand. 
After hundreds of trials it was found that soil of any reasonable 
kind was by far the best and cheapest medium. The soil which proved 
most satisfactory under our conditions was one made by mixing much 
soil with a small amount of sand. This soil when wetted with water 
and mixed until it is just at the point of showing adhesion or begins 



to pack or bold together in a ball, will hold about 60 per cent 
moisture as compared with loam, soil which will hold about 40 per 
cent moisture while sand usually used holds only about 20 per cent 
moisture when in their best working condition. One of the perplexing 
problems often encountered in making tests of seeds in soil is that 
of the control of fungi causing damping-off of the seedlings. Our 
experience has been that damping-off can best be escaped by securing 
soils relatively free of the fungi causing this trouble. Often open 
field soil or cultivated soil will prove very satisfactory. Sometimes 
virgin soil will be found to be free. Tests of the soil supply can be 
easily made by using some of it in practice tests with a lot of seed 
of known vitality, thus making sure that there is no pre-emergence 
or post-emergence damping-off. A number of new soil disinfectants, 
seed treatments, and protectants are now being offered by the trade, 
but our experience with them has not as yet demonstrated their great 
desirability or usefulness for this particular purpose. Soil may be 
sterilized but unless it is soon used becomes worse than unsteiilized 
soil. The new electrical soil sterilizers have much promise. They 
consist of a box or container into which the soil is placed and then 
electric current passes through elements buried in the soil, thus 
bringing it quickly to a dry beat of about 90 ° G. for a short time. 
These seem to prove more satisfactory than steam and adequately 
control the damping-off fungi in most soils. These damping-off fungi, 
of which there appear to be several now under study, may be carried 
into soil with the seed, but in all cases this is quite readily detected. 

The control of the humidity in the chamber in which the soil 
boxes are placed is rather important. Soil box tests usually do much 
better in a lower humidity than tests upon blotters or paper. 

Our work has progressed to the point where we feel confident 
that with all plants in which the essential part is the root or stem, 
that is to say, root crops, the best and most satisfactory method of 
testing their complete germinative ability, their vitality to develop 
completely if you please, is in a soil test of some form. Soil tests 
give the seedlings opportunity to develop normally and to show their 
relative strength and degree of vitality. With species of Allium, 
Brassica and Raphanus we have found this particularly important. 

Tests in soil ai*c especially useful when the seed to be tested 
has been subjected to any unusual condition such as frost injury 
or excessive drought. Also the soil test is particularly useful when 
it is found by artificial tests that presumably two lots of seed of 
different vitalities have been blended together. There will always 
be some uncertainty with regard to any measurement of the vitality 
values lying within the critical zone between seed having actual 
cropping value and that having weakened vitality. The use of soil 
is especially useful in determining actual vitality in all such border 
cases. 
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Finally, in making gerrninative tests of seeds it really becomes 
a matter of viewpoint, namely what »seetl« is to be used for, and 
is not a matter of changing viewpoint. In the germination testing 
as conducted in some laboratories the viewpoint appears to change 
at about the time of the preliminary count. Up until the time of 
the preliminary count the viewpoint is to measure or judge the energy 
or vitality of the seed. This is noted and recorded, but, unfortunately 
after that time the effort seems to be to gel more numbers, often mere 
figures, or higher percentage to give the seed stock supposedly higher 
rating in trade and often to give the reporting laboratory standing 
as to its reputed ability to do the utmost. The point is, that, in most 
cases, the energy of germination which is almost synonymous with 
preliminary count is not carried over into the reported or expressed 
germination percentage so as to retain its identity as a measure of the 
cropping value of that seed. It is in this connection that the soil test set 
up is most useful and when used with the same care and technique as 
other media will measure and keep separate and intact the approximate 
plant producing value of the seedstock. Seed testing will serve its 
users best and most when it becomes the art and practice of giving 
the ultimate user what he needs most. I conclude by venturing the 
suggestion to place the »best man in the germination laboratory* and 
let him calibrate his work or output with frequent soil texts. 


Director K. Dorph-Petersen: I thank Mr. Brown and Professor Munn very 
much for their important papers. 

Dr. L , C . Boyer: I should like to know whether the soil tests you spoke 
about, as a rule are made in the dark or in light? We in Wagenlngon 
have the experience, that, if such tests are made in the dark, saprophytic 
fungi will easily develop and destroy the germs in an early stage. 

Professor M. T. Munn: Soil tests may he carried out in dark chamber*; 
or in daylight, though often fungi may seem to he under hotter control 
in the daylight tests. The soil used will need, to be tested for unusual 
contamination in the same manner as any other medium, whether paper 
or blotters. If makes but little difference what type of soil is used so long 
as it is a reasonable type of good cultivatable soil commonly used far- 
cropping purposes. There is a great abundance of such soil near* by every 
seed testing station. Sand when properly used may be just as useful. 
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Some International Investigations regarding Hard 
Leguminous Seeds and their Value. 

By 

Professor Hernfrid Witte, Dr. ph. 

Director of the Swedish Slate Seed Testing Station, Stockholm. 

At the International Seed Testing Congress in 1931 at Wage- 
ningen, I gave an account of different tests of hard seeds entitled: 
»Some Investigations on the Germination of Hard Seeds of Red 
Clover, Alsike Clover and some other Leguminous Plants.« I also 
read another paper: »Is it possible to formulate some Universal Rules 
for an Estimate of the practical Value of Hard Leguminous Seeds?« 
in which I emphasized, that at that point of time at least it seemed im¬ 
possible to formulate rules, based on scientific experiments, for an 
estimate of the practical value of hard seeds. As the problem of 
hardness still required further investigations, I proposed, that tests 
concerning germination in soil under natural conditions of hard seeds 
should be carried out in different places. This proposal was approved 
by the members of the Hard Seed Committee and in consequence 
thereof it was decided to assign Mr. Stahl of Copenhagen and 
myself to draw up plans for such tests. 

I. The Testing Material and its Treatment. 

Samples, which on account of a high degree of hard seeds, 
appeared to he suitable for these tests, were collected and brought to 
the Swedish State Seed Testing Station in Stockholm, where the 
quantity wanted of each sample was put to germination for a period 
of 10 days. The necessary number of those seeds, which were hard 
at the end of this period, was sent to the different testing-places, viz.: 

1. Stockholm, Sweden (the author), 

2. As, Norway (Director P. Krosby), 

3. Copenhagen, Denmark (Inspector Chr. Stahl), 
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4. Helsingfors , Finland (Doctor E. Kitunen), 

5. Leningrad, Russia (Doctor W. Kamensky), 

6. Hamburgh , Germany (Professor G. Brodemann), 

7. Brunn, Czechoslovakia (Professor Fr. Ghmelar), 

8. Oerlikon-Zurick, Switzerland (Doctor A. Griseh), 

9. Wageningen, Holland (Doctor W. J. Franck), 1 ) 

10. Washington , U. S. A. (Doctor E. H. Toole), and 

11. Toronto, Canada (Mr. C. W. Leggatt). 

x4s testing material the samples indicated in Table 1 were used. 
This table shows the germination of the original samples. With the 
exception of birdsfoot trefoil, the germination was very high with 
a low percentage of really dead seeds. 


Tab. 1. The Testing Material and its Germination. 
(March, 1932) 



■.... ■ ■ ■ " ■ 

Germination of the original sample 


Species, type and origin of the samples 

Germinated 
or swollen 
seeds 

Hard 

seeds 

Dead 

seeds 



% 

% 

°/o 

1. 

Red Clover, late, single-cut, Swedish 

51 

47 

2 

2. 

» x> 3> 

73 

26 

1 

3. 

» » » » Finnish 

57 

40 

3 

4. 

» » early, two-cut, German 

83 

14 

3 

5. 

» » late, single-cut, Canadian 

87 

13 


0. 

Alsike Clover, Swedish . 

78 

21 

1 

7. 

» * Czechoslovakian . 

74 

21 

5 

8. 

White Glover, Danish Morso . 

56 

43 

1 

9. 

» » German . 

77 

21 

2 

10. 

* » Czechoslovakian . 

71 

21 

8 

11. 

Lucern, Grimm, Canadian . 

66 

34 

__ 

12. 

Birdsfoot Trefoil, Danish . 

63 

25 

12 


After the necessary quantity of hard seeds had been chosen, a 
control test was made of these seeds without and after scarification. 
The results, '^stated in Table 2, show partly, that during the 10-day- 
period on an average only 4—5 °/o of the hard seeds germinated, 
and partly, that alPsthe hard seeds of all samples except those of 
birdsfoot trefoil were lining. Also, the material appeared to be very 
suitable for the tests in question, 

—. . > 

A ) The tests were carried out partly by Mr. G. Wieringa, partly by 
Mr. EL. Leendertz. 
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Tab. 2 . Germination Tests of Hard Seeds without and after 

Scarification (April, 1932) 


• Seed samples 

Hard, unscarifled seeds 
“ n - Hard Dead 

seeds seeds seeds 

%> °/o °/o 

Hard, scarified seeds 

G at“d n ' Dead 

seeds seeds 

% °/o 

1, Red Glover, Swedish . 

. . . 5 

95 

_ 

100 

_ 

2. » . 

... 3 

97 

— 

10O 

— 

3. Finnish . 

4 

96 

— 

100 

— 

4. v German . 

... 5 

95 

— 

100 

— 

5. >■ > Canadian 

. .. 6 

94 

— 

100 

— 

6. Alsike Clover, Swedish ... 

... 2 

98 

— 

100 

— 

7. » » Czechoslovakian 4 

96 

— 

10O 


8. White Glover, Danish . ... 

4 

96 

— 

100 

— 

fl, - German ... 

4 

95 

1 

100 

— 

10. ■- > Czechoslovakian 2 

98 

— 

10O 

— 

11. Lucern, Grimm . 


— 

— 

100 

— 

12. Birclsfoot Trefoil . 

9 

91 

— 

90 

10 


II. Plans for the different Tests of Hard Seeds. 

Three different series of tests were planned but were not however 
carried out at all the stations mentioned. 

A. Investigations concerning the time of germination of hard 
seeds in soil . At ordinary sowing-time in the spring 1932, hard 
seeds should be sown on free land, if possible in loam or similar 
soil, but not in heavy clay soil; 500 hard seeds should be sown in 
each of two plots (50 cm X 50 cm), which ought to be bordered 
suitably by wooden frames; the seeds must not be covered with soil 
to more than 0,5 cm; in order to control that no seeds of the species 
in question were present in the soil, every fifth plot should be left 
unsown. — It would be of great interest, if the precipitation and the 
highest and lowest soil surface temperature could be notified every 
day during the growing season. — For the purpose of comparison, if 
possible, 4 X 100 hard seeds of each number simultaneously should 
be placed to germinate on an ordinary bell jar apparatus at 
alternating temperatures (20—30° C.). -— Every 10 days (the 1st, 
10th and 20th in each month), the seedlings in soil as well as on 
the germinator, should be counted and removed. -— These tests, which 
included all the twelve numbers mentioned in Tab. 1, were conducted 
at all the above-mentioned stations. 

B. Investigations concerning the yielding capacity of plants 
produced by soft as well as by hard seeds in the same sample . 
.Sufficient portions of the original samples were sent to the different 
testing stations and there should be put in germination on the ordinary 
germinators; those seeds, which swelled, should he sown immediately in 


t r\ 
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soil in. pots or in wooden boxes; those seeds, which were hard alter 
10 days, should, be scarified with sand-paper and then sown in soil in 
the same manner; when the seedlings had developed 2—3 leaves, 1.00 
of them should be planted in the open field at distances of 40 cm. X 40 
cm; the next year, at the flowering stage, each plant should be cut off 
and weighed separately; eventually, a cut might take place in the 
first autumn. — These tests were limited to two numbers of red 
clover (Nos. 1 and 4, or for some stations No. 3; see Tab. 1), one 
number of alsike clover (No. 6) and one number of white clover 
(No. 8) and in some cases lucern (No. 11). 

G. Investigation of the capacity of plants, developed from hard 
seeds in a closed vegetation, for giving a satisfactory yield . In the 
spring 1932 500 hard seeds should be sown together with 1 gr. 
timothy seed in plots of 1 m X 1 m; in the subsequent growing season 
all clover seedlings should be removed; the next years, 1933—34, 
observations should be made concerning the number and the vigour 
of the plants originating from hard seeds in 1933. — These tests 
have been limited to about the same samples as the tests mentioned 
under B. 

III. Determination of the Time of Germination of Hard Seeds in Soil. 

1. General Report on the Tests . 

These tests were started on the following days, viz.: 

April 28th: Wageningen and Zurich, 

May 2nd: Stockholm, 

3rd: Copenhagen, 

7th: Hamburgh, 

14th: As, 

21st: Toronto, 

27th: Helsingfors, 

June 25th: Leningrad, 

26th: Washington. 

The tests were conducted until the autumn .1933 at all stations, 
with the exception of Leningrad, Washington and Brunn. The first- 
mentioned station carried out the tests in soil only during the first 
year until August 25th, the laboratory tests, however, until July 1st, 
1933. At the Washington station the tests were arranged in a 
somewhat different manner than at the other stations and due to 
weather and other conditions the results in soil were so low, that 
it may be inconvenient to make a comparison between them and 
those obtained by the other stations; the laboratory tests, however, 
were carried on till October 2nd, 1933. Regarding the tests at Brunn, 
Professor Chmelar wrote me, that owing to abnormally dry weather 
conditions the results showed great discrepancies, for which reason 
he did not send them. 
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Regarding* the tests at the different stations, it might be of interest 
to mention as follows. 

At the Stockholm station, the tests in soil were performed in 
full agreement with the afore-mentioned plan. The seeds were sown in 
clay soil rich in mould (pH about 6,7), which by means of control 
plots was found to he free from foreign seeds of the species tested. 
The minimum and maximum soil surface temperatures and the 
precipitation were noted in the experimental field every day during 
the vegetation periods and the seedlings were generally counted and 
removed on the days fixed. The laboratory tests were made on bell 
jar apparatus at alternating temperatures (18—30° C.). 

At all other stations, the soil tests seem to have been performed 
in almost the same manner. In Copenhagen and Helsingfors, the 
soil used was clay soil rich in mould; in the latter place it was 
originally poor in lime (pH only 4,7), but was limed before sowing. 
Generally, the soil surface temperature in the experimental field 
was not determined, but the air temperature and the precipitation 
in the neighbourhood were often stated. At most stations, the 
laboratory tests were made on hell jar apparatus with alternating 
temperatures (Copenhagen: 20—30 ° C.; Hamburgh: 17—30 0 C.; 
Helsingfors: 17—35 ° G.), at Washington and Toronto however in 
blotting paper. At each station the soil tests and the laboratory tests 
were generally started on the same day, but at Zurich one series 
in soil was commenced on April 28th, the other one nearly a month 
later on May 25th. I believe this last-mentioned circumstance can 
have had a certain influence on the average results. 

Of course, it was even of importance to try to control if in the 
soil some seedlings had arisen from foreign seed of the same species. 
In most cases, no report has been given about that, but in Copenhagen 
the average o[ such seedlings was 10 per plot, i. e. 2 °/o 5 and I 
presume, this has been the case in Wageningen too. 

In this connection, it might he of interest to mention a very careful 
method, used by Doctor Griuch by sowing in the soil and counting 
the seedlings in same. Doctor Grisch writes as follows: »Boi den 
Feldversuchen warden die 500 Samen jeder Nummer unter Verwen- 
dung ernes entsprechend eingeteilten Drahtgitters auf eine quadra- 
tische Flache von 50 cm Seitenlange so verteilt, dass die einzelnen 
Samen in der einen Richtung 2 cm, in der andern 2,5 cm von 
einander entfernt zu liegen kamen. Die quadratische Flache wurde 
mit vier Pflocken markiert und zwar so, dass clas bei der Aussaat 
verwendete Drahtgitter beim Auszahlen der Keimlinge wiederum in 
gleieher Weise angelegt werden konnte. Beim Auszahlen warden die 
Keimlinge entfernt und in ihrer Stelle ein Holzstabchen eingesteckt. 
Diese Markierung erfolgte cleshalb, weil eine gewisse Moglichkeit 
bestand, dass wahrend der langen Dauer der Yersuche im Boden noch 
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Tab. 3. Germination of Hard Seeds in 

Tests 


Seed species 

Stockholm 


As 


Helsingfors 

1932 

j 1933 

total 

1932 

1933 

HSl 

1932 

1933 

total 

I. 

Red Clover, Swedish.-. 

56 

9 

65 

50 

13 


32 

4 

36 

Q 


53 

10 

63 

42 

14 


27 

7 

34 

3 

> i' Finnish. 

45 

10 

55 

45 

16 

61 

24 

8 

32 


.* •» German. 

46 

14 

60 

41 

19 

60 

22 

6 

28 

5. 

:> i) Canadian. 

23 

16 

39 

20 

28 

48 

15 

12 

27 

6. 

Ala ike Clover, Swedish... 

30 

12 

42 

18 

11 

29 

U 

7 

18 

7. 

:» » Czechoslovakian. 

32 

12 

44 

18 

15 

33 

U 

8 

19 

8. 

White Clover, Danish .. 

45 

6 

51 

82 

9 

41 

34 

5 

39 

9. 

» » German... 

40 

8 

48 

24 

15 

39 

23 

2 

25 

10, 

* Czechoslovakian. 

32 

9 

41 

20 

13 

33 

18 

1 

19 

11. 

Lucern, Grimm .. * • 

73 

3 

76 

79 

1 

Ka 

61 

0 

61 

12. Birdsfoot Trefoil. 

12 

10 

22 

i 

22 

14 

36 

9 

3 

12 


Average 1932 . 

41 



34 



24 

; 

i 

' 


» 1933 . 


10 



14 



5 

■ 


» total . 



51 


i 

48 



29 


Tab. 4. Germination of Hard Seeds on 


Tests 


Seed species 

a. 

Stockholm 

b. 

As 

c. 

Helsingfors 

” V 

Copenhagen 


1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1982 

1933 

total 

1. Red Clover, Swedish. 

66 

19 

85 

48 

16 

64 

48 

24 

72 

44 

18 

62 

2 » * » . 

49 

21 

wS) 

45 

17 

62 

43 

23 

66 

38 

19 

57 

3. * » Finnish. 

66 

14 

80 

50 

16 

65 

46 

21 

67 

44 

24 

68 

4. » > German. 

48 

12 

E3 

36 

19 

55 

44 

17 

61 

40 

13 

53 

5. » 5 Canadian.. 

20 

7 

27 

18 

9 

27 

24 

10 

34 

24 

8 

32 

6. Alsike Clover, Swedish. 

61 

18 

79 

41 

27 

68 

48 

19 

67 

40 

27 

67 

7. » » Czechoslovakian. 

35 

13 

48 

23 

9 

32 

24 

11 

35 

22 

to 

32 

8. White Clover, Danish. 

33 

21 

54 

27 

10 

37 

21 

12 

33 

25 

10 

35 

9. » f> German.. 

32 

16 

48 

24 

8 

32 

30 

7 

37 

25 

9 

34 

10. » » Czechoslovakian. 

21 

12 

33 

13 

9 

22 

21 

11 

32 

18 

6 

24 

11. Lucern, Grimm.. 

too 


fm 

78 

17 

95 

94 

4 

Esi 

83 

8 

91 

12, Birdsfoot Trefoil.. 

29 

8! 

i 

37 

26 

11 

37 

i 

28 

5 

33 

25 

6 

31 

Average 1932 . 

47 



36 



39 



36 



» 1933 . 


13 



14 



14 



13 


» total . 


! 

60 



50 



53 



49 

























































285 


Soil at the different Testing Stations. 
1932 — 33 . 


Copenhagen 

Hamburgh 


Zurich 

Wageningen 

Toronto 

Average 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

total 

60 

20 

80 

53 

14 

67 

45 

3 

48 

58 

9 

67 

22 

n 

32 

47 

10 

57 

55' 

27 

82 

44 

14 

58 

40 

5 

45 

51 

17 

68 

20 

ii 

31 

42 

13 

55 

57 

21 

78 

50 

18 

68 

46 

2 

48 

58 

13 

71 

22 

12 

34 

43 

13 

56 

40 

34 

74 

u 

16 

60 

37 

2 

>39 

43 

17 

60 

19 

10 

29 

36 

15 

51 

34 

36 

70 

32 

24 

56 

26 

6 

32 

(78) 

(19) 

(97) 

wm 

17 

41 

25 

20 

45 

32 

20 

52 

25 

20 

45 

18 

2 

20 

51 

21 

72 

5 

22 

27 

24 

14 

38 

25 

28 

53 

20 

24 

44 

18 

3 

21 

51 

20 

71 

7 

23 

ii 

23 

17 

40 

57 

10 

67 

41 

15 

56 

36 

2 

38 

21 

13 

34 

25 

13 

38 

36 

9 

45 

49 

17 

66 

40 

19 

59 

30 

2 

32 

36 

14 

50 

21 

9 

30 

33 

11 

44 

39 

16 

55 

33 

20 

53 

28 

1 

29 

47 

20 

67 

20 

10 

30 

30 

11 

41 

93 

0 

93 

87 

3 

90 

91 

0 

91 

99 

1 

100 

39 

1 

40 

78 

1 

79 

34 

26 

60 

24 

14 

38 

18 

0 

18 

52 

16 

68 

12 

10 

22 

23 

12 

35 

48 

21 

69 

41 

! 

17 

58 

36 

2 

38 

54 

(52) 

15 

(15) 

69 

1(67) 

20 

12 

32 

37 

12 

49 


Germinator at the different Testing Stations. 
1932—33. 


e. 

Hamburgh 

f. 

Zurich 

g- 

Wageningen 

h. 

Washington 

1. 

Leningrad 

j- 

, o 

Hi 

u 

Average 
of stations 
a-g 

Average 
of stations 
a-i 

<3 M I 

1932 

1933 

jiota! 

1932 

1933 

total 

1932 

1933 

jtotal 

1932 

jl938 

jtotal 

1932 

|lP33 j 

jtotal 

total 

[1932 

|l933 

total 

1982 1933 

[total 

total 

58 

16 

74 

38 

25 

63 

57 

15 

72 

39 

20 

59 

54 

36 

90 

66 

51 

19 

70 

50; 

21 

71 

69 

51 

15 

66 

32 

23 

55 

46 

16 

62 

42 

23 

165 

46 

40 

86 

52 

43 

19 

I 62 

43 

22 

65 

62 

62 

15 

77 

44 

18 

62 

56 

13 

69 

43 

24 

67 

! 57 

30 

87 

64 

53 

17 

70 

52 

19 

71 

69 

52 

9 

61 

36 

19 

55 

45 

10 

55 

36 

30 

66 

44 

29 

73 

56 

43 

14 

57 

42 

18 

60 

58 

311 

7 

38 

18 

7 

25 

24 

4 

28 

15 

7 

22 

22 

21 

43 

35 

23 

7 

30 

22 

9 

31 

30 

63 

12 

75 

43 

18 

61 

35 

12 

47 

32 

15 

47 

,51 

27 

78 

58 

47 

19 

66 

46 

19 

65 

63 

36 

11 

47 

28 

9 

37 

29 

10 

39 

17 

12 

29 

; 36 

29 

65 

38 

26 

10 

36 

28 

13 

41 

37 

27 

10 

37 

22 

25 

47 

27. 

14 

41 

17 

47 

64 

' 25 

59 

84 

30 

26 

15 

41 

25 

23 

^48 

42 

31 

7 

38 

25 

9 

34 

27 

10 

37 

19 

29 

48 

25 

42 

67 

35 

28 

9 

37 

27 

15 

42 

39 

25 

6 

31 

12 

13 

25 

16 

11 

27 

15 

16 

31 

;21 

33 

54 

26 

18 

10 

28 

18 

13 

31 

28 

69 

18 

87 

66 

! 22 

88 

96 

3 

99 

76 

10 

86 

— 

— 

— 

89 

84 

10 

94 

— 

— 

— 

93 

40 

6 

46 

29 

1 ® 

37 


■ 

g 

21 

5 

26 

— 

— 

— 

32 

29 

7 

36 

■— 

— 

■ 

35 

45 

11 

56 

33 

i 

16 

49 

41 

10 1 

51 

31 

20 

51 

(38) 

(35) 

(73) 

i 

48! 

39 

13 

52 

(35) 

(17) 

(52) 

52 
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vorhandene, nicht zurn Vcrsueh gohorende Samoa aufgoben konutcn. 
Durch die getroffene Markierung war cs lcieht moglich Festzuslellen, 
oh die aui'gegangene Pflanzo zum Versuch gehbrte odor nicht.* 

The afore-mentioned stations sent me detailed test results, but of 
course, it is only possible to publish the most important averages 
of these. 

At first, it is necessary to examine how the results from the 
different stations compare. For that purpose, in Tables 3 and 4 I have 
reported the results for each sample and each station in soil and 
on germinator. For each sample, however, the germination results 
are given separately for the years 1932 and 1933 and moreover the 
total for both years. Further, the averages are given for all samples 
and each station as well as for each sample and all stations. 

As to the germination in soil, it is evident, that especially two 
stations, Helsingfors and Toronto, and to a certain degree Zurich, 
have obtained pronounced lower germination results than the others. 
As a matter of fact, these 3 stations have an average germination 
of 33 °/o of all samples during the whole testing period against 
59 °/o for the other five stations. Of course, it is difficult to decide 
the cause or the causes of this great difference, but 1 believe, that 
an important factor is that the seeds were sown later at the three 
places in question (at Helsingfors May 28th, at Toronto May 21st 
and at Zurich one series May 22nd). As earlier tests show (cfr. Witte), 
hard seeds sown later in the season seem to germinate slower than 
such seeds sown earlier in spring. This experience is further 
confirmed by some tests carried out by the Stockholm station. As 
said before, the samples mentioned in Table 3 were sown at that 
station on May 2nd, but new portions of some of the same samples 
were sown nearly 2 months later, i. e. on June 25th. As shown in 


Tab. 5. Germination of Hard Seeds of Glover sown in Soil at different 
Dates at the Stockholm Station. 


' . . 1 ■ 1 . ■ 

. . 

. _ -. 

_ 

Total Germination in 




Time 


11)32 


1 i) 

33 

Seed samples 


of 

July 

August 

Deobr. 

June 

Novbr. 



sowing 

1st 

ist 

31st 

15th 

1st 




°/o 

'% 

% 

% 

% 

Red Glover (Nos. 1, 3 

and 4) . 

2/5 

26/6 

42 

0 

45 

16 

. 48 

24 

59 

28 

60 

29 

White Glover (Nos. 8 

and 10) . 

2/5 

29 

33 

39 

45 

id 

26/6 

0 

8 

20 

26 

26 

Alsike Clover (No. 6) 


2/5 

21 

26 

31 

42 

43 


26/6 

0 

8 

14 

21 

21 

Lucern (No. 11) . 


2/5 

61 

73 

73 

73 

76 


26/6 

0 

45 

45 

45 

45 
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Table 5 and the diagram (Fig. 1), the germination of hard seeds is 
much higher at the earlier than at the later sowing. 1 believe, _ that 
this fact depends on the temperature in the soil, which of course 
was much higher at the later sowing time than at the earlier one. 
It is, however, noticeable that the later sown hard seeds did not 
show a higher degree of germination in the next spring, which might 
have been expected. 


Fig. 1. Germination of Hard Clover Seeds in Soil , 
Germ in- sown at different dates at the Stockholm Station, 
ation 



Seeds sown 
on May 2nd 1932 


Seeds sown 
on June 25th 1932 


Vs l h Vs V» Vi 1 k Vs 7? Vo 

1932 1933 


—- Red Clover 
. White Glover 
— Alsike Glover 


It appears from Tab. 3, that the germination was very different 
not only for the different species but even for different samples of 
the same species. 

As to the contemporary germination of the same samples on 
germinator, it might he pointed out, that the differences of course 
are very small, average of all samples at all stations 52 °/o within 
a range of 60—48 °/o. 

Even on the germinator, the germination was different for the 
different species and for different samples of the same species. 

The correlation between the germination in soil and on the 
germinator varies greatly. On an average for all stations, white 
clover and lucern showed a higher germination on the germinator 
than in soil; as for alsike clover it was just the contrary. In both 
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cases, red clover and birdafoot trefoil show almost the same average' 
germination. 

In the following, I shall give a brief account of the germination, 
of the different seed species. 


2. Red Clover. 

In Table 6, a summary is given of the germination of the hard 
seeds in soil as well as on the germinator. The results are tabulated 
in four groups according to the sowing periods, viz.: 

(1) Sowing until August 1st, i. e, the period, during which germinated' 
seeds might be able to develop plants at all stations; 

(2) From August 1st to next spring; 

(3) Next spring, or from about May 1st to about June 15th; 

(4) The period following the last-mentioned time until about the end 
of the vegetation period. 


Tab. 6. Germination of Hard Seeds of Red Clover in Soil and on 

Germinator. 

Average of the results obtained by the various stations. 


Testing Station 

Date for 
starting 
the tests 
1932 

sS -1/8 1932 | 

In Soil 

52 co 

CO TO ID 

Oia T-< 

1 ss 

oc >o uo-g 

°/o % 

10 03 

o/o 

! 

-5 total 

! 

<N 

s 

vH 

GO 

rH 

1 

0/0 

On Germinator 

Jim ?» 5. 

COCO lO *rH 

03 03 tH 1 

r ” t | CO cs> CO 

*Pg? 

rlrl tH tH riw 

% °/o % 

# total 1] 

1. Stockholm .. 

2/5 

40 

5 

11 

0 

56 

31 

26 

3 

4 

04 

2. As ... 

14/5 

35 

5 

15 

3 

58 

22 

23 

2 

8 

55 

3. Helsingfors 

27/5 

15 

9 

0 

1 

31 

25 

26 

2 

7 

00 

4. Copenhagen 

3/5 

43 

6 

28 

0 

77 

24 

21 

2 

7 

54 

5. Hamburgh . 

7/5 

38 

7 

16 

1 

62 

35 

23 

3 

2 

68 

6. Zurich _ 

.. 28/4(25/5') 

34 

5 

3 

0 

42 

21 

21 

1 

.9 

52 

7. Wageningen 

28/4 

53 

5 

14 

1 

73 

38 

13 

2 

4 

57 

8. Washington 

26/6 

— 

— 

— 

..... 

— 

24 

19 

2 

11 

56 

9., Toronto . .. 

21/5 

15 

6 

12 

0 

33 

— 

— 

— 


55 

Average Nos. 1- 

-7 

37 

6 

13 

1 

57 

28 

22 

2 

6 

58 

» Nos. 1- 

-9 

34 

6 

13 

1 

54 

28 

21 

2 

0 

57 


As the Table shows (cfr. Fig. 2), on an average the hard seeds 
in all the five samples tested at all the Stations showed a fairly 
high germination during the first period or during the months 
following the sowing provided the sowing had been made early enough. 
Two stations, Helsingfors and Toronto, where the sowing was later,; 
arrived at lower results during that period. On the other hand, for 
some unknown reason Wageningen has obtained higher results than, 
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any of the other stations. During the next period, the germination 
of the hard seeds proceeded very slowly, since only about 6 % 
germinated, but during the period after winter the germination per 
cent increased considerably, since during one month or a little more 
an average germination of 13 % was obtained. As a matter of fact, 
the germination in soil was finished after that time (cfr. Fig. 2). 
However, the germination during the second spring differed greatly 

Fig. 2. Germination of Hard Seeds of Red Glover in Soil 



Vs l h 7* 7 11 */i Vs Vs l h Vo Vn 

1932 1933 


at the various stations. Copenhagen has got the highest (28 °/o) and 
Zurich the lowest result (only 3 °/o); the causes of that can not be 
explained. It may be pointed out, that the average results of the 
soil tests agree very well with those obtained by earlier tests made 
in Stockholm (cfr. Witte), where 6 samples of red clover during the 
afore-mentioned four periods averaged to germinate respectively 37, 
10, 18 and 1 °/o or a total of 66 °/o. 

The germination of the hard seeds on the germinator at the various 
stations of course was much more uniform (cfr. Tab. 6). The average 
for all samples at all stations is 57 °/o during the whole testing 
period, with variations only from 52 to 64 °/o. At the beginning the 
hard seeds generally germinated a little slower on germinator than 
in soil. 

In this connection, it must be pointed out that the hardness seems 
to be different for different samples of red clover. In these tests the 
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Tab. 7. Germination of Red Clover Seed Samples of different Hardness* 
Average of the results from six stations. 


Germination 


Seed samples 


1/7 

1932 

1/9 

1932 

1/12 

1932 

1/4 

1933 

1/3 

1933 

l/ll 

1933 



°/o 

°lo 

o/o 

°/o 

% 

% 

Red Glover Nos. 1—4 in 

soil . 

34 

40 

44 

48 

55 

5 7 

» No. 5 


16 

23 

25 

26 

44 

45 

Nos. 1—4 on 

germinator 

. 24 

34 

45 

54 

57 

65 

=■ » No. 5 

» 

. 12 

17 

21 

25 

26 

31 


samples Nos. 1—4 have shown about the same germination, whereas 
sample No. 5 has germinated differently. Table 7 (cfr. Fig. 3) — 
average of the results at all stations with the exception of Wagemngen 
and Toronto — shows, that the reel clover sample No. 5 germinated 
much slower than the other samples both in soil and more particularly 
on germinator. At Toronto, the germination in soil of the sample 
No. 5 is a little higher than that at the other stations and even than 
that of the other red clover samples (cfr. Tab. 3). At Wage n in gen, the 


Fig. 3. Germination in Soil of Red Clover Seed Samples of different Hardness . 
Average of the results at six stations. 

Germin¬ 

ation 



hs 1 1 1 9 l /ll *'l b S Vb Vt l k Vu 

1932 1933 


— Samples Nos. 1—4 in soil. 

— » „ „ on germinator. 

Sample No. 5 in soil. 

» „ „ on germinator. 
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germination in soil of the sample No. 5 was extraordinarily high, 
much, higher than of any red clover sample at any station (cfr. Tab. 
3), while on germinator about the same as at the other stations (cfr. 
Tab. 4). It is not possible to give any reason for the extraordinary 
high germination in soil. 


3. Alsike Clover . 

In Table 8, the germination figures for alsike clover are reported 
in the same manner as for red clover (cfr. Tab. 6). 

The Table in question shows the hard seeds of alsike clover to have 
germinated fairly well in soil during the first period after the sowing, 
however not so well as the hard seeds of red clover. The germination of 
alsike clover in soil was lowest at Helsingfors and Toronto, highest at 
Wageningen. During the next spring, the hard seeds germinated on an 
average to the same extent as red clover (14 °/o), but the percentages 


Tab. 8. Germination of Hard Alsike Clover Seeds in Soil and on 

Germinator. 

Average of the results at different stations. 


Testing Station 

Date for 
starting 
the tests 
1932 

<M 

CO 

05 

CO 

7 

% 

In Soi 

1 

<MCO ^ 

cogs to 

T “ 1 CO 

OOIO UjCO 

% °/o 

7 

zoco 
'“-CO 
IOCS 
tH r-1 

°/o 

# total 

# -1/8 1932 

On Germinator 

Jim £ H 

co ys io tH 

OJ5S H 1 

tH 1 00 «C *0 

QO>C! IC3CO -H-CD 

to os 

tH tH HH T- 4 tH 

% °/o °/o 

# total I 

1. 

Stockholm . 

2/5 

27 

4 

11 

1 

43 

28 

26 

3 

7 

64 

2. 

As . 

14/5 

15 

3 

11 

2 

31 

19 

20 

3 

8 

50 

3. 

Helsingfors 

27/5 

4 

7 

5 

3 

19 

20 

26 

1 

4 

51 

4. 

Copenhagen 

3/5 

23 

6 

24 

0 

53 

20 

19 

1 

10 

50 

5. 

Hamburgh 

7/5 

18 

6 

21 

0 

45 

33 

25 

0 

3 

61 

6. 

Zurich .... 

.. 28/4(25/5) 

15 

3 

2 

1 

21 

24 

17 

1 

7 

49 

1. 

Wageningen 

28/4 

49 

2 

20 

1 

72 

24 

13 

2 

4 

43 

8. 

Washington 

26/6 

— 

— 

— 

— 

— 

15 

18 

1 

4 

38 

9. 

Toronto . .. 

21/5 

6 

0 

21 

2 

29 

— 

— 

— 

— 

43 

Average Nos, 1 

.7 

22 

4 

13 

2 

41 

24 

21 

1 

7 

53 


» Nos. 1 

—9 

20 

4 

14 

1 

39 

23 

20 

2 

5 

50 


of germinated seeds are exceedingly varying, from 2 °/o to 24 %. 
Leaving the lowest results out of consideration, an average of about 
20 % is obtained, however even this percentage is lower than that 
from earlier tests (cfr. Witte). 

The germination figures for hard seeds of alsike clover on ger¬ 
minator at the various stations compare much better than those in 
soil. During the whole testing period, the average for both samples 
at all stations was 50 °/o within a range of 38—64 °/o. Generally, 
the germination is better on germinator than in soil, only Copen- 
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Fig. 4. Germination of Hard Seeds of Alsike Clover in Soil, 
Average <;t‘ 2 samples at different stations. 

Germin¬ 

ation 



W a gen in gen 


Copenhagen 


Hamburgh, 

Stockholm 


As 

Toronto 


Zurich 

Helsingfors 


7s l h 79 7u 7i 73 7s 7» 7 o 7n 

1932 1933 


liagen and Wageningen having reported a higher germination in 
soil; at the latter station the soil germination was extraordina¬ 
rily high. ' * 

Both of the samples tested, viz. Swedish and Czechoslovakian alsike 
clover, show exactly the same percentage of germinated seeds in soil 
(cfr. Tab. 3); on germinator, however, the samples of the latter origin 
germinated lower than the Swedish one (cfr. Tab. 4). 

In this connection it might be of interest to mention another 
Czechoslovakian sample of alsike clover, that was sown at the Stock¬ 
holm station at the same time as the other ones, and which during 
the first season only gave a germination of 13 % in soil and during 
the next spring 14 °/o; the germination of this sample on germinator 
during the same period only reached 14 °/o. Also a sample of an 
extraordinary hardness. 

4. White Clover . 

Table 9 shows the corresponding germination figures for white 
clover as Tables 6 and 8 for red and alsike clover. 

The average germination in soil of the three samples tested at all 
stations is a little higher during* the first spring period (about 25 %>) 
and lower during the second, but the stations present considerably 
varying results. 
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Tab. 9. Germination of Hard Seeds of While Clover in Soil and on 

Germinator . 

Average of the results obtained by the different stations. 


Testing Station 


Bate for 
starting 
the tests 
1932 


In Soil 


mc< a 

COCO io 
O'. 05 1-1 


^ ' ’ 1 I ca to os 

th oo la co — co 
I ■— ~^-os us os 

I T—ii—l rirl r-t tH 


On Germinator 
I CO 3 

{MCO ^ 

com ia th 

C* CD iH I 


I 


GO lO lOCO 




% 

% 

°/o 

°/o 

% 

°/o 

o/o 

% 

°/o 

% 

1. Stockholm ... 

2/5 

33 

6 

7 

1 

47 

17 

21 

4 

3 

45 

2. As . 

14/5 

18 

7 

8 

5 

88 

13 

12 

1 

4 

30 

3. Helsingfors .. 

28/5 

13 

12 

1 

2 

28 

13 

16 

9 

3 

34 

4. Copenhagen . 

3/5 

36 

12 

14 

1 

63 

15 

11 

0 

5 

31 

5. Hamburgh ... 

7/5 

30 

9 

17 

0 

56 

17 

16 

1 

2 

36 

6. Zurich . 

28/4 (25/5) 

25 

6 

2 

0 

33 

13 

13 

1 

8 

35 

7. Wageningen . 

28/4 

32 

3 

14 

1 

50 

24 

13 

2 

•4 

43 

8. Washington . 

26/6 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

22 

1 

14 

48 

9. Toronto . 

21/5 

16 

6 

10 

1 

33 

— 

— 

— 

— 

30 

Average Nos. 1—7 

if 

27 

8 

9 

1 

45 

16 

15 

1 

3 

35 

» Nos. 1—9 


25 

8 

9 

1 

43 

15 

16 

1 

5 

37 


The total average germination was 43 % within a range of 28— 
63 °/o (cfr. Tab. 9 and Fig. 5). 

Fig. 5. Germination in Soil of Hard Seeds of White Glover. 

Germin- Average of 3 samples at different stations, 
ation 
°/o 


Copenhagen 

Hamburgh 

Wageningen 

Stockholm 

As 

Zurich 

Toronto 

Helsingfors 


Vb Vi Vo 7n Vi 7» 'h ‘/® Vn 

1932 1933 
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The germination on germinator at, the diiioront stations was more 
uniform with a total average of 37 % within a range ot 30—48 °/o. 

At most stations the germination of the hard seeds was a little 
better in soil than on germinator, hut in two cases the reverse holds 
good. Two stations, Copenhagen and Hamburgh, obtained considerably 
higher germination results in soil than on germinator (dr. Tab. 9). 

The hardness of the three samples seems to have been, the same. 

5. Lucern or Alfalfa . 

Table 10 contains the germination figures for lucent obtained by 
all stations, but the so called first germinating period has been divided 
into two periods, the first running from the beginning of the test 
to July 1st, the second comprising the month of July. 

Tab. 10. Germination of Hard Seeds of Lucern in Soil and on Germinator . 

Average of the results obtained by the different stations. 


In Soil On (Terminator 


Testing Station 

Date for 
starting 
the tests 
1932 

OOJ 

70 

CD 

7 

% 

00 

H 

1 (M 
!>g3 

°/o 

|| 
rH fH 

ooua 

o/o 

1 00 

*-T“< 

% 

GJ 

o 

% 

# -1/7 1932 

go 

T-l 

In 

(-• CO 
—-05 
■H 

% 

CD CD 
r*H rH 

oo »o 

°/o 

rH 

1 CO 
lOCO 

CD 

rH rH 

% 

73 

© 

% 

f. Stockholm ... 

2/5 

61 

12 

0 

3 

76 

70 

9 

21 

0 

100 

2. As . 

14/5 

60 

17 

2 

t 

80 

29 

it 

48 

7 

95 

3. Helsingfors .. 

28/5 

44 

16 

1 

0 

61 

43 

22 

33 

0 

98 

4. Copenhagen . 

3/5 

90 

3 

0 

0 

93 

52 

11 

25 

3 

91 

5. Hamburgh .. 

7/5 

83 

3 

1 

3 

90 

33 

6 

42 

6 

87 

6. Zurich . 

28/4 (25/5) 

91 

0 

0 

0 

91 

30 

8 

41 

9 

88 

7. Wageningen . 

28/4 

72 

26 

1 

1 

too 

92 

1 

5 

1 

99 

8. Washington . 

26/6 


— 

— 

~~ 

— 

27 

34 

20 

5 

86 

9. Toronto . 

21/5 

38 

1 

0 

1 

40 

— 


— 


89 

Average Nos. I—' 

1 

71 

11 

0 

2 

84 

50 

10 

30 

3 

93 

» Nos. 1 — 9 

68 

10 

0 

1 

79 

47 

13 

29 

2 

91 


From Fig. 6 it is evident that the germination of hard seeds of 
this species takes place in quite another way than that of Hie afore¬ 
mentioned species. The hardness of lucern is much more vague than 
that of the clover-species and therefore such seeds germinate much 
quicker. In soil (cfr. Tab, 10) the hard lucern-seeds will germinate 
about two months after sowing. On an average of the tests made, 
the hard seeds have germinated to an extent of 68 °/o before July 1st 
and of 78 % before August 1st. At that time the germination was 
practically finished. On the germinator the germination proceeded 
a little more slowly, but after about half a year most seeds had 
germinated. 
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Fig. 6. (termination of Hard Seeds of Lucent in Soil. 

One sample at different stations. 

Germin¬ 

ation 

°/o 

W ageniugen 

Copenhagen 
Zurich 
Hamburgh 

As 

Stockholm 


Helsingfors 


Toronto 


5 V 7 Vo Vu Vi V3 VS \/7 l /® Vu 

1932 1933 

Of course, the germination figures vary at the different stations, 
but the final results are more uniform on germinator than in soil. 
It may be pointed out as remarkable that, at Toronto, only 38 °/o 
germinated during a period of not much more than a month after 
sowing and thereafter practically no germination took place, neither 
during the rest of the vegetation period —• which was no doubt due 
to dry weather conditions — nor during the second spring. 


6. Birds foot Trefoil 

The germination results regarding hard seeds of this species, which 
are stated in Table 11, show that only 18% of such seeds developed 
seedlings in soil during the first period, 11 °/o during the second 
spring. The total results for the different stations vary very much in 
soil but are fairly uniform on germinator. The total average for all 
stations is precisely the same in soil and on germinator. It may be 
pointed out, that, especially the first year, Wageningen reported 
much higher results than all the other stations. 
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Tab. 11. Germination of Hard Seedft of Birds foot Trefoil in Soil 
and on Germinator. 

Average of the results obtained by the different stations. 






In Soil 


On Germinator 

Testing Station 

Date for 
starting 
the tests 
1932 

CO 

DC 

00 

r? 

f 

1 

NM 
CO CO 
03C33 

00 IQ 

1/5—1.5/6 
1983 

15/6-1/11 

1933 

total 

-1/8 1932 

! r*t 

I CD r-t 

<M SQ 

CO CO JO -H 

®A T S 

SS si II 


5 

p 


1. Stockholm 

2. As . 

3. Helsingfors . 

4. Copenhagen 

5. Hamburgh . 

8. Zurich . 

7. Wagcningen 

8. Washington 

9. Toronto 

Average Nos. J—7 
» Nos. 1—9 


% % 


2/5 

10 

2 

14/5 

15 

7 

28/5 

6 

3 

3/5 

24 

10 

7/5 

15 

12 

28/4 (25/5) 

14 

4 

28/4 

50 

2 


% 

% 

% 

% 

8 

2 

22 

21 

11 

3 

36 

19 

2 

1 

12 

17 

26 

0 

60 

19 

12 

1 

38 

28 

0 

0 

18 

22 

15 

1 

68 

21 

_ 

.— 

— 

15 


% 

% 

% 

°A» 

12 

1 

3 

37 

13 

1 

4 

37 

14 

0 

2 

33 

10 

1 

1 

31 

15 

1 

2 

46 

10 

1 


37 

<> 

0 

2 

32 

10 

0 

1 

26 


— 

— 

32 

12 

3 

2 

36 

12 

1 

2 

35 


26/6 

21/5 11_1_JL0__ 0 22 — 

19 6 10 1 36 21 

18 5 11 1 35 20 


Ger mi ri- 


Fig. 7. Germination of Hard Seeds in Soil. 
Average of all samples of each species at all stations. 
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7. Summary of the Results . 

The results of the comparative germination tests of hard leguminous 
seeds, of which I have given the afore-mentioned short report, can be 
summarized as follows. 

(1) The germination of hard seeds in soil at the different stations 
varies much more than that on germinator (cfr. Tables 3—6, 8—11; 
Figs. 2—6). 

(2) Both in soil and on germinator the proceeding of the germination 
of hard seeds was perfectly different both for lucern and for 
the clover species (cfr. Fig. 7). 

(3) Hard seeds of lucern germinated in soil to a large extent during 
the first two months after sowing (cfr. Tab. 10; Fig. 7). On germ¬ 
inator, such seeds germinated a little slower, but even in this case 
the germination mainly finished after a shorter time than half 
a year (cfr. Tab. 10; Fig. 8). 


Fig. 8. Germination of Hard /Seeds on Germinator. 
Average of all samples of each species at all stations. 

Germin¬ 

ation 

°/o 



20 
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(4) Hard seeds of reel clover, alsike clover and while clover as well 
as of birdsfoot trefoil show, however, in soil two more or less 
marked germination maximum results; the first one, which is'the 
highest, is reached about two months after sowing, the second in 
the next spring (efr. Fig. 7). The hard seeds ol the species in 
question generally germinated more slowly on germinator than in 
soil during the first time after commencing the tests, but at the 
close of them the germinating capacity of red clover and birdsfoot 
trefoil was almost the same in soil as on germinator, while alsike 
clover showed a markedly higher and white clover a lower germ¬ 
ination on germinator than in soil (cfr. Figs. 7 and 8). 

(5) There is a marked difference between the germination in soil 
of hard seeds in red clover and those in the other species during 
the first period after sowing. During the time in question the 
hard seeds of red clover showed a much higher germination than 
those of alsike and white clover (cfr. Fig. 7). 

(6) Different samples of the same species may show more or less 
hardness both in soil and on germinator (cfr. Tab. 7; Fig. 8). 

(7) Late sowing in warm soil seems to retard or reduce the germ¬ 
ination of hard seeds, especially during the first vegetation period 
but also later on (cfr. Tab. 5; Fig. 1). 

IV. Investigation of the Yielding Capacity of Plants developed from 
Soft as well as from Hard Seeds of the same Sample. 

Such tests were started at the majority of the afore-mentioned 
stations, hut owing to various circumstances yielding figures are 
not available from all of them. As it will meet with difficulties to group 
the results according to the seed species, it seems more convenient 
to give an account of the results obtained by each station separately. 

1. Stockholm. The test included five numbers, viz. No. 1 red clover, 
late, Swedish, No. 2 red clover, early, German, No. 3 alsike clover, 
Swedish, No. 4 white clover, Danish, and No. 5 lucern, Grimm. In the 

Tab. 12. Yield of Plants from Soft and Hard Seeds. 

Tests made by the Stockholm Station. 


Plants Plants 

from soft seeds from hard seeds 



Species, type, origin 

Num¬ 

ber 

of 

plants 

Yield 

(green crop) 
per plant 
g 

Num¬ 

ber 

of 

plants 

Yield 

(green crop) 
per plant 
£ 

Dim 

1. 

Red Glover, late, Swedish 

.. 56 

121 H 

- 7,5 

58 

153 H 

b 9,3 

2 t 7 

2. 

* » early, German 

.. 71 

123 H 

b 6,0 

76 

122 H 

b 5,2 

0,1 

3. 

Alsike Glover, Swedish ... 

.. 63 

71H 

b 4,5 

54 

74 H 

b 6,5 

0,4 

4. 

White Glover, Danish .... 

,. 41 

133 H 

b 10,9 

38 

116 H 

b 10,1 

1,1 

5. 

Lucern, Grimm . 

.. 84 

158 H 

b 6,1 

82 

148 H 

E 

1,1 
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summer 1932 plants produced by soft as well as by hard seeds were 
planted in the open field to a number of 2 X 42 plants of white 
clover and 2 X 84 plants of the other species. In the autumn the plants 
were cut off and weighed. The results are reported in Table 12, which 
shows that there is no actual difference in yielding capacity between 
plants from soft and plants from hard seeds. 

During the winter and especially in early spring the plants of 
all species were so strongly attacked by stem-rot (Sclerotinin irifo- 
Horum) that in the spring of 1933 only a small number of plants 
were alive. No difference between the two series of each seed sample 
could be noticed. For that reason, the tests were discontinued. 

2. As. A test of 100 plants of each series of red clover (2 
numbers), alsike clover and white clover was started, hut owing to 
very dry weather during the season 1932 and other circumstances 
only a few plants were alive in the spring 1933, and consequently there 
is no reason for mentioning the yields. 

3. Helsingfors. At this station, the corresponding tests comprised 
Swedish and Finnish late red clover, alsike clover and white clover. Of 
each origin about 2 X 100 plants were planted in the field. During the 


Tab. 13. Yield of Plants from, Soft and Hard Seeds. 
Tests made by the Helsingfors Station. 



£1 

Yield (green crop) per plant 


Species, type, origin 

1 § 

1. cut 
1933 


2. cut 
1933 


total 

1933 



^ o 

S 

D/m 

£ 

D/m 

S 

D/m 

1. Red Glover, late, Swedish 

a) from soft seeds. 

b) » hard seeds.... 

47 

23 

406+29,0 

388+27,1 

0,5 

196+16,9 
169 ±18,2 

! 1,1 

602+37,4 
557 ±47,9 

0,7 

2. Red Glover, late, Finnish 

a) from soft seeds. 

b) » hard seeds .... 

53 

48 

336+19,5 

354+25,1 

0.6 

146+14,3 

139+10,1 

0,4 

482+28,1 

490±31,3 

0,3 

3. Alsike Glover, Swedish 

a) from soft seeds. 

b) » bard seeds .... 

11 

14 

177+13,9 

194+27,0 

0,6 

245+38,3 
269 ±40,6 

0,4 

422+48,2 
463 ±58,4 

0,5 


first season no harvest was taken, but Dr. Kitunen made exceedingly 
careful notes about each individual plant, which do not show any 
distinct difference in vigour between the two series of the same sample. 
In the winter many plants were killed, especially through stem-rot, the 
remainder was harvested twice, the first time on July 7th, the second 
on September 6th. The results are reported in Table 13, which shows 

20 % 
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that there is no actual difference between the yielding capacity of the 
plants neither from the soft nor from the hard seeds. 

The white clover plants were not harvested ami. weighed, but Dr. 
K if linen made measurements of the dimension of each individual 
plant, which seem to show that those from hard seeds were more 
vigorous than those from soft seeds, 

4. Copenhagen. The tests included the same seed samples as at 
Stockholm. The plants were planted in July, 75 individuals of each 
series of white clover and 150 of the other species. The following year 
(June 22nd—27th) the plants, excepting those of white clover, were 
harvested and weighed. The results are to be found in Table 14, which 
like the afore-mentioned corresponding tests, do not show any 
differences in this respect. Regarding white clover, Mr. Stahl wrote, 
that he did not find any difference between the plants from the soft 
seeds and those from the hard ones. 


Tab. 14. Yield of Plants from Soft and Hard Seeds. 
Tests made by the Copenhagen Station, 




Plants 

from soft seeds 

Plants 

from bard seeds 



Species, type, origin 

Num¬ 

ber 

of 

plants 

Yield 

(green crop) 
per plant 
£ 

Num¬ 

ber 

of 

plants 

Yield 

(green crop) 
per plant; 

£ 

D/m 

1. 

Red Glover, late, Swedish .. 

. 125 

320 4-13,7 

126 

325 +13,3 

0,05 

2. 

» » early, German 

. 91 

197+ 9,2 

111 

176+ 6,7 

1,8 

3. 

Alsike Glover, Swedish ... 

. 104 

148 + 10,4 

108 

172 + 10,2 

2,2 

4. 

Lueern, Grimm...... 

. 134 

281 + 13,1 

144 

257 + 11,1 

1,4 


5. Zurich. At this station the tests comprised the same seed samples 
as at Stockholm and Copenhagen excepting lueern. Of each series of rod 
clover 100 individuals were planted and of the others a smaller number. 
The first year, 1932, only red clover was cut on October 6—7th; the 
next year, one cut was made of red clover and alsike clover at the 
beginning of July. White clover, however, was cut twice, viz. on July 
17th and August 25th. Of all the crops except the first one of white 
clover, each plant was weighed, not only in green state but also as 
hay. Most of the results are given in Table 15, but it may be pointed 
out, that as the red clover was diseased to a very great extent, the 
average yields are calculated only on the basis of the individuals, 
which proved to be sound during both years. As it appears from the 
Table mentioned, of the species under consideration only white clover 
presents actual differences in the respects in question. White clover 
has given a somewhat higher yield per individual produced by the soft 
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Tab. 15. Yield of Plants from Soft and Hard Seeds, 
Tests made by the Zurich Station. 



Yielding 

year 

Num- 

Yield per plant 


Species, type, origin. 

her 

of 

plants 

Green crop 

Hay crop 



8 

D/m 

8 

D/m 

1. Red Clover, late, 
Swedish 

a) from soft seeds . 

b) » hard seeds 

total of 
one cut 
each year 
1932 and 
1933 

44 

49 

840+74,9 

813+65,3 

0,3 

188 + 16,7 
191 ±16,0 

0,1 

2. Red Clover, early, 
German 

a) from soft seeds . 

b) „ hard seeds 

5? J) 

33 

39 

553+42.2 

672+42,7 

2,0 

154+12,0 

190±11,2 

2,2 

3. Alsike Clover, Swe¬ 
dish 

a) from soft seeds . 

b) „ hard seeds 

one cut 
1933 

40 

66 

783+21.5 

853+59,0 

1,1 

160+14,7 

174±12.5 

0,7 

4. White Clover, Danish 

a) from soft seeds . 

b) „ hard seeds 

total of 
two cuts 
1933 

41 

73 

1034+18,5 
804±49,9 

4,3 

(only 2nd 
cut) 

45 + 5,0 
29 ±2,4 

2,8 


seeds, but I am of opinion that this is due to some unknown accidental 
circumstance. 

6. Wageningen . The tests included the same samples as in Zurich. 
Of each series 108 individuals were planted in 1932. Yields were taken 
from all the tests during both 1932 and 1933. The results are to be 
found in Table 16, where the total yield comprises only such plants, 
which were harvested in both the yielding years. Even here, no real 
differences are present. 

7. Ottawa. These tests were not conducted at the Toronto Station, 
to which the samples were sent, but in Ottawa, where they have 
been handled on the Central Experimental Farm by Mr. W. H. Wright, 
Chief Seed Analyst, and Mr. G. A. Elliott, Supervising Analyst. The 
tests included the same samples as at the last-mentioned station, but 
Mr. Leggatt added a sample of Ontario two cut red clover. Of each 
series about 150—190 individuals were planted in four different plots, 
distributed over the field. The yields from the different plots of the 
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Tab. 16. Yield of Plants from Soft and Hard Seeds. 
Tests made by the Wageuingcn Station. 


-- —- 

— 

193 2 

~ 


1 9 3 3 



T < i t a, 1 




Yield 



Yield 



Yield 


Species, type, origin 

13 £3 

(green crop) 

•G S 

(green crop) 

<D d 
ft ct3 

(green crop) 

d —« 

S pk 

per plant 

gft 

per plant 


per plant 



g 

D/m 

fc'S 

g 

D/m 


g 

D/m 

I. Red Glover, late, 
Swedish 

a) from soft seeds. 

104 

406 ±22,7 

2,1 

79 

872+57,8 

1,5 

■79 

12824-64,5 

0,5 

b) » bard seeds 

106 

481+26,8 

77 

751 ±59,3 

77 

1238+06,6 

2. Red Glover, ehrly. 










German 

a) from soft seeds. 

105 

175± 8,1 

1,0 

77 

595+46,1 

1,3 

76 

7784-48,0 

1 3 

b) » hard seeds 

103 

188+ 9,7 

69 

510+44,9 

69 

6954 45,1 


3. Alsike Glover, Swe¬ 
dish 

a) from soft seeds. 

89 

207 ±11,6 

2,9 

65 

448 +49,6 

0,3 

64 

0534-52,3 

1,0 

b) » hard seeds 

106 

250 ± 9,3 

83 

471 ±44,9 

83 

722 ±49,2 

4. White Glover, Da¬ 






; 




nish 

a) from soft seeds. 

84 

289 + 18,3 

1,3 

84 

768 ±32,4 

0,4 

82 

1055±35,1 

1,6 

b) » hard seeds 

95 

259±17,1 

95 

787 ±39,9 

94 

1147 ±45,3 


same sample varied very much, but the average was determined from 
all plants of each series and the results are collected in Table 17, 
which shows no actual difference at all in the respect at issue. 


Tab. 17. Yield of Plants from Soft and Hard Seeds . 
Tests made by the Ottawa Station. 


Plants from Plants from 

soft seeds bard seeds 



Species, type, origin 

Number 

of 

plants 

Yield 
(green 
crop) 
per plant 

Number 

of 

plants 

Yield 
(green 
crop) 
per piani 




g 


g 

1.- 

- Red Glover, late, Swedish . 

. . 160 

102 

178 

101 

2. 

>* » early, German. 

.. 143 

100 

159 

102 

3. 

» * > Canadian 1 ) .. 

.. 173 

101 

159 

104 

4. 

Alsike Glover, Swedish . 

.. 144 

too 

149 

99 

5. 

White Clover, Danish . 

. . 145 

105 

151 

101 


x ) ft is possible that the plants from soft and those from hard seeds 
have been mixed up with each other at the planting, hut in view of 
the results, this is unimportant. 
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Summary of the Results. 

It is evident, that tests of the afore-mentioned kind must present 
several difficulties and that the testing errors must be considerable* 
inasmuch as we have to work with a material, which is not genetically 
uniform, and even with varying climate and soil conditions. 

There is no doubt that hard seeds develop fine seedlings in the 
germination beds, but on this basis one can not draw the conclusion 
that such seeds should produce higher yielding and more vigorous 
plants than the soft ones. It is a mere chance, however, if a seed 
after having passed through the threshing machine and the huller is 
hard or not. 

The corresponding tests, which were carried out in different 
places under different soil and climate conditions do not in any 
case really prove that hard seeds will develop higher yielding plants 
than the soft ones. The differences between the two test series are 
throughout so insignificant that they can not be stated statistically 
as actual differences. In nearly every case, the difference is lower 
than three times its average error (cfr. Tab. 12—17). 


V. Investigation of the Possibility of Plants to give satisfactory Yielding 

Results when developed from Hard Seeds in a closed Vegetation. 

As a rule, the clovers are grown in mixtures together with other 
pasture plants and when, as known, a certain amount of hard seeds 
germinate during the spring the year after sowing, it is important 
to know if such seedlings are able to develop plants in the vegetation, 
where they are produced. These tests were arranged in order to throw 
light upon this question. 

The tests, which have been carried out at Stockholm, As, Helsing¬ 
fors, Copenhagen, Zurich, Wageningen and Toronto, comprise four 
samples (Swedish, German or at some stations Finnish red clover, 
Swedish alsike clover and Danish white clover). It seems most 
convenient to give an account of the results for each station separately. 

1. Stockholm. At this station, the tests were laid out with Swedish 
and Finnish red clover, alsike clover and white clover in mixture 
with timothygrass and in addition to that 1.000 hard seeds of white 
clover were sown on each of two plots (2 sq.m.) together with a 
mixture for permanent pasture (Kentucky bluegrass, red fescue, 
creeping Bentham grass, perennial ryegrass, meadow fescue and 
timothygrass). During the first year, the following number of seedlings 
were removed: 


Of red clover, Swedish ... 

... 182 plants per plot (= 36 °/o), 

'■ Finnish . 

... 107 

, » (== 21 «/o), 

alsike clover, Swedish . 

... 53 » 

, . (= 11 Vo), 

white clover, Danish (in timothy) ... 

... 116 

- » (= 23 Vo), 

; (in grass-mixture) 286 

, 0= 29 Vo). 
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Owing to a mistake, all plots were harvested repeatedly during 
the next summer (1933). In the spring 1934, the timothy plots presented 
numerous plants, especially of red clover and alsike clover, hut rather 
a few plants of white clover. In the grass-mixture plots, only a few 
white clover individuals were observed. 

2. As. At this station, the seeds were sown on May 14th; in the autumn 
the plants were counted and removed; the number of plants at that 
time was as follows: 

Of red clover, Swedish . 182 plants per plot (= 36 °/o), 

» » » Finnish .. 147 » » » (= 29 ®/o), 

» alsike clover, Swedish ... 58 » » » (= 12 ®/o), 

» white clover, Danish ..... 92 » * » (= 18 ®/o). 

In the autumn of the next year (1933), the number of plants was 
determined as follows: 

Of red clover, Swedish .. 64 plants per plot (= 1.3 ®/o), 

» » * Finnish . 62 * » » (= 12 ®/o), 

» alsike clover, Swedish ....... ...30 » » » (=s 6 °/o) f 

» white clover, Danish. 17 * » » (= 3 °/o). 

On all plots, red clover showed at the last-mentioned time a thick 
vegetation, which does not seem to have been the case in respect of the 
other species. 

3. Helsingfors. The seeds were sown on May 27th and in the 
subsequent autumn; the number of plants removed was: 

Of red clover, Swedish . 74 plants per plot (= 15 ®/o), 

* » » Finnish . 44 » » » (= 9 °/o), 

» alsike clover, Swedish . 21 » * * (=r? 4 Vo), 

» white clover, Danish ... a thick sward. 

In the next spring, the number of plants was determined as follows: 


Of red clover, Swedish .* 
» > » Finnish . 

» alsike clover, Swedish 
* white clover, Danish 


Number of 
May 3rd 
38 (= 8 °/o) 

26 (= 5 °/«) 

6 (= 1 ®/o) 

2 (= 0,4 ®/o) 


plants per plot 
May 23rd 
35 (==: 7 ®/o) 
23 (== 5 ®/o) 
5 (== 1 Vo) 
0 


On July 7th, the plots were cut off and the percentage of the yield 
of each species was determined. The yield from the red clover plots 
consisted to a large extent of red clover — which is remarkable — 
while the yield from the alsike and white clover plots consisted only 
of timothygrass. 

4. Copenhagen . The seeds were sown on May 4th; the timothygrass 
and even the leguminous plants were well developed during the summer; 
on August 15th, the plot was harvested and in autumn all clover plants 
were removed. Regarding the test during the next year, Mr. Stahl 
writes: *In the whole test, only four clover plants were developed 
during the summer 1933, viz., three plants of Swedish red clover and 
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one of alsike clover. It is possible, that some more clover plants 
appeared, but in any case the timothygrass prevented the further 
development of such plants.« 

5. Zurich . At this place, the test was commenced on April 28th; 
the timothygrass developed very well and was harvested twice 
during the summer; all the clover plants were removed as soon as 
they appeared. During the next summer, the following numbers of 
plants were noted (total of both plots of each sample): 



May 19th 

June 9th 

August 9th 

October 24th 

(thereof well- 
developed) 

Red clover, Swedish . 

12 

8 

5 

0 

2 

» » German . ... . 

14 

9 

9 

11 

5 

Alsike clover, Swedish .. 

9 

4 

3 

4 

2 

White clover, Danish ... . 

12 

3 

3 

3 

2 

As it would seem, only a very small number of plants were 

developed 


during the second year in a lay of timothygrass. 

6. Wageningen. About this test, Doctor Franck writes: Won den 
zwischen den Timotheepflanzen entwiekelten Kleepflanzchen ist 
schliesslich kein einziges am Leben geblieben; sie haben aile in dem 
Konkurrenzkampf mit den Timotheepflanzen unterliegen miissen.c 

7. Toronto. Regarding this test which was commenced on May 
21st, Mr. Leggatt gives the following information: 




Sepdlings produced 
and removed 
in 1932 

Seedlings 
produced 
in 1983 



Percent, of number of seeds used 

Red clover, Swedish . 

. 13,1 

3,5 


» German . 

. 7,6 

1,8 

Alsike 

clover, Swedish. 

. 5,2 

0,4 

White 

clover, Danish . 

. 14,8 

0,4 


»The majority of the seedlings produced in 1933 were very small 
and did not show a great deal of vigor.« 


Discussion of the Results. 

Without doubt, it is important as to the evaluation of the hard 
seeds, if those, which germinate during the second spring, are able 
to develop normal plants. The tests, which have been carried out, do 
not give any definite answer to this question, since the results of the 
tests are very contradictory. In Copenhagen, Zurich, Wageningen and 
Toronto, very few plants capable of development originated from the 
hard seeds of all the species tested, while on the other hand the results 
at As and Helsingfors seem to show, that red clover can give a 
greater number of plants of this kind. 
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Vi The Influence of the Germination Method upon the Germination 

of Hard Seeds. 

In tliis connection, it might be of interest to call attention to a 
case, which would be an object for further discussions and investi¬ 
gations. Inasmuch as it is a matter of fact that, not only in soil but 
even on germinator, hard seeds germinate to a comparatively large 
degree shortly after 10 days, which time is fixed for the final count 
of seedlings, it would be important to try to take some measures in 
order to obtain a higher germination of hard seeds during the 
germination period. It is true, that a prolongation of the period would 
be of a good effect, but from a practical point of view this measure 
is impossible. Therefore, the only way is to try to procure a germina¬ 
tion method, by which a higher percentage of hard seeds may be 
brought to germinate during the present germination period. Earlier 
(cfr. Comptes rendus de 1’Assoc. Int. d’Essais de Sentences, Vol. 3, 
No. 18, page 153), I have called attention to the fact that a stronger 
alternation of temperatures in the germination beds encourages the 
germination of hard seeds. This circumstance is further verified by a 
test made of some samples at the Swedish State Seed Testing Station. 
On October 4th, hard seeds were put into germination on the ordinary 
bell jar apparatus at temperatures alternating partly between 20 and 
27 ° G. (under the bell jars), partly between 10 and 30 ° G. As it is 
shown in Table 18, the germination was very much higher in the 
latter case than in the former, not only during the whole germinating 
period (lHs year) but even during the first 10 days. It would perhaps 
be convenient to take the question of prescribing highly alternating 
temperatures in the case of germination tests of leguminous seeds 
into consideration, but before that further investigations might possibly 
be necessary. 


Tab. 18. Germination of Hard Seeds by different Laboratory Methods 
at the Stockholm Station. 



Seed sample 

Alternating 

temperature 

Germinating capacity (°/o) after 

10 

days 

20 

days 

i 

month 

6 1 
months year 

i»/» 

year 

1 . 

Red Clover, German 

20—27 ° C. 

16 

22 

24 

46 

56 

63 


(No. 4) 

10—30 0 C. 

24 

31 

34 

64 

80 

85 

2. 

* Canadian 

20—27 ° G. 

7 

9 

10 

17 

22 

26 


(No. 5) 

10—30 ° C. 

11 

14 

15 

28 

37 

42 

3. 

» Russian 

20—27 ° C. 

6 

7 

8 

20 

23 

31 


(No. 14) 

10—30 ° C. 

20 

21 

22 

47 

62 

69 

4. 

Alsike Clover, Czecho¬ 

20—27 ° C. 

2 

3 

3 

7 

10 

12 


slovakian (No. 16) 

10—30 ° C. 

7 

8 

8 

15 

19 

20 
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VII. Conclusions and Proposals. 

At the International Congress at Wageningen in 1931, the 
following decision was made: »For the time being, when calculating 
the percentage of »pure germinating seed«, or interpreting the 
■'germinating capacity«, there may be added to the » germinating capa¬ 
city « figure for Trifolium' prateme and Meclicago saliva half of the 
percentage of »hard« seeds and for other leguminous species one third 
of such percentage.« By the expression: »for the time being«, the 
congress meant, that changes in this respect should be made ixx the 
international rules, if the tests, which were planned, gave results, 
■contradicting the afore-mentioned decision. 

At first, the tests showed, that during the first time after sowing 
edrly in the spring a certain amount of the hard seeds germinated 
and that presumeably these seedlings would be able to develop into 
sufficiently vigorous plants. The average percentage of such early 
germinating hard seeds for all stations and for all the samples tested 
of red clover is 34 %>, for alsike clover 20 w /o, for white clover 25 %>, 
for birdsfoot trefoil 18 °/o and for lucern 72 %. Supposing that the 
hard seeds, which germinate the second year, are able to give normally 
yielding plants, we may reckon on a germinating capacity of 
respectively 47, 33, 34 and 29 °/o for the four first-mentioned species. 
These figures agree very well with those of the International Rules, 
on the other hand, if no value can be assigned to the hard seeds, 
which germinate during the second year, the calculation according to 
these rules will give a too high result. As, however, the tests have 
given very varying results, not only at the different stations but also 
tor the different samples of the same species, I do not yet wish to 
propose any alteration of the rules regarding the clover species and 
birdsfoot trefoil. On the other hand, I am convinced that a greater 
value than before may be ascribed to the hard seeds of lucern, for 
which reason I would like to propose, that two thirds or eventually 
three fourths of the hard seeds of lucern should be counted as 
germinated. 

At last, I wish to propose that new investigations on hard seeds of 
the three clover species should he started next year in the same way 
as before, both on germinator and in soil, but in each place the seeds 
should be sown in soil at exactly the same time as done in practice 
in the place under consideration. Furthermore, I propose, that the 
experiments with sowing hard seeds in mixture with glasses should be 
continued and eventually extended. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Dei* Verf. liefert einen Bericht liber die vergleickenden Untersuchungen 
beziiglich der Keimung barter Samen bei einigen Leguminosen, welcbe auf die 
Initiative des Verfassers wahrend der Jahre 1932 und 1933 von verschiedenen 
Samenkontrollstationen: Stockholm, As, Helsingfors, Kopenhagen, Hamburg, 
Zurich, Wageningen und Toronto sowie auch teilweise Leningrad und 
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Washington durchgcftihrt worden sind. Diese Unlersuchimgon ha bon sich umf 
3 verschiedene Vemichsmomentc bczogen, namlich: 

A. Versuch zur Erforschung des Zeitpunktes dor Keimung barter Samoa 
im Boden und irn Verglcich damit. auch auf Kcimapparale; 

B. Versuche zur Erforschung, ob ITnlerscliiedc in Ertrag zwischon 1?Han¬ 
zen aus nicht barton und solclien aus harten Samen vorhandon sind; 

G. Versuche zur Erforschung, ob harte Samen in einem Wiesen bos land 
die Erstehung entwickelungsfahiger Pflanzen veranlasson konnen. 

Versuchsmoment A. Diese Versuche, welche von alien erwahnlon Stationen 
ausgefiihrt worden sind, haben 5 Proben von Rotldeo (2 oiuschnittigorn, 
schwedischem; 1 einsebnittigem, finnischem; 1 zweiscluiittigem, deulschem und 
i einsebnittigem, kanadischem), 2 Proben von Bastardklee (scbwedischom und 
tschechischem), 3 Proben von Weisskiee (danisehem, deutschem und tsohochi- 
schem), 1 Probe von Luzerne (Grimm) und 1 Probe von gohorntom Sebotenklce 
umfasst. Die Resultate von diesen Versuchen zeigen in erstcr Lime folgendes: 
t. Die Keimung barter Samen ist an versebiedenen Stationen 'durchge- 
bend erbeblich mehr variierend in Erde als auf Keimapparal (vgl. 
Tab. 3—6, 8—11; Pig. 2-6); 

2. Die Keimung barter Samen in Erde hat bei Luzerne cincn ganz anderen 
Verlauf als bei den iibrigen gepriiflen Leguminosenarfen gezeigt (vgl. 
Pig. 7); 

3. Harte Luzernesamen sind in Erde in grosster Ausdehnung with rend der 
2 ersten Monate nacb der Aussaat gekeimt (vgl. Tab. 10). Auf dera 
Keimapparate ist die Keimung solcher Samen allerdings langsamer 
gewesen, aber die Samen sind doch nach einem lialben Jail re grosslon- 
teils gekeimt (vgl Tab. 10, Pig. 8); 

4. Harte Samen von Rotklee, Bastardklee, Weisskiee und gebdrntem Scho- 
tenkloe zeigten dagegen in Erde zwei ausgepragte Keimungsmaxima, 
das erste und hbhere wahrend der zwei ersten Monate nach der Aussaat, 
das zweite und kleinere im nachslfolgendcn Fruhjahr (vgl. Pig. 7). 
Auf dem Keimapparate keimten dagegen die harten Samen der orwahnten 
Arten wahrend der erstgenannten Periode langsamer als in Erde, aber 
die Endresultate der ganzen Versucbsperiode waren fiir Roikleo und 
gebornten Scbotenklee in beiden Fallen etwa dieselben, wahrend Ba¬ 
stardklee eine hohere und Weisskiee eine niedrigore Keimfahigkeit auf 
Keimapparate als in Erde zeigte (vgl. Pig. 7 und 8); 

5. Es ist doch ein ausgesprochener Unterschicd zwischon einorseils Rotklee 
und anderseits den anderen Arten, indem das erste Keimungsmaxinnim 
des Rotklees holier als das der iibrigen ist (vgl. Fig. 7); 

6. Harte Samen verschiedener Samenproben dorsolben Art zeigten in 
gewissen Fallen eine verscbiedenarlige Keimfahigkeit, ein Verbal Inis, das 
davon abhangig zu sein scheint, dass die Hartschaligkeit cine grosser© 
oder kleinere Festigkeit besitzen kann (vgl. Tab. 7 und Pig. 3); 

7. Spatere Aussaat in warmen Boden scheint die Keimfahigkeit der harten 
Samen ganz bedeutend zu erniedrigen (vgl. Tab. 5 und Pig. 1). 

Versuchsmoment B. Diese Versuche, welche nur von den Stationen Stock¬ 
holm, Helsingfors, Kopenhagen, Zurich, Wageningen und Toronto (Ottawa,) 
durchgefiihrt worden sind, haben 2 Proben Rotklee, 1 Probe Bastardklee, 
1 Probe Weisskiee und auf zwei Platzen 1 Probe Luzerne umfasst. 

Die Resultate dieser Versuche zeigen deutlieb, dass die Pflanzen, welch© 
sich aus harten Samen entwickelt haben, keinesfalls im Durchsclmitt einem, 
hoheren Ertrag als solche Pflanzen, welche aus nicht harten Samen stammen, 
geliefert haben. In beinahe samtlicben Fallen ist der TJntersehied kleiner als 
dreimal seines mittleren Fehlers (vgl. Tab. 12—17). 

Versuchsmoment C. Diese Versuche sind in erster Hand von den Sta¬ 
tionen Helsingfors, Kopenhagen, Zurich, Wageningen und Toronto mit etwa 
denselben Proben als im vorigen Moment ausgefiihrt worden. 
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'.Die Result ate sind eiu wenig widersprochend. In den meisten Fallen 
baben sich in einem mein* oder wcniger geschlossenen Timothee-Bestand 
wah rend, des zweiten Jahros keine oder nur sehr vereinzelte lebensfahige 
Pflanzen a,us barton Sainen entwickelt, aber in anderen Fallen bat wenigstens 
der Rplklee cinen ganz gulen Bestand gelicfert. 

Ini Zusammenliang mit den Feldvorsuchon erwahnt der Verf. einige in 
Stockholm ausgefiilirle Keimversuche mit liarten Samen auf Keimapparate 
bei verschiedenen Wechseltemperaturen. Aus diesen Versuchen geht es 
hervor, class die bar ten Samen sogar wabrend der 10 ersten Tage eine 
crhcklich hdhere Keimfabigkeit zeigen, wenn sie einem starkeren Temperatur- 
■weehsol (10 - 30 ° C) ausgose.zt werden (vgl. Tab. 18). 

ScMussfolgerungen mid Vorschlage. Bekanntlich wurde an clem letzten 
in tenia, tionaien Kongresse in Wageningen folgender Besehiuss betreffs barter 
Samen gefasst: »Bei Berechnung der »Reinen keimfabigen Samen« oder 
bei Beurteilung der »Keimfahigkeit« wircl bis auf weileres bei Trifolium 
prate,nsc. unci Medicago settiva die Halfte, bei den anderen Leguminosen 
ein Dritlel der harlen Korner den keimfabigen zugezahlt.« Mil den Wor.en 
»bis auf wei teres« beabsichtigle man, class keine Veranclerungen in der 
erwahnten Fassung vorgonommen werden sollten, falls die planierten 
Versuchc niedit Resultate zeigen wiirden, welcbe mit dem angefiibrten 
Bescbluss unvereinbar seien. 

Aus dem oben angefiibrten geht es dcullich hervor, dass wabrend der 
ersten Zeit nach der Aussaat oder wabrend der Zeit, wo aufgelaufene 
Keimlinge die Moglichkeit besitzen, sich zu normalen Pflanzen zu entwickeln, 
harto Samen in gewisser Ausdehnung in Erde keimen. Der Gebalt an 
isolchen friihzeitig keimenden Samen war im Durehschnitt von alien Versuchs- 
platzen und von alien gepriiften Proben der folgencle: Rotklee 34 °/o, 
Bastardklee 20 °/o, Weissklee 25 °/o, gehornter Scholenklee 18 °/o und 
Luzerne 72 °/o. In der Vorausse'zung, dass die harten Samen, welche 
wabrend des zweiten Friihjahres keimen, im Stande sind, sich zu normal 
loistungsfahigen Pflanzen zu entwickeln, erhait man bei den vier ersfc- 
genannten Avten eine durchschnittlicbe Keimfahigkeit von beziehungsweise 
47, 33, 34 und 29 °/o. Diese Zahlen stimmen mit den Internationaien 
Rogeln sehr gut iiberein; kann man clagegen diesen spatkeimenden Samen 
gar keinen Wort beilegen, so sind die Berecbnungen der Internationaien Regeln 
zu hoeb. Da aber die ausgefiihrten Versuche verschiedenartige Resultate 
nichl nur an verschiedenen Stationen, sonclern aucb hinsichtlicb versebiedener 
Samen proben dorsolben Art gezeigt haben, scblagt der Verf. zur Zeit keine 
Verandorungen in den Internationaien Regeln in dieser Hinsicht beziiglich der 
Klocarten und gebdrnten Schotenkiees vor. Verf. ist dagegen iiberzeugt, dass 
dem harten Samen der Luzerne ein lioherer Wert beigelegt werden kann 
und will darum den Vorschiag macben, dass zwei Dritlel oder mbglicber- 
weise drel Viertel der harten Luzernesamen bei Beurteilung der Keimfahig- 
kcil den keimfabigen zugezahlt werden. 

Schliesslieh wird vorgeschlagen, dass neue Versuche im Sinne des 
ersten und drilten Versuchsmomentes (A. und C.) im naehsten Jabre 
wieder angestellt werden, aber in solcher Weise, dass die harten Samen 
auf jeclem Versucbsplatz gerade in dem Zeitpunkt, wo die Samereien der 
genannten Kleearten in der Praxis ausgesat, in die Erde gebraebt werden. 
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Professor Witte: I would like to add that yesterday the Committee on 
Hard Seeds decided to continue the first and third series of tests, about 
which I have spoken to-day. 

Perhaps, we will extend these tests to comprise some more stations and 
some more samples than before, but stilt I wish to emphasize that it is 
difficult to carry out tests with too many samples. 

Professor G. Bredemann: Wir konnen es nut* begriissen, (lass diese 
Versuehe international durchgefiihrt worden sincl. Aber wir m its sen nicht 
vergessen, dass die Ergebnisse aus nur 1-jahrigen Vers lichen orzielt sind. 
Wir haben von Hamburg aus die Versuehe mit Luzerne in 1934 fortgesotzt 
an 11 verschiedenen deutschen Instituten und mit 6 verschiedenen Her- 
kiinften. Dabei sind wesentlich andero Ergebnisse herausgekommen, als Herr 
Witte sie uns eben aus 1932 mitgeteilt hat. Bei den Versucheti in Deutsch¬ 
land keimten innerhalb 2 Monate nur etwa 10—50 °/o der harten Samen 
im Freiland (gegen etwa 60—90 °/o bei den internalionalen Versuchen), 
vielleicht verursacht durch die hesonders grosse Trockenheit in 1934. Man 
wird also diese Versuehe fortsetzen mussen. 

Inspector Chr. Stahl: Es wird oft angenommen, dass die harten Kcirner 
immer lebend sind. In den Tabellen 2 und 3 haben wir aber ein Beispiel 
davon, dass dies nicht der Fall ist. 

Die Probe von Schotenklee enthielt infolge Tabolle 2 ursprunglich 12 °/o 
tote Samen; Tabelle 3 zeigt, dass die harten Korner nngefahr denselben 
Prozentsatz von toten Samen aufweisen. 

Die Probe von Schotenklee ist im Bericht dess Hemi Professor Witte 
alt danisch hezeichnet; das ist aber nicht ganz richtig; Samen dies or Art 
wird namlich iiberhaupt nicht in Danemark produziert. Die Probe ist wohl 
aus Danemark verschaffen, ist aber wahrscheinlich italicnischcn Ursprungs. 

Und dann die andere Frage: In den mit B. bezeiclmeten Versuchen, bei 
welchen Pflanzen von harten Kornern mit solchen von. nicht harten 
Kornern verglichen wurden, war es natiirlich sehr wichtig, die Pflanzen 
ganz gieich zu stellen. 

Ich wiinsche deshalb zu betonen, dass gleichzeitig zwei verschiedene Por¬ 
tion en zur Keimung eingelegt wurden und zwar: 

1) Die urspriingliche Probe. 

2) Harte,, geritzte Samen derselben Probe. 

Am folgenden Tag wurden die geschwollenen Samen der bei den Gruppen 
ausgezahlt. 
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Director K. Dorpk-Petersen: Ich danke Herrn Professor Witte fur die 
Bewerkstelligung der Vcrsuche mid fur den Bericht fiber dieselben, die 
selir inteimsante Resultate ergebeu mid. wesentlich grosser© Klarheit fiber 
den Wert der harten Korner gcschaffeu haben. Ich bin damit einverstanden, 
dass die Versuche forlgosetzt werden mussen. Beim Vergleich der Keimung 
der harten Korner in Erde an den Stationen, wo das Aussaen ungefahr 
am L Mai, und an denjenigen, wo es um 1—2 Monale spa ter erfolgte, 
stellt es sich heraus, dass das Aussaen fruhzeitig stattfinden darf. In Dane- 
mark werden z. B. Samen der Leguminosen im allgemeinen anfang April 
und oft Ende Marz gesat. Es ist moglich, dass ein Aussaen in Erde friilier 
als am 1. Mai die Keimung der harten Korner fordern wird. Ich schlage 
deshalb vor, die Proben derart auszuschicken, dass das Aussaen zu der 
fur jedcs Land normalen Saatzeit erfolgen kann. Ferner schlage ich vor, 
allerdings was einige Arten betrifft, eine geritzte Probe zur Aussaat in 
Erde gleichzeitig mit den harten Kornern des entspreehenden Musters bei- 
zufiigen, um festzustellen, ob und in welchem Umfange die geritzten Samen 
eine hohere Keimung aufweisen als die harten Korner. Die harten Korner 
von Luzerne haben aber an einer Reiho von Anstalten so schnell und gut 
gekeimt, dass die geritzten Samen an diesen Anstalten kaum wesentlich 
schneller und besser keimen werden. Diirfen wir den harten Kornern 
deshalb nicht denselben Wert beimessen als den gekeimten? Wir mussen 
ja im Auge behalten, dass die harten Korner die reifsten und gesundsten 
Samen einer Probe sind. 

Ich scihliesse mich dem Vorschlag Professor Wittes an, dass drei Viertel 
der harten Korner in Luzerne den keimfahigen zugerechnet werden. 

Professor G. Gentner: In Bayern wird sowohl sehr 'hartschalige alt- 
frankische wie wenig hartschalige ungarische Luzerne gebaut. Im heurigen 
Fruhjahr hat nun die raschkeimende ungarische Luzerne infolge der grossen 
Trockenheit beim Auflaufen sehr gelitten, wahrend die hartschalige alt- 
frankische infolge ihres langsameren Keimens im Boden einen viel dichteren 
Stand auf dem Felde aufweist. 

Icli bin, wie Herr Dorpk-Petersen, der Ansicht, dass bei Feldversuchen 
mit harten Samen neben den harten Samen auch geritzte Samen zum 
Vergleich angebaut werden, da ja in Erde nur selten eine so hohe Keimfahig- 
keit erzielt wird wie im kfinstlichen Keimbett. 

Ferner hat sich bei zahlreichen Keimprfifungen ergeben, dass bei Luzerne 
im kfinstlichen Keimbett die Harlschaligkeit bei 20 ° eine hohere ist als 
bei 20—30 ° und dass die Hartschaligkeit einer Probe sehr rasch bei 
trockener Lagerung in Dfiten zunimmt und dann bei der Keimprfifung einen 
hoheren Grad von Hartschaligkeit einer Ware vortauscht, als dies fur die 
eigentliche Ware zutrifft. Auf Grund verschiedener Anbauversuche bin ich 
der Ansicht, class die hartschalige Luzerne einen ebenso hohen Anbauwert 
besitzt als raschkeimende der gleichen Herkunft oder Sorte. 

Dr. G . Lengyel: Ich begriisse warmstens die Feststellungen des Herrn 
Professor Witte, die unseren alten Standpunkt bekraftigen, dass die Luzerne 
die Hartschaligkeit im Boden grosstenteils verliert. Die ungarische Luzerne 
der letzten Ernte (1933) zeigte eine noch niemals beobachtete Hartschalig- 
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keit, die •— der altfrankischen Luzerne ahulicli — aueli 50 % erreiehie. Icii 
kabe umlangst fast ganz CJngarn dutch gercist. unci libera 1! nur tadellose 
neixe Luzernesaaten geselion. 

Professor H. Witte: I only wish to say that not only these tests but 
also tests made earlier have shown that lucern or alfalfa seed germinated 
much better in soil than clover seed. I think that hard seeds of alfalfa 
may have a higher value than those of red clover and that is the reason 
why I have made the afore-mentioned proposal. 

It was very interesting to hear about Dr. Brederaann’s results, which 
I understand have been executed last year under very dry conditions; 
however, 1933 was also very dry, at least here in Sweden. 
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Weitere Untersuchungen zur Biologie der Hartschaligkeit 

bei Leguminosen. 

Von 

Prof. Dr. G. Bredemann. 

Diroktor des Staatsinstituts fur angewandte Botanik in Hamburg. 

Bereits in Wageningen babe ich fiber die Untersuchungen berichtet, 
die in meinem Institut liber die Hartschaligkeit bei Leguminosen- 
samen angestellt waren. Diese Untersuchungen sind inzwischen von 
Esdorn , Stutz, Behrens und Zimmermann fortgesetzt worden. Die z. T. 
noch unverbffentlichten Hauptergebnisse sollen im folgenden kurz 
mitgeteilt werden. 

Die fruheren Versuche von Esdorn batten gezeigt, dass der Grad 
der Hartschaligkeit bei den Samen von Lupinus luteus deutlich von 
den Witterungsverhaltnissen, d. h. Temperatur und Luftfeuchtigkeit, 
abhangt, unter denen die Samen aufbewahrt werden, und den 
Schwankungen dieser beiden Faktoren folgt: Hohe relative Luft¬ 
feuchtigkeit wirkt enthartend, geringe relative Luftfeuchtigkeit wirkt 
erhartend. Das hat zur Folge, dass die im Herbst unter natiirlichen 
Lagerungsbedingungen in Speicherraume gebrachten Lupinensamen 
zunachst tiberhaupt nicht hartschalig werden, dann in den Monaten 
April bis September allmahlich immer melir erharten, urn im fol¬ 
genden Winter wieder weichschaliger unci im nachsten Sommer wieder 
hartschalig zu werden, entsprechend der wechselnden relativen 
Luftfeuchtigkeit wahrend dieser Zeit. Umgekehrt verbal ten sie sich 
bei Lagemng im Zimmer: Da hier die Luftfeuchtigkeit im Winter 
naturlich vie! niedriger ist als im Sommer, liegt bei Zimmerlagerung 
das Maximum der Hartschaligkeit im Winter, das Minimum im 
Sommer. 

Die Konntnis der Schwankungen in der Hartschaligkeit heim 
lager ride n Saatgut ist fur die Samenkontrolle naturlich sehr wichtig. 
Wir haben daher die Versuche mit 7 weiteren Leguminosen, namlich 
mil Trifolium pratense, repens, hybridum unci incarnatum sowie mit 
Vicia villosa, Onobrychis sativa und Medicago sativa fortgesetzt. Sie 
haben gezeigt, class sich alle diese Leguminosen grundsatzlich ebenso 
verhalten wie Lupinus luteus, nur Medicago sativa zeigte in den 
ersten Monaten nach der Ernte bei kiihler Lagemng (Speicher) ein 
anderes Verhalten. 
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Wenn sich die gonannten Legumi nosen. an eh gnmdsatzlieh ebenso 
verb alien wie Lupinus luteus, so zeigen sie untereinandor cloeh gowisse 
Unterschiede, indem man deutlich von sehr reaklionsfahigen bis wenig 
reaktionsfahigen Samenarten untcrscheiden kann. Zu den sehr reak- 
fcionsfahigen gehoren von den unlersuchten Samenarten vor allmn 
Lupinus luteus, Vicia villosa mid Trifolium incarnatum. Bei Zimmer- 
lagerung zeigen diese sehr reaktionsfahigen Samen den genannton 
Rhythmus des Grades der Hartsclialigkeit besonders deutlich: Sie 
erharten wahrend des Winters schnell und stark, um dann wall rend 
des Sommers wieder weicher zu werden und vom naehsten Herbst 
an wieder stark zu erharten, entsprechend den periodischen Schwan- 
kungen der ahsoluten Luftfeuchtigkeit des Zimmers. Bei den wenig 
reaktionsfahigen Samenarten dagegen ist die Grosse der Schwan- 
kung nicht so betrachtlich. 

Im Speicherraum, also miter naturlichen Lagerungshedingmigen, 
warden alle genannten Samenarten (ausser Luzerne) im Herbst und 
Winter zunachst iiberhanpt nicht hartschalig, oder sie warden, 
falls sie bereits an der Pflanze erhartet waren wie die mitersuchton 
Trifolium-Arten, in den Wintermonaten weicher. Beirn weiteren 
Lagern im Speicher beobachtete man dann in den Sommermonaten 
wieder ein Harterwerden, in den Wintermonaten wieder ein Weicher- 
werden. 

Luzerne macht eine Ausnahme und zeigt insofern ein anomales 
Verhalten, als sie bei ldihler Lagerung (Speicher) zunachst sehr stark 
erhartet (statt enthartet). Von dann an verhalt sie sich normal wie 
die iibrigen untersuchten Leguminosensamen: Weicherwerden im 
Winter, Hartwerden im Sommer. Bei dauernd warmer Lagerung 
(Zimmer) verhalt sie sich von Anfang an wie die iibrigen Leguminosen. 

Die Schlussfolgerungen, die sich aus deni veranderlichen Grad 
der Hartschaligkeit fur die Samenpnifung orgeben, habe ich bereits 
in Wageningen diskutiert und darauf hingewiesen, class or zu grossen 
Differenzen in den Priifungsergebnissen fiihren kann und class 1‘iir 
solche Falle u. U. eine zweite Keimpriifung vorzunehmen ist, nachdem 
die Samen zuvor langere Zeit unler genau ge regel ten Bedingungen 
gelagert haben. 

Fraglos sind auch viele Widerspriiche in der Literatur darauf 
zuriickzufiihren, dass die Samen nicht durch eine langere Zeitspamie 
hindurch untersucht worden sind. 

Die periodischen Schwankungen in der Hartschaligkeit beweisen 
deutlich, dass der Zustand der Hartschaligkeit ein reversibler Vorgang 
ist. Die Reversibilitat lasst sich experimentell auch leicht so beweisen, 
dass man die Samen etwa 10 Tage in einem Exsikkator liber Schwefel- 
saure bei 30 0 G halt, darauf etwa 10 Tage unter einer feuchten Glocke 
bei 18 0 G, dann wieder im Exsikkator usw. Man erzielt so ein wieder- 
holtes Hartwerden und Erweichen. 



Zahireiche altere Forscher wie Rode, Ewart , Rees, Gola, Lindemuth 
nahmen bekanntlich an, dass die Hartschaligkeit hervorgerufen wird 
(lurch Einlagerung gewisser chemischer Substanzen in die Palisaden- 
schiclit. Neuordings wird diese Ansicht wieder vertreten durch Hairily - 
Toronto (Canada), der bohauptet, die Hartschaligkeit sei ein irrever¬ 
sible!* Vorgang, bedingt durch eine undurchlassige Schicht dicht 
gepresstor Suberinkappen in den Palisadenzellen der Testa. Wie auch 
sclion von anderen Forschern festgestellt, haben wir bei unseren sehr 
ausgedehnten anatomischen Untersuchungen bislang aber keinen 
chemischen oder anatomischen Unterschied zwischen weich- und 
hartschaligen Samen finden konnen. 

Noch in einem weiteren wesentlichen Punkt weichen die Ergebnisse 
Hamly s von den unserigen ab. Hamly stellte fest, dass durch Einwir- 
kung 1 °/oiger Osmiumdampfe das Strophiolum bei weichschaligen 
Samen geschwarzt wird, bei hartschaligen nicht. Diese an Melilotus 
gemachten Beobachtungen verallgemeinert Hamly und schlagt vor, 
an Stelie der umsiandlichen Keimpriifungen diese Farbemethode zur 
Foststeilung der Hartschaligkeit zu verwenden. Unsere Nachpriifungen 
ergaben folgendes: Tatsachlich wurde bei weichschaligen Samen das 
Strophiolum sehr haufig gefarbt, jedoch nicht bei alien, ein Teil der 
weichschaligen Samen blieb ungefarbt. Ausserdem farbte sich auch 
stets ein ldeiner Prozentsatz der hartschaligen Samen. Ferner eignen 
sich nicht alle Leguminosen fur diese Priifung. Bei Lupine und 
Onobrychis tritt nie durch Osmiumsaure eine Farbung des Strophio- 
lums ein. Der Hamly ’sche Vorschlag erscheint demnach fiir die Praxis 
nicht durchfuhrbar. 

Die Hamly 9 schen Befunde setzen voraus, dass der Sitz der Hart¬ 
schaligkeit im Strophiolum zu suchen ist. Auch andere Autoren sind 
der Meinung, dass ganz bestimmte lokale Stellen wie Hilum oder 
Strophiolum des Samens die Hartschaligkeit hervorrufen, da das 
Quellwasser nur durch diese Stellen in die* Samen normalerweise 
einzudringen veraioge. Andere Autoren dagegen meinen, dass das 
Quellwasser von der Gesamttesta aufgenommen wird, der Sitz der 
Hartschaligkeit also in der Gesamttesta zu suchen sei. Auch eine 
Zwischenstellung findet sich vertreten mit der Annahme, dass bei 
weichschaligen Samen die ganze Samenschale, bei hartschaligen 
dagegen nur das Hilum das Quellwasser aufnimmt. Zur Klarung 
dieser Frage wurden umfangreiche Verschmierungsversuche (Wachs 
+ Vaselin 1 : 3) vorgenommen. Es stellte sich heraus: Sowohl bei 
harten und weichen Samen dringt das Quellwasser nicht durch lokale 
Stellen der Testa ein, sondern durch die ganze Testa. Der Sitz der 
Hartschaligkeit ist also die Gesamttesta. 

Schliesslich gelang es uns noch, auf experimentellem .Wege eine 
Erklarung fiir die Langlebigkeit hartschaliger Samen zu finden. Durch 
Schaffung einer geeigneten Apparatur wurde der Atmungsquotient 
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weichschaliger unci liartschaligoi* Sameu glo.iohzoitig fostgostollt. Dabei 
betrug der Atmungsquotient det* weiohsehaligen Sam on slots ein Vie!- 
faches von clem der liarten, d. h. also ruhon.de hailschalige Samen 
atmen viel woniger intensiv als weichschalige, infolgedessen worden 
auch die sich daraus ergebenden chemischen Uinselzungon bei harlen 
Samen viel goringer sein als bei weiehen. Bei ausserordenllich liarten 
Sarneii war der Atmungsquotient so gering, class iiberhaupt koine 
Atmung feststellbar war. 


ZUSAMMENFASSUNG. 

Die wesentlichsten Ergebnisse lassen sich kurz nocli oinmal folgender- 
massen zusammenfassen: Der Grad der Hartschaligkeit wire! von tier Tempo- 
ratur und Luftfeuchtigkeit cles Lagerranmcs beditigt. 

Die periodischen Schwankungen der Widening andern auch die Hart” 
schaligkeit periodisch. Dies trilt bei dauernder wanner Lagorung boson ders 
deutlich hervor, bei Speicherlagerung nicht immer so doullich. 

Die Hartschaligkeit ist ein revorsibler Vorgang. 

Sitz der Hartschaligkeit ist die Gesamttesta und nicht Jokalc Stellen der 
Testa wie Hilum oder Strophiolum. 

Weichschalige ruhende Samen atmen viel intensiver als hartschalige. 


SUMMARY. 

The main results may briefly be summarized as follows. The degree of 
hardness depends on temperature and moisture conditions in the store-room. 

The periodical fluctuations of the weather also cause periodical changes 
of the hardseedeclness. This is especially obvious at constant warm storage, 
by storage in ware-houses however not always so pronounced. 

The hardseededness is a reversible process. 

The seat of the hardness is the whole testa and not local places as for 
instance the hilum or the strophiolum. 

vSoft, dormant seeds respire much more intensively than hard seeds. 
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Director K. Dor ph-Peter sen: Mit Interest lniben wir den Vortrag des 
Herrn Professor Bredetnann geliort. Wir wissen ja, alle, dass bei gewissen 
und wahrscheinlich den meiston Proben der Gehalt an harten Komerit 
zunimrat, wenn sie im Winter bei gewohnlicher Zimmerteoaperatin* in 
geheiztcn Kaumen aufbowahrt werden; an der Kopenbagener Anstait werden 
deshalb alle Leguminosenproben in einem nicht geheizten Raimi gelagert. 

Es wiirde von grossem Tnteresse sein, die Scbwankimgen des H^O-Ge- 
haites der harten Kovner im Verhaltnis zur Luftfeuchtigkeit des Lager- 
raumes festzustelien. Bei einzelnen Gelegenheiten haben wir fiir die harten 
Korner einen verhaltnismassig riiedrigeren Wassergehalt festgestellt, als 
fiir die iibrigcn Samen der Probe. 
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Alle hartschaligen Rotkleesamen sind nicht gleichwertig. 1 ) 

Von 

Mag. agr. A. Ratt, Staatliche Samenkontrollstation in Tallinn. 

I. Die gegenwdrtige Bewertumj der hartschaligen Hamm. 

Seit der Griindung der ersten Samenkontrollstation im Jahre 
1869 in Tharandt (Nobbe) bis zur Jetztzeit 1st die BewerUmg der 
hartschaligen Samen des Rotklees eine der wiehtigsten Fragen der 
Samenkontrolle. In der letzteu Zeit ist die Frage der hartschaligen 
Samen auch auf den Kongressen fur Samenkontroilwesen standig 
aufgeworfen nnd erortert worden. Man hat versucht, zu einer Verein- 
barung im Beurteilen des Wertes der hartschaligen Samen zu ge- 
langen, indem man internationale Normen aufstellte. Jedoch ist man 
bis jetzfc zu keinem bestimmten Resultat gekommen. So wird ango- 
nommen, dass von den barten Rotkleesamen keimfahig sind: 100% 
(Vereinigte Staaten von Nord-Amerika, Kanada, ITngarn), 65% oder 
% (Rumanien, Schweden), 50% (Deutschland, Holland, Schweiz, 
Lettiand, Estland) and 33% oder % (Osterreieh, Tsehoehoslowakei). 
In Danemark wird die folgende Regel in Anwendung gebracht: 
»Insofern bei Samen der Leguminosen gewisse Prozent gekeimte und 
gewisse Prozent harte Korner garantiert sind, wird der gauze Gehalt 
an harden Kornern der Keimfahigkeit zugerechnet, falls dieser ent- 
weder niedriger als oder gleich die Garantiezahl + die gelteudo Latitude 
ist. Von bar ten Kornern dariiber hinaus wird oin Drittel als keim- 
fahig gerechnet.« Bei Berechmmg der »Reinen. koimfahigen Samen« im 
UiitersuchungsJjoricht wird bei Rotklee und Luzerne die Halite, bei 
anderen Leguminosen ein Drittel der barten Korner den keim- 
fahigen zugezahlt. Eine solche von einandor abweichende Beurteilung 
dient zweifelsohno zum Nachteil der Samenkontrolle und. erscbwert. 
die Kontrollarbeiten zwischen den einzelneri Staaten, indem sie zu 
Missverstandnissen im Samenhandel fiihrt. Daher ist die Einfuhrung 
einer verschiedenerseits geforderten internationalen Norm zur Beur¬ 
teilung des Wertes der hartschaligen Samen ausserst notwendig. Da 
aher die bisherigen Forschungsresultate, auf Grand deren man versucht 
hatte, den Wert der hartschaligen Samen zu beurteilen, stark 
divergieren, so fordert die Losung dieser Frage durch Versuche mit 
Samen von verschiedener Herkunft eine weitere Erklarung. Zu diesem 

D Das Manuskript wurde fur die Herstellung von Vordrueken zu spat 
empfangen und der Vortrag wurde nicht gehalten, weil der Verfassor nicht 
anwesend war. ft e( j 
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Zweeke habo icli in der staatiichen Samenkontroilstation Estlands 
im Laufe von 4 Jahren verschiedene Versuche, vornehmlich mit 
einheimischor Rotkleesaat, angestellt. 

It. Die Hartschaligkeit verursachenden Faktoren. 

Den neuesten Forschungen gemass nimmt man als Ursache der 
Hartschaligkeit den Wasserverlust der Samenschale an, wo die inneren 
kolloidalen Pektinstoffe der Palisadenzellen der Schale durch Yerlnst 
des Wassers ihre Quell fahigkeit verlieren (0. Kuhn, D. Neljubov). 
Man nimmt an, dass die Hartschaligkeit eine reversible Erscheinung 
ist (J. Esdorn, H. Stiitz, Ghr. Stahl). 

Die Samenschale kann ihren Wassergehalt verlieren helm Reifen 
des Samens auf dem Feide oder beim Lagern nach dem Reinigen und 
Dreschen. Beim Reifeprozess des Samens verursachen den Wasser¬ 
verlust verschiedene Vegetationsfaktoren, unter denen die wichtigsten 
die klimatischen sind. Nach der Ernte des Kleegrasheus und nach 
dem Dreschen jedoch hangt der Wasserverlust der Samen beim 
Lagern von verschiedenen Aufbewahrungsbedingungen ab, die man 
als technische Faktoren nennen kann, da sie durch den Mensch regu- 
lierbar sind. Da Hartschaligkeit auch noch als genetische Erschei¬ 
nung angesehen wird (Romano wskij-Romanjko, Erikson, F. T. Wahlen), 
so muss man beim Beurteilen des Wertes der harten Samen mit fol- 
genden drei Kategorien von Faktoren rechnen: mit biologischen, kli¬ 
matischen und technischen. 

HI. Von der Bedeiitnng der braunen Samen fur die Hartschaligkeit. 

Die Hartschaligkeit als biologische Erscheinung ist bis jetzt noch 
nicht endgiiltig geklart. Da die Hartschaligkeit fur die Pflanzen ein 
Mittel zwecks Erhaltung der Lebensfahigkeit im Kampf mit den un- 
giinstigen Vegetationshedingungen angesehen wird und daher in der 
Nairn* die hartschalige Samen erzeugenden Pflanzentypen das Exi- 
stensrecht erworben hahen, so nimmt man an, dass die Kulturpflan- 
zentypen weniger hartschalige Samen gehen, als die wildwachsenden 
und regressierenden Typen (Romanowskij-Romanjko, Hiltner). Ob 
aber diese biologische Hartschaligkeit von der klimatischen abweicht, 
dariiber herrscht bis jetzt Unkenntnis. Praktisch ist es auch unmoglich 
bci den im Freien wachsenden Pflanzen die biologische Hartschaligkeit 
als genetische Erscheinung von der klimatischen zu trennen, welche 
letztere Erscheinung von Vegetationsfaktoren hervorgerufen wird. Denn 
beim Wachsen im Freien quellen beim Rotklee die Samen schon beim 
Reifungsprozess in den Kopfchen unter der Einwirkung der Luftfeuch- 
tigkeit und der Niederschlage, indem sie das Aussehen von braunen 
Samen bekommen. Solche braune Samen weisen auch eine bedeu- 
tend geringere Hartschaligkeit auf, als normalgefarbte. Die im Jahre 
1931 an der Staatiichen Landwirtschaftlichen Versuchsstation zu 
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Kuusiku von verschiedeuen Einzelpflanzen gesammelten Samen, die 
aus den Kopfchen niit der Hand ausgerieben warden, hestatigen dieses 
zur Geniige (Tab. 1). Alle diejenigen Pflanzen, in deren Kopfchen sicli 
gelblichbraune bis braune Sainen befanden, ergaben helm Keimen, im 
Laboratorium im Jacobsenschen Apparat 17,5—37,8% barte Samen, 
wall rend bei den normal gefarbten Samen 44—83,5°/o sicli als hart- 
schalig erwiesen. Und wie es sich beim Keimen der harten Samen 
in der Erde im Laboratorium erwies, war im Laufe von 100 Tagen 
kein Unterschied zwischen den biologiscb bzw. klimatiscli bartscha- 
ligen und denjenigen Samen zu bemerken, welche bei 30 0 G im Ther¬ 
mostat 5 Tage lang getrocknet warden waren and deren Hartschalig- 
keit in einzelnen Proben von 6,5 auf 28,7 °/o stieg. Diese Stei gening 
der Hartschaligkeit durch Trocknung, die man technische Hart- 
scbaligkeit nennen kann, unterschied sicli laut diesen Versuchcn 
nicht von der den Samen von der Natur (nach Witte — urspriingliche 
Harte) mitgegebenen Hartschaligkeit. Von ersteren keimten 29,4%, 
von letzteren 28,1% (Tab. 1). 

Nach einzelnen Biotypen weist die Keimfahigkeit cler barton 
Samen ziemlich bedentende Schwankungen auf, was hauptsachlich 
durch die verschiedene Beschaffenheit der zu den Versuchcn go- 
nommenen Saat erklart werden muss. Denn wie aus der Keimfahigkeit 
der geritzten verschiedenfarbigen liarten Sainen (Tab. 1) im Labora- 
fcoriumsapparat zu ersehen, weisen gerade diejenigen Pflanzentypen, 
bei denen die braunen Samen iiberwogen, eine bedeutend geringere 
Keimfahigkeit der Samen auf als die andersgefarbten. Daher hahen 
die schon in den Kopfchen des Rotklees braungewordenen Samen, 
die beim Keimen hart bleiben, im Sinne der Keimfahigkeit einen 
bedeutend geringeren Wert, als die Samen mit normaler Farbung. 
Jedoch treten bei den auf dem Felde gewachsenen Pflanzen, infolge 
phanologischer Unterschiede, braune Samen in sehr verschiedener 
Menge auf. Dadurch kann maim auch teihveise diesen biotypischen Un¬ 
terschied der harten Samen erklaren, welchen oinzelne An to re Icon- 
statiert hahen. 

So wie die braunen Samen von normaler Saat, ebenso keimen auch 
die harten braunen Samen merklich schlechter als die normal ge¬ 
farbten, wie entsprechende Beobachtungen zeigen. In den in Tabelle 2 
aufgefiihrten Samenproben sind die Samen von normaler Saat parallel 
mit geritzten hartschaligen ihrer Farbung gemass in violette, gelbe, 
violettbraune, gelblichbraune und braune klassifiziert, so wie dieselben 
in der Probe vorkamen. Wie aus der Tabelle zu ersehen, fallt die 
Keimfahigkeit mit dem Braunwerden des Samens, was von dem Alter 
des Samens, dessen Aufbewahrung und den Vegetationsbedingungen 
abhangt. In ganz auffalliger Weise tritt die geringere Keimfahigkeit 
der braunen Samen beim Keimen in der Erde zu Tage, was sowobl 
hinsichtlich der normalen Saat als auch der harten Samen gilt. Sehr 
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ansehaiilieh charakterisiereu diese Erschei nung die in Tabelle 3 zu- 
sammen gestelltcn Versuche, nach welchen zugleich mil der Braun- 
f arlinng"die Keimfahigkeit der normalen Saat und der geritzton liarten 
Samen sowolil ini Apparat als auch in der Erde fallt. In deni gleichen 
Verbal inis fallt die Keimkraft der harten Samen im Laufo von 100 
Tagen in Gefassen im Laboratorium. 

Tabelle 2. Keimfahigkeit von normaler Saat und geritzten hartschaligen 
EotMeesamen in einzelnen Proben verschiedener Fdrbung im 
J acobsenschen Apparat nach 10 Tagen in °lo. 



Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

Violette. 

8371 

15258 

11181 

13979 

15172 

5715 

Nor male Saat: 

Keimfahigkeit . 

54,5 

82,7 

— 

85,0 

83,8 

— 

Harte Samen .. 

43,8 

15,0 

— 

9,0 

13,4 


Gequollene Samen. 

0,2 

— 

— 

— 

0,4 

— 

Geritzte harte Samen: 

Normale Keimlinge . 

100 

100 

— 

96,0 

98,0 

— 

Anormale Keimlinge. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Verfaulte Samen. 

— 

— 

— 

4,0 

2,0 

— 

Gelbe. 

Normale Saat: 

Keimfahigkeit. 

39,0 

75,2 

— 

76,5 

80,0 

— 

Harte Samen . 

61,0 

20,2 

— 

29,0 

16.7 

— 

Gequollene Samen. 

— 

— 

— 

0,3 

— 

— 

Geritzte harte Samen: 

Normale Keimlinge . 

100 

100 

— 

99,0 

99,0 

— 

Anormale Keimlinge. 

— 

—. 

— 

— 

— 

— 

Verfaulte Samen. 

— 

— 


1,0 

1,0 

— 

Violettbraune. 

Normale Saat: 

Keimfahigkeit. 

71,0 

— 

57,0 

— 

— 

— 

Harte Samen . 

3,5 

— 

20,3 

— 

— 

—, 

Gequollene Samen . 

0,3 

— 

2,0 

— 

— 


Geritzte harte Samen: 

Normale Keimlinge . 

94,3 

— 

76,0 

— 

__ 

_ 

Anormale Keimlinge. 

— 

— 

8,0 

_ 

.— 


Verfaulte Samen . 

5,7 

— 

16,0 

— 

— 

— 

Gelblich braune. 

Normale Saat: 

Keimfahigkeit.. 

60,0 

72,2 

41,7 

— 

66,6 

_ 

Harte Samen . 

1,8 

13,5 

29,3 

— 

9,8 

_ 

Gequollene Samen. 

— 

0,8 

3,7 

— 

0,6 

—. 
























Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

G e r i 1 z t e i h a r t, e S a m e n: 

8371 

15258 

11181 

13979 

15172 

5715 

Normale Keimlinge . 

92,0 

98,0 

02,0 

—. 

84,0 

— 

A normale Keimlinge. 

— 

— 

10,0 

— 

_— 

—. 

Verfaulfce Samoa . 

8,0 

2,0 

28,0 

— 

16,0 

— 


Hraune. 


Normale S a a t: 


Keinifahigkeit . — 

— 17,4 45,5 

— 2,2 

Harte Samen . — 

— 11,0 9,0 

— 2,0 

Gequollene Samen. — 

— — 0,5 

— 

Geritzto harteSamen: 



Normale Keimlinge . —* 

— 46,0 66,0 

— 26,0 

Anormale Keimlinge. — 

— — 6,0 

— — 

Verfaulte Samen . —• 

— 54,0 28,0 

— 74,0 


Tabelle 3. Keinifahigkeit von geritzten hartschaligen Rotkleesamen 
verschiedener Fdrbung im Yergleich mit normaler Saat. 




Normale Saat 

Geritzte hartschalige 
Samen 

Keimfahig- 
keit von 
harten 
Samen 
in Gefassen 

Parbung 

Im Apparat 
nach 10 Tagen 

1 Gekeimte 
Samen 
in Gefassen 
im Labora¬ 
torium im 
Laufe von 
10 Tagen 
% 

Im Apparat 
nach 10 Tagen 

Gekeimte 

Samen 

der Samen 

Keimfahig- 
keit °/o 

o 

o 

co 

cs 

h 

© 

p 

© 

o 

s ° 

on 

© 

CD 

o 

©o' 
ctf © 

IS 

O © 

Anormale 
Kehne °/o 

© 

in Gefassen 
im Labora¬ 
torium im 
Laufe von 
10 Tagen 
°/o 

im Labora¬ 
torium 
nach 

10 Tagen 

°/o 

Brauhe. 

13,2 

4,8 

— 

2,0 

10,0 

— 

90,0 

5,0 

2,0 

Gelblichbraune bis 










braunlichgelbe • • * 

29,5 

17,5 

1,0 

20,0 

41,4 

23,0 

35,6 

14,0 

12,0 

Violette und Ober- 
gangsvariationen 
insGe!be,mit brau- 
ner Schattierung • 

53,8 

7,3' 


52,0 

93,3 


6,7 

66,0 

39,0 

Violette und gelbe, 
einzelne mit brau- 
ner Schattierung . 

60,0 

14,3 

— 

56,0 

100,0 

__ 

— 

88,0 

60,0 


Dass die brauxx gewordeaen harten Rotkleesamen ihre Keimfahig- 
keit schneller verlieren, zeigt eine Rotkleeprobe von harten Samen, die 
vom Jahre 1921 an im Laboratorium bei 15—20 ° G aufbewahrt warden 
war und im Jahre 1932 folgende Keinifahigkeit zeigte: 
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Vo>< den im Jahre 1921 
hart gefundenen Samen 
keimten im Jahre 1932 

Von den im Jahre 1932 
hart gefundenen Samen. 
die geriizt wurden, 
keimten 

K elm fallIg- 
koit der im 
Jati re 1982 
hart gufun- 
derien 
Samen bei 
Gefassver- 

Nr. 

Farbung 
der Samen 

Im Apparat 
nach 10 Tagen 

Bfei Gefass¬ 
versuchen 
im Laho- 
ratorium 
nach 

10 Tagen 
o/o 

Im Apparat 
nach 10 Tagen 

Bei Gefass¬ 
versuchen 
im Labo¬ 
ratory uni 
nach 

10 Tagen 
"/<> 


S6 

Harte °/o 

JL 

S 

> 

i| 

o*S 

03 o 

3 o' 

£ £ 
u g 

o.S 

sa cd 
<C fcd 

CD 

3-S. 

«M O 

03 

> 

suehen im 
Laborato- 
rium nach 
100 Tagen 

% 

579 

Braune. 

Violette und 
gel he mit 
Uber gangs- 

9,0 

32,0 

59,0 

3,0 

20,0 

6,0 

74,0 

12,0 

5,0 


variationen 

17,5 

75,5 

6,0 

9,0 

91,0 

4,0 

5,0 

81,0 

52,0 


Nach Verlauf von 10 Jahren verloren von den bran rum bar ten 
Samoa geraass obenangefuhrten Resultaten 59 °/o ihre Keimfahigkeit, 
wahrend von den violetten and gelben bloss 6 %>. Und von den nach 
10 Jahren hart gefundenen Samen keimten von den geritzten violetten 
und gel])en in der Erde im Laufe von 10 Tagen 81,0%, wahrend von 
den braunen Moss 12 %. 

Durch die schwachere Keimfahigkeit der braunen Samen lasst es 
sich auch erklaren, dass mit dem Alter die Keimfahigkeit der barton 
Samen fallt, denn die Anzahl der braunen Samen steigt in der Samen- 
probe mit dem Alter und diese geraten dadurch in grosserer Anzahl 
in die Masse der harten Samen. Dass die Keimfahigkeit der harden 
Samen mit dem Alter der Samen fallt, bestatigen ferner alio Gefass- 
uncl Feldversuche, welche in den Jahren 1930 und 1932 zweeks Sehat- 
zung des Wertes der harten Samen angestellt worclen waron. 

Bei den Gefassversuchen im Jahre 1930 vvivrde a Is Vorsuehsmuterial 
gewohnliche Marktsaatware, die a us Estlanci, Lettkmcl, Tata non, Pol on, 
Deutschland und Russland stamralo, verwandt, Insgesamt wurden zu dem 
Versuchen herangezogen 77 Rotkleosamenproben, 10 Probon von Sehweden- 
klee und 2 Weisskleeproben. Die Samen waren von verschiedenom Alter 

und waren im Laufe der Jahre H)2 / i 1930 in der staalliehen Samoa- 

kontrollstation Estlands analysierl worden. Die Probon waron im orslon 
Jahr im Laborato-rium und in den darauffolgenden Jahren in oinem 
Raume aufbewahrt worden, wo die Tempera tur im Winter bis aut 
— 2 0 G fiel, im Sommer jedoch bis auf 4* 15 0 G stieg. Die gekeimten und 
verfauiten Samen wurden nach 10 Tagen im Jacobsensohen Apparat 
enfcfernt und die hart gebliebenen zu den angefuhrten Versuchen genommen. 

Das Keimen der harten Samen bei den Gefassversuchen erfolgte im 
olfenen, mit einem Glasdache bedeckten Vegetalionshaus der Pflanzenbio- 
logischen Versuchsstation der Universitat Tartu, das zur Benutzung vom 
Letter der Versuchsstation, Prof. Dr. agr. N. Rootsi, aufs liebenswurdigste 
mix* zur Verfiigung gestellt wurde. Die Versuche wurden in 2 Reihen vom 
20. Juli bis zum 30. Gktober ausgefiihrt und zwar: 











325 


a) mit normaier Kuuchtigkeit, Wasserkapazitat der Erde 

50 % .*.. 183 Gefasse 

I>) unit mangelhafter Peuchtigkeit, Wasserkapazitat der 

Erde 30 °/o . 66 » 

Insgesamt .... 249 Gefasse 

Mil Eeklerde waren 201 Gefasse gefullt ' worden. Diese Erde stammte 
von eixieui Eelde der Versuchsstation unci gehort zu der Kategorie der 
lebmigen Sandbodon, pH. -- 6,25. 17 Gefasse enthielten Moorerde, welche 
von einer Kulturwiese der Versuchsstation genommen war, die zum 
Hypnotocaricetum-Typus der Ubergangsmoore gehorte und in einem mit tier en 
Zersotzungsstadium (H» — laut Post) sich befand. Die Aziditat cles Moor- 
bo dens betrug pH. — 3,60. Die restierenden 31 Gefasse warden mit beinahe* 
sterilem Sancle angefullt. Sfimtlielie Gefasse enthielten gleiche Gewichts- 
mengen der entspreehenden Bodenart. Das Begiessen wurde entsprechend 
deni Gewicht und den Kalegorien der Bodenarten reguliert. Die gekeimten 
Samen wurden alle 15—20 Tage gezahlt. 

Wonn man die Samon ihren Horkunftslandern gernass gruppiert, 
so karm man aus den Yersuchen die allgemeine Schlussfolgerimg 
ziehen, dass die Keimfahigkeit der harten Samen zweifelsohne mit 
dereu zunehmendem Alter fall! (Tab. 4). Zu aknlicher Schlussfol- 
gerung gelangt man bei Anderung der Bodenart und der Feuchtigkeit. 

Tabelle 4 . Keimfahigkeit eon harten Roikleesamen verschiedener 
Berkun ft und verschiedenen Alters in Gefcissen bei 60 °fo Wasser¬ 
kapazitat des Rodens in einem mit Glasdcich versehenen offenen 

VegetationsJiaus. 
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liar to Rotkleesamen von verschiedonem Aliev, stammend avis Est- 
land, Lett land und Litauen, die bei einer Wasserkapazitat von 60 °/o 
und 30% in Felderde mm Keimen gebracht warden, wicsen nach 80 
Tagen foSgende Keimfaliigkeit auf: 


Samen 

Anzahl 

Gekeimte Samen bei einer 

Gekeimte Samen bei einer 

vom 

der 

Wasserkapazitat von 60% Wasserkapazitai von 36% 

Jahre 

Proben 

°:o 

% 

1929 

20 

55,8 

48,3 

1928 

7 

48,3 

43,9 

1926 

8 

37,0 

29,3 

1925 

8 

31,9 

23,4 

1924 

2 

23,5 

20,5 

1923 

3 

20,0 

17,3 


48 

Mittel: 36,1 

30,5 


In verschiedenen Bodenarten (Felderde, Moorerde, Sand) mit einer 
Wasserkapazitai von 60°/o lasst sieh eine gleichlautendo Erscheinung 
beim Keimen von barten Samen von verschiedenem Alter konstatieren. 
So z. B. keimten harte Rotkleesamen von lettischer, litauischer und 
estlandischer Herkunft bei einer Wasserkapazitat des Bodens von 
60% in verschiedenen Bodenarten im Laufe von 80 Tagen folgender- 
massen: 


a) Bei Versuclien in Felderde und im Sand: 

Gekeimte Samen 
in Sand % 
34,1 
31,4 
30,7 
25,6 

__ 22 , 0 ^ 

23 Mit tel: 37,5 30,7 


Samen 

Anzahl 

Gekeimte Samen 

vom Jahre 

Proben 

in Felderde % 

1929 

9 

46,4 

1928 

5 

38,0 

1927 

3 

29,0 

1926 

5 

28,2 

.1923 

1 

28,0 


b) Bei Versuchen in Felderde und Moorerde: 


Samen 
vora Jahre 
1929 
1928 
1926 
1925 


Anzahl 

Proben 

Gekeimte Samen 
in Felderde % 

Gekeimte Samen 
in Moorerde % 

6 

50,3 

42,2 

2 

48,0 

35,5 

2 

37,0 

25,0 

2 

29,0 

25,0 


31,9 


12 


Mittel: 39,8 
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Ein allgemeines Sinken der Keimfahigkeit von harten Samen mit 
zunehmendem Alter scheint sowohl den gelben als aucli den violetten 
Samen eigen zu sein: 


Samen 

A n za hi 

Keimfahigkeit 

Keimfahigkeit 

vom 

IliUCAliU 

Proben 

der gelben Samen nach 

der violetten Samen nach 

Jahre 

100 Tagen % 

100 Tagen % 

1929 

2 

75,0 

66,0 

1928 

2 

59,0 

54,5 

1926 

2 

46,5 

38,0 

1925 

4 

36,8 

32,0 

1924 

1 

31,0 

28,0 


11 

Mittel: 49,6 

43,7 


Ein erheblicher Unterschied zwischen der Keimfahigkeit von 
gelben unci violetten harten Rotkleesamen in Handelsproben konnte 
nicht konstatiert werclen, was auch Witte durch seine Versuche 
bestatigt hat. 

Ebenso wie die Keimfahigkeit der harten Samen, so fallt auch 
mit dein Alter der Samen die Zahl der normal entwickelten Pflanzen 
auf dem Felde, wie aus den im Jahre 1932 in der Staatlichen Land- 
wirtschaftlichen Versuchsstation zu Kuusiku angestellten Feldver- 
suchen erhellt: 


Samen 
vom Jahre 

1931 

1930 

1928 

1927 

1926 

1924 

1923 


Anzahi 

Proben 

2 

5 

3 

2 

2 

2 

1 


Im Laufe von 120 Tagen 
entwickelte Pflanzen °,o 

46 

38 

23 

21 

23 

14 

16 


17 


Mittel: 25,9 


Bei den Feldversuehen warden dieselben Rotkleeproben von ver- 
schiedenem Alter verwandt wie bei den Gefassversuchen, imd die 
harten Samen warden nacli derselben Methode entfernt wie im Jabre 
1930. Selbstverstandlich keimten die harten Samen bei den Feldver- 
sucben schlechter, da diese 2 Jahre spater angestellt warden. Im 
Vergleich mit den Gefassversuchen des Jahres 1930 ergaben bei 
4-monatlichen Feldversuehen des Jahres 1932 dieselben Proben urn 
50 °/o weniger Pfanzen als bei Keimversuchen in Gefassen. 





828 


Obgfeieh dei* Wert der liar ten Samen uicht allein vou der braunen 
Farbiuig der Samen, sondera auch von einer Reihe anderer hoi der 
Bildung des Hartegrades der Samen massgebenden Faktoren abhangt, 
mogen sie klimatischer, biologischer oder technischer Art sein, so 
bestatigen versdiiedene Laboratoriums- und Feldversuehe, class die 
braunen Rotkleesamen auf die Bowertung der liarten Samen einen 
grossen Einfluss haben und der Wert solclier Samen tritt bedeutend 
zuriiek sowohl bei der normalen Saat als auch bei den harten Samen 
von normalgefarbten. 

IV. Die h arisehciligen Rotkleesamen sind niclti mil einem Mass tab cm 

hewerten. 

Ungeachlet aller Versuche einen allgemein giiitigen Masstab bei 
der Beurieilung des Wertes von hartsehaligon Rotkleesamen zu fin den, 
ermoglichen dies nicht die bis jetzt orhaitenen Versuehsresultate. 
Wenu man mil den die Hartscbaligkeit verursaehenden Faktoren 
reclmet, welelie die physischen und physiologischen Eigenschaften der 
Samen liaben beeinfLussen konnen, so erwirbt die Hartscbaligkeit der 
Saat versdiiedene Grade. So wie die Samen von verschiedener Her- 
kunft ein Produkt ihrer Vegetationsbedingungen sind, so auch die 
harten Samen. Einige Herkiinfte und Vegetationsjahre ergeben mehr, 
andere weniger hartsehalige Samen, die einen verschiedenen Hart- 
schaligkeitsgrad besitzen. Da die Bedingurxgen des Drusches, des 
Lagerns und der Reinigung der Saat versdiiedene sind, so kann aucii 
der Hartschaligkeitsgrad variieren. Bei den Getassversuchen des 
Jahves 1980 in gleiclien Keiinbedingungen keimten von den hart- 
scliaiigen Rotkleesamen, die aus USSR. (Bijsk und Knew) stammten, 
im Laufe von 1.00 Tagen durchschnittlich bloss 85 %, wahrend von 
harten Rotkleesamen estlandisoher Iferkunft durchschnittlich 82,5% 
keimten im Vergleich mit normal or Saat (Tab. 5). Und da auch tote 
Samen, die ilire Keimkraft verloren haben, hart werclen konnen 
(Bredemann, Witte), so liegt. kein Gruncl vor, die durch verschie- 
dene Herkunft unci, vorschiedone Faktoren verursaditen liart- 
scliaiigen Rotkleesamen mit ein und clemselben Masstab zu scluitzen 
(Schermann, Witte). 

Entspreehend der Beschaffenheit und der Herkunft des Saatgutes 
miissten die bartschaligen Samen einen sehr verschiedenen Wert 
besitzen. Wahrend die harten Samen in Mittet- und West-Europa 
bei holier Keimfaliigkeit des Saatgutes den Gebraucliswert herabsetzen, 
wirken in den Verhaltnissen Estlands die hartschaligen Samen ofters 
umgekebrt, indem sie den Gebraucliswert des Saates sogar erhohen 
konnen. .Dean in den klimatischeu Verhaltnissen Estlands, wo die 
Rotkleesaat infolge der spaten Ilerbstregen ofters braun gefarbt wire! 
und die Samen, ciueliend in cler mit Feuchtigkeit gesattigten Luft, ver- 
schiecloiien schadlichen Einfllissen zum Opfer fallen, besonders wenn 
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Tahelle ij. Keimfahigkeit von hcirten Rotkleesamen im Vergleich mit 

normaler Saat. 


Sumcn 
vom 
•Jab re 

Mr. 

Die normal© Saat 
keimte im Laufe 
von 10 Tagen 

Von harten Samen 
keimten im Laufe 
von 100 Tagen in 
Gefassen im offenen 
Vegetaiionshaus 
hei 60 °/o Wasserka- 
paziiat des Bnden& 

Keimfahigkeit 
der hat ten 
Samen 
in Felderde 
im Vergleich mit 
der normalen 
Saat in Sand 
= 100 

Im 

Apparat 

% 

IJnGefassen mit 
Sand im offe- 
nen Vegeta- 
tionshaus % 

In ! 
Sand | 

% 1 

In 

Felderde 

% 

1930. 

11646 

74,6 

73,0 

36,0 

56,0 

76,7 


11587 

78,0 

63,0 

31,0 

52,0 

82,5 


11837 

77,5 

57,0 

26,0 

66,0 

115,7 


11839 

74,0 

77,0 

26,0 

55,0 

71,5 


11181 

37,5 

35,0 

37,0 

57,0 

162,9 


11309 

81,1 

77,0 

45,0 

60,0 

77,9 


11425 

78,6 

77,0 

20,0 

54,0 

70,1 


11187 

72,0 

75,0 

41,0 

62,0 

82,7 


Mittel 

71,0 

66,8 

32,8 

57,8 

86,5 

1929. 

11047 

_ 

35,0 

24,0 

62,0 

171,1 


10515 

—. 

78,0 

32,0 

44,0 

56,4 


10509 

— 

83,0 

36,0 

56,0 

67,4 


Mittel 

— 

65,3 

31,0 

54,0 

82,7 

1928. 

8466 

— 

54,0 

43,0 

53,0 

98,1 

1927. 

8196 

_ 

54,0 

36,0 

29,0 

53,7 


8210 

— 

69,0 

29,0 

65,0 

94,2 


8209 

— 

83,0 

38,0 

51,0 

61,4 


Mittel 

— 

68,7 

34,3 

48,3 

70,3 

1924. 

4906 

— 

34,0 

21,0 

30,0 

88,3 



— 

54,0 

23,0 

37,0 

68,5 


Mittel 

— 

44,0 

22,0 

33,5 

76,1 

I in Durchschnitt 





der 

17 Proben 

63,4 

32,0 

52,3 

82,5 


das Samenluui recht lange auf dem Felde bleibt (Ratt), was auf die 
Koimfahigkeit ties Saatguts ungiinstig wirkt, werden gerade die 
lehensfahigen tmd normal gefarbten Samen hart. In normalen Fallen 
steigt die Keimfahigkeit der Rotkleesaat estlandiseher Herkunft nicht 
viol liber 70 °/o und die Menge der hartschaligen Samen schwankt 


22 
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zwischeu 10—20 °/o. Die Lebensfalugkeit dieser 70% keimenden 
Samen fallt jedoch mil den Jahren rasch imd fler Wert des Samens 
ais Saatgut wird auf Kosten der liar ten Samoa Linger o dial ten. Berm 
oft besteht das gesamte Saatgut aus braungefarbten Samen und ein- 
zelne gelbe und violette Samen bleiben in. der Mcnge der bra mien 
gera.de hart. Beim Lagern verlieren die braunen Samen in esti paar 
Jahren iiber die Halfte ihrer Keimkraft wahrend die Keimfahigkeit 
der Samen mil normaler Farbung sehr langsam fallt. Und wio die 
Gefassversuehe des Jahres 1930 zeigen (Tab. 4), keimten die ein 
Jahr alien hartschaligen Rotkleesamen im Laule von 100 Tagen 
durchschnittlich 65,6% (54—88%), und da die Keimfahigkeit von 
estlandischer Rotkleesaat gemass lOjahrigem Mittel. 71,58% + 2,74% 
Gequollene + 13,5% Harte betragt (Ratt), so bosteht gar kein 
Grand unter den Verhaltnissen Estlands hartschalige Samen niedriger 
zu hewer ten ais normale Saat. 
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Germination in Laboratory and Soil of Fresh Swollen Seeds 
and their Evaluation. 

By 

K. Dorph-Petersen. 

At the Wageningen Congress it was discussed how to appreciate 
fresh swollen seeds of pasture legumes, which had not germinated 
during the periods laid down in the International Rules for Seed 
Testing. 

Some members were of opinion that such seeds were of relatively 
great value, others that they had to be considered as rather worthless. 
As result of the discussion it was decided to give the following 
statement in the International Analysis Certificate, since no experi¬ 
mental results showing the value of such seeds were available: 

;> Under the germinated seeds of the legumes are included 
any healthy, swollen seeds present upon the completion of the 
germination test. If at the end of the test there are present 
more than 5 °/o of fresh swollen seeds, the percentage must be 
indicated separately under »Observations«.« 

During the past year we have, at the Copenhagen Station, conducted 
some investigations in order to try to make out, what value might 
he assigned to the fresh swollen seeds of Red- Clover, in which the 
seeds under consideration most frequently occur. Furthermore, one 
sample of White Glover was included in the investigations. 

Leguminous seed samples received at this Station in autumn and 
winter shortly after threshing and hulling, often contain rather many 
fresh swollen seeds. By repeating the germination tests of such samples 
after storage in the laboratories during the period of the germination 
test (10 days), it will nearly always appear that at the completion 
of the second and the third test the fresh swollen seeds have decreased, 
often considerably, and in some cases even have disappeared, while 
the total of germinated and hard seeds has increased to almost the 
same extent. 

Mention may for instance he made of the germination of the fol¬ 
lowing six Red Glover samples (a—f): 


22 * 




put in 

Normal 

Hard 

Fresh 

Worthless 


test. 

seedlings 

seeds 

swollen seeds 

seeds 


% 

°/o 

% 

% 

j 

% 

67 

2 

21 

10 

0 1 

-!w 

81 

1 

6 

12 

b '{ 

2 /10 

<13 

76 

1 

2 

19 

2 

17 

20 

1 


54 

23 

13 

to 

'■ 1 

"7 30 

59 

33 

2 

6 

1 

b Vb 

59 

7 

25 

9 

r! 

“/ to 

67 

9 

14 

10 

i 

l »/ fi 

87 

5 

0 

8 

1 

22/ 

62 

18 

15 

5 

0 

*/io 

69 

21 

(5 

4 

I 

. 18 /r> 

84 

11 

1 

4 

1 

' “Vio 

62 

8 

25 

5 

f 

B, /| 0 

58 

14 

24 

4 

! 

! 18 /5 

68 

25 

2 

5 


If it is desired, in samples containing many fresh swollen seeds to 
make investigations on their value, new samples of the lot in question 
should be procured from the store-room, where the temperature is 
generally lower and the degree of moisture higher than in the Seed 
Testing Station. Even if a somewhat smaller amount of fresh swollen 
seeds is stated in this second sample than in the first one immediately 
upon its receipt, the decrease of fresh swollen seeds, however, as a 
rule will be much less than in the sample stored in the Seed Testing 
Station. 

In those cases, where we found an amount of above 15 °/o or more 
of fresh swollen seeds in a sample, a new sample was procured from 
She store-house, of which so many seeds were placed to germinate 
that a quantity of about 1000 fresh swollen seeds might be expected 
after 10 days, and these seeds were investigated in the below-mentioned 
ways. In those cases where sufficient seed was available, 300—500 
fresh swollen seeds were tested for germination, according to the 
methodvS designated (I) and (II). 

(I) In flower-pots (about 18 cms. in diametre, inward measure) in 
ordinary good, sterilized soil, covered about 1 cm. The flower-pots 
were placed in a hot-bed at a temperature of 18—20 ° G. and the 
seedlings were counted gradually as they appeared. 

(II) On the Jacobsen Germinator at a temperature of 18—25 ° G. 


(III) A corresponding number of fresh swollen seeds after 20 hours 
in the same sample was sown in sterilized soil as described under (I). 

(IV) Finally, of a sample of the same species, which in the first 
test had either given no fresh swollen seeds at all or only a very few 
ones, a corresponding number of seeds, which were swollen in the 
course of 20 hours was tested for germination in soil as described 
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under (1). la Ibis way we thought to dispose of the most rapidly 
geminating* seeds of a normal sample of Red Glover. 

It is somewhat difficult to tabulate the results obtained, the num¬ 
ber of days after which the germinating capacity was determined 
being different in soil and on germinator, since in both cases the nor¬ 
mal seedlings were counted and removed, as soon as they were 
recognized as such; furthermore, the duration of test was compara¬ 
tively long, up to three months. In order to get a sound basis of 
comparison between the results arrived at, these are presented in 
diagrams for each of the nine series of Red Glover samples (Nos. 1—9) 
and the one of White Glover (No. 10). 

From the nine graphs concerning the Red Glover samples the 
following conclusion may generally be drawn: The fresh swollen seeds 
after 20 hours in the sample which did not practically contain fresh 
swollen seeds at the completion of the ordinary germination test, 
germinated most rapidly in soil, however not equally rapidly in all 
the samples. Of the series designated 5, 8 and 9 95 °/o of these seeds 
germinated in soil in 10 days and no seedlings appeared later on, 
while in the other seven samples only about 70 °/o germinated 
in the course of 10 days; the latter group produced about 20 °/o 
additional seedlings during the subsequent 30—50 days. As it appears, 
the swollen seeds after20hours from the samples which at the completion 
of the germination test contained many fresh swollen seeds, germinated 
second best. Generally, the germination proceeded a little slower than 
that of the corresponding seeds from the sample, which contained 
no fresh swollen seeds; however, in most cases it gave almost the 
same number of seedlings as the sample with no content of fresh 
swollen seeds, but during a longer period. 

The fresh swollen seeds present after 10 days are in most cases 
seen to germinate more slowly in sterilized soil than on germinator, 
but in most samples the fresh swollen seeds present at the comple¬ 
tion of the germination test gave almost as many seedlings as the 
fresh swollen seeds after 20 hours. For the majority of the samples 
the fresh swollen seeds tested on germinator germinated more rapidly 
than those planted in sterilized soil. However, of the series No. 5 the 
seeds tested in soil in 25 days germinated 75 °/o, while those tested 
on germinator only reached a germinating capacity of 61 °/o. Resides, 
as it would lead too far to describe each individual series, reference 
must be given to the graphs. I only beg to point out, that Table No. 
10 concerning the White Glover sample; shows this to germinate 
comparatively more rapidly than the corresponding seeds from the 
Red Glover samples. Mention may be made that no fresh swollen 
seeds after 20 hours were placed to germinate of a White Clover 
sample devoid of fresh swollen seeds at the completion of the test. 

The examinations showed the fresh swollen seeds present at the 
completion of the germination test to give nearly the same percentage 
of seedlings in soil in about 50 days as did the fresh swollen seeds 



The curves in each diagram (Nos, 1 — 10) designate — Die Kurven 
in jedem Diagrcvmm (Nr, 1 — 10) hedmiten: 

Fresh swollen seeds present at the end of the 

ordinary germination test (10 days), sown in soil 

— Gesund gequollene Samen, vorhanden beim Ab- 

schluss des gewijhnlichen Keimversuches (nach 10 
Tagen), in Erde gesaet. 

Fresh swollen seeds present at the end of the 

ordinary germination test (10 days), placed on 
the Jacobsen Germinator — Gesnnd geqnollene 
Samen, vorhanden beim Absehlu&s des gewdlin- 
lichen Keimversuches (nach 10 Tagen), auf dem 
Jacobsenschen Keimapparate angeselzt. 

Fresh swollen seeds on Germinator after 20 hours, 
sown in soil — Gesund gequollene Samen auf dem 
Keimapparate nach 20 Stunden, in Erde gesaet. 

IV-— * Fresh swollen seeds on Germinator after 20 hours 

from another sample without any content of fresh 
swollen seeds after 10 days, sown in soil — Ge¬ 
snnd gequollene Samen auf dem Keimapparate nach 
20 Stunden von einer anderen Probe ohne irgend- 
einen Gehalt an gesund gequollenen Samen nach 
10 Tagen, in Erde gesaet. 

No. 1. Red Glover. No. 2. Red Clover. 


1 - 


Seeds 

from one j-r 
sample 

Samen 
von einer 
Probe 

III 


100 , 


1001 



















of the same sample after 20 hours, but the germination of the first- 
mentioned proceeded a little more slowly Hum that of the rapidly 
swollen seeds. 

According to this i( would be absolutely wrong not to assign any 
value lo the fresh swollen seeds, but from the investigations it is 
evident that such seeds are not equal in value to those which 
swell at once and germinate in the course of 10 days. How 
much less value should be ascribed to them, is of course impossible 
to say. As the content of fresh swollen seeds, as mentioned before, 
often decreases strongly by storage of the seed, since these either 
germinate or become »hard«, it will probably be convenient, as 
hitherto, to count the fresh swollen seeds as equal to the germinated 
ones, however so that the percentage of such seeds he reported in the 
analysis certificate, when exceeding 5. There might possibly be a 
question of assigning a corresponding value to the fresh swollen seeds 
as to the hard seeds, i. e. a certain precisely fixed quota of the value 
of germinated seeds, since the investigations show the seedlings from 
the seeds, which at the completion of the germination test are fresh 
swollen, to appear more slowly than those from seeds swelling 
immediately. Whether, by assigning a smaller value to the fresh 
swollen seeds present at the completion of the germination test 
than to the germinated seeds after 10 days, we judge the first- 
mentioned seeds either too strictly or too leniently, is impossible to 
say. The investigation only shows that such seeds have a value between 
that of the seeds germinated in 10 days and worthless seeds. 


It may be added that, especially during the first months following 
harvesting, we sometimes receive cruciferous samples, which at 
the completion of the germination test contain some fresh un¬ 
germinated seeds. It generally appears that the content of such seeds 
too after storage for some time in the laboratories of the Copenhagen 
Station decreases. Mention may for instance be made of the following 
results on two samples of Brassica capitata gemmifora (A and B) and 
two samples of Brassica nigra (C and D): 

Fresh Worthless 
ungerminated seeds 
seeds 

% % 

21 3 

10 3 

21 2 

10 6 

19 9 

3 6 

44 3 

35 6 

23 2 

8 5 

0 5 


Put in 

Normal 

test 

seedlings 


% 


76 

s /o 

87 


77 

*/, 

84 


72 

8 / t2 

91 

»/« 

53 

'•/,* 

59 


75 


87 

H /5 

95 


D 
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The content of fresh ungerminated seeds in cruciferous samples 
being seldom as high as in the afore-mentioned samples, we have 
been unable to procure sufficient material for examinations like those 
carried out with the Red Glover samples. However, the results of the 
repeated germination tests seem to show that it would be unreasonable 
to count fresh ungerminated seeds of the crucifers present at the 
completion of the germination test as worthless; a certain value must 
be assigned to such seeds. It would be highly desirable, if examinations 
like those of the Red Glover samples could he carried out with 
cruciferous seeds, in order to fix the approximate value of fresh 
ungerminated seeds of this family. 

Both in leguminous and cruciferous samples the fresh ungerminated 
seeds present at the completion of the germination test no doubt have 
to be considered as a kind of »non-germinating-ripe« seeds. 

ZUSA MMENFA SSUNG. 

Zur Entscheiclung tier Frage, welcher Wert den gesund gequollenen 
Samen, vorhanden bei Abschluss des gewohnlichen Keimversuches, beige- 
mess on werden clarf, hat die Kopenhagener Anstait eine Beihe von Versuchen 
mit, neun Proben Rotklee unci einer Probe Weissklee ausgefuhrt. 

Die Tabelle S. S32 zeigt, dass der Gehalt an devartigen Samen im Laufe etwa 
eines halben Jahres wahrend der Aufbewalirung der Probe im Laboratoriuin 
abnimmt, indem ein Teil der gequollenen Samen normale Keimlinge erzeugen, 
wahrend andere hartschalig werden. 

Die Resultate der Untersuchungen sind aus den Diagrammen Nr. 1—10 
ersichtlich. Die Erklarungen S. 332—333 zeigen, wie die Samen untersucbt 
worden sind. Es stellt sich heraus, dass die gesund gequollenen Samen, vorhan¬ 
den bei Abschluss des Keimversuches, im allgemeinen verhaltnismassig langsam 
keimen; sie erreichen aber sowohl in Erde als auf dem Keimapparate ungefahr 
dieselbe Keimfahigkeit wie die sofort gekeimten Samen. Diesen Samen darf 
deshaJb unbedingt ein gewisser Wert beigemessen werden, vielleicht doch 
nicht derselbe wie der der gekeimten Samen. 

Die Untersuchungen durfen weitergefiihrt und Samen der IvreuzbliUler 
miteinbezogen werden, weil bei Abschluss des gewohnlichen Keimversuches 
gesundc, nicht gekeimte Samen ebenfalls in diesen vorkommen, weim auch 
weniger liaufig als bei den Leguminosen. Die Tabelle S. 336 zeigt, dass 
auch in den Kreuzbliitlern der Gehalt an gesunden, nicht gekeimten Samen, 
vorhanden bei Abschluss des Keimversuches, wahrend der Aufbewalirung der 
Probe im Laboratorium allmahlich abnimmt und class solche Samen im 
Laufe etwa, eines halben Jahres fast aile normale Keimlinge erzeugen. 


Dr. /. Gadd: Zu den interessanten Untersuchungen des He mi Direktor 
Dorph-Petersen fiber am Abschlusstage noch frische, gequollene Samen bei 
Leguminosen und Gruciferen mdchte ich nur ein paar Worte sagen. 

Es geht aus den graphisehen Darstellungen deutlich hervor, dass die 
frischen, keimunreifen Samen viel langsamer keimen als die reifen und 
das besonders in Erde. Sie miissen infolgedessen einen bedeutend geringeren 
Wert beigemessen werden als die gleich keimenden und Direktor Dorph- 
Petersen hat ja auch diesen Schluss aus semen Versuchen gezogen. Auf 
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dem Apparat goht as abor meistens viel sehneiler und warum? Dio Ver- 
suchsbecliiiguiig'on sind nicht uborall gloiehfbrmig gewesen. Aul dem Apparat 
hat er Wechseltemperatur 18—25 ° G gehabt, in Erde beinahe konstante 
Temperatur 18 — 20 0 G. Nach meirror Erfahrung spiolt, die Temperatur gera.de 
bei unreifon Rotkleesamen eine entscheidcnde Holla. Jo grosser die Sob wan- 
kungen zwisclion Tag- und Nachttemperaturen, doslo besser keirnt unreifor 
Rotklee, was auch fur harte Samen zutrifft. Es sei deshalb zu orwarten. 
dass fails die Versucbe unter naturlichen Bedingungen ausgefiihrt wonlen 
waren, das heisst, so wie diese gewohniich im freien Feido wahrend des 
Fruhjahres sind, die jetzt konsta tier ten Unterschiede zwisclion verschiedeuen 
Kategorien von Samen nicht so stark zu Tage getreten waren, ob iifaerhaupt. 

Mit dem Gesaglon mochte ich nicht urgieren, class wir ohno woiteros die 
am Ende der Keimpriifung zuruckgebliebenen frischen, gequollenen Sam on 
als gekeimte anerkennen sollen. Unser Streben muss zwar dab in geben, 
clurch eine geeignete Mothodik so vielo wie moglicli dor lebenskraftigen Samen 
innothalb der gesetzton Frist zur Keimung zu bringen. Zeigt sich abor 
dies in vollstem Uml’ange unmoglich, so soli das Keimrosultat, gen an so 
wie die Keimung ausgefalien ist, auf den Untersuchungsberichien klar 
dargelegt werden. Das bedeutet, dass alle frische, gequoilene Samen, auch wenn 
sie weniger als 5 °/o betragen, angegeben werden sollen. genau so wie die 
normalen Keimlinge, die gebroclienen, die sonst anormalen und die barten 
und toten Samen. Dann mag der Auftraggeber die Wertschatzung auf 
Grund der Keimanalyse selber machen. Bei Vorkommen vieler solcher 
frischer, nicht gekeimter Samen in oiner Probe ist os wohl angebracht, dass 
die Samenkontrollstation als Bemerkung angibt, dass die Ware mohr oder 
weniger unreif sei und dass vermutlich nacb sorgfaltiger Lagenmg hdhere 
Keimzahlen spa ter zu erwarten seien. 

Ein weiterer Grund dafiir, weshalb wir nicht ohne weiteres die frischen, 
gequollenen Samen als gekeimte anerkennen sollen, ist der, dass diese manch- 
mal, auch bei leichter Troeknung, schnell zu hatden Samen iibergehen konnen 
und da.durch einen grosser) Teil ihros Wortes verlieren. Das geht auch aus der 
Aufstellung auf Seite 332 im gedrncklen Bericht von Herrn Dorpb-Petersen 
deutlicb hervor. Ein anderer Grund ist der, dass ein holier Gehalt an frischen, 
gequollenen Samen in oiner Saatware meistens mit eiuem bohen Wassergehalt 
verbunden ist, und damit liegt die Gefahr vor, dass das Saatgut auf dem 
Lager bei unzweckmassiger Behandlung in Keimfahigkeit zuriickgeben kann, 
wodurch eine evontuell eintretende Nachreifc uberbaupt. nicht in der Koim- 
zabl zum Vorschein kommt. 

Schliesslich mochte ich nocb betonen, dass hoher Gehalt an frischen, 
gequollenen Samen meistens in Probcn vorkommt, die sebon auf dexn Felde 
durch nasse Witterung und auf dem Lager Sell ad on gelitten haben. Von 
grassier Wichtigke.it ist es deshalb bcim Keimabschluss mit einer Pinzette 
die Samenscbale zu entfernen. Das Embryo muss in alien Teilen von 
gelbweisser Farbe ohne Flecken und fester Konslstenz sein. 

Fur die Cruciferen gilt das gleicbe. 

Dr. E. Kitunen: Die in der Staatlicben Samenkontrollanstalt in Finnland 
gemachten Beobacbtungen zeigen, dass nacb einem regnerischen und kalten 
Sommer die Rotkleesaat mehr gesund gequoilene Samen als nach einem 
normalen Sommer enthalt 
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Die in unserer Anstall gemaehten Versuehe zeigcn, dass die im Herbst 
im Rotklcesaatgut sich befindenden gesund gequollcnen Samen sich ver- 
jiiidern, wenn naan das Saatgut im Labor a tor ium durchschnittlich wahrend 
3 Mon ate Oder auf dem Lager durchschnittlich 10 Monate lang anfbewahrt. 

Bex Lageraufbewahrung werden die frisch gequollcnen Rotkleesamen 
keimfahig. Dieses Verhaltnis 1st vielleicht dasselbe bei der Aulbewahrung im 
Laboratorium. Die Tatsache, dass bei der letztgenannten Auf be wahr lings - 
weise cine Vermeil rung der harten Samen zu beobachten ist, diirfte wohl 
nine Erscheinung fur sich sein nnd diirfte die Vermehrung der harten 
Samen auch auf Kosten der keimenden vor sich gehen (es sei hier auf 
Professor Bredemanns Darstellung hingewiesen). Dass die Vermehrung der 
harten Samen oft eben bei solchen Proben zu beobachten ist, wo es reich- 
lich frisch gequollene Samen gibt, hangt vielleicht davon ab, dass das 
Saatgut feuchter ais normal ist. Und im feuchten Saatgut. bilden sich beim 
Trocknen mehr harte Samen, wie z. B. Inspektor Stahl bei Erklarung der 
Resultate seiner Versuche a us den Jahren 1925—26 (Bericht vom Kongresse 
in Rom) bemerkt. 

Die Beschadigungen der Samenschale fordern die Keimung der quell- 
i'ahigen Rotkleesamen. Als bei 11 Proben, in welchen am Ende des Keim- 
vorsuches ungefahr 25—26 °/o gequollene Samen sich befanden, diese Samen 
verwundet warden, keimten von diesen im Laufe von 4 Tagen 63 %. nach 
10 Tagen 83% und nach 34 Tagen 97%. Die iibrigen waren gefault. 

Ohne eine vorhergehende Behandlung waren die entsprechenden Kcim- 
zeiten 3-fach langer. 

Als die Proben von Rotkleesamen, welche reichlich frisch gequollene 
Samen enthielten, bei einer Temperatur von 40 °—50 0 C in der Dauer von 
10 36 Stunden getrocknet wurden, vermehrte sich in ihnen die Anzahl der 
keimenden Samen, wobei die frisch gequollepen Samen sich entsprechend 
verringerten. 

In ahnlicher Weise verhielten sich die nach Ende der Iveimzeit noch 
ungekeimt gebliebenen gequollenen Samen. 

Nach dem Obenerwahnten hahen ungekeimt gebliebene gequollene Rot¬ 
kleesamen noch nicht die Keimreife erreicht, aber bei Aufbewahrung ver- 
wandeln sie sich allmahlich zu keimreifen Samen, ahnlich wie bei Getreide. 


Dr. W. J. Franck: Colleague Dorph-Petersen has done a very useful 
work in studying the value of fresh swollen seeds, because, on the basis 
of bis results obtained with clover, we are able to arrive at a better insight 
in this question. Since, however, Dorph-Petersen arrives at the conclusion 
that the value of fresh swollen seeds is not much inferior to that of 
ordinary seedlings, it does not seem desirable to me to complicate the 
matter of recording the germinating capacity on the International Certificates 
by multiplying the percentage of fresh swollen seeds by a certain proportional 
factor as in the case of the hard seeds. I am in favour of considering these 
seeds, anyway for the present, as normally germinated until further data 
have been collected, regarding other species too. 

We should be careful not to create a new source of moot points, such 
as now already crop up in the case of hard seeds. 

Consequently, it seems desirable to me at present to leave the decision 
of the International Rules regarding fresh swollen seeds as it is. 
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Professor M. T. Munn: Tn New York in field tests, those seeds of 
Brassicas which have been termed »fresli swollen Koedfu did not appear 
In the seed bed or in the stand and are worthless. 

In the ease of the clovers, usually these seeds which swell and fail in 
complete their germinalive process have been damaged in some way either 
from frost or excessive moisture or are immature and physiologically unsound. 
Sometimes a too high temperature will involve many swollen seeds. Such 
tests should be repeated and possibly a portion of the sample dried. 
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On the Evaluation of Broken Seedlings which Produce 
Adventitious Roots During a Germination Test. 

By 

H . A. Lafferty , Dublin. 

S. P. Mercer and P. A. Linehan, Belfast. 

The International Rules for Seed Testing state that »The following 
types of Seedlings occurring in artificial tests may be expected not 
to develop plants in a soil test and, therefore, are of no value. 

Seedlings in which a portion of the root has been broken off (indif¬ 
ferently if subsequent growth of adventitious roots lias occurred by 
the time of the count or not).« 

Some time ago, in correspondence with the President of the Inter¬ 
national Seed Testing Association, it transpired that, unknowingly to 
each other, the writers questioned the validity of the above direction 
and following on this disclosure it was decided to investigate the 
development of adventitious roots on broken seedlings as they occur 
in laboratory tests and also the behaviour of seeds which produce 
broken seedlings when these are planted in soil. To prevent unneces¬ 
sary duplication an arrangement was arrived at whereby the Dublin 
Station undertook to examine the problem in so far as it referred 
to species of Trifolium and Medicago while the Belfast Station confined 
it's attention to those of Brassica and Linam . This paper, conjointly 
prepared, deals with the results obtained. 

In work of this kind one is severely handicapped by the fact 
that, as a rule, no amount of superficial examination of a seed will 
specifically indicate the condition of the embryo within it; consequently 
broken seedlings when they occur in laboratory tests can only be iden¬ 
tified as such after germination, when it is too late to determine 
what would have happened had the original seeds been planted in the 
soil in the first instance. Though permissible in work of a preliminary 
nature, it would obviously be unfair as a critical test of the value of 
broken seedlings with adventitious roots to plant them in such a way 
as to bury the expanded cotyledons on the soil, and on the other 
hand it would be equally irregular to plant them so that the cotyledons 
remained above soil level. Under the former set of conditions everything 
would be against further development of the young plants while in 
the latter case the reverse would be. true. A consideration of these 
difficulties led to the adoption, for experimental work, of seedlings 
which were artificially injured, as distinct from those which develop 
from certain commercial samples of seed, and while it may be argued 
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that such artificially injured seedlings were not absolutely comparable 
with those occurring normally, nevertheless, results were obtained 
which can leave little doubt as to the conclusion to be drawn from 
these investigations. Numerous attempts were made to produce typi¬ 
cally broken seedlings by crushing dry seeds and also by crushing and 
cutting seeds which had been soaked in water but the results we re- 
unsatisfactory and after a time further attempts along these lines 
were abandoned. 

Trifolium and Medicago. 

As a preliminary trial about six hundred seeds of English Trifo¬ 
lium pratense L. were put to germinate on porous dishes in a Rodewakl 
germinator and after three days two hundred normal seedlings with 
elongated hypocotyls were removed. With a sharp razor the hypocotyls 
of one hundred of these seedlings were severed at a point well above 
the region of the root-hair development and the cotyledonary portions* 
with the severed hypocotyls attached were transferred to now dishes 
and replaced in the germinators. The remaining one hundred seedlings 
were similarly treated but instead of being replaced in the germina¬ 
tors they were planted in seedpans of ordinary potting soil and kept 
in a green-house. Planting was done by making small holes in the 
soil into which the cut ends of the hypocotyls were inserted so that 
the cotyledons remained just above the level of the soil. 

At the end of ten days all the seedlings that were planted in soil 
had elongated considerably and when removed they were found to 
have well developed root systems. At this time ninety of the seedlings 
which had been replaced on the germinating dishes had formed 
adventitious roots — though to a much lesser extent than the correspond¬ 
ing lot in soil — and ten were without roots. The entire lot of one 
hundred seedlings from the dishes were then planted in soil and all 
grew satisfactorily including the ten specimens that had failed to 
produce roots at the expiration of the ten day test. 

This trial was repeated but modified so that the radicle in each 
case was severed at a point in the region of root-hair development:. 
As before all the seedlings that were planted in soil had developed 
roots at the end of ten days, and of those which were cut and replaced 
on the germinating dishes seventy-three had produced adventitious 
roots at the end of a similar period and twenty-seven were devoid of 
such roots; but when the latter group of one hundred seedlings were 
planted in soil ninety-four normal plants developed and six died 
after they had formed adventitious roots. Three of the six seedlings 
referred to belonged to the group of twenty-seven in which adventitious 
roots had not formed at the end of the ten day test. 

Similar trials were carried out on seedlings where only the tips 
of the radicles were removed and, as happened in the earlier trials, 
all the cut seedlings which were planted direct into soil continued 
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to grow and had developed good root systems after ten days. Of those 
that were cut and replaced on the germinating dishes eighty-three 
had produced adventitious roots by the end of ten days and seventeen 
were without such roots. When the latter group were planted in soil 
ninety-four normal plants developed and six seedlings died from 
decay of the aerial parts after a plentiful supply of adventitious roots 
had been formed. Of these six seedlings three had adventitious roots 
at the time of planting and the remaining three belonged to the group 
a! seventeen where adventitious roots had not formed at the end of 
the ten day test. 

From what has been said in an earlier part of this paper on the 
obvious defects in technique in these preliminary trials the results 
obtained must he examined with a certain amount af caution; 
nevertheless, one important deduction can be made from them, 
namely, that in the ease of fifty-one seedlings of Trifolium pratense , 
whose hypocotyls or root-systems were severed (a) in the region of 
the hypocotyl (b) in the region of root-hair development (c) close to 
the apex of the radicles, no adventitious roots were formed at the 
end of ten days on the germinating dishes hut when these seedlings 
were subsequently planted in soil forty-five — or approximately 
90 °/o — developed into normal plants while the remaining six 
seedlings succumbed to the attacks of parasitic organisms after 
adventitious roots had developed. 

Taking advantage of the information gained from the foregoing 
trials the problem was investigated further with the following modific¬ 
ations in technique. 

Several hundred seeds from a sample of Tri folium pratense of 
high germinating capacity were put to germinate on Rodewald dishes 
and after eighteen hours when the radicles had emerged from the 
testas and were from 2—8 mms. long, they were severed with a sharp 
razor close to the micropyle and the germinating seeds were replaced 
in the germinators. After a few days the hypocotyls had elongated 
considerably and, in the majority of cases, had produced adventitious 
roots with root hairs from their cut ends, while the cotyledons had 
emerged normally from the testas. These seedlings were indistinguish¬ 
able from broken specimens found occurring normally in samples of 
Trifolium pratense where the fracture appeared in the hypocotyl above 
the region of root liair development and if they were valued according 
to the direction laid down in the International Rules for Seed 
Testing they would be regarded as worthless. 

In view of the great resemblance found between the artificially frac¬ 
tured specimens described above and those occurring normally in rou¬ 
tine work the following critical trials were carried out using English 
samples of Trifolium pratense L., T. repens L,, Medieago lupulina L., 
and Canadian T. hijbridum L., of high and low germinating capacity. 
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An undetermined number of seeds from each sample were placed 
on porous dishes in a Rodewald terminator and when the radicles 
had emerged and were from 2 —4 mins, long the germinated seeds 
of each kind were divided into three lots of one,hundred each. In the 
case of one lot the radicles were severed close to the micropylo and 
the germinating seeds replaced in the germinator. A further lot of 
germinating seeds received similar surgical treatment, after which 
they were planted approximately half an inch deep in ordinary pot¬ 
ting soil and kept in a greenhouse, while the third lot were planted 
in soil without surgical or other treatment. 

In all cases the dishes were examined daily and as adventitious 
roots with root hairs developed the seedlings were removed and their 
numbers recorded. The formation of root hairs on the adventitious 
roots was taken as a criterion of development rather than the mere 
development of the roots themselves. The trials were concluded at the 
end of twenty-six days and the results obtained are set forth in Table I. 


Table I showing the relative production of adventitious roots and 
subsequent development of seedlings by surgically treated Leguminous 
embryos under Laboratory and Soil Conditions. 


Species 

Laboratory 
*' germination 

XJ <S 

+s «« 

B M 3 

So* 3 

EH 

(Hours) 

Percentage of treated 
seedlings which pro¬ 
duced adventitious roots 
on dishes within 

: Percentage of 
t? i normal plants 
g » produced in soil 
x I from treated 
[ seedlings 

Percentage of 
g . normal plants 
s produced in soil 
k from untreated 
seedlings 

Pays 

6 

Days 

10 

Days 

26*) 

Trifolium pratense- 

91 plus 5 

18 

79 

93 

96 

98 

94 

Trifolium pratense- 

43 » 

7 

40 

53 

84 

98') 

94 

96 

Medicago lupuiina- 

87 » 

3 

24 

38 

55 s ) 

55 

81 i 

75 

Medicago lupulina- 

35 » 

1 

40 

50 

66 s ) 

67 

80 | 

87 

Tri folium hybrid um 

95 » 

1 

24 

89 

95 

95 

85 

98 

Trifolium hybridum 

47 » 

18 

40 

28 

82 

87 

80 1 

92 

Trifolium repens .. 

95 » 

1 

24 

89 

96 

97 

93 | 

99 

Trifolium repens . • 

35 » 

1 

40 

79 

95 

96 

84 

! 

99 


*) At this stage all seedlings which had not formed adventitious roots 
had decayed with the exception of (*) where one healthy seedling remained 
which developed adventitious roots after thirty-three days. 

( 2 ) Dishes mouldy and many seedlings decayed. 

Brassica. 

With minor differences in detail the general scheme employed for 
trials with Brassica Rapa L., et Napo-brassicae D. G., was as 
described above for Trifolium . Preliminary trials with samples of the 
Common and Swedish varieties, of normal laboratory germination 93 











Figs. 1. 2. 3. Ton day old plants of Brassica Rapa (Fig. 1.), B. olrrcwca 
(Tig. 2.) and Liman (Fig. 3.). From left to right in each case seed lings 
were: •— (I) Uninjured. (TT) Severed below root hairs. (Ill) Severed 
through root hairs. (IV) Severed through liypocotyl, and planted imme¬ 
diately. 

Fig. 4. Flax plants shown in Fig. 3, seventeen days old. 

Fig. 5. »Uoots« of Brassica Rapa 4 months old. Seedlings were: — (A. 1.) 
Uninjured. (B. 1.) Gut above root hairs, planted out; after recovery in 
genninator. (B. 2.) Gut above root hairs, planted out immediately. 
(G. 1.) Gut through root hairs, jdanted out after recovery in genninator. 
(C. 2.) Gut through root hairs, planted out immediately. (13. 1.) Gut 
through liypocotyl, planted out after recovery in genninator. (1). 2.) 
Gut through liypocotyl. planted out immediately. 
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and 92 per cent., showed that severance of the hypocotyi after emer¬ 
gence, at a point above the root hair hand, was followed by profuse 
development of adventitious roots with healthy root hairs, either on 
the germination dish or in soil. In both varieties the production of 
such roots was much slower when the injured seedlings were returned 
to the germination dish than when they were at once planted in soil. 
In B. Rapa, 99 per cent of the injured seedlings planted at once in 
soil produced healthy plants in eight days. Of those returned to the dish 
after injury, 83 per cent produced healthy hairy roots in seven 
days, 89 per cent in ten days, 97 per cent in fourteen days, and 99 
per cent in 26 days. Corresponding figures for B. Napo-brassicae were: 
planted at once in soil, 93 per cent of healthy seedlings in eight days, 
96 per cent in ten days, four failures; returned to dishes after injury, 
72 per cent developed good roots in seven days, 77 per cent in ten 
days, 96 per cent in fourteen days, 99 per cent in twenty-six days. 
Seedlings which had »recovered* from injury, subsequently grown on 
in pots of soil, all produced healthy -bulbs*. 

For more elaborate trials good samples of B. Rapa and of B. 
oleracea variety capitata were selected. These were germinated three 
days on porous dishes in a Rodewald germinator, and 1,400 healthy 
specimens chosen from each. Quadruplicate sets of seedlings were then 
treated as follows: (a) hypocotyi severed by a razor near the tip, below 
the root hair region, (b) severed in the midst of the root hair region, 
(c) severed above the region of root hairs, close to the testa, (d) 
untreated. Of each set (a), (b) and (c), 50 seedlings were immediately 
planted in pots of garden soil and covered to a depth of about 0.5 cm., 
50 were returned to the germinator and the numbers developing healthy 
hairy adventitious roots were recorded and planted out after ten days. 
A similar examination was made after fourteen days at which stage 
all the remaining seedlings were planted out in soil and covered as 
before to the depth of about 0.5 cm. 

The set (d) consisting of 50 uninjured seedlings was planted 
immediately in soil. Periodic counts were then taken of seedlings which 
had reached the first rough-leaf stage of development. The more gravely 
injured were naturally somewhat slower in reaching the rough-leaf 
stage than the normal seedlings (See Figs. 1 & 2), but by mid-growth 
this discrepancy had disappeared. A very noticeable feature of all the 
tests was the markedly quicker »recovery* of seedlings planted at once 
in soil, as compared with those returned to the germination dishes. 

Ten typical specimens of each of the seven turnip groups described 
above were planted out in the open garden at the second rough-leaf 
stage. In spite of a long-continued. drought all these developed into 
perfectly healthy plants with normal »roots* as shown in the accom¬ 
panying photograph (Fig. 5). Table II shows the results of these 
various trials. 
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Linum. 

A type sample of a fibre variety of Linum iisitaUssiimim L. was 
selected and experiments were conducted therewith in all respects 
similar to those described for turnip and cabbage above (See Fig. 3). 
The resulting figures are included in Tabic II. 


Table II showing the relative production of adventitious roots and 
subsequent development of seedlings by surgically treated embryos of 
Brassica and Linum under Laboratory and Soil conditions. 


Species 

if! 

1 ! 

sg 

« <p 

W fcfl 

% 

Surgical treatment 
after three days 
germination 

(Position of cut) 

Percentage of 
seedlings 
which produced 
adventitious 
roots on dishes 
within 

Percentage of 
seedlings 
which in soil 
produced 
normal plants 

Percentage of normal 
plants produced in soil 
from untreated 
seedlings 

Days 

10 

Days 

14 

a 

£bo 

sZl§ 

mi 

£ 43 ^ g.5 
2 ci 

Qc i 0 0 ft 
^ +3 r-* 

Linum 

1 

Below Root Bairs 

100 

100 

97 

65 

1 

usitatissimum 

80 ' 

Through * 


98 

99 

94 

70 

} 98 



Above * 

» 

82 

85 

94 

70 

s 


I 

Below 5 

» 

100 

100 

97 

96 

1 

Brassica Rapa 

99 

Through » 


94 

98 

97 

95 

• 98 


1 

Above » 


29 

75 

90 

61 

) 

Brassica 

f 

Below » 


99 

99 

96 

60 

l 

oleracea 

97 { 

Through » 


96 

97 

94 

63 

98 


\ 

Above » 

» 

74 

77 

91 

46 



Discussion of results for all species. 

From an examination of the figures in the foregoing tables, a number 
of interesting facts emerge. As was to be expected whore seeds of low 
germinating capacity were used they were slow to show the emergence 
of the radicle, but it is worthy of note in this connection that the 
quality of the seeds themselves, as judged by laboratory germination 
tests, had practically no influence on the ability of the seedlings to 
produce adventitious roots by the end of the tests, though it was obvious 
that in the case of samples of low germinating capacity the initial 
formation of such roots was considerably delayed as compared with 
the time taken for their appearance in high grade samples. 

With regard to the development of the plants in soil, the results 
obtained from the treated and untreated seeds as shown in the last- 
two columns of Table I and three columns of Table II are interesting. 
It is now generally recognised in work of this kind that less concordant 
germination results may be expected from duplicate soil tests of the 
same sample of seed than from corresponding tests in germinators 
under laboratory conditions. Even when working with soil from the 








same bulk, such factors as the relative degree of packing and the 
subsequent watering — to mention only two — must of necessity vary 
considerably, and it follows that variations in the supply of such 
requisites as air and moisture must influence the germination of the 
seeds sown. Though no scale of latitudes has been devised to cover 
the variations that may he expected from duplicate germination tests 
of seed in soil it is suggested here that the results obtained from 
planting the treated and untreated seeds are concordant with what 
might be expected from duplicate soil tests of seed from the same 
sample. It is true that the plants produced from untreated seeds were 
the first to show above soil but as the trials proceeded this discrepancy 
tended to disappear. The tendency was more marked in the slower 
maturing species such as the clovers than in the quicker growing 
species such as flax (See Fig. 4), and we think this is naturally to 
he expected. 

So far as the primary object, of this investigation is concerned the 
most interesting points emerge from a comparison of the figures 
showing adventitious root development on cut seedlings which were 
kept on the germinating dishes for ten, fourteen and twenty-six days 
with those relating to plant establishment in the soil from seed¬ 
lings similarly treated but planted at once. The first inference to be 
drawn from the results presented is that a period of ten days in a 
laboratory test was not sufficient to allow one to identify with 
certainty all seedlings likely to produce adventitious roots. Generally 
speaking, the number of seedlings which developed such roots after 
the expiration of ten days was not great but in the case of Trifolium 
pratense seed of low germinating capacity there was a difference of 
fourteen per cent between the ten and twenty-six day figures and as 
may be seen from the footnote to Table I, one seedling did not develop 
adventitious roots on the germinating dish until after the expiration 
of thirty-three days. This suggests that the inclusion in the germination 
figure of those seedlings which do develop adventitious roots within 
the period of test errs, if at all, on the side of safety. 

Though the relative rates of adventitious root formation between 
surgically treated seedlings on the germination dishes and those 
planted in soil was not examined in great detail it would appear from 
these trials that the incidence of such roots was hastened and their 
rate of growth increased when the seedlings were developing under 
soil conditions. In this connection it is believed — though time did not 
allow of an attempt being made to adduce precise experimental proof 
in support of this belief — that broken seedlings are incited to develop 
adventitious roots when the ends of the severed hypocotyls remain 
in contact with a solid or semi-solid medium. It was repeatedly noticed 
that in those cases where the cut ends of the hypocotyls were touching 
the surface of the germinating dishes such seedlings produced 
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adventitious roots more freely than where the cut ends were raised 
aloft. This phenomenon suggests a partial explanation, at least, of the 
favourable influence of a soil medium on adventitious root formation 
which was repeatedly observed during the progress of this work in 
the case of every species used. 

While it is not our intention to analyse the results from each kind 
of seed individually nor to attempt to argue the case in greater detail, 
in view of the variation that must be expected from the introduction 
of the soil test factor, we feel that if the results presented in Tables I 
and II are examined as a whole, it must he agreed that for the kinds 
of seeds used in these investigations and with broken seedlings 
corresponding to those herein described, there are very strong grounds 
for suggesting that the formation of adventitious roots with root hairs 
at the end of the normal period of test in a laboratory germination, 
may be taken as a safe and conservative criterion of the ability of 
such seedlings to develop into normal plants in soil tests. 

This result is not in agreement with the direction laid down in 
the International Rules for the evaluation of broken seedlings with 
adventitious roots and a revision of the Rules would appear to be 
desirable. It is not an easy matter to translate results such as these 
into an unassailable definition, or to define with great precision the 
location of the fracture or the degree of root development in a seed¬ 
ling that would Justify its inclusion among the germinated seeds; 
nevertheless, for the present at least, we suggest the following modifi¬ 
cations of the International Rules for Seed Testing. (Proceedings of 
the I. S. T. A., pp. 824/325. No. 18. English version.) 

I) The addition of a sub-clause c under Section A which would, read 
as follows: — 

c) »Seedlings with healthy cotyledons (as defined under sub- 
clauses (a) and (b) of this section) whose hypocotyl or root 
is broken, provided one or more adventitious roots with root 
hairs have developed by the end of the normal period of test, 
and provided also that the portion of hypocotyl or hypocotyl and 
primary root still attached to the cotyledons is not less than 
5 millimetres.« 

II) The deletion of sub-clause 2 under R, and the substitution therefor 
of the following sub-clause viz., »Seedlings in which a portion of 
the root has been broken off if they do not otherwise conform 
to sub-clause c of Section A above.« 

III) The deletion of sub-clause 8 of Section I on page 325. 

It will be noted that the alterations (II) and (III) are conse¬ 
quential upon the insertion of (I). 
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SUMMARY. 

The data herein presented, based on artificial injury to the primary 
roots of species of Trifolium, Medicago, Brassica and Linum, indicate that 
seedlings with broken primary roots which produce adventitious roots before 
the end of the ordinary period of test are capable of producing normal 
plants. These seedlings should accordingly be included in the »normal 
germinations class. To this end appropriate alterations to the International 
Rules for Seed Testing are suggested. 


ZUSAMMENFASSUNG. 

Untersucliungen iiber die weitere Entwicklung von Keimlingen von 
TrifoliumMedicago-, Linum- und Brassicuarten, deren primare Wurzeln 
kunstlich beschadigt worden waren, baben gezeigt, dass Keimlinge, die vor 
dem Abschluss der gewohnlichen Iveimungszeit Adventivwurzeln entwickelt 
baben, im Stande sind, ganz normale Pflanzen zu erzeugen. 

Solche Keimlinge diirfen daher mit den normalen Keimlingen gerechnet 
werden. 

Eine dementsprechende Anderung der Internationalen Vorschriften fur 
die Prufung von Saatgut wird vorgeschlagen. 


Director K. Dorph-Peiersen: I thank Mr. Linehan for the interesting 
paper. I regret very much that Professor Mercer is ill, but hope he may 
soon recover and that we may see him at the next Seed Testing Congress. 
I have received a letter from him, asking to remember him heartily to 
the members of the Congress. 

1 think the interesting examinations dealt with by Mr. Lafferty, 
Professor Mercer and Mr. Linehan have been effected in the best 
possible way ancl could hardly have been made otherwise, but they 
do not answer the question from a practical point of view. The broken 
seedlings are due to injuries and wounds of the seed, which permit 
bacteria and fungi to penetrate into the plant, for which reason we very 
often find that the region of the break is coloured brown. Artificial injury* 
by means of a sharp, pure razor, after emergence of the non-injured seedling, 
does not involve any infection. When these artificially severed seedlings 
are carefully planted in fine, well-treated, suitably moist and even well- 
sterilized soil ancl placed in the green-house, they are treated like prematurely 
born babies which are placed in an incubator and thus may be able to thrive, 
while under normal conditions they would seldom be alive. Moreover, these 
artificially severed seedlings with adventitious roots are not, like in 
practice, subject to competition with normal plants. See for instance, 
in Professor Witte’s report on Investigations of Hard Seeds, the results 
from the Copenhagen Station, which show that, when not subject to any 
competition, the hard seeds have given almost as many seedlings as the 
normally germinated seeds, but they sprout much slower than the latter 
and the grass seed sown simultaneously. When subject to competition, they 
do not at all develop. 
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It will 130 doubt be the .same with the naturally occurring broken seedlings 
with adventitious loots, i. e. their development, will lie so much delayed, as 
compared with that of the normally germinating seeds, that they must be 
considered as worthless for practical conditions. In my opinion they can¬ 
not. possibly he held to have the same value as normally germinating seeds, 
when only the half or one third of the hard seeds are to he counted among 
the germinated seeds, although these are perfectly healthy and uninjured, 
hut only germinate slower than the other seeds. And where should the 
limit be drawn between vigorous and weak adventitious rootsV By waiting 
until the completion of the germination test in order to see whether some 
of the broken seedlings produce adventitious roots, these — which 
are often infested with fungi and bacteria — will infect the healthy 
seedlings and thus make it difficult to decide which seedlings were originally 
normal and which were infected. In this way the germination test will he 
more laborious and slower and the excellent information otherwise obtained 
through the germinating speed less valuable. The small percentage of 
seedlings producing adventitious roots, the value of which is rather doubtful, 
will only entail a good deal of trouble and uncertainty; to my mind, 
such seedlings should therefore, by the first count, be recognized as broken 
and consequently continued considered as worthless. 

It may be added, that the occurrence of broken seedlings nearly always 
is due to too severe and careless handling of an otherwise good seed lot, 
and by reporting these broken seedlings as worthless — which they will 
generally be in practice — we may give the grower and the firm which 
cleans the seed, a hint, of being attentive when threshing and hulling 
the seed. 

Dr. W. J. Franck: Concerning the proposal and the conclusions drawn 
by Lafferty, Mercer and Linehan, based on their elaborate tests of Trifolium, 
Brassica and Linum, which I have read with the greatest interest, I ask 
your leave to advance some brief remarks. 

First of all, I immediately accept their observations as perfectly correct: 
the conclusions drawn by these colleagues are quite accounted for, but 
even then the question for me remains, if really it is desirable to alter the 
now existing definition of abnormal growths in the way proposed by the 
authors. 

I am thinking of the germination test appreciation, so fervently defended 
by our American colleagues, running: »Thc result of a, germination test 
ought to approximate as near as possible the sprouting in the field under 
favourable conditions.'; Though this conception is accepted by many of our 
colleagues, the greatest difficulty consists in the fact, that in practice it is 
very difficult indeed to appreciate the germination test in such a way, that 
this ideal is approached. Do not all of us know that germination results 
in the laboratory generally turn out higher than those of the soil test, 
though the proportion between those figures up till now have not yet been 
fixed (if this will ever be possible). Accordingly it seems to me that every 
means should be used to press down the germination result in a fixed and 
uniform way, in order to bring the germination figure nearer to the soil 
test result 

And so, for this reason, a method capable of excluding the weakest 
seedlings (and as such may undoubtedly be reckoned those in which a portion 
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of the roots has been broken off) can certainly be used, provided only that 
it is done in a sufficiently uniform way, although it may in some cases 
involve a too severe interpretation of the germination test. There seems 
to be no objection whatever against it, because in the end this appreciation 
will lead us nearer to the ideal, viz. that the laboratory germination 
figures approximate as nearly as possible the germination in the field under 
favourable conditions. Another reason why I should want to eliminate the 
seedlings in which a portion of the root has been broken off, independently 
of their having formed adventitious roots or not, is the fact that it simplifies 
the test since it is not necessary to leave seedlings which by the preliminary 
count are considered as abnormal in the germination beds, in order to 
ascertain at the conclusion of the test if they have developed adventitious roots 
or not. And so, doing full justice to the merits of the Colleagues Lafferty, 
Mercer and Linehan in establishing by their experiments the fact that 
- seedlings with artificially broken primary roots, which produce adventitious 
roots before the end of the ordinary period of the test, are capable of 
producing normal plants*, I still consider their conclusion that »these 
seedlings should accordingly be included in the normal germination class* 
too far-going. In consequence of the explanation given above I do not feel 
the necessity of supporting the alterations suggested of the International Rules 
for Seed Testing. 

If the present wording in the International Rules: *The following type 
of seedlings may be expected not to develop plants in a soil test, and therefore 
are of no value* (p. 334) is incorrect according to the results obtained 
in the investigations made by Colleagues Lafferty, Mercer and Linehan; 
we could have it slightly altered as follows: »The following type of seedlings 
may be expected not or probably not to develop plants in a soil test, and 
therefore are of no or less value* (p. 334), but in my opinion we may 
leave the tendency of this regulation unchanged. 

Mr. H. A. Lafferty: As I pointed out at the Round-Table Conference 
on rnonday it appears to be generally assumed that those plants which 
develop in soil are the produce of normal seedlings only, and the converse 
is also assumed, namely, that certain types of abnormal seedlings — for 
instance broken seedlings that produce adventitious roots in laboratory 
tests — are incapable of developing in the soil, but up to the present no 
experimental proof has been produced in support of this contention. 

The paper which you have just heard proves conclusively that certain 
types of broken seedlings which produce adventitious roots in the laboratory 
are capable of producing plants in the soil, and in the face of that finding 
there are very strong grounds for believing that the ability of a sample 
of germinating seed (containing broken seedlings) to produce plants in 
the soil may not necessarily be the result of the development of the normal, 
seedlings entirely, since normal seedlings may be either vigorous and valuable 
or constitutionally weak and useless, but the plant production in the soil 
from such samples of seeds may be the result of the development of normal 
vigorous seedlings together with the further development of certain types 
of broken seedlings which are capable of producing adventitious roots in 
the laboratory and to an even greater extent in the soil. 



Dr. J. J. L. van Rijn: From what Mr. Lafforty has just told us, I must 
conclude, that lie does not insist on a modification, of the International 
Rules, but that he "wants that Ms paper be considered as a scientific contribution 
regarding this important question. As time is going on, I therefore beg 
the members of the Congress not to prolong the discussion as far as a 
modification of the Rules is concerned. The Association may consider in 
how far a slight modification of the wording of the Rules as suggested by 
Dr. Franck is desirable. 

Dr. 0. Nieser: Den Ausfiihrungen des Herrn Lafferty kann icfa nur zu- 
stimmen. Nach meinen Beobachtungen ergeben zerbrochene Keimlinge dor 
Klee- unci Cruciferenarten rait guten Adventivwurzeln auch volikommen 
entwicklungsfahige Pflanzen. Die Beobachtung erfolgte bei den von den 
Amerikanem beantragten Untersuchungen in Ercle. Weitere Versuche sind 
zur Klarimg der Frage erforderlich. 

Dr. I. Gadd: Meines Erachtens stellen die Untersuchungen der drei irisclien 
Forscher fiber Keimlinge mit Adventivwurzeln keine zuverlassige Grundlage 
fiii* eine Abanderung der internationalen Regeln in clieser Beziehtmg dar. 
Xeh mochle hier nur auf die Untersuchungen fiber den Zusammenhang 
zwischen Auflauf und Keimung bei verschiedenen Kulturpflanzon verweisen, 
die von mir und Herrn Stahl durchgefiihrf worden sind und die in ganz 
andere Richtung gehen. tlbrigens habe ich gleich nach clem DurcliLesen. des 
Berichtes der erwahnten Verfasser hier am Institut ahnliche Versuche geiuiu 
nach ihrer Vorschrift angestellt. Als Material habe ich unsere Enqueteprobe 
Trifolium pratense II genommen, und ich habe die gleiche Versuchsmetho<lik 
gewahlt, wie bei den montags vorgefiihrten Kulturen mit den aclit Enqntetc- 
proben. In Lehmerde und sterilisierter Gartenerde sind bei Saat von 100 
reinen Samen auf 1 cm Tiefe ungefahr 70 °/o aufgelaufen, also wie vorhcr. 
Wahrend 40 Stun den auf dem Apparat angekeimte, mit 2—5 mm 1 an gen 
Wurzeln versehene, nicht operierte Samen, weiche dann gleichfalls mit 
einer Bodenschicht von 1 cm bedeckt wurden, sind in Lehmercle zu 55 °/o, 
in sterilisierter Gartenerde zu 59 %> aufgelaufen. Ahnliche, aber nalie dem 
Mikropyle abgeschiiittone Samen zeigten nach 18 Tagen in den beiden 
Medien nur 14, bezw. 28 °/o, sehr langsam auflauf ende und schwiiolilielie 
Keimpflanzen. In Anbetracht der hohen Zahlen fur Auflauf, die aider 
ahnlichen Bedingungen von den irischen Autoron konslatiert worden sind, 
1st es wohl nicht zu viol gesagt, dass die von ihnen gcsehaffenon Keimungs- 
verhaltnisse besonders gfinstig gewesen sein mfissen. 
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Report of the Activities of the Publications Committee. 

By 

IF. J. Franck , Wageningen. 

As chairman of the Publications Committee the object of my lecture 
is in the first place to give you a short survey of the committee’s 
activities during the Iasi three years. Moreover I want to draw your 
attention to some »desiderata« of our committee. Lastly we shall very 
much appreciate hearing the congressmenxbers 5 opinion on some moot 
points (points of difference, mentioned below). 

Referring to the activities of the committee, it may he said that 
at the Wageningen Congress in 1931 a first scheme for a literature 
card-system was demonstrated, meant as completion to and continua¬ 
tion of the Germination and General Bibliography, already issued by 
the International Seed Testing Association, in 1931 and preceding 
years. 

Our intention with this card-system was to offer a regular supply 
of literature indications (to be filed handy) to any person interested, 
enabling every member of the Association to keep abreast of the last 
issued class of literature, in the most simple way, and also creating 
the possibility to inform oneself as to the literature on a certain subject, 
published in the course of years. 

By means of subscription we tried to collect a sufficient number 
of participants; with regard to the expenses only part of them could 
be paid by the Association itself. 

Notwithstanding the very unfavourable time we could enlist in 
the beginning of 1933 about 50 subscribers and consequently we started 
without too great risk. The first series of these cards, viz. 457 printed 
coloured index-cards and 2412 mimeographed white ordinary ones with 
titles of 1930 and 1931, was sent in the autumn of 1933 to the 
subscribers. According to numerous appreciative letters this first effort 
has been to the satisfaction of everyone. We intended to distribute in 
the summer of 1934, still before the Congress, a second series, containing 
literature titles of 1932 and 1929 and of former years (not yet published 
in both bibliographies), but on second thoughts this plan has been 
abandoned because of the exceedingly high charges for conveyance, 
which would have to be paid by the subscribers. Therefore the dispatch 
had to be put off till the summer of next year (1935). Thus the charges 
for conveyance are at least saved once. 

Through the literature lists in the »Proceedings of the International 
Seed Testing Associations which by all means will be continued until 
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further notice is given, the members are put up to the principal newly 
published literature. This delayed sending of the second series has 
another advantage still, in affording a better opportunity of completing 
the cards with later appearing abstracts and it occurs to me that 
even the indication of those abstracts is of much value indeed, because 
the original publications are very often unattainable or written in 
a language, illegible to the party concerned. 

Concerning the printing of literature lists in the Proceedings, 
the members of the Publications Committee are of different opinion. 
Therefore our committee would appreciate very much to know the 
congressmemhers 5 wishes on this point. Some colleagues consider the 
heading: »New Literature« in the Proceedings very important and 
advocate strongly its coming out in future, as before. Many laboratories 
(in the first place those for which it has been impossible to secure 
copies of the card-system) would suffer a great loss, if these lists 
were not continued. Other colleagues, although acknowledging their 
value as »Quick information« would like to substitute the lists by the 
card-system, possibly publishing the latter quarterly. Thus con¬ 
siderable printing costs might be saved. According to my opinion this 
last category overlooks the fact, that in this case most of the abstract- 
indications will be missed, as a quick distribution of cards does not 
allow of a more complete collection of abstract-indications. A possible 
solution might be to simplify the system used and to bring about a 
division, viz.: 

1. to collect for literature lists in the Proceedings exclusively data 
on seed testing and seed investigation (also perhaps on seed-breed¬ 
ing, -selection, and -treatment.) 

2. to publish all other data on literature cards only. The first group 
could he published in each number of the Proceedings, the second 
one could be sent once a year (one or two years after the 
appearance provided with abstract-indications.) 

Of course the making of literature cards of the first group also, 
would be recommended. They could be sent together with the other 
cards. I shall appreciate indeed if the congress would fix a line of 
conduct to be followed in future. 

Thusfar we have discussed a way to keep the members of the As¬ 
sociation up to the latest literature-titles but our committee also 
attaches great importance to the fact of its being informed as much as 
possible of the short contents of the more principal publications in 
our sphere. 

The heading »Abstracts« in the Proceedings tries to supply this 
want, hut though the cooperation for this heading is increasing gradu¬ 
ally since 1930 and though the members are greatly interested, a more 
general cooperation still is highly desirable indeed. About 23 coopera¬ 
tors from different countries work on it. While countries as Germany, 
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Hungary, Czechoslovakia, Denmark have succeeded in abstracting as 
completely as possible their literature, there still exist many states, 
e. g. the United States, Italy, Spain, France, etc., where no cooperation 
of any consequence was arrived at till now, which is certainly to be 
deplored. Perhaps a renewed request of collaboration might effect 
a change for the better. Already colleague Dorph-Petersen informed 
me of several promises for future contribution from various countries 
as Belgium, Roumania, Spain, Italy and others, received by him 
meanwhile. 

Specially recommended by our committee are English and (or) 
French abstracts of German publications, German ones of English 
publications, a. s. o. 

The committee wishes to draw the congress’ attention to still 
another point. 

Generally insufficient attention is paid to the very important 
rubric in last years Proceedings called: »Laws and regulations^. 
Undoubtedly the editor of the Proceedings has done very useful work 
indeed, collecting in three numbers (Nos. 13—14, 1930, Nos. 15—18, 
1931, and No. 2, 1932) the statutory regulations in the various coun¬ 
tries, but this task is impossible without the continuous cooperation 
of members from all countries, because of the appearing of more 
and more completions and alterations which can be published in the 
Proceedings in good time only, when in each country a regular 
cooperator will assist with the work. This cooperation being absolutely 
insufficient till now, the heading mentioned could not boast of 
completeness. In most countries statutory precautions as to limitations 
of the import af certain kinds of seed are existing, which till now 
have not yet been mentioned in »Laws and Regulations«. 

Therefore our committee presses the necessity for a more complete 
organisation of permanent cooperators on this subject, which should be 
considered of grave importance, especially now in these abnormal 
years in which the International seed trade meets such numerous 
impediments and would like much more information in this direction. 
The question has been put forward of its being reeommendable to 
appoint a new committee for the collection of these data and not¬ 
withstanding the necessity of the Association having some kind of 
Central Bureau for the collection and subsequent early spreading of 
information regarding enactments and rules affecting international 
commerce in seeds has been acknowledged, our committee does not 
believe that such an appointment would be very efficient. It is of 
opinion that greater completeness could he attained when the col¬ 
lection of these data were organised in the same way as has been done 
in case of the abstracts. 

In each country a cooperator ought to be found, ready to communi¬ 
cate to the editor of the Proceedings, whenever any changes are made 
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in seeds acts or seed-importation regulations in his country. Even 
if this desideratum could be fulfilled, it will still be a difficult task 
because technical officers are often kept in ignorance of domestic 
enactments and frequently do not receive them until after they are 
in force. 

Certain countries do not seem to think that information regarding 
import regulations needs to go further than to its excise officers. There¬ 
fore colleague Anderson of our Committee observes: »Whilst the Inter¬ 
national Seed Trade Association seems to have a very good service, 
it might he well for our Association to investigate the possibilities of 
combining with theirs in a bureau of information, as in this matter 
the interests of the two Associations are identicals 

In expectation of the founding* of such an information-bureau, we 
ought to find in each country a contributor in order to have the neces¬ 
sary attention paid to the heading »Laws and Regulations«. 

The last suggestion which the Committee begs to bring under the 
notice of the Congress is connected with the fact that it has gradually 
grown into a habit for the chairmen of the various committees to inform 
the participants of the congress of the activities of their committees 
during the preceding years. Although this system has many advantages, 
the principal one being the provocation of committee-activities, it has 
its drawbacks too. Each chairman will not always be able to make 
a report of the work of his committee, which is sufficiently important, 
and in this way valuable time might be wasted by these reports, 
which for want of material have to rehash the same old topics with¬ 
out xorospect of arriving at a final solution of the questions concerned. 
Moreover as the committees are nearly always composed of the same 
members and usually their respective chairmen report on the work 
done, the same speakers will come hack again and again, treating very 
often the same questions. Though our committee has often been really 
impressed by the skill with which many reports have been prepared and 
does not at all want to criticise the work achieved till now by the diffe¬ 
rent chairmen, it is convinced of expressing the feeling of most partici¬ 
pants of this meeting when suggesting the desirability to devote as much 
time as possible to lectures and discussions on varied subjects, 
enabling each participant of the Congress to communicate to the 
colleagues the results of his or her scientifical labour. On the other 
hand, when the committees did not prepare any more reports the 
danger exists of their being overlooked by the members and much 
valuable time lost during which real progress could have been made 
if the committee had been functioning somewhat more actively. 
Therefore our committee suggests that those committees which like 
to submit their experience or »desiderata« to the congress, shall 
have every opportunity to do so. When a committee chairman has not 
anything special to report, a brief resume about the committee’s 
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activities should be handed to the President of the Association, who 
in presenting a summarized statement to congress would keep the 
existance of the committees alive in the minds of the members and 
making it possible for them to suggest any particular lines of action 
to he followed by the committees. Thus more time for lectures or 
discussions on ail kinds of subjects in our domain, will be at the 
disposal of any speaker who wishes to avail himself of it. 


Dr. W. J. Franck: Concerning my paper on the activities of the 
Publications Committee, I only wish to add to what I have said about the 
collection and distribution of literature cards, that the charges for the 
Association at an insufficient participation are rather high and still may 
be expected to increase, owing to the difficult state of exchanges which 
may render it necessary for several members to stop payment. 

Also the postage, which has to be paid by the participants is rather 
high, viz. for 1 copy, in Europe about $ 2, in America about $ 3. For that 
reason the number of parcels has to be curtailed as much as possible. 

Therefore the Members have to decide, if the matter should be continued 
as up till now, whereby the Association will perhaps lose more participants. 
At this moment we have 49 subscribers and 100 sets of literature cards 
are obtainable. 

Of course it will be possible to stop now and not issue the second series 
of cards, which is not yet made. This would save further costs for the 
Association, but would also put a stop to the distribution of the literature 
cards, which might in future prove very useful to the subscribers. 

Moreover, the subscribers, who have already paid the first series, expect 
that this system will be continued. 

Perhaps it may be possible continued to forward copies to the present 
subscribers — even if they cannot pay at a certain moment — if they will bind 
themselves to pay as soon as possible, also the arrears. The consequence 
of this would of course be that, until further notice be given, the Association 
should in such cases pay both the postage and the costs of subscription. 

Our General Assembly shall have to make the decision about the way 
to be followed in future, but in any case it would be very desirable to 
obtain more subscribers. 

Director K. Dorph-Petersen: Ich wunsche Herrn Dr. Franck und seinen 
Mithilfern, insbesondere Fraulein Bruijning, fair die ausserordentlieh grosse 
Arbeit mit deni Kartensystem herzlich zu danken. Dr. Franck fiirchtete, 
class sich nicht eine geniigende Anzahl Abonnenten anmelden wiirde, hat 
aber trotzdem auf meine dringende Aufforderung mit der Arbeit angefangen. 

Ich vorstehe nicht, dass sich nicht alle Kollegen diese unentbehrliche 
Hilfe in der Arbeit verschaffen haben. Ich bitte aber nun dringend alle 
Mitglieder, das bier ausgestellte Kartensystem anzusehen. Es 1st nicht teuer; 
der Subskriptionspreis, der friiher 12 Gulden jahrlich war, betragt jetzt 
nur 6 Gulden. 

Ich verstehe nicht, dass es Dr. Franck moglich gewesen ist, es mit so 
niedrigen Kosten herzustellen; dies ist wohl aber darin begriindet, dass er 
selbst die Hauptarbeit geleistet und nur fur Mithilfe, Drucklegung, Porto, 
Papier, usw., bezahlt hat. 
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Die Arbeit darf m. E. fortgesetzt werclen, wic von Hemi Dr. Franck 
vorgesckiagen, und in jedem Heft dor ->Mitteilungen dor Inleniationulen 
Vereimgung .fiir Samenkontrolle« darf eine Ubersicht dor Literalur fiber die 
uns direkl interessierenden Fragen publiziert werden; die iibrigo Literalur 
darf nur im Kartensystem angegeben werden. Die Vereinigung wire! zu 
diesem Zwecke mitwirken, aber die Mitglieder miissen auch diesbeziiglich 
tatig sein nnd auf das Kartensystem subskribieren. 

Zuletzt spreche ich wieder Dr. Franck einon herzlichen Dank fiir seine 
Riesenarbeit aus. 

Dr. J. J. L. van Rijn: Je dois, comnie President, a us si exprimer les 
remerciements ires cordiaux pour Fenorme travail qu’a fait le Docteur 
Franck en composant cette bibliographie speciale. 

Je me permets de proposer do s’adresser aux grandes bibliotheque.N 
du monde, dont il y a certainement quelques unes, disposecs de prendre un 
abonnement et de cette fagon d’assister financiellement a continuer le travail. 



359 


Bericht iiber die Arbeiten der »Konimlssion fiir Bestimmung 
der SortenecMheit« der InterEationalen Vereinigung fiir 

Samenkontrolle. 1 ) 

3. Bericht. 

Von 

Prof. Dr. Fr. Climelar (Brno, Tchechoslowakei), Vorsitzender der Kommission. 

In den Beratungen der Kommission fiir Bestimmung der Sorten- 
echtheit am 17. Juli 1931 wahrend des Kongresses in Wageningen 
wurde proponiert: 

1) die Ausarbeitung eines Yorschlages der Vor&ckriften betreffs 
Sorten-Echtheits- und Sorten-Reinheits-Garantie fiir die Internatio- 
nalen Vorschriften und 

2) die Erweiterung der Bibliographie in den Yerlautbarungen der 
Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle um Fragen der 
Echtheits- und Reinheitsbestimmung der Sorten. 

Die Erweiterung der Bibliographie wurde durchgefiih.rt, aber bei 
den Arbeiten an einem Vorschlage fiir Vorschriften betreffs Sorten- 
Echtheits- und Sorten-Reinheits-Garantie hat es sich herausgestellt, 
dass die Sache langerer Vorbereitung bedarf. Es ist notig zuerst 
dasjenige, was in dieser Hinsickt in einzelnen Staaten bereits 
existiert, zu sammeln und dann auf Grand des vorkandenen Materials 
eine allgemeine Vorschrift zu schaffen. Solche Vorbereitungsarbeit fiir 
Beta und Brassicci hat Herr Chr . Stahl aus Kopenhagen iibernommen 
und wird dariiber referieren. 

Die Kommission befasste sich mit der Losung der Sortenechtheits- 
bestimmung bei verschiedenen Kulturpflanzen unter Beniitzung 
verschiedener Methoden. Ich erwahne davon die folgenden: 

1) Mit meinen Mitarbeitern in Brno habe ich versuckt, tells neue 
Methoden zur Unterscheidung der Formen und Sorten einiger Kulhir - 
pflansen ausfindig zu machen, teils die Anwendbarkeit bekannter 
Methoden zu iiberpriifen. Es ist mir gelungen, eine ziemlich einfache 
Laboratoriumsmethode zur Unter scheidung von ein - und zwei- 
schurigem Botklee nach dem Wachstum bei verlangertem Tage 
auszuarbeiten und auf ahnlichem Wege auck die Unter scheidung des 
ameriJeanischen Alpha-Steinklees von dem gewohnlichen Steinklee zu 
ermoglichen. Wie bei meinen friiheren Versuchen zur Unterscheidung 

Y Der Vortrag wurde, wegen der Abwesenheit des Verfassers, nicht 
gehalten. Red. 
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der Winter-, Sommer- unci Wechselformen der Get rei dear ten wurden 
die Pflanzen bei kuustlichem Lichte gezogen, es wurde aber zwischen 
die Li cht quelle unci die Pflanzen ein Wasserfilfer zur Absorbierung 
der Warmestrahlen eingeschaltet. 

Der Untersehied zwischen clem friihen unci deni spaten Rotklee 
zeigte sieh clarin, class die friihen. For men Stengel bildeton, wogegen 
die spaten ununterbrochen nur Blatter entwickelten. Der Alpha- 
Steinklee untersehied sich von dem gewohnlichen Steinklee am 
cleutlichsten nach einem kiinstlichen Eingriffe. Wenn 10 Tage nach 
clem Auspflanzen an den Pflanzchen der Vegetationsgipfel entfernt 
wurde, so ersehienen nach weiteren 5 Tagen bei den Alphapflanzen 
Verzweigungen in clen Achseln cler Keimblalter, dagegen beobachtete 
man beim gewohnlichen Steinklee diese Erscheinung nicht. Beide 
Methoclen wurden von F. Chmelar unci K. Mostovoj in den Mitteilimgen 
der Tschechoslowakischen Akademie der Landwirtschaft, Jahrg. VIII., 
1932, No, 9—10, S. 734—741, unci Jahrg. IX., 1933, No. 8—9, 
S. 510—515, veroffentlicht unci es wurde fiber dieselben auch in clen 
Mitteilungen cler Internationalen Vereinigung fur Samenkontrolle 
(No. 1. 1938, S. 67, und No. 1. 1934, S. 71—72) referiert. Die Samen- 
kontrollstationen in Kopenhagen, Stockholm und New York hafoen eine 
Ueberpriifung der Methode zur Unterscheidung des friihen und spaten 
Rotklees vorzunehmen versprochen. 

2) Es interessierte mich weiter die Frage der Unterscheidung der 
Flitter sucker riiben (Hal bsucke rrii ben) von der Ziickerriibe. Die IJnter- 
scheidung dieser beiden Formen nach der Farbe der Keime ist nur 
bei einigen Sorten moglich und ich wollte orfahren, ob durch eine 
Kombination des Merkmales »Farbe der Keime« und des von 
Munerati unci Milan gefundenen Merkmales »Anzahl der Gefassringe 
in den jungen Pflanzen* eine Unterscheidung der beiden Formen in 
der Praxis der Samenkontrolle moglich ist. Deshalb babe ich im 
Mai 1933 an o SamenkontroUstationen je 4 Riihensamenproben 
(2 Futterzuckerriiben und 2 Zuckerruben) eingesandt mil dem 
Ersuchen, bei denselben, mit An wen dung der beiden angefiihrten 
Merkmale, zu bestimmen, welche Probe Zucker- und welche Futtdr- 
zuckerriibensamen enthalt. Es haben bis zum 1. Februar 1934 nur 
3 Stationen geantwortet. Davon haben zwei Stationen nur die Farbe 
der Keime beriicksichtigt und sind zu keinem Resultate gekommen. 
Nur die eine Station (Wageningen) hat mit Anwendung beider 
Merkmale die Prohen richtig bestimmt. Sie konstatiert jedoch, dass 
das von Munerati und. Milan angegebene Merkmal weniger sicher ist 
als die Farbe der Keime. Dieselbe Station kontrollierte die Anwend- 
barkeit beider Merkmale an mehreren hollandischen Sorten mit dem 
Resultate, dass nach der Anzahl der Gefassringe die hollandischen 
Sorten von Zucker- und Halbzuckerriibe nicht unterschieden werden 
konnen. 
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Audi die bei uns in Brno gemachten Beobachtungen liaben gezeigt, 
(lass die Anzahl der Gefassringe ein zu unsidieres Merkmal darstellt, 
das nur in Kombination mit anderen Merkmalen in einigen Fallen 
zu r Unterscheidung der Formen beitragen kann. 

3 ) In weiteren Arbeiten befasste ich micli mit der Beniitzung der 
Luminiszenz der Samen in idtraviolettem Licht fur die Sorten - 
hesfimmnng . IJeber die bisherigen Resultate referiere ich in einem 
hesonderen Berichte. Die erste Arbeit liber Unterscheidung der Soja- 
bohnensorten und Kleearten nach der Luminiszenz von Keimlingen 
wurde in den Mitteilungen der Tschechoslowakischen Akademie der 
Landwirtschaft publiziert, Jahrg. X, 1934, No. 4. 

4 ) Von den iibrigen Mitgliedern der Kommission hat mir Prof. 
Dr. H. Witte einen ausfuhrlichen Bericht iiber die Arbeiten der 
Zentralen Staatssamenkontrollstation fiir Schweden xibersandt. Die 
Sicherung der Sortenechtheit eines Saatgutes wird durch sehr aus- 
gedehnte Staatsplonibierung ermoglicht. Bei Samen, welche in ldeinen 
Mengen gehandelt werden (Gemusesamen), tritt an Stelle einer Ploxn- 
bierung die Bespritzung mit einer Fiiissigkeit, die in der Regel an 
den Samen nicht sichtbar ist und deren chemische Zusammensetzung, 
welche von Jahr zu Jahr und von Firma zu Firma wechselt, von 
der Station geheim gehalten wird. Durch besondere Reaktionsunter- 
suchung ist es dann moglich festzustellen, ob die gelieferte Sarnen- 
partie richtig bezeichnet ist oder nicht. Von den neueren, der Sorten- 
bestimmung gewidmeten Arbeiten der Schwedischen Station seien die 
zwei Arbeiten von E. Hellbo erwahnt: 

a) Ein neues Sortenmerkmal an den Kornern einiger Gersten- 
sorten (Meddelanden fran Statens Centrala Frokontrollanstalt, No. 7, 
1932) und 

b) Ueber die Fluoreszenz des Hafers bei Beleuchtung mit ultra- 
violetten Strahlen (Meddelanden fran Statens Centrala Frokontroll- 
anstalt. No. 8, 1933). In der ersteren Arbeit wird die Unterscheidung 
einiger schwedischen Sorten nach der Bezahnung der Nerven, in der 
zweiten die verschiedene Fluoreszenz der Korner von Weiss-, Gelb-, 
Schwarz- und Grauhafer im ultravioletten Licht behandelt. 

Ueber die Arbeiten der ddnischen Staatssamenkontrolle auf dem 
Gebiete der Kontrolle der Sortenechtheit von Beta und Brassica wird 
Herr Chr. Stahl einen hesonderen Bericht erstatten. 

Die ndchste Aufgahe der Kommission wird es sein, auf Grand der 
Besprechungen auf dem Kongress in Stockholm weitere konkrete 
Problems zur internationalen Losung vorzuschlagen und die Biblio - 
graphie zu verbessern. 

Die Mitglieder der Kommission fiir die Bestimmung der Sorten¬ 
echtheit waren die folgenden: Prof. Dr. Ghmelar, Brno (Vorsitzender 
und Referent fiir die Hauptgetreidearten); Prof. N. Kulesc-hoff, Lenin¬ 
grad (Referent fiir Mais, Panicum, Sorghum); E. Hellbo, Stockholm 


24 
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(Referent fur Feldhulsenfruchte fur Samen); Prof. Dr. Ii. Witte, 
Stockholm (Referent fur Futterpflanzen ausser den Grasern); Prof. 
S. P. Mercer, Belfast (Referent fiir Graser); K. Leendertz, Wageningen 
(Referent fur Gemiisepflanzen); Prof. Pavlov, Moskau (Referent fur 
Blumen); Insp. Ghr. Stahl, Kopenhagen (Referent fiir Riibensamen); 
Dir. T. Anderson, Edinburgh (Referent fiir Kartoffein); Prof. Dr. 
Saulescu, Glnj; Prof. Dr. Todaro, Bologna; Prof. M. T. Munn, Geneva 
N. Y.; Dir. G. W. Leggatt, Toronto; Prof. J. Tonkunas, Dotnuva; Dir. 
P. Krosby, Aas; Ass. A. Herne, Kopenhagen; Dr. E. Mayer, Wien; Dr. 
Pavlov, Sofia. 

Im Februar 1934 wurde von Stehlik , Sandera and Sanderova 
(»Listy Cukrovarnicke«, Prag, 52, 1934, No. 23—24) eine neue kon- 
duktometrische Methode zur Unterscheidung der Zuckerriibe von der 
Futterzuckerriibe veroffentliclit. Diese Methode griindet sich auf der 
Feststellung des Gehaltes an loslicher Asche in dem Digestionssaft 
aus der Wurzel und auf der beobachteten positiven Korrelation zwi- 
schen elektrischer Leitungsfdhigkeit dieses Saftes und dem darin 
enthaitenen Gehalte an loslicher Asche (dieser Gehalt dient als TJnter- 
scheidungsmerkmal). Gegeniiher der friiheren Verbrennungsmethode 
hat die neue Methode wegen ihrer Schnelligkeit eine grosse Bedeutung 
fiir die Ziichtungszwecke und bei der Saatenanerkennung; fiir die 
Zwecke der Samenkontrolle hleibt aber das Problem einer schnelien 
und verlasslichen Unterscheidung der Zuckerriibe von der Futterzu¬ 
ckerriibe ungelost. 
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Uebersicht der feel der Besiimnraiig von Softens und 
Stammechtheit bei Riiben angewandten Methoden und 
Eniwurf zu Vorscbriften fur ein Internationales Zus 
sammenarbeiten auf dem Gebiete des Kontrollanbaues. 1 ) 

Von 

Inspeklor Ghr. Stahl, Kopenhagen. 

You mehreren Seiten cler Internationalen Vereinigung fur Samen- 
kontrolle 1st es bei verschiedenen Gelegenbeiten hervorgehoben wor- 
den, dass es erwiinscht sei, die Internationalen Vorscbriften fiir die 
Priifung von Saatgut mit Bestimmungen fur die Untersuchung auf 
Sorten- und Stammechtheit zu erganzen. 

Der Vorsitzende des Ausschusses betreffs Sorten- und Stammunter- 
suchungen, Herr Professor Dr. Fr. Chmelar, 1st der Meinung, dass 
es dem Unterzeichneten, der in der Sitzung des Ausschusses in 
Wageningen im Jahre 1931 als Referenten fiir Riiben (Beta) bezeichnet 
wurde, obliegt, einen Entwurf zu gemeinsamen Vorscbriften fiir die 
Untersuchung auf Sorten- und Stammechtheit der Betasamen auszu- 
arbeiten. 

Obwohl ich nicht kleine Bedenken dagegen trage, bin ich darauf ein- 
gegangen zu versuchen, einen Entwurf aufzustellen, der als Grundlage 
einer weiteren Besprechung der Sache in der Sitzung des Ausschusses 
wahrend des Stockholmer Kongresses dienen solle. 

Ich habe es indessen fiir notwendig gehalten, zuerst zu versuchen, 
Auskiinfte iiber das Yerfahren der verschiedenen Lander und Samen- 
kontrollanstalten zu erhalten, damit man bei der Fornralierung der 
gemeinsamen Vorschriften aus den an den verschiedenen Anstalten 
schon gewonnenen Erfahrungen Nutzen ziehen konnte. 

Ich habe daher in meinem Rundschreiben vom 7. Juli 1933 alle 
Mitglieder des Ausschusses sowie verschiedene andere Interessierte 
ersucht, mir die an ihren Anstalten bei der Bestimmung von Sorte 
und Stamm von Zuckerriiben (Beta vulgaris saccharifera), Runkelriiben 
(Beta vulgaris), Kohlriiben (Brassica napus var. napobrassica) und 
Turnips (Brassica campestris var. rap if era) angewandten Methoden 
mitteilen zu wollen. Ich habe mir erlaubt, auch die zwei letzterwahnten 
Arten in Ueberwagung zu ziehen, weil das Yorgehen hei ihrem Anbau 

1 ) Der Vortrag wurde nicht gehaiten; er war aber im voraus den 
Mitgliedem des Ausschusses betreffs Sortenbestimmung und Teilnehmem 
am Kongress iibersandt warden. Red. 
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sich mil demjenigen boi Beta derart cleckt, dass die Teclmik bei 
Soiteiiimtersuchungen, insofern diese (lurch Anbauvorsucho erfoigen, 
die gleiche werden muss. 

Von den 33 Koliegen, clenen ich geschrieben babe, haben mil* 16 
liebenswiirdigemveise geantwortet —• obwohl mehr odor wenigei* or- 
schopfend —, fur welches ich ilmen hierdurcb meinen vorbimlliohston 
Dank ausspreche. 

Es ist klar, dass das Interesse fur Sorten- unci Stammuntersu- 
chungen einigermassen von der okonomisclien Bedeutung des Anbaues 
der betreffenden Riibenart in clem betreffenclen Lande abhangig ist. 
Ich bat deshalb die Koliegen, Auskunft liber die Grosse des 
Riibenaroals im Verhaltnis zu derjenigen des Getreideareals in den 
verschiedenen Landern zu erhalten; auf Gnmcl der Antworten babe 
ich folgencle Uebersicht der Anzahl Hektare, die in den versciiiedenen 
Landern mit Riiben angebaut wire! fur jedes 100 ha mit Getreide, auf- 


gcstellt: 

Land Zucker- u. Runkelruben Kohlrilben u. Turnips 

Italien . 1,2 0 

Frankreich . 10,3 0,2 

Tschechoslowakei . 8,6 0,3 

Deutschland . 9,7 2,3 

Xrischer Freistaat . 11,7 23,9 

Nord-Irlancl . 0,3 13,1 

Danemark. 14,5 20,0 

Norwegen . 0 10,2 


Von Landern ausserhalb Europa stehen mir keine cliesbezugiichen 
Aufschliisse zur Verfiigung. Was Europa betrifft, so zeichnet sich das 
Bild recht cleutlich, obwohl die Auskiinfte nur eine geringe Anzahl 
Lander umfassen. 

Im siidlichsten Europa ist der Anbau von Riiben nur wenig aus™ 
gebreitet. In Mitteleuropa hat cler Anbau von Zucker- unci Runkel- 
riiben eine grosse Ausdehnung unci selbstverstandlich ist man gerado 
in den Landern, wo diese Arten nebeneinauder angebaut werden, an 
Untersuclmngsmethoclen zur Sorten- unci Echtheitsbestimmung der- 
selben interessiert. 

Der Anbau von Kohlruben nnd Turnips ist einheimiscli in Nord- 
und Westeuropa und es ist deshalb naturlich, dass die Methoden 
zur Unterscheidung der versciiiedenen Sorten und Stamme dieser 
Arten in siidlicheren Gegenden nur auf ein beschranktes Interesse 
Rechnung machen konnen. 

Ehe ich zur Besprechmig der bei clen Sorten- und Stammunter- 
suchungen angewandten Methoden iibergehe, diirfte es angezeigt sein, 
die diesbeziiglichen Aufgaben, denen die Samenkont rollanstalten 
gegeniibergestellt sind, etwas naber anzusehen. 
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Der Anbau der hier besprochenen Riibenarten umfasst eine grosse 
Anzahl verschiedener Sorten , die sich durch mehr oder weniger auf- 
fallige morphologische Merkmale, sowie Form, Haut- und Fleischfarbe 
usw. 9 unterscheiden. Durch Ziichtung ist indessen iimerhalb vieler 
Sorten eine Reihe verschiedener Stamme erzeugt worden, die nur 
kleine morphologische Unterschiede darstellen, die sich aber trotzdem 
in Eigenschaften von praktischer Bedeutung, z. B. Trockensubstanz, 
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten und vor allem Ertragfahig- 
keit, unterscheiden. 

In eineni hochentwickelten Ackerbau wird man daher bei Einkauf 
von Riibensaat Samen von bestimmten Stammen verlangen, und eine 
Samenkontrollanstalt, die einen solchen Ackerbau bedienen soil, wird 
daher am oftesten deni Verlangen gegeniibergestellt, feststellen zu 
sollen, ob eine Samenprobe von eineni bestimmten Stamm ist. Nur 
selten wire! es ausreichend sein, die Sorte oder Art zu bestimmen. 

Was jede der botanischen Einheiten: Art, Sorte und Stamm, 
betrifft, so kami die Aufgabe bloss sein, festzustelien, ob eine gegebene 
Probe im ganzen genommen echt ist oder nicht, aber ofters wire! es 
fiir den Handel und die Landwirtschaft von Interesse sein zu wissen, 
ob die Probe mit Hinblick auf Art, Sorte oder Stamm rein ist, d. h. 
ob sie Einmischungen fremder Arten, Sorten oder Stamme enthalt, 
and, gegebenenfalls, wie gross die Einmischung ist. Die letzte Aufgabe 
ist wesentlich schwieriger, weil ihre Losung die Erkenmmg jedes 
Individuums der fremden Elemente voraussetzt. 

Mit diesen Betrachtungen als Ausgangspunkt werde ich versuchen, 
auf Grundlage der mir liebenswiirdigerweise von Kollegen zur Verfiigung 
gestellten Aufschliisse und der Literatur, mit der ich die Gelegenheit 
gehabt habe, mir bekannt zu machen, eine Uebersicht der zur Bestim- 
mung der Sorten- und Stammechtheit von Riibensamen angewandten 
Mittel und der Tragweite und Begrenzung, welche die verschiedenen 
Mittel den vorliegenden Aufgaben gegeniiber besitzen, zu geben. 

Vor etwa 20 Jahren versuchten verscliiedene Forscher (32, 34) A ) 
festzustelien, ob die biologische Eiweissdifferenzierung, die der 
Arzeneikunde grosse Dienste geleistet hat, auch auf deni hier be- 
sprochenen Gebiete verwendbar sei. 

Die Method© griindet sich auf die Erf alining, dass sich im tierischen 
Korper, bei Einspritzung artsfremder Eiweisstoffe ins Blut, gewisse 
Antistoffe Mlden. 

Werden diese Antistoffe, die sicli im Serum vom Blut der be- 
handelten Tiere linden, nun in Reagensglasern mit deni Eiweisstoff, 
das sie hervorgerufen haben, zusammengehracht, so entstelit eine 
besondere Reaktion, die aber ausbleibt, wenn das betreffende Serum 
mit anderen Eiweisstoffen zusammengehracht wird. Relander konnte 

1 ) Die eingeklammerten Zahlen weisen auf die beigefugte Literaturiiste 
hin. 
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auf diese Weise novel ischen einsehnittigen Rotklee vom zweischnittigen 
Rotklee anderer Herkunft niit oiner gewissen Sicherheit unterscheiden; 
verwandten remen Linien von Gerste gegeniiber war die Meiltode aber 
nicht zuverlassig. Selbst, worm die Methode in gewissen Fallen zur 
Sortenbestimniuiig verwendbar ware, so wiirde Hire Umstandlichkeit 
zweii'ellos eine mehr ausgedehnte Anwendung derselben bei Echtheits- 
bestimmung von Samen verhindern, dies urn so mehr, da das hochste, 
wozu man erwarten darf, es zu bringen, ein Nachweis davon 1st, oh 
eine Probe im ganzen genommen von einer angegebenen Sorte sein kann. 
Fiir die Bestimmung der Stammeehtheit oder Peststellung von Ein- 
mischungen frenxder Sorte wird die Metliode kaum Mogliclikeit bieten. 

Die Frage, ob die von A. Biichinger ausgearbeitete Methode zur 
Mossung der Saugkraft keimender Samen bei Sortenechtheitsbestim- 
inungen von Rtibensamen in Anwendnng gebracht werden kann, ist 
woM vorlauiig nnentschieden (3, 15, 35). Im giinstigsten Fall© wird 
man auf diesem Wege kaum langer erreichen als zur Unterscheidung 
der verscliiedenen Sortengruppen, wahrend eine Unterscheidung von 
Stammen derselben Sorte kaum moglich ist, und ein Nachweis von 
Einmischung fremder Sorte muss wohl im voraus als ausgeschlossen 
betrachtet werden. 

Die Aufmerksamkeit sei beilaufig auf eine Untersuchung von 
W. Philipp (28) hingelenkt; ich glaube jedoch nicht, dass die darin 
nachgewiesene verschiedene Transpiration bei verschiedenen Beta- 
Sorten praktische Moglichkeiten fiir Sortenuntersuchungen bietet. 
Bei der von Mimerati und Milan eingefiihrten Methode (26) zur Unter¬ 
scheidung von Futterruben und Zuckerriiben wird mit Pflanzen mil 
6—10 Slattern gearbeitet — eine Entwicldungssfcufe, die auch im 
Winter erreicht werden kann, eventuell vormittelst klinstUcheri Lichtes 
iin Gewaclishaus. Die Unterscheidung ist darauf gegriindet, dass 
Zuckerriiben in diesem Stadium mindestens einen konzcntrischen Ge- 
f ass ring mohr als Futterriiben auf derselben Entwicklungsstufe auf- 
weisen. Erweist sich dieses Merkmal als konstant, so kann die Methode 
auf grosses Interesse Anspruch machen. Ich weiss, dass der Vor- 
sitzende des Ausscliusses, Herr Professor Dr. Fr. Ghmelar , sich fiir 
die Nachpriifung der Methode interessiert hat und man kann sicher, 
interessante diesbeziigliche Mitteilungen auf dem Kongress erwarten. 
Eine ailgemeine Yerwendung hat die Methode noch nicht gef unden. 

So wohl aus den von Kollegen erhaltenen Mitteilungen als auch 
aus der Literatur geht es hervor, dass die einzigste Methode, die bei 
der Sortenuntersuchung von Beta im Laboratorium zur Zeit prakti- 
ziert wird, diejenige ist, die sich auf den Unterschied an Farbe der 
Keimlinge der verschiedenen Sorten griindet. 

Das Vorgeken, das im Jahre 1919 von Pieper (29) beschrieben ist, 
wird an den verschiedenen Stellen in mehr oder weniger modifizierter 
Form benutzt. Die Hauptsache ist, dass man eine gewisse Anzahl 



Knanle in Erde oder Sand aussat und zwar unter solchen Bedingungen, 
dass die fiir die Keimlinge eharakteristische Farbe moglichst best ber- 
vortritt. Es scheint, Einigkeit dariiber zn sein, dass dies am besten 
erzielt wird, wenn die Keimlinge bei Zimmertemperatur und im 
zerstreuten Tageslicht hervorwaehsen, sowie es bei einem Nordfenster 
im Laboratorium moglich ist. Unter diesen Umstanden werden die 
Keimlinge im Laufe von etwa 14 Tagen gewohnlicb eine Hohe von 
2—3 cm erreichen und sind dadurch zur Beurteilung dienlich. Es ist — 
allerdings in gewissen Fallen — zweckmassig, die Knanle mit einer 
derartigen gegenseitigen Entfermmg auszulegen, dass es bei der Beur¬ 
teilung entschieden werden kann, welcbe Pflanzen aus demselben 
Knauel stammen. Es vergrossert die Sicherbeit der Beurteilung, wenn 
man die zu beurteilenden Keimlinge auf eine schwarze Unterlage 
anbringt, aber in vielen Fallen ist diese Massregel iiberfliissig. 

In grossen Ziigen sind die verschiedenen zur Beurteilung vorkom- 
menden Keimlingstypen die folgenden: 

I, Pflanzen mit griinlich-weissen Hypokotylen. 

II. Pflanzen mit rosa Hypokotylen mit zunehmender Farbeninten- 
si tat auf warts gegen die Kotyledonen. 

• III. Pflanzen mit roten Hypokotylen verscbiedener Nuancen und 
Intensitat. 

IY. Pflanzen mit gelben und orangegelben Hypokotylen verscbie- 
dener Kuancen und Intensitat. 

Zuckerriiben besteben im allgemeinen aus einer Mischung der zwei 
erstgenannten Gruppen, wahrend der Hauptteil der benutzten Sorten 
und Stamme von Futterriiben den Gruppen III und IV gebort. Es gibt 
jeclocb manche Ausnabmen von letzterwabnter Regel, weil es Futter- 
riibensorten existieren, deren Pflanzen alle der Gruppe I gehoren, 
und andere Futterriibensorten, die ausscbliesslicb Pflanzen mit rosa 
Hypokotylen erzeugen, und wiederum andere, die. genau wie Zucker- 
riiben aus einer Miscbung der Gruppen I und II besteben. 

Was kann man nun, was die Bestimmung von Sorten- und Stamm- 
echtheit betrifft, bei dieser Metbode prastieren? 

Obwobl man bei griindlicber Einiibung in die Beurteilung ein 
gutes Stuck weiter als zur obenangedeuteten groben Gruppeneinteilung 
gelangen, indem man, insbesondere innerhalb der Gruppen III und 
IV, Untergruppen nacb den verscbiedenen Huancen bilden kann und 
dadurch z. B. die verscbiedenen gelben Sorten unterscbeiden (14, 36), 
wird das System jedocb nur eine Gruppeneinteilung der Sorten er- 
moglichen. Fiir einen positiven Nacbweis clavon, dass ein untersucbtes 
Fiitterriibenmuster von einer gegebenen Sorte oder einem' gewissen 
Stamm ist, bietet die Metbode kaum Moglicbkeiten, oft wird man 
aber die Diagnose aufstellen konnen, dass eine untersuchte Probe nicht 
von der auf gegebenen Sorte oder dem auf gegebenen Stamm ist, Welches 
selbstverstandlicb sebr grossen Wert beigelegt werden muss. 
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Hail deli es sick nm Zuckerriibenstamme, so hietel das Misehungs- 
verhaltnis zwischen grunlich-weissen mid rosa Keimlingeu moglicher- 
welse in einigcn Fallen einen Anhaltspunkt fiir die JBeurleilung dor 
Stammechtheit (14, 27). Dies voraussetzt ;ja indessen, dass das fiir den 
betreffenden Stamm eharakteristische Mischungsverhaltnis bekannt ist, 
und welter ist fiir eine solche Bestimmung die TJntersuchimg oilier 
grossen Anzalil Pflanzen erforderlich, um das Mischimgsverlia.ltuis 
der betreffenden Probe mit genii gender Sicherheit festzustellen. 

Die grosste Anwendung findet die Farben-Bestimmung der Keiin- 
linge jedoch, wenn es entschieden werden soli, ob Zuckerriibenimister 
Einmischungen von Futterriiben odor umgekehrt. onthalten. 

Bel Einmischungen in Zuckerriibon von roten und gelben Futter¬ 
riiben ist die Untersucliung einfach goring; eine Einmischung von 
Futterriibensorten, die griinlich-weisse oder rosa Keimlinge geben, 
lasst sich aber nicht durch die Farbe der Keimlinge festslellen. 

Pieper (29) erwahnt, dass das Langenwaehstmn der Keimlinge 
eine Mogliclikeit bietet, Futterriiben des Typs, die ausschliesslich 
griinlich-weisse Keimlinge erzeugen, von Zuckerriiben zu unterschei- 
den, weil die Keimlinge der Futterriiben langer sind als diejenigen 
der Zuckerriiben. Ferner konnte bei den Untersuclumgen. von Pieper 
der XTmstand, dass sich in einev Probe vieie griinlich-weisse Keim- 
pflanzen und vieie Knaule fanden, die ausschliesslich derartige Keim¬ 
linge erzeugten, als Indiz einer Einmischung von Futterriiben des 
genannten Typs genommen werden. 

Griessmann (14) kam zu einem ahnlichen Resultat; er land nur, 
dass die Anzahl griinlich-weisser Keimlinge erlieblich holier soin muss, 
als von Pieper angegeben, um mit Sicherheit schliessen zu komien, 
dass eine Einmischung von Futterriiben vorliegt; ein etwas gerkigerer 
Gehalt an grunlich-weissen Keimlingeu deutet, info I go der TJnter- 
suchungen von Griessniamu darauf, dass die Probe ein Zucker- 
riibenstamm des E-Typs ist, welcher einen grossen Erl rag an 
Masse, aber einen relativ kleinen Zuckergehalt leistel. A Her Wnlir- 
scheinlichkeit nach liaben die beiden Forscher Rocht, wenn es sich 
um das Material handelt, mit dem jeder personlich gearbeitet hat; 
gegen eine Verallgemeinerung solcher Schlussfolgerungen kann aber 
nicht in zu hohem Grade gewarnt werden. In dieser Ver bin dung sei 
auf Dndok van Heels Untersuckungen (17) hingewiesen, die zeigen, 
dass es sehr wohl moglich ist, Zuckerriibenstamme zu produzieren, 
die ausschliesslich griinlich-weisse Keimlinge, sowie Stamme, die 
ausschliesslich rosa Keimlinge erzeugen, welches iibrigens ebon- 
falls den Untersuchungen von Lindhard und Iversen (25) zu entneh- 
men ist. 

Bei Feststellung von Einmischungen fremder Sorte in Futterriiben 
hat die Methode eine ganz entsprechende Begrenzung, wie bei Ein¬ 
mischungen in Zuckerriiben. In einer Probe einer bestimmten Sorte 
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lassen sich Einmischungen fremder Sorten feststellen, insofern es 
sich urn Sorten einer anderen Farbe handelt, wahrend Sorten derselben 
Farbe nieht nacbgewiesen werden konnen, welches jedoch keineswegs 
verhindert, dass die Methode in vielen Fallen der Samenkontroll- 
wirksamkeit von grossem Nutzen ist. 

Schliesslich muss ein besonderes Gebiet, auf dem die Methode oft 
eine niitzliche Anwendung finden kann, erwahnt werden, d. h. zum 
Naehweis davon, ob eine Kreuzung zwischen Zuckerriiben und Futter¬ 
riiben in solchen Fallen stattgefunden hat, wo die Lage der Samen- 
felder die Gefahr einer solchen Kreuzung darbietet. 

Werden die in Danemark und Schweden gebauten gelben Fatter- 
riiben mit Zuckerriiben, die zur roten Farbe (rosa Keimlinge) Anlage 
haben, gekreuzt, so wird dies in einer roten Fj-Generation resultieren, 
wahrend eine Kreuzung mit Zuckerriiben, die keine Anlage zur roten 
Farbe (griinlich-weisse Keimlinge) haben, gelbe Fj-Riiben (25) gibt. 

Hat eine Kreuzung zwischen derartigen gelben Futterriiben und 
Zuckerriiben stattgefunden, so wird diese verhaltnismassig viele rote 
und mehrere gelbe Riiben zur Folge haben und zwar sowohl ini Futter¬ 
riiben- als im Zuckerriibensamen. 

Im letzteren lassen sich samtliche Kreuzungsriiben mit Hilfe der 
Pieper’schen Methode nachweisen, im Futterriibensamen dagegen nur 
die roten Kreuzungsriiben, aber ihre Anwesenheit wird ja ein genii - 
gender Beweis einer stattgefundenen Kreuzung sein. 

Eine Kreuzung zwischen Zuckerriiben und roten Futterriiben 
gibt rote Riiben und nach einer solchen Kreuzung wird man also 
nach Pieper’s Methode Kreuzungsriiben im Zuckerriibensamen nach¬ 
weisen konnen, aber nieht im Futterriibensamen, 

Obwohl die Anwendung der Pieper’schen Methode eine reeht enge 
Begrenzung hat, kann sie doch, wie es aus dem vorgenannten her- 
vorgeht, in vielen besonderen Fallen sehr grosse Dienste leisten. Es muss 
jedoch dagegen gewarnt werden, die Verwendbarkeit so wie die mit 
der Methode verbutidenen Schwierigkeiten zu verallgemeinern. Dem 
aufmerksamen Beobachter, der von den verschiedenen Sorten, die 
in dem betreffenden Gebiet angebaut werden, Kenntnis hat und da- 
durch weiss, mit welchen Mogliclikeiten fiir Einmischungen und 
Kreuzungen man in Praxis rechnen muss, kann die Methode von 
sehr grossem Nutzen sein. Im ganzen genommen darf die Methode 
mit einer gewissen Geschmeidigkeit angewendet werden, sodass sie 
in jedem einzelnen Falle dem Zweck angepasst wird. 

Ist es die Aufgabe festzustellen, ob auf eiiiem Samenspeicher eine 
Verwechslung gescliehen ist, so wird die Untersuchung einer ganz 
kleinen Probe eine entscheidende Antwort geben konnen, insofern es 
sich um Sorten handelt, deren Keimlinge verschiedenartig sind. Soli 
es z. B. festgestellt werden, ob eine Kreuzung stattgefunden hat, und 
soil die Saat zur Samengewinnung benutzt werden, sodass sogar ein 
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schwa dies Hineinkreuzen eine grosse okonomisclie Rolle spielen 
kann, so wire! es vielleicht notwendig sein, niehr Tausend Keimlinge 
zu untersuchen, wahrend eine entsprecdiende Uniersuchung von Samen 
zur Produktion von Putter- und Fabrikruben vielleicht auf 400—-500 
Keimlinge beschrankt werden kann, indem ini letzteren Falle eine 
ganz sehwache Kreuzung keine okonomisclie Rolle spielt. 

Da es tells wiinschenswert ist, die Moglichkeit zu bewahren, der 
Aufgabe die Methode anpassen zu konnen, und da tells die technische 
Ausfiihrung der Untersuchung in einem gewissen Grade nach den 
lokalen Verhaltnissen variiert werden kann, ohne das Resultat zu 
beeinflussen, wiirde es m. E. unrichtig sein, die Methode in gemein- 
samen Analyseregeln zu binden. Ich rnochte Moss wiinschen, dass 
bei Ulitersuchungen nach dieser Methode, die die Friifung umfassende 
Anzahl Keimlinge immer aufgefuhrt wiirde. 


Demnachst werde ich die fur die Echtheitsbestimmung im Labo- 
ratorium von Kohlriiben und Turnips bestehenden Moglicbkeiten er- 
wahnen. 

Robert und Thomas (33) baben vor kurzem in den »Mitteilungen 
der Internationalen Vereinigung fur Saxnenkontrolle« eine Uebersicht 
der • Moglichkeit gegeben, die sowobl die Samen als die Keimlinge 
einer Reibe von Kreuzbliitlern, darunter Koblriibe und Turnips, fiir 
die Echtheitsbestimmung bieten. Die Verfasser fiihren ein Literatur- 
verzeiclmis an und weisen auf fruher ausgefiihrte Arbeiten auf diesem 
Gebiete bin; ich kann mich damit begniigen, darauf zu verweisen. 
Kohlriiben- und Turnipssamen unterscheiden sicb in Grosse und Farbe 
so vie!, dass man beurteilen kanu, ob eine gegebene Probe im ganzen 
genommen von dieser oder jener Art ist, aber sicher ist ein solcbes 
Urfceii jedoch nicht und der Unterscbied im Aussehen der Samen 
ist nicht so gross, dass es moglich ist, Samen fiir Samen die Art zu 
foestimmen; Einmiscbungen der einen Art in der anderen lassen sicb 
also nicht in dieser Weise feststellen. 

Wenn die ersten Blatter nach den Keimblattern ©rscheinen, wird 
es in der Regel ziemlich leicbt sein, Pflanzen der zwei Arten zu 
unterscheiden; die Sorten innerhalb jeder Art lassen sicb aber nicht 
in dieser Entwicklungsphase unterscheiden und noeh weniger ist dies 
bei Stammen derselben Sorte moglieb. Da sicb versebiedene Sorten 
derselben Art in entwickeltem Zustande durch versebiedene Hautfarbe 
kennzeiebnen, liegt es ja nake zu erwarten, dass die Farbe der Keim¬ 
linge, so wie bei den Betaformen, die Moglichkeit einer Gruppenein- 
teilung der Sorten bieten wiirde. Dies sebeint aber leider nicht der 
Fall zu sein. 

Innerhalb jeder der bier betrachteten Arten existieren bekanntlieb 
Formen mit weissem und gelbem Fleiscb. Diese Gruppen lassen sicb 



im Keimli ngss ta dium mit Hilfe cler Hallqvistrsehen (16), von Korpinen 
(22) verbesserten Methode mit Sicherheit unterscheiden. 

Das Vorgehen nach Hcillqvist’s Metbode ist das folgende: Die Samen 
werden im Dunkeln zum Keimen angesetzt — z. B. unter schwarzen 
Clockchen, auf dem Jacobsenschen Keimapparat —sodass kein 
Chlorophyll in den Keimblattern gebildet wird. 

Die unter diesen Beclingungen erzeugten Keimlinge zeigen, wenn 
sic 8—4 Tage alt sind, einen Farbenunterschied, indem bei den weiss- 
fleischigen Sorten die Keimblatter heller sind als bei den gelbflei- 
schigen. Der Farbenunterschied ist geniigend gross und lasst sich 
iu>‘ einiger Uebung direkt erkennen, wenn die Pflanzen im passen- 
d« -n Liehte und gegen einen dunklen Hintergrund beobachtet werden, 
z. B. auf einer schwarzen Glasplatte. 

Elly Korpinen (22) hat die Hallqvist’sche Methode sehr wesent- 
licli verbessert. 

Die zur Beurteilung dienlichen Keimlinge werden vier Stunden 
in Aethylalkohol unter Zutritt des Tageslichtes angebracht. Der Farben¬ 
unterschied zwischen weissfleischigen und gelbfleischigen Keimlingen 
tritt darauf so deutlich hervor, dass Irrtiimer fast ausgeschlossen sind. 

Die Methode-ist insofern sicher; es liegt aber in der Natur der 
Sadie, dass ihr Anwendungsgebiet sehr eng ist. Ob in gewissen Fallen 
die Moglickkeit besteht, mittels der Farbennuancen, die verschiedene 
gelbfleischige Sorten aufweisen, diese von einander zu trennen, muss 
unentschieden gelassen werden. Eine die danischen Sorten umfassende 
Untersuchung stellte eine solche Entwicklung nicht in Aussicht, und 
es muss sicher allerdings als ausgeschlossen angesehen werden, dass 
sich die Einmischung einer gelbfleischigen Sorte in einer anderen 
gel ben Sorte auf diese Weise feststellen lasst. 

Verschiedene Untersuchungen (10, 12) haben gezeigt, dass Fj bei 
Kreuzung zwischen gelb- und weissfleischigen Formen weisses 
Fleisch hat. Derartige Kreuzungsprodukte konnen daher nach Hall- 
qvist’s Methode in gelbfleischigen Sorten nachgewiesen werden, in 
weissfleischigen dagegen nicht. Ebenfalls wird die Methode in 
gewissen Fallen zur Unterscheidung von Kohlriiben- und Raps- 
sainen (Brassica napus oleifera) dienen konnen oder zum Nachweis 
von Rapskreuzungen in gelbfleischigen Kohlriibensorten. 

Die Methode darf, ebenso wie die Pieper’sche, mit einer gewissen 
Geschmeidigkeit verwendet werden, indem die Einzelheiten der Unter- 
suchung der vorliegenden Aufgabe angepasst werden miissen. 

Handelt es sich um einen positiven Nachweis davon, ob ein vorlie- 
gendes Muster von Zuckerriihen-, Futterriiben-, Kohlriiben- oder Tur- 
nipssamen einer gegebenen Sorte oder eines gewissen Stamms und ob es 
frei von Einmischungen fremder Sorten ist, so sind keine der bislier he- 
kannten Laboratoriumsmethoden ausreichend. Durch einen Anbau der 
betreffenden Probe kann man diesem Ziel betrachtlick naher txeten, 
obwohl es auch nicht durch dieses Vorgehen innner ganz erreichbar ist. 
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Bei einein solehen Kontrollanbau hat man die Gclegenheit, dir 
Pf'lanzen wahrend des ganzen Wachstums 1ms zur absdiliessenden 
Beurteilung, we mi sic ill re voile Entwicklung erreicht habon, zu 
beohacliten. Mil diesem Vorgohon vsind indessen die Nadiieile verbun- 
den, dass es sich liber eine gauze Waehstumsperiode erst redd und 
soniit notwendigerweiso verhaltnismassig tenor wird, worm es mil; 
einer grossen Pflanzenzahl von jeder Probe durchgofiilirt werdon soil. 

Kontrollanbau als Mittel zur Bestimmung dor Sorten- und Stamm- 
echtlieit be! Riiben ist schon seit Jahren an verschiodenen europaischen 
Samenkontrollanstalten in An wen dung. Das rein teehnische Aus- 
forrnen der Arbeit ist natiirlich etwas vorschieden an den versehie- 
denen Anstalten (2, 5, 7, 8, 13, 14, 18, 19, 21, 23, 31). Eine Ver- 
einheitlichung der teehnischen Einzelheiten ist kaum erforderiieh, 
weil, selbst bei einer recht verschiedenen Zurecbtlegung der Arbeit, 
richtige Ergebnisse erzielt were!on konnen. Es wird jedodi zweifol¬ 
ios niitzlicli sein, die Verbaltnisse, die fur die Durchfuhrung des 
Kontrollanbaues von Bedeutung wind, zu bespreeben. IJnter der Yer- 
handlung muss ich mich selbstverstandlieh hauptsaelilieh an die von 
der danisehen Staatssamenkontrolle wall rend der 13 Jabre, durdi 
welche wir Kontrollanbau von Rubensamenprobon im woiloron l T in- 
fange durchgefiihrt haben —• einzelne Jabre von etwa 800 Proben , 
gemachten Erfahningen haiten. 

Der Kontrollanbau bozweckt am oftesten, allordings in Danomark, 
festzustellen, oh eine vorliegende Probe von einem angegebenen Stamm 
ist. In groben Ziigen sind die Stamme derselben Sorto cinander aim- 
licb, sowohl was Farbe als Form betrifft, und handelt es sicli darum, 
die einzelnen Stamme innerhalb derselben Sorte zu untersdioiclon, 
so muss man deshalh mit sehr kleinen morphologischou Yersebieden- 
beiten arbeiten, wio z. B. Nuancon in Farbe und Form der Riiben, 
kleinen Unterschieden an Farbe, Grosso und Stelluug dm* Blatter, grbs- 
serer odor geringerer Feinlieit des Blattstieles. Alles muss bei der Bear- 
teilung in Betracht gezogen were!on, aueb solche kleine ITnterschiedo, 
die sich der Beschreibnng entziohon und nur fur das gobble Auge 
hervortreten und das nur, wenn ein umnitteibarcr Vergleieb mil un- 
bedingt eehten Proben des betreffenden Stamms moglicli ist, 

Ganz unentbehrlich ist es daher beim Kontrollanbau iiber Mass- 
proben , deren Echtlieit ilieht in Z we if el gezogen worden kann, zur 
Aussaat zu verfugen und zwar zum Yergleich mil den zu beurteilenden 
Proben; aber selbst, wenn cliese Fordernng erfiillt ist, wird eine ratio- 
nelle Beurteilung der Stammechtheit schwer durchgefiihrt werdea 
konnen, falls den Personen, die die Beurteilung vornehmen soli on, 
die betreffenden Stamme nicht gut bekannt sind. 

Dem Personal irgendwelcher Samenkontrollanstalt ist es kaum 
moglich, mit Stammen fremden Ursprunges dermassen bekannt zu 
sein, dass es die Echtheitsbestimmung solcher Stamme tibernehmen 
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kann, um so mehr, da es der Samenkontrolle oft eine schwierige 
Sadie sein wircl, sich zuverlassige Massproben auswartiger Staimne zu 
versdiaffen. 

M. E. darf das internationale Zusammenarbeiten auf diesem Go¬ 
bi ete deshalb derartig bewerkstelligt werden, dass Echtheitsunter- 
suehungen clurch Kontrollanbau immer auf eine Samenkontrollanstalt 
hii Lantle, wo der betreffende Stamm einheimisch 1st, verwiesen 
•wei den. Man wircl dort zuverlassige Massproben vom Stammbesitzer 
liezieben konnen unci das Personal der Samenkontrolle wircl mil clem 
Stamm geniigend bekannt sein, sodass eine rationelle Beurteilung 
mbglicli ist. 

In einigen Landern sincl die als Verkaufer und Kaufer einer Ware 
.an einem Kontrollanbau einer Probe dieser Ware interessierten Par- 
teieu berechtigt, sich bei tier abschliessenden Beurteilung cler Proben 
vertreten zu lassen. Dies ist meiner Meinung nach ungeschickt. Es 
ist sicber angezeigt, class die Parteien Gelegenheit kaben, die Proben 
auf dem Kontrollfeicle zu besichtigen; die Beurteilung muss aber von 
der Samenkontrolle vorgenommen werden unci zwar ganz unabhangig 
von den okonomisch interessierten Parteien. Steht cler Samenkontrolle 
innerhalb Hires Personals die geniigende Saclikunde nicht zur Yer- 
fiigung, so muss sich die Anstalt den notwendigen saclikuncligen Bei- 
stand versdiaffen, damit eine entscheidencle Beurteilung vorgenom¬ 
men werden kann. 

Nach cliesen Bemerkungen werde ich auf die technische Ausfiih- 
nmg cles Kontrollanbaues etwas naher eingehen. 

Auf einem Kontrollfelcl ist es notwendig, iiber einen durchaus 
•gleichmassigen Bestand woblentwickelter Pflanzen zu verfiigen. 

Der Boclen muss in guter Kultur sein und fiir den Anbau cler betref- 
fenden Art wohlgeeignet, sowie er auch vor der Saat zweckmassig 
zubereitet sein muss. Die Diingung darf sehr reichlich sein und der 
Diinger muss mit grosster Sorgfalt verteilt werden, um nicbt zu risi- 
kieren, dass Mangel an Nahrung zu einer unregelmassigen Entwick- 
lung Aniass geben soil. 

Die Saat muss zu normaler Saatzeit erfolgen. Es ist erstaunlich, 
wie die Entwicklung einer Probe gehemmt werden kann, wenn sie 
bloss eine oder zwei Wochen spater gesat wircl als die iibrigen. 
Solche spat gesate Proben werden selten eine geniigend sichere Grund- 
lage fur eine entscheidende Beurteilung der Stammechtheit darstellen. 
Zur Ermittelung eines gleichmassigen Pflanzenbestandes ist Dippel- 
saat moglicherweise vorzuziehen; hat man aber viele Proben, so ist 
•eine sorgfaltige Dippelsaat beschwerlich und unsere Erfahrung zeigt, 
dass auch bei Reihensaat befriedigende Resultate ermittelt werden 
konnen; um einen regelmassigen Bestand zu sichern, muss aber sehr 
reichliche Aussaat verwendet werden. Auf den Feldern cler danischen 
Staatssamenkontroile werden von Zuckerriiben und Runkelriiben etwa 
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1,5 g und von Kohlraben und Turnips etwa 0,5 g Samen je Meier 
Reihe benutzt, welches etwa 25 bezw. 8 kg je ha entspriclit. Rei bo- 
friedigenden Keimungsbedingungen gibt diese Aussaatmenge einen 
so dichten Bestand von Keimlingen, dass man helm Vereinzeln einen 
ganz regelmassigen Bestand mit dem gewiinschten Abstand der PHan¬ 
zen erhalten kann. Um den gewiinschten regelmassigen Abstand zu 
erzielen, ist es indessen notwendig, vor clem Vereinzeln den Platz der 
Pflanzen zu markieren. Dies geschieht claclurch, dass man ein »Mar- 
keur« quer iiber die Reihen zieht. Dieser bat Form wie eine grosse, 
etwa 2 m breite Harke, auf welcher die gegenseitige Entfernung der 
Zahne dem gewiinscliten Abstand zwischen den Pflanzen entspriclit. 
Die Arbeiter lassen claim eine Pflanze zwischen je zwei vom »Markeum: 
gebildeten Spuren stehen bleiben. Auf den Feldern der danischen 
Staatssamenkontrolle werden Zuckerriiben, Runkelriiben und Turnips 
bis zu einem Abstande von 25 cm und Kohlriiben von 35 cm verdihmt. 

Bei dem Vereinzeln besteht die Gefahr, dass abweichende Pflanzen 
die Aufmerksamkeit der Arbeiter auf sich ziehen und entweder haupt- 
sachlich entfernt oder hauptsacblick geschont werden. Bei Dippel- 
saat ist die Gefahr wahrscheinlich grosser als bei Reihensaat und 
Vereinzeln nach »Markeur«, wodurch die Zahl der Pflanzen, unter 
welchen man zu wahlen bat, wenn der Abstand eingehalten werden 
soil, auf 1, 2 oder 3 beschrankt ward. Uebrigens glaube icli nicht, dass * 
die Gefahr einer Verschiebung des eventuellen Gelialtes an fremdon 
Elementen in der Probe so gross wird, dass es notig ist damit zu 
rechnen. An einigen Samenkontrollanstalten wird diese Gefahr dureh 
Bnterlassung von Vereinzeln der Ruben in einem Teil der Kontroll- 
parzelle bekampft. Diese Massregel ist selbstverstandlich von einem 
gewissen Wert, es darf aber nicht iibersehen werden, dass auf dem 
somit behandelten Teil der Parzelle nur Farbenmerkmale zum Vor- 
schein kommen, Form und andere charakteristische Eigenschaften 
dagegen nicht, weshalb bei der Aufzahlung in diesem Teil der Par¬ 
zelle nicht besonders mehr erreicht wird als bei der Untersuchimg im 
Laboratorium nach Piepers Methode. M. E. darf es deshalb bei Aus- 
arbeitung von gemeinsamen Vorschriften fur den Kontrollanbau nicht 
zur Pflicht gemacht werden, eine solche nicht verdunnte Kontrollpar- 
zelle auf dem Felde zu haben. In besonderen Fallen, wenn es erwiinscht 
ist, die Anzahl von Planzen mit abweichender Farbe an einem grossen 
Material festzustellen, kann entweder' vor oder gleicbzeitig mit dem 
Vereinzeln eine Aufzahlung erfolgen. 

Da ja die Witterung im Sommer einen entscheidenden Einfluss 
auf die Entwicklung der Frucht und dadurch auf die Moglichkeit 
einer sicheren Echtheitsbestimmung ausiiben kann, ist es in hohem 
Grade erwiinscht, die Prohen auf zwei mit einer derart grossen Ent¬ 
fernung gelegene Kontrollfelder, dass sie fiir verschiedene klima- 
tische Bedingungen Moglichkeit bieten, zu saen. Was die danische 
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Staatssamenkontrolle betrifft, so sind die zwei Kontroilfelder mit 
einer Entfernung you etwa 60 km gelegen. Obwohl die gewiinscliten ■ 
klimatischen Yerhaltnisse —■ durck statistiscbe Daten fiir eine langere 
Reihe von Jaliren ausgedriickt — innerhalb einer so kurzen Entfer¬ 
nung nicht naehweisbar verschieden sind, konnen wahrend des ein- 
zelnen Sommers die Niederschlage auf den zwei Feldern oft ausserst 
verschieden sein, so wir haben manchmal die Gelegenheit gehabt, uns 
dariiber zu freuen, dass unsere Ausspriiche nicht auf das Resultat der 
Kontrollversuche auf einera einzigen Felde gegriindet warden sollten. 

Ferner sind wir in den letzten Jahren dazu iibergangen, zwei 
Parzellen auf jedem Felde zu besaen, sodass jedes Muster in vier 
Parzellen beurteilt wird. Wir haben gefunden, dass dies die Sicherheit 
der Beurteilung erhokt. 

Die einzelnen Parzellen bestehen aus zwei Riibenreihen von je 
25 m Lange, sodass jede Probe im ganzen auf etwa 200 m Reihe 
ausgesat wird. Mit der vorgenannten Entfernung der Pflanzen wird 
dadurch Platz fiir etwa 600 Kohlriibenpflanzen und etwa 800 Pflanzen 
der iibrigen Arten. Es 1st freiltch nicht zu vermeiden, dass im Laufe 
der Waehstumsperiode einige Pflanzen verloren gehen, sodass die 
bei der abscbliessenden Beurteilung zur Yerfiigung stehende Anzahl 
ontwickelter Pflanzen etwas geringer ist. 

» Handelt es sich darum, Eimnischungen fremder Elemente fest- 
zustellen, so ist die Anzahl untersuckter Pflanzen ein Faktor von 
sehr grosser Bedeutung. In eventuelle gemeinsame Internationale Vor- 
schriften fiir die Untersuchung auf Sorten- und Stammechtheit diirfen 
daher diesbeziigliche Bestimmungen aufgenommen werden. Ein Mini¬ 
mum von 400 oder 500 Pflanzen ware wahrscheinlich geeignet. In 
besonderen Fallen sollte es naturlich xnoglich sein, eine grossere Anzahl 
zu untersuchen. Im Untersuchungsbericht darf immer vermerkt werden, 
wieviel Pflanzen die Untersuchung umfasst hat. 

Die Form der Parzellen ist selbstverstandlick nicht entscheidend; 
es sei jedoch darauf aufmerksam gemacht, dass lange schmale Par¬ 
zellen, die nur aus zwei Riibenreihen bestehen, im Yergleich mit 
breiteren Parzellen, die sich der quadratischen Form nahern, viele 
Yorteile bieten. 

Besonders mit Riicksicht auf die Anbringung der Parzellen ixn 
Verhaltnis zu den Massproben und bei der Beurteilung kommt der 
mit den langen schmalen Parzellen verbundene Vorteil zum Yorschein. 

Bei den Beurteilungen der Proben wahrend der Waehstumsperiode 
wird bei Benutzung langer schmaler Parzellen ein Vergleich zwischen 
einer Probe und ihren angrenzenden Parzellen viel leichter als bei 
Benutzung von mehr quadratischen Parzellen. Bei einer besonders 
grossen Anzahl Proben desselben Stamms darf eine Massprobe dieses 
Stamms fiir je 10—15 Parzellen eingelegt werden. Keine Parzelle 
wird dann bei Benutzung der beschriebenen schmalen Parzellen mehr 
als 6—9 m von der Massprobe entfernt sein. 
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Bel der Aufnalime der Ruben werden die von den zwei zusam- 
mengehorigen Reihen in cine Reihe zusammengelegt. vSind die Ruben 
woldentwiekelt, so werden sie ganz clicht nebeneinandor liegen. Worm 
solche Ruben, durch Abklopfen moglichst best von Ercle befroit, in 
eine schnurgeracle Roihe geordnet, wooden, stellen diese nine siciiere 
Gmndlage fiir die Beurteilung der verscliiedene.n Eigenschalien dor 
Riiben und cladurch fiir die Beurteilung der Stammechtheit dar. Em 
Vergleich mit den Nachbarparzellen ist ausscrordentlich leiclit und 
die Massprobe, auf entsprechende Weise zur Parade angebracht, ist 
nur wenige Meter von jecler zn beurteilenden Probe entfernt. 

Bei Beniitziing der schmalen Parzellen sorgen wir bei uns fiir, 
dass die Saatrichtung immer in die Quere der Furchenrichtimg geht, 
wei.1 In Danemark die Fruchtbarkeit dos Bodens manchmal in Streifen 
parallel mit der Richtung cles Ackers wechselt; ob dasselbe aucb in 
anderen Landern zutrifft, weiss ich nicht. 

Wenn, wie voraus beschrieben, beiin Kontrollanbau alle kleirie 
moiphologische Unterschiede in Betraclit gezogen werden und zwar 
sowohl bei mehrfachen Beurteilungen wahrend cler Waclistumsperiode 
als auch l)ei einer abschliessenclen Beurteilung bei der Aufnalime der 
Riiben, lasst es sich in der Regel entscheiden, ob ein Muster nicht von 
clem aufgegebenen Stamm ist. Weicht das Muster in keinom Zeitpunkt 
von der Massprobe und anderen Probeii desselben Stamms al), so wird 
man als Resultat des Kontrollanbaues den Ansspruch abgeben konnen, 
dass »die Probe keinen Anlass bietet, den aufgegebenen Stamm zu 
beanstanden«. 

Da der morphologische Unterschied zwischen Stammen derselben 
Sorte ein sehr geringer ist und da, auch bei Pflanzen desselben Stamms, 
eine gewisse Variation vorkommt, so wird man nur selten ira Stande 
sein, eventuelle Einmischungen eines frernclen Stamms nachzuweisen 
und zahlenmassig anzugeben, obwohl das geiibte Auge in gewissen 
Fallen eine solche Einmischung wircl entschleiem konnen. 

Der Kontrollanbau bietet mehr als irgendwelches andercs Vorgehon 
die Gelegenheit, eventuelle Einmischungen fremder Sorte odor Art 
nachzuweisen. Solche Einmischungen diirfen im Kontrollanbauattest 
zahlenmassig berichtet werden. Als Beitrag zu einer Gharakteristik 
der Prohen konnen ferner die Schossriiben aufgezahlt werden; diese 
Zahl darf aber nur in besonderen Fallen im Kontrollanbaubericht 
angegeben werden. 

Ist vom Einsender eines Musters kein Sorten- oder Stammname 
aufgegeben, so ist es nicht moglich, dieses im Verhaltnis zu einer 
passenclen Massprobe auf dem Felcle richtig anzubringen, und mit den 
geringen morphologischen Unterschieden zwischen Stammen derselben 
Sorte wird es unter diesen Umstanden nur selten moglich sein fest- 
zustellen, welchem Stamm die Probe gehort. Die danische Staats- 
samenkontrolle verlangt deshalb, dass beini Einsenclen eines Musters 
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sum Kontrollanhau cler Sorten- oder Stammname aufgegeben werden 
soli Die Anstalt iibernimmt, auf Grund eines Kontrollanbaues, bei 
Proben, deren Sorten- oder Stammname vom Einsender nicht angegeben 
ist, keine positive Feststeilung des Sorten- oder Stammnamens. 

Anscliliesslich der hier angeflihrten Betrachtungen erlaube icb 
mh lolgenden Entwurf zu gemeinsamen Vorscbriften fiir die Echtheits™ 
bestimmung von Riibensamen durclx Kontrollanhau aufzustellen: 

1) Zuckerriiben-, Runkelriiben-, Kohlriiben- und Turnipssamen- 
proben, deren Sorten- und Stammechtheit durcb Kontrollanhau fest- 
gestellt werden soil, und zwar mit nachfolgender Ausstellung eines 
internationalen Kontrollanbauberichtes, werden zwecks Kontrollanbaues 
aul eine von der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle 
autorisierte Samenkontroilanstalt im Lande, wo die betreffende Sorte 
oder der betreffende Stamm gezuchtet w T orden ist, verwiesen. 

2) Bei einem derartigen Kontrollanhau sind Proben folgender Grosse 


erforderlich: 

Von Zuckerriiben und Runkelriiben .... 500 g 

» Kohlriiben und Turnips. 250 » 


Ist beim Einsenden der Proben nur der Artsname aufgegeben, so 
wird nur die Artsechtheit untersucht; ist auch der Sortenname auf¬ 
gegeben, so wird die Sortenechtheit und bei Angabe eines bestimnxten 
Stamms die Stammechtheit untersucht. 

3) Die Proben werden zur ersten, nachdem sie zur Anstalt 
eingegangen sind, von welcher der Kontrollanhau ausgefiihrt werden 
soil, eintreffenden normalen Saatzeit der betreffenden Art ausgesat. 

4) Der Kontrollanbau soli mindestens 500 entwickelte Pflanzen 
umfassen und erfolgt im iibrigen nach den an der betreffenden Samen- 
kontrollanstalt geltenden Vorscbriften. 

5) Nach Abschluss des Kontrollanbaues wird ein internationaler 
Kontrollanbaubericht ausgestellt, der folgende Angaben entbalten 
soil: 

a) Angabe der die Beurteilung umfassenden Anzahl entwickelter 
Pflanzen. 

b) Zablenmassige Angabe eventueller Einmiscbungen fremder 
Eiemente, die sich vom Haupttyp der Probe morpbologiscb unter™ 
scbeiden, sowie genauere Angabe des Gbarakters dieser Einmiscbungen. 

c) Falls beim Kontrollanbau nichts gefunden wird, das Anlass 
bietet, die Sorten- oder Stammechtheit der Probe zu bezweifeln, soli 
der Kontrollanbaubericht einen diesbeziiglichen Aussprucb entbalten, 
z. B.: »Der Kontrollanbau bietet keinen Anlass, den aufgegebenen 
Stamm (bezw. Sorte) zu beanstanden.« 

d) Falls beim Kontrollanbau festgestellt wird, dass das Muster von 
typischen Proben der betreffenden Sorte oder des betreffenden Stamms 
abweicht, wird dies im Kontrollanbaubericht vermerkt und zwar mit 
Angabe der Art der Abweichungen. 


25 




378 


' 6) Der Kontrollanbauboriclit wircl, falls das untersuchte MuMt?r 
von offiziellem Probenelimer gezogen und die Partie unmittelbar nacli 
der Probeziehung von jenem plombiert worden ist, auf einem oraiige- 
gelben Attest ausgestellt, in alien anderen Fallen auf einem blauen 

Attest. 
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Director K. Dorph-Petersen: Ich bedaure, dass Professor Chmelar nicht 
anwesencl ist. Man hat gestern im Ausschuss fur die Bestimmung der Sorten- 
echtheit seinen Bericht besprochen; es waren aber nur wenige Mitgliecler da 
und keine besondere Beschliisse konnten deshalh gefasst werden. Man hat aber 
auf Gruncl der von Inspektor Stahl an die Mitglieder des Ausschusses 
gesandten Arbeit: >-Uebersieht der bei der Bestimmung von Sorten- und 
Stammechtheit bei Riiben angewandten Methoden und Entwurf zu Vorschrif- 
ten fiir ein internationales Zusammenarbeiten auf clem Gebiete des Kon- 
trollanbaues*, die Verhandlungen geflihrt und hat beschlossen, die Tatigkeit 
nach den darin angegebenen Richtlinien weiterzufiikren. 

Die Frage muss bis zum naehsten Hongress im Ausschuss betreffs Unter¬ 
suchungen auf Sortencchtheit naher verhandelt werden. 
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Professor G. Bredemann: Der Provenienzausschuss hat in seiner gestrigen 
Sitzung beschiossen. die Prufung aof Sorten- und Stammechtheit fiir Hack- 
friichle solle in der Weise organisiert werden, dass in jedem Lande ein 
geeignefes Institut, das sich speziell mifc Anbauversucken der zu priifendcn 
Hackfrucht beschafligt mit der Ausfuhrung der Prufung hetraut wird. 
L T nd zwar soil die Prufung stets in dem Lande erfolgen, aus welchem die 
Ziiohtung stammt. Fiir Schweden, Norwegen und Danemark besteht sckon 
eine derartige Organisation; fur Deutschland wird es nicht schwer sein, 
eine gleiche zu schaffen; mit den iibrigen Landern wird dariiber verhandelt 
werden. Der Ausschuss glaubt, man solle auf Grand der Torkandenen Or- 
ganisationon gleicb mit der Arbeit in genanntem Sinne beginnen und in- 
zwischen die Organisation auf die iibrigen Lander erweitem. 
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Die Moglichkeiten and Aussichten der Echtheits* 
untersuchungen des Saatguts im Laboratorium 1 ). 

Von 

K. W. Kamensky. 

(Verfasst im Auftrag der Abteilung fiir Samenkunde der W. J. Lenin. 

Akademie fur Pflanzenbau und Landwirtschaftliche Wissenschaften in 

Leningrad.) 

la Erfiillung des an micli ergangenen Auftrags der Abteilung 
fiir Samenkunde der W. J. Lenin Akademie fur Pflanzenbau und 
Landwirtschaftliche Wissenschaften in Leningrad, unter deren 
wissenschaftlicher und methodologischer Leitung sich seit Mai 1931 
die Samenkontrolle in der Soviet Union hefindet, habe icb die Ehre 
fiir eine kurze Zeit die Aufmerksamkeit des Imternationalen Kon- 
gresses durch meinen gegenwartigen Vortrag in Ansprucb zu 
nehmen. 1 ) Als Material dienten demselhen die Arbeiten der Abteilung 
fiir Samenkunde sowie die Daten, welche dank der wissenschaft- 
licben Forscbungen einer ganzen Reihe von Samenkontrollanstalten 
in der IJdSSR. gewonnen warden. Dieses Material ist in einem 
besonderen Bericht zusammengefasst und bildet eine Beilage zum 
gegenwartigen Vortrag. Ausserdem sind die Ergebnisse der Xnter- 
nationalen Vereinigung bei der Anwendung der Laboratoriumsmethode 
zur Echtheitsbestimmung des Saatguts in Betracbt gezogen worden. 

13 Jabre sind vergangen, seitdem unser gegenwartiger bochge- 
efirter President der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle, 
Direktor K. Dorph-Petersen, auf dem dritten Kongress in Kopen- 
hagen 1921 die Frage der Priifung des Saatguts auf seine Sorten- 
und Stammechtbeit anregte (1). Dieses fiel mit der Periode zusammen, 
als in der Weltwirtschaft die Sorte eine dominierende Stellung 
eingenommen Latte. Seit der Zeit ist die Frage der Bestimmung 
der Sortenecbtheit nicht von der Tagesordnung alter darauffolgenden 
Kongresse gekommen und bat ibre voile Anerkennung gefunden. 
Wenn Professor F. Cbmelar auf dem vierten Kongress in Cambridge 
1924 (2) nocb die Notwendigkeit beweisen musste, neben der Aus- 
arbeitung der Nor men und Metboden zur Priifung der Qualitat 

D Das Manuskript wnrde fiir die Herstelhmg von Vordrucken zu spat 
empfangen und der Vortrag wurde nicht gebalten, well der Verfasser nicht 
anwusend war. 

Red. 
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des Saatguts auch die Ausarbeitung der Normen uiid Methoden 
zur Bestimmung der Echtheit, Reinheit mid Eigenschaften der 
Sorten miter die Aufgaben cler westeuropaischen Vereinigung mit- 
einzuschliessen, so lasst sich gegenwartig mit Sicherheit behaupten, 
class unter den Teilnebmeru des Kongresses sich keine einzige Samen- 
kontrollanstalt befindet, der man die Bedeutung der Sortenkontrolle 
flir die Landwirtschaft ihres Landes beweisen miisste. 

Augenblicklich befinden wir uns kurz vor der Antragstellung 
einei* Erganzung der Internationalen Vorschriften fiir die Priifung 
von Saatgnt dureh Bestimmungen bezliglieh der Untersn chung auf 
Sortenechtheit. 

Unter den Methoden zur Erkennung der Echtheit haben sciion 
sent F. Nobbe (3) die Laboratoriumsmethoden dank ihrer geringeren 
Umstandlichkeit im Vergleich zur Aussaat auf clem Felde die Auf- 
nierksamkeit auf sich gelenkt. Wahrend jedocli zur Zeit der Anfange 
der Saatgutkontrolie die Laboratoriumsmethoden infolge der Unvoll- 
kommenheit ihrer Technik und der noch inadaquaten Leistungen der 
"Wissenschaft auf diesem Gebiete fast gar nicht ausgearbeitet waren 
und sich hauptsachlich auf die Beriicksichtigung der morphologischen 
und anatomischen (ausschliesslich bei den Kreuzblutlern) Kenn- 
zeichen cler Samen besekrankten, hat die Internationale Samen- 
kontrolle bereits eine ansehnliche Anzahl von Richtungen aufzuweisen, 
in denen die Ausarbeitung cler Fragen der Methodik zur Bestimmung 
der Samenechtheit im Laboratorium gefiihrt wird. AUerdings war 
Inspektor Ghr. Stahl (4) in seinem Vortrage vor deni gegenwartigen 
siebenten Kongress betreffend der Sorten- und Stammechtheit des 
Rubensaatguts zur Feststellung genotigt, class keine der bisher 
bekannten Laboratoriumsmethoden ausreicht«, die Sortenreinheit 
der Samen dieser Gruppe von Kulturpflanzen zu bestimmen, und 
-ulass man durcli einen Anbau der betreffenden Probe diesem Ziel 
betrachtiicb naher treten konne, obwohl es auch nicht clurch dieses 
Vorgehen immer ganz erreichbar sen*. 

Die ansehnliche Menge von Zuchtsameu sowohl von Getreide als 
aueli Ruben, die gegenwartig in der UclSSR. von den Sowhosen und 
den von den Kolchosen gebilcleten Vereinigungen auf den Mark! 
gebraeht wird, macht es auch bei uns zur Notwendigkeit, dass die 
Sortenreinheit auf einer bedeutenden Ho he erhalten bleibt. Die 
Frage wird noch clringender, dank der in den letzten Jahren erfolgten 
bedeutenden Erweiterung der mit Zuchtsameu besaten Flache, des 
von dem zweiten Fiinfjahrplan gestellten Problems cler Nutzbarmachnng 
neuer, bisher unbebauter Territorien, cler Einfulmrag einzelner Kul- 
turen in neue Rayons, z. R. der Ausdehnung des Baumwollenanbaues, 
des Vorriickens des Weizenbaues nach Nor den, der Organisation der 
Landwirtschaft in der Arktis Gebiet u. s. w. 

Somit zwangen die okonomisclien Lebensbedingungen der Land- 
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wirtschaft in der Union wahrend der Vor- unci Nachkriegszeit, 
besonders aber wahrend der sozialistischen Rekonstruktion des 
Landes, cl. h. der allerietzten Jahre, die Samenkontrollstationen und 
wissenschaftlichen Laboratorien unmittelbar an das Problem der 
Ausarbeitung von Methoden zur Bestimmung der Echtheit des Saat- 
guts heranzutreten und in der letzten Zeit die ganze Arbeit auf dexn 
Gebiete der Samenkunde auf das Studium der Varietaten, Sorten 
und Rassen der Kulturpflanzen einzustellen. 

Als eine die Laboratoriumskontrolle betreffende allgenieine Haupt- 
massregel, welche die Resultate der wissenschaftlichen Arbeiten der 
letzten Jahre zusammenfasst, wurde kurzlich von dem Haupt- 
Standartisierungsausschuss in Moskau eine fur alle Laboratorien der 
Union, die sich mil der Untersuchung von Saatgut betatigen, obligato- 
rische Methodik zur Prufung der Qualitat des Saatguts im Labo¬ 
red or ium ausgearbeitet (5), deren urspriinglicher Entwurf von der 
Abteilung fiir Samenkunde des Institutes fur Pflanzenbau gemacbt 
worden war. Diese Methodik enthalt zum ersten Mai einen bedeutenden 
Abschnitt, welcher die praktisch gepruften Methoden zur Bestimmung 
der Echtheit im Laboratorium umfasst. 

Die in der Union seit 1919 mittels Laboratoriumsmethoden durch- 
gefiihrten Arbeiten zur Prufung der Samenechtheit umfassen folgende 
Kulturpflanzen: die Hauptvertreter der Kreuzblutler, Riiben, Zwiebel, 
Sonnenblume, Rotklee, Tomate, einige Medizinelle und atherisches 
Oel fiihrende Pflanzen, Gucurbitaceen, a us der Gruppe der Leguminosen 
die Erbse, aus den Getreidearten verschiedene Sorten von Weizen, 
Hafer und G’erste. Von den Methoden zur Bestimmung der Samen- 
echtheit warden fiir die einzelnen Kulturen die folgenden erforscht 
und ausgearbeitet: die morphologisch-anatomische Methode — die 
Kennzeichen der Samen betreffend; die Methode der morphologischen 
Kennzeichen und physiologischen Eigentiimlichkeiten der Keimlinge; 
die Methode der Einwirkung auf das Saatgut durch chemische Stoffe; 
von den physikalischen Methoden — die des ultravioletten Lichts. 
Besondere Erwahnung verdienen die Arbeiten, welche sich mit der 
Feststellung der Provenienz der Samen befassen. 

Wie die internationale Praxis der Samenkontrolle zeigt, haben 
die Laboratoriums-Kontrollmethoden im allgemeinen und speziell 
diejenigen von ihnen, welche der Echtheitsbestimmung dienen, nur 
darin auf eine weitverbreitete Anwendung Aussicht und werden 
tatsachlich mit Bereitwilligkeit von Samenkontrollanstalten zu eigen 
gemacbt, wenn dieselben wissenschaftlich gut begriindet sind, sich 
ausserclem durch grosse Einfachheit auszeichnen und keine kom- 
plizierte Apparatur und keine Manipulationen erfordern. Andererseits 
rniissen sie mit grosser Deutlichkeit Gattung, Art, Sorte oder Basse 
von einander unterscheiden, da die geringste Ausnahme sofort die 
ganze Methode jeden Wertes beraubt. Wenn das Wesen der Sorte 
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es gestatten wiirde, dieselbe allein nach den morphologisehen Meric- 
maleix der Samen zu bestimmen, so ware diese Methode auf dein 
Gebiet der Samenkontrolle die am besten anwendbare goblieben. Sie 
1st jedocli unvollkommen mid unzureichend, woraus die Notweudig- 
keil folgt, andere Metboden ausf indig zu machen, die ifar an Einfach- 
lieit des Verfahrens gleich stelien. 

Die Echtheitsbestimmung des Saatguts ini Laboratorium umfasst 
die Feststellung folgender das Saatgut charakterisierender Elemente: 

1) Botanische Gattung, 2) Botanische Art, 3) Botanisciie Varietal* 
4) Sorte, 5) Rasse (Form). 

Aile bisher in der Praxis der Samenkontrolle zur Bestimmung der 
Zugeliorigkeit des Saatguts zu einer dieser fiinf genannten Eintei- 
lungen bekannten Metboden, lassen sicli ihreni Wesen nach in zwei 
Hauptgruppen einteilen. 

1) Morphologisch-anatomische Methoden, welche die ausseren 
oder inneren systematisclien Merkmale der Samen oder Keimlinge in 
Betracht ziehen. 

2) Blochemtsche Methoden im weiteren Sinne, welche sich auf die 
den Samen der einen oder anderen Pflanze eigenen funktionalen 
Merkmaien griinden. 


Morphologische Methoden. 

1) Morphologische Methoden, welche die ausseren (zuweileu rnit 
Einschluss der inneren makroskopisch leicht erkennharen) Unter- 
schiede im Ban der Samen, deren Form, Farbe, Struktur der Ober- 
flache, den Grad und Gharakter der Behaarung, Konsistenz, Dimen- 
sionen, das absolute Gewicht in Betracht ziehen, leisten bedeutendes 
in der Unterscheidung der botauischen Gattung und Art, in selteneren 
Fallen auch der Varietat, der meisten landwirtschaftlichen Pflanzen. 
Doch sind dieselben bei gewissen Pflanzen, wie z. B. den Kreuzblutlern, 
sogar zur Erkennung der Gattung unzureichend. Was die Bedeu- 
tung der morphologisehen Merkmale zur Unterscheidung der Mehrzahl 
der Varietaten, Sorten und uni so mehr der Rassen der landwirtschaft- 
lichen Pflanzen anbetrifft, so sind dieselben zu diesem Zweck bedeu- 
tend wenigei* geeignet. Freilich gestatten sie in einigen Fallen sogar 
die Durchfiihrung einer gewissen Gmppierung nach Sorten, z. B. 
die Sonderung weisskornigen und rotkornigen Weizens, gelbkomigen 
und weisskornigen Hafers nach der Farbe der Samen, die Bestimmung 
des Hafertypus nach der Form des Samens und Gruppen von Gersten- 
sorten nach der Form und der Behaarung der Nerven u. s w. 
Der Grand der geringen Zuverlassigkeit’der morphologisehen Merk- 
male hegl in der Veranderlichkeit derselhen. Doch muss darauf 
hingewiesen werden, dass bei einer Erganzung dieser Merkmale durch 
andere es nicht selten moglich wird, einzelne Sorten richtig zu 
charakterisieren. Allein auch auf diesem Gebiet ist die Erforschung 
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vieler Kulturpflanzen bei weitem noch nicht abgeschlossen unci die 
morphologischen Eigentiimliclikeiten einer Reibe von Gemiisen, z. B. 
Mohrriiben unci versc-hiedener Cucurbitaceen, wie Gurken, Melonen, 
Wassermelonen, Kiirbis u. s. w., bieten noch Gelegenheit zu weiterer 
Ausarbeitung, wie dieses die Erfahrungen der Abteilung flir Samen- 
kunde gezeigt haben. 

Die morphologischen Merkmale der Keimlinge. 

Die morphologischen Merkmale aus Samen aufgezogener Keimlinge 
besitzen bereits den Wert von Sorten- und in einigen Fallen auch 
denjenigen von Rassenmerkmalen, z. B. bei der Untersclieidung 
von Sommer- und Winterrassen. Fiir Getreide, als auch eine Reihe 
anderer Kulturen, 1st fur den letztgenannten Zweck der Zusammen- 
hang dieser Methode mit dem kiinstlichen Treiben der Pflanzen in 
elektrischem Licht (Maximov*), Bos-6) dergleiche wie bei der Methode 
der XJntersuchung des Vegetationskegels (Krassnoselskaja-Maximova*), 
Eichinger-7, Flaksberger*)). Die Methode der Unterscheidung von 
Sommer- und Winterrassen bei Weizen nach der Bebaarung der 
Blattspreite (Kuleschov*)) ist von beschrankter Bedeutung, obgleich 
dieselbe in letzter Zeit in den Arbeiten des Biochemischen Lahora¬ 
te riums der Akademie der Wissenschaften der UdSSR. (Czoilachjan*), 
Richter*)) eine Stxitze findet. Die Erganzung des Merkmals cler Farbe 
des Koleoptyls durch das Merkmal der Behaarung des ersten Blattes 
und die Phenolreaktion gestattet die Priifung einer ziemlich detail- 
lierten Gruppierung von Weizen nach Winter- und Sommerrassen 
und die Trennung aller einzelner Sorten in der Gruppe cler weichen 
Sommerrassen (Aus den Arbeiten der Abteilung fiir Samenkunde- 
Timofeewa*)). Die Methode der Gruppierung von Riibensorten nach 
der Farbe der Keimlinge (die Methode Piepers (8) gleichzeitig in 
der UdSSR. durchgearbeitet) ist, wie aus dem Vortrag des Herrn Ghr. 
Stahl (4) zu ersehen, eine der gegenwartig am weitesten verhreiteten 
Methoden, obgleich dieselbe in einer Reihe von Fallen versagt. Die 
Bedeutung dieser Methode fiir die Unterscheidung von Kreuzbliitlern 
ist gleichfalls allgemein hekannt (Roberts and Thomas 9; Lawrowa*)). 

Die Erforscbung der Merkmale der Keimlinge ist jedoch im Gegen- 
satz zu den morphologischen Merkmalen der Samen fiir zahlreiche land- 
wirtschaftlicbe Pflanzen noch nicht durchgefiihrt und beclarf deshalb 
der weiteren Ausarbeitung, selbst in Bezug auf neue Merkmale der 
schon studierten Pflanzen. So hat sich in allerletzter Zeit dank 
der Arbeiten der Abteilung fiir Samenkunde die Moglichkeit erwiesen, 

*) Die mit *) versehenen Arbeiten gehoren der Literatur der UdSSR. an 
and sind in clen Materialien zu diesem Vortrag angefiihrt. 

Anm. des Red.: 

Die erwahnten Materialien sind nicht gedruckt; besonders Interessiert6n 
kann aber das sich im Bureau in Kopenhagen befindliohe Manuskript 
leihweise zur Verfiigung gestellt werden. 



886 


oblige Weizensorten nach clem Unterschied in clei 1 Lange des ersten 
and zweiten Blades, am 12ten Tago dev Entwicklung der Pflanzen 
zu erkennen, ein Merkmal, das bis jetzt iiberhaupt nicht in Betracht 
gezogen wurde, wie dieses sich daraus schliossen lasst, dass Dr. Voss 
(10) in seiner erschopfenden kritischen Uebersieht dasselbe nicht 
erwahnt. 


Der anatomische Ban der Sanien. 

Eine Reihe in der UdSSR., spezieii in der Abteilung fin* Samoa- 
kunde, ausgefiihrten Arbeiten fiber die Ausnutzung von anatomischen 
Merkmaien der Samenseliale zur Unterscheidung von Kreuzbliitlern 
(Egorowa*), Kamensky*), Marawjewa*), Bilenko*), Dwornikov*) u. 
andere) hat die Bedentung dieser Methode erwiesen. Querschnitte zei- 
gen einen deutlichen Unterschied zwischen Kohl (Brassica oleracea L.) 
and der gesamten Gattung Sinapis sowolil wie alien iibrigen Brassi- 
cae und bei einem gewissen Grade von Erf all rung aucli zwischen anderen 
Gattungen und Arten unter einander. Tangentialpraparate leisten bei 
einer solchen Unterscheidung Hilfe. Was Varietaten anbelangt, so ist ihr 
Erkennen selbst innerhalb Brassica oleracea L. schwierig, und zur 
Unterscheidung von Sorten lasst sich die Methode nicht gebrauchen. 

Die Anwendimg der Methode seitens der Abteilung fiir Samen- 
kunde auf verschiedene Erbsensorten gestattete es nach dem Unter¬ 
schied in der Hohe und Form, der Palisaden- so wie der Saulenzellen 
sogar verschiedene Sorten von Victoria und einige andere zu erkennen. 
Dieselben Resultate warden mit Melonen und Wassermelonen erreicht. 
Tangentialpraparate der Samenschale von Flachs nach Entfernung 
der Epidermialschicht gestatteten es Dreschflachs und Springflachs 
zu bestimmen und bei Zwiebelsamen nach Entfarbung des Epiderms 
die Hauptvertreter der Gemiisenarten unter diesen Pflanzen zu er- 
ke linen. 

Obgleich die Methode der anatomischen Schnitte in ilirer An wen- 
dung etwas komplizierter erscheint, wodurch sich offenbar auch ihre 
geringere Verbreitung erklart, so eroffnet dennoch die Kenntnis des 
anatomischen Banes der nach Harz (12) noch nicht erforschten land- 
wirtschaftlichen Pflanzen gewisse Aussichten und bedarf der Er- 
weiterung. 


Biochemische Methoden. 

Zu dieser Gruppe gehoren die Methoden rein physiologischer Ord- 
nimg, eigentlich chemische und physikalische Methoden, hauptsach- 
lich die Quarzlampen-Methode, insofern als dieselben mit den Unter- 
schieden in der chemischen Zusammensetzung der Samen und Keim- 
linge im Zusammenhang stehen. 

Ungeachtet des grossen Interesses der rein physiologischen Metho- 


; ) Siehe die Fussnote S. 385. 
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den — wie z. B. die Bestimmung des osmotischen Bracks zur Unter- 
scheiduug zwisdien Riibengruppen (Bolssunov*)), die Bestimmung der 
Menge von Giukose in Weizenkeimlingen zweeks Unterscheidung von 
Winter- and Sommerrassen (Tichonov*)), die Methode der Bestimmung 
mittels des Spektrokolorimeters des Ghlorophyllgehaits in Keimlingen 
von Sommer- und Winter-Weizenrassen, die sicli im Licht entwickeln, 
oder der Verlauf des Zerfails des Chlorophylls in den einen wie den 
anderen nach ilirer Boschattung (Gzailachian*), Richter*)) — haben 
diese Methoden, ohgleich sie theoretisch von grossem Interesse sind, 
aus den obengenaimten Griinden kaum die Aussicht eine weite Yer- 
hreitung zu finden. 

Auf die Methode der Einwirkung ultravioletter Strahlen wurdeii 
noch unlangst grosse Hoffnungen gesetzt. Leider geht dieselbe in letzter 
Zoit inliner mehr in die Reihe derjenigen von sehr beschrankter An- 
wendung iiber. Gegenwartig wird sogar die Bedeutung derselben fur 
die Unterscheidung von Italienischem und Englischem Raygras be- 
stritten, was bis vor kurzem vollig ausser Zweifel stand (11). Dagegen 
scheint ihre Bedeutung fur die Unterscheidung von Hafersorten nach 
der Fiuoreszenz der Bliitenspelzen, wie unsere Beobachtungen an den 
in der UdSSR. verbreiteten Sorten, die nach Hellbo (13) gemacht 
wurden, keinen Zweifel aufkommen zu Iassen. Unsere Versuche haben 
die Amvendbarkeit der Methode auf Gucurbitaceen-Sorten, einige offi- 
zinelle Pflanzen (Hyoscyamus-Arten), ITnkrautsamen der Species 
Vicia und mehrere andere erwiesen. Schwerlich kann man auf die 
Amve ndnng der Methode auf Weizen- und Gerstensorten we gen der 
quautitativen, liicht qualitativen Unterschiede in ihrer Fiuoreszenz 
reclmen, da fiir die Bestimmung derselben eine photometrische Appara- 
trn* erforderlich ist. Hier beobachten wir haufig die Abhangigkeit der 
Fiuoreszenz von dem Reifegrad der Samen, der Anwesenheit von Pilzen 
auf ihrer Oberflaehe (Chmelar-11) und anderen Ursachen, was dieser 
Methode einen grossen Teil ihres Werts fiir eine schnelle Bestimmung 
raubt. Eine Fortsetzung der Arbeiten mit der Quarzlampe ist fiir die 
in dieser Hinsicbt noch nicht erforsebten Kulturgewacbse wiinsebens- 
wert: so ist z. B. kiirzlich von Ghmelar auf die Bedeutung derselben 
fiir die Unterscheidung von Sojasorten bingewieseu worden. 


Chemische Methoden . 

Uliter den chemischen Methoden zur Bestimmung von Samensorten 
gewinnt das von Hermann (14) und Pfubl (15) ausgearbeitete Phenol- 
verfahren in West-Europa die grosste Verbreitung. Die Nacbpriifung 
der Methode durcb die Abteilung fiir Samenkunde bat besonders bei 
Erganzung derselben durch die Keimlingsmerkmale ihre Bedeutung 
fiir die Bestimmung der Weizensorten der UdSSR. bestatigt. Die An- 

*) Siebe die Fussnote S. 385. 
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woudung der Methode durch Repnikov*) in grossem Styl in der Praxis 
der Sortenbestimmung in Usbekistan machte es in einzelnen Fallen 
mogiicli, die teuere und arbeitsraubende Approbation von Sortenaus- 
saaten durch dieselbe zu ersetzen. 

Die Abteilung fur Samenkunde liatte fortgesetzt, noch andere Reak.~ 
tionen zu suchen, welche bei der Sortenkontrolle im Laboratorium lie- 
hilflicii sein konnten. Ais wirksamstes Reaktiv erwies aich Boppel- 
chromsaurealkali (K 5 Cr 2 0 T ), welches vordem (mit Schwefelsaure ver- 
mischt) von Baransky*) zur Bestimmung von Panzersorten der Soimen- 
blume imd von Schechajev*) allein zur Feststelhmg der Beimischung 
von Pisum arvense in P. sativum angewandt worden war. Ghromschwe- 
felsaure-Mischung ergab Unterschiede in der Farbe der Extrakte aus 
nackten Samen einiger Wassermelonensorten (ziegel- und smaragdge- 
farbte). Dieselbe Mischung, aber in einer etwas verschieclenen Kon- 
zentration, gibt nach 21 Stunden mit nackten Samen der Kiirbissorte 
»Mosalewskaja« einen smaragdgriinen und mit denjeningen von eylin-r 
diischem (griechischem) Kiirbis einen gelbiichgriinen Extrakt. Ein- 
stundliche Einwirkung von 5 °/o Phenollosung auf gelbsamige Wasser¬ 
melonensorten mit darauffolgendem Durchlassen durch Phenoldampf 
verlieh den Samen eine dunkelbraune Farbung, wahrend die Samen der 
Sorte »Bogatyr« sieh nicht farbten. 

Ghromschwefelsaure-Mischung (85 cm 3 85 °/oK s Cr s 0 7 Losung + 15 
cm 3 konzentrievt H*S0 4 ‘) bewirkte bei Samen von Weisskohl, Rotkohl, 
Briissler-Kohl, Savoyer-Kohl, Blattkohl, Blumenkohl und Kohl¬ 
rabi eine smaragdgriine Farbung des Extrakts und bei denjenigen 
von Wrucke, Turnips. Raps, Senf, Brassica campestris eine gelblich- 
griine. 

Diese vorlaufigen Ergebnisse zeugen von den unbedingt gunstigeu 
Aussichten der Methode chemischer Reaktionen, insbesondere ange- 
sichts der Einfachheit ihrer Anwendung. Der weitere Fortschritt dieser 
Arbeiten wird durch das Fehlen von Kenntnissen von der chemischen 
Zusammensetzung der verschiedenen Samensorten hedeutend auf- 
gehalten. 


Bestimmung der Provenienz von Samenpartien. 

Die gegenwartig gehrauchliche Anwendung von vervollkommuoteu 
Maschinen zur Reinigung des Saatguts von Unkrautsamen entwertet in 
be dents amem Masse die Methode zur Bestimmung des Ur sp rungs von 
Samenpartien nach diesen Keimmischungen und fordert die Ausar- 
beitung solcher Methoden, die auf die Eigenschaften der zu uuter- 
suchenden Samen selbst gegriindet sind. Die interessante Arbeit 
Mishustins*) enthalt keine vollstandige Losung der Frage, da sie .den 
Unterschied zwischen den Samenpartien nach den biologischen Eigen- 


: ) Siehe die Fussnote S. 385. 
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schaften tier auf den Kornern der Getreide aus verschiedenen Regionen 
der UdSSR. befindlichen Bakterien bestimmt, wahrend die Desinfekfcion 
des Saatguts ebenso wie seine Roinigung von Unkraut auch diesen Xndi- 
kator der Provenienz entfernen kann. 

Obgleich es bis jetzt noch kein vollkommenes Verfahren gibt, im 
L&boratoriiim die Sorten und Rassen der landwirtschaftlichen Pflanzen 
nach iiiren Sanien zu unterscheiden, so ist dennoch der Weg zur L6- 
sung dieser Frage vorgezeichnet. Ihrem Wahlspruch »Vii*ibus unitisc 
folgend, wird es der Internationalen Samenkontrolle unzweifelhaft 
go! ingen, noch vollkommnere Methoden zu finden, die diese sell were 
Aufgabe iosen und den Optimismus reehtfertigen werden, welcher mehr 
als einmal in den Vortragen auf dem Internationalen Kongress (Ghme- 
lar 2) und den Zusammenkiinften in den einzelnen Landern durchklang. 
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Report of the Sampling Committee. 

By 

F. S. Holmes , Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, 
University of Maryland, College Park, IT. S. A. 

Theoretical problems involved in sampling seeds have received 
considerable attention from a number of investigators. In the main 
their conclusions have been in agreement and are well known to seed 
analysts. It was thought, therefore, I hat the work of the sampling 
committee should be confined to the solution of some of the practical 
sampling problems confronting seed analysts at the moment. 

Practical sampling problems naturally fall into two classes. 
Problems of the first class are concerned with securing »the material 
sent for analysis®, to use the words of the International Rules, and* 
aside from being extremely complicated, are usually entirely beyond 
the control of the seed analyst. Problems of the second class are 
involved in the securing of the working sample from dim material 
sent for analysis®. 

They are comparatively simple and are entirely in the hands of 
the seed analyst. 

Because of the comparative simplicity of the problems of the 
second class it was thought best to confine the efforts of the Committee 
to their solution before attempting to deal with the problems of the 
first class. Working samples may be taken either by hand or • by 
means of a mechanical sampler. The problems involved in hail’d 
sampling are very largely matters of experience and good judgement 
on the part of the analyst. Obviously the efforts of the Committee 
would be quite limited in this field. The problems involved in taking 
working samples with a mechanical sampler are largely matters of 
the design and construction of the apparatus. It is, I think, fair to 
say that there is not now on the market a single piece of apparatus 
for taking working samples that does not fall far short of reasonable 
requirements and expectations. A study of this apparatus brings thos'e 
defects to light: 1 

1- Sheet metal enters into their construction and this is liable to 
get out of adjustment and shape, thus affecting their inherent 
accuracy. ’ ,:;l ■ 

2. Improper design and imperfect workmanship cause the lodging 
of seeds and inert matter with a consequent danger of mixing 
samples. 

3. They fail to secure working samples of the sizes specified hi the 
Rules for Seed Testing without undue trouble and time. 
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While they eliminate the personal factor to a large extent, 
mechanical dividers now on the market are far from being entirely 
satisfactory and are not as universally used as might be expected. 
Instead of a mechanical divider which divides >the material sent for 
analysis« into any fixed (2, 4, 10, etc.) number of parts, we should 
have a mechanical sampler which will divide The material sent for 
analysis« into (1) duplicate working samples of the sizes specified in 
the Rules (or the sizes desired by the analyst), and (2) the remainder 
of »the material sent for analysis 

Such a sampler should meet the following requirements in so 
far as their attainment ls physically possible. 

1. Eliminate the personal factor. 

2. Secure working samples truly representative of »the material sent 
for analysis*. 

3. Rapidly secure duplicate working samples of the sizes specified 
in the Rules for Seed Testing. 

4. Cause no injury to the seeds. 

5. Handle seeds varying widely as to size, shape, texture and 
density whether alone or in mixtures of various proportions. 

6. Be sure that it can not get out of order without immediate 
detection. 

7. Be so designed and const meted that it can be thoroughly and 
easily cleaned. 

8. Be of good laboratory appearance, sturdy, capable of withstanding 
hard usage, and well »balanced« in all respects. 

It is the hope of the Committee that members of the Congress 
will cooperate with it by making such suggestions as will aid in 
securing apparatus better adapted to securing working samples of a 
definite size which will be truly representative of »the material sent 
for analysis« than any now on the market. 

The chairman of the Committee has undertaken to design a piece 
of apparatus intended to meet all these requirements, in so far as 
physical limitations will permit. This design was discussed at the 
meeting of the Committee yesterday and it proposes that »the chairman 
proceed with the preparation of a machine embodying the eight points 
formulated above. When such plans are available they are to be 
submitted to the Sampling Committee for further consideration. In 
order to defray any expense which may be incurred it is suggested 
that the chairman be authorized to use the money now in his 
possession «. 

Dr. 'J. J. L, van Rijn: Je conclus du rapport de M. Holmes, qu’il west 
pas possible de discuter la question concernant les conditions auxquelles doit 
repondre un appareil pour prendre les echantillons. Si quelqu un desire 
des explications supplementaires il pent s’adresser personellement a M. 
Holmes. 
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Director K. Dorph-Petersen: leh danke Herrn Holmes vielmals, well er 
die lange Ileise gemacht unrt den Bericht erstattet hat. 

Her Bericht dlirfte im voraus eingesandt unrl unter die Mitgiieder 
verteilt gewesen sein. Kollege Holmes hat hohe Ideale und iateressantc Plane 
zur Herstellnng eines Probezieliungsapparates. Ich bin aber in dieser Hin- 
sichi etwas skeptisch, weil es schwcr wird, einen derartigen Apparat, der 
tatsaehliche Durchschnittsprobeii nimmt, zu erzeugen. Ubrigens sei in diesem 
Zusammenkang auf den von Herrn Vitek in Prag konstruierten gnten Appa¬ 
rat anfinerksam gemacht. von welehem sich im Ausstellungslokal gate 
Illustrationen befinden. 

Professor M. T. Munn: As an addition to the report of the Sampling 
Committee by Chairman Holmes I would say that experiments with a 
special glass-faced sack filled with mixed and unmixed seeds show that 
only adequate seed triers or samplers can be used. All of those triers or 
samplers with a long slot or slit, even though it reaches to the center of 
sack, do not draw a representative sample. A special sampling pan designed 
to separate nr divide the large bulk sample into two parts has proved very 
satisfactory. Trials with a sampling pan for drawing the small test sample 
showed that small receptacles placed at regular intervals over the sampling 
pan gathered a sample closely approaching the ideal. A combination of 
good judgement and mechanical apparatus is especially essential. 

Mr. IF. B. Wright: T must add to the remarks made by Mr. Munn that 
we have also found in Canada that the type of hag sampler with a long 
opening does not take a satisfactory sample. We have demonstrated this 
several times by means of stained seed. We used two metal cylinders to 
fill a bag with red-stained, green-stained and natural-coloured seed. 
The cylinders were withdrawn from the bag without any mixing of the 
different coloured seeds or at least with very little mixing; repeated trials 
showed that with the ordinary sampler only the seed from the outside 
of the bag was taken. 1 ) 


l ) After the close of the Congress Professor Munn gave on the basis 
of a drawing by Mr. Wright some very interesting communications on samp¬ 
ling, which unfortunately are not reported. We have asked these two gentle¬ 
men to give a detailed report with illustrations on the experiments in question 
for publication in the next number of the »Proceedings«. 


Editor. 
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Experimental and Sampling Errors in Seed Analysis 1 ). 

By 

C. W. Leggatt, Toronto. 

In tiie Rules for Seed Testing adopted by the I. S. T. A. are to 
be found various statements in regard to latitudes and tolerances 
allowable under certain conditions, but there appears to be no uniform 
general principle underlying them, except that it has been found in 
practice necessary to make allowance for variations that inevitably 
occur. It would seem that this is a defect and it is the purpose of 
this note to suggest avenues of approach to the study of the problem. 

As stated on page 322 of the Rules, section III. E., variations in 
analysis may he considered as due to two causes, sampling error 
and personal error. At present little is known with regard to personal 
error except that it tends to he normally distributed; its magnitude 
with respect to seed analysis is unknown. It is suggested that this 
would be a fruitful field for investigation, since all our proposals for 
latitudes, etc., are given an arbitrary bias in favour of greater 
magnitude in order to allow for this entirely unknown factor. 

Sampling errors can, however, be studied in their purely theoretical 
aspects and where our practical experience shews a departure from 
theoretical expectation, we shall then at least have a sound basis 
for comparison. 

There are two factors which must he studied and to which we 
must set limits before we are in a position to define latitudes. These 
are the degree of accuracy (or of permissible error) and the degree 
of certainty. In general, as is well known, there exists a relation 
between the standard deviation of a statistical array and the curve of 
probability such that the probability of a given deviation from the 
mean, expressed in terms of the Standard Deviation, can be predicted. 
This gives us our degree of certainty while the extent of the deviation 
from the mean gives us our degree of accuracy; thus the two are 
seen to be closely related. They are also related to a third factor, 
size of sample, which is the determining factor when the limits to 
be set have been defined. 

In several cases in seed analysis sampling errors are not 
distributed normally. There are three types of distribution which 
concern us, i. e. Binomial, Poisson and Normal. The Binomial is 
applicable to percentages; it becomes strongly asymmetrical at very 
low percentages when it practically merges with the Poisson 
distribution, which is applicable where very minute quantities of 
impurities are being considered such as may he expressed as »so 

1 ) This paper was not read, due to' the author's absence. FrNinr 
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many per unit weights When the number of such Impurities increases, 
to about 30 the Poisson distribution merges with the Normal. 

Some applications to specific cases in our Rules may help to 
outline the type of study to which 1 have reference. 

For example, consider the directions for dodder examination, 
(P. 322, 111. D.). In the case of Red Glover, 100 grams are to be 
analysed, and a hypothetical latitude of 10 seeds per Kg. is mentioned 
for a »dodder-free« sample. What are the degree of certitude and 
the permissible error? The permissible error is 1 seed per analysis 
portion of 100 grams. In this case the Poisson distribution is applic¬ 
able, the terms of which are illustrated in the following short table. 
A more extended and detailed table may be calculated from a table 
of exponentials and the formula for Poisson’s limit to the binomial 


1 ~j— a —j~ 


2! 


a° 


a m ’ 

m’l 


where a is the Mean, (or Actual Rate in the table below). 


Table L 1 ) Poisson Series. Expected distribution of small numbers In 
1000 trials when the actual rate is known. 


Actual 

Rate 

i 

2 

3 

4 

5 

6 


8 

9 

10 

Observed 




Number of Cases 





No. 





















0 

368 

135 

50 

18 

7 

2 

1 




1 

368 

271 

149 

73 

34 

to 

6 

3 

1 


2 

184 

271 

224 

147 

84 

45 

23 

11 

5 

3 

3 

61 

181 

224 

195 

140 

89 

52 

29 

15 

7 

4 

15 

90 

168 

195 

176 

134 

91 

57 

34 

19 

5 

3 

36 

101 

157 

176 

161 

128 

92 

60 

38 

6 

1 

12 

50 

104 

146 

161 

149 

122 

91 

63 

7 


3 

22 

60 

105 

138 

149 

140 

117 

90' 

8 


1 

8 

30 

65 

103 

130 

140 

132 

113 

9 

i 

1 

1 3 

13 

36 

69 

I 102 

124 

132 

| 125 

10 


i 

< ! 

1 1 

5 

18 

41 

! 71 

99 

119 

125 

11 


i 

j 

2 

8 

23 

45 

72 

97 

114 

12 

' ! 

1 


t 

4 

11 

27 

48 

73 

95 

13 


I 



1 

5 

14 

30 

50 

73 

14 


i ! 




2 

7 

17 

32 

52 

15 

| 

1 




1 

3 

9 

20 

35 

16 

i 
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1 

4 : 

11 

22 

17 







1 

2 

6 

13 

18 






1 1 


1 

3 

7 

19 





1 

i 



1 

4 

20 





i 




.1 

2 


From this we see that if the actual rate were 1 per 100 gms. 
it would escape observation in 36.8 °/o of the analyses. If 200 gms. 
were analysed, it would escape observation in 13.5 %> of the cases 


1 ) Taken from a mimeographed unsigned article of uncertain origin. 
Several of the figures have, however, been checked by the author. 







395 


(since the actual rate now becomes 2 per analysis portion) while 
to be sure that it was present to an extent of less than 10 per Kg. 
it would be necessary to analyse at least 800 gms. Somewhere between 
these limits we must define our degree of certainty and then we 
may calculate the degree of accuracy we may expect. 

Thus, suppose we wish our degree of certainty to he 1 : 100 , i. e. 
we wish to be sure that we shall fail to find dodder, when actually 
present at a rate of 10 per Kg, in not more than 1 case in 100, 
we should have to analyse between 400 and 500 grams, more nearly 
500 in fact. With this same degree of certainty, i. e. in nearly 99 
cases out of 100, we may expect the result to fall between the values 
of 1 per 500 gms. and 11 per 500 gms. A similar result is secured by a 
consideration of the Standard Deviation. This statistic, for a Poisson 
distribution, is the square root of the mean, 

$ = ]/ a 

In this case the mean is 5, so that a — +2.23. From a probability 
table we find that a degree of certainty of 1 : 100 includes a range 
of 2.58 X <7 — +5.76, i. e. a total range of about 11, as found directly 
from the Poisson distribution; but it should be noted that since this 
is strongly unsymmetrical, the range cannot be applied equally to 
the + and — sides of the mean value. It is preferable in fact to 
use the former procedure. 

This is not a very high degree of accuracy. Suppose we had 
analysed 800 gms., then, as stated above we would be practically 
certain to shew the presence of dodder in every analysis. Considering 
a degree of certainty of 1 : 100 again, then in 99 cases out of 
100 our result will fall between the values of 2 per 800 gms. and 
15 per 800 gms. inclusive —- a total range of 14. 

It will be noted that the mean value we must consider for statistical 
purposes in any given case is directly proportional to the amount 
analysed, and that the degree of accuracy is proportional to the 
square root of the mean. Thus the range, which expresses the degree 
of accuracy, increases as the square root of the amount analysed, 
while the mean increases directly as it. In other words the range is 
continually decreasing in proportion to the mean. This can be 
verified by examining the figures just given above: —■ 

500 gms. analysed 800 gms. analysed 

Range 11 14 

-~ — = 2.2 — = 1.75 

Mean 5 8 

By sufficiently increasing the amount analysed we can reduce this 
ratio to as small a value as we please and hence make our results 
as accurate as we may desire, hut there is, unfortunately, a practical 
limit. 


26 * 



896 


Another ease . Take fox 1 example the directions for analysis of 
admixtures« at the bottom of P. 320, where it is stated that from 
400—1000 seeds should he analysed, except in certain cases. Here, 
since the size of the sample is rather small compared with the amount 
of impurity expected, we should apply the Binomial distribution, 
(although for very small percentages this merges with the Poisson, 
as stated above.) Again we have a very unsymmetrical type of 
distribution when the amount of impurity is small, and the standard 
deviation should be used with caution in such a case. In fact, it would 
be better to use a table such as Table I above but prepared according 
to the terms of the Binomial series. Unfortunately this would be far 
more complicated, since its temrs would depend upon the number of 
seeds used and this might vary in every case. We can go part of 
the way, however, in the following manner. Table II gives the terms 
of the distribution for an impurity present to the extent of 1 %>, where 
160 seeds are used for each trial. 

Table II. Binomial Series. Expected distribution of numbers in 1,000 
trials when the actual rate is 1 °/o, and 100 seeds are used. 

Observed Number 0 X 2 3 4 5 6 

No. of Cases 366 870 187 61 15 1 — 

(It is interesting to compare this with the first column in Table I.) 

It will he observed that in 36.6 °/o of the trials the impurity will 
escape observation. In order to determine the number of such trials 
necessary to be sure that the impurity will not escape observation in 
more than one case in 100 we may put 

(.366) n ’ = .01, or, n* log .366 = log .01 

and solve for n\ u' = 4.58, i. e. we should have to analyse 458 seeds. 

As a check on arithmetic, we find exactly the same value for n’ 
when the result is worked on the basis of trials of 200 seeds each, 
for which the first term under ^Observed Number = 0« is 134. 

With regard to the degree of accuracy, applying the formula for 
the standard deviation of a percentage: 


o'% = (where p and q are expressed as percentages.) 

v n 

we have, a — — + .465 % 

'V 458 

Then in 99 cases out of 100 we would expect to get values within 
a range of + .465 X 2.58 °/o = + 1.2 °/o. 
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Clearly we cannot get a value of (1—1.2)°/o. This illustrates the 
difficulty of applying the standard deviation to an extremely 
unsymmetrieal distribution of this sort. It is probable that the range 
would, however, be from 0.2 °/o—2.6 °/o. Its exact value could be 
obtained from a more extensive form of Table II. 

Germination latitudes , Exactly the same conditions are encountered 
here as in the argument immediately preceding, and the same 
distribution applies. We must note, however, an additional type of 
error to which germination tests are subject, namely failure of germ¬ 
ination conditions exactly to meet the requirements of the sample 
being tested. With regard to sampling error, simply, again we have 
a strongly asymmetric distribution for extremely high (or low) germ¬ 
ination percentages, which approaches symmetry, however, as the 
sample tested increases indefinitely. Thus the standard deviation 
cannot be used to predict the range for a given degree of certainty 
except for central values or in cases where a very large sample is 
germinated. 

Purity latitudes. This is the only case, it seems, in which theoretical 
sampling errors have been taken into consideration, but the principal 
defect in the formula has already been pointed out by the author (1) 
and a — purely arbitrary — proposal made. Until more knowledge 
is secured, it will be impossible to do much more than base our 
latitudes on such arbitrary considerations. 

General discussion. 

Enough examples have been given, I think, to indicate the kind 
of limits of accuracy and certainty to he expected in seed analysis. 
These are certainly not very high, without unduly increasing the 
size of sample. 

For the further study of variations in seed analysis I have the 
following proposals to make: — 

1) That we should endeavour to define the degree of certainty to 
be aimed at in seed analysis. 

2) That this degree of certainty should be the same in all cases 
for the sake of consistency. 

3) That we should also define the limits of accuracy to be tolerated, 
expressed in terms of range in per cent of the mean value, and 
that these limits should as far as possible be uniform in all cases. 

4) Having determined these desiderata, that w T e should then proceed 
to study the size of sample required to ensure their fulfillment. 

5) That this »ideal« sample size should then be related to practical 
considerations and the best compromise made, 

6) That we should further proceed to study the relation between 
practical and theoretical sampling error and also the influence 
of personal and experimental error. 
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It may appear that I have >put the cart before the horse« in 
suggesting that definitions of the degree of accuracy and certainty 
be made before studying the influence of personal and experimental 
errors. But actually these definitions are only a tentative step in 
order to limit the field of study from the theoretical point of view; 
then when the relation between practical and theoretical errors of 
sampling is determined, we shall he in a position to isolate the effects 
of personal and experimental errors. 

On the completion of this programme of study we should have 
acquired a good knowledge of the influence of the factors governing 
variability in seed analysis and a sound basis on which to establish 
tolerances and latitudes. 


REFERENCE 

i ; Leggatf, C. IF. A note on the application of the new tolerance formula. 
Proc. I. S. T. A. 1. 1932. pp 11—13. 


Air. IF. H. Wright: 1 regret very much indeed that Mr. Leggafct is 

not present to read or at least explain his own paper. However, since 

the paper is full of figures and formulae, I am sure that you can read 
it and assimilate its contents much more comfortably and with greater 
understanding in your own offices. I would not undertake to read this 

paper myself for fear that you might ask me questions and demand 

explanations which would embarrass me very much indeed, since I am not a 
mathematician. 
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Bericht 

iiber 

vergleichende Untersuchungen mit Riibensaatgut im Rahmen 
des BetasAusschusses der Internationalen Vereinigung fur 

Samenkontrolle. 

Von 

Ohorlandwirtschaftsrat Dr. Holme, Landesbauernschaft Sachsen-Anhalt, 
u. Dr. Eggebreckt, Samenprufungsstelle Halle (Saale). 

Die Priifung von Riibensaatgut gehort infolge der Eigenart des 
Materials zu den schwierigsten Untersuchungen. Abweiehungen in den 
Ergebnissen zwischen den einzelnen Samenpriifungsstellen sind daher 
keine Seltenheit. Die Befundsabweichungen liegen aber nicbt allein in 
der Katur der Sache begriindet, sondern konnen auch eine Folge unter- 
scliiedlich angewandter Untersucliungs-Verfahren sein. Es ist die 
Aufgabe des Beta-Ausscliusses der Internationalen Vereinigung fiir 
Samenkontrolle, die TTrsaclien fiir die Abweiehungen in den IJnter- 
suchungsergebnissen naher zu priifen, sowie durch eine Vereinheit- 
lichung des Untersuehungsverfahrens Wege der Abhilfe zu finden. 
Uber die bisherigen Arbeiten des Beta-Aussehusses. die dieses Ziel 
bereits verfolgen, sei nunmehr berichtet. 

Im Jail re 1932 wurde eine Reihe von vergleicbenden Untersucb un- 
gen durchgefiihrt. Dazu wurden clrei Zuckerrubenxamen-Proben und 
zwei Fiitterriibensamen-Proben im Gewicht von je 200 g, die einheitlich 
nacli Knaulgrossen zusammengesetzt waren, den einzelnen Mitgliedern 
des Beta-Ausschusses zur Reinheits- und Keimfakigkeits-Bestimmung 
ubersandt. Bei der Reinheitsfeststellung war ausser dem Prozentsatz 
der fremden Bestandteile das 1000-Knaul-Gewicht sowie die Zahl der 
Knaule in 1 g reiner Substanz zu ermitteln. Die Keimpriifung war 
nac-h der Sandkeimteller-Methode und nach der Filtrierpapier-Methode 
vorzunehmen. Fiir die Keimpriifung sollten je Probe 6 X 100 Knaule 
verwandt werden. Hierzu wurde noch ein Fragebogen vorgelegt, worin 
naliere Angaben iiber die Durchfiihrung der Reinheits- und Keim- 
fahigkeitsbestimmung zu inachen waren, um in jeder Beziehung ein 
Bild fiber die an den einzelnen Samenpriifungsstellen angewandten 
Method'en zu gewinnen. Ausser den Proben von 200 g wurden den 
einzelnen Samenpriifungsstellen von jeder Riibensamenprobe je 6 X 100 
Knaule iibersandt, die in Halle abgezahlt und nach der Zahlprozent- 
methode zusammengesetzt und auf das errechnete Einheitsgewicht 
ausgeglichen waren. Hierbei war fiir die Keimpriifung nur die an der 
betreffenden Samenpriifungsanstalt iibliche Methode zu benutzen. Da 
die Auswahl der zur Keimpriifung erforderlichen 6 X 100 Knaule von 
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den einzelnen Anstalten in verschiedeuer Weise getroffen wire!, konnte 
dureh cliese Massnahme noeh die Keimfabigkeit naeh deni jeweils 
iiblichen Ansatz mil einem fur aiie Samenpnifungsstelleii gleichen 
Ansatzmaterial (Halle) verglichen werden. An den Untersuchungen 
haben sieh die dem Beta-Aussehuss angehorenden Samenprufungs- 
stelien Briinn, Budapest, Halle, Kopenhagen, Paris, Prag und Wage- 
ningen. ausserdem Breslau, beteiligt. Die Ergebnisse der vergleichen- 
den Untersuchungen sind zusammengestellt. 

S c hlussfolgerunge n . 

1. Die Ergebnisse der Samenprufungsstellen A, B, D, E, G und II 
stimmen annahernd iiberein. Die Abweichungen liegen in zulassigcn 
Feblergrenzen. 

2. Die Keimergebnisse der Samenprufungsstellen G und F sind 
z. T. auffallend niedriger. Der Grand dafiir diirfte an der Method© 
liegen, die clei j Hachpriifimg zu unterziehen ist. 

3. Die Sandkeimteller-Methode und die Eiltrierpapier-Methode sind 
an Hand der Ergebnisse betrachtet »als bei der Keimpriifung« 
gleiehwertig anzuseben. 

4. Versuclie, die angestellt worden sind, um beide Methoden an 
derselben Untersucbungsanstalt vergleicbend zu priifen, haben 
noeli nicht zu einem Ziel gefuhrt. Mit Ausnahme der Samen- 
priifungsanstalt B, haben sich namlich bei den einzelnen Samen¬ 
prufungsstellen ausserordentliche Abweichungen gezeigt, die eine 
Folge der maugelhaften Erfahrung mit der nicht iiblichen 
Metkode sein diirften. Von einer Veroffentlichung dieser sebr 
unterschiedlichen Ergebnisse, die nur ein falsches Bile! ergeben 
wiirden, wird daher abgesehen, 

5. Es muss der einzelnen Samenprufungsstelle zunachst iiberlassen 
werden, bei der Riibensamenprufung diejenige Methode (Sand- 
keimteller- Oder Eiltrierpapier-Methode) anzuwenden, mit der sie 
die besten Erfahrungen gemachl hat. 

forseUUige filr die Beseitigang der vorhandenen ScJiwierigkeiien 
bei der Riibensamenprufung. 

Die Abweichungen in den Untersuchungsergebuissen zwischen den 
einzelnen Samenprufungsstellen liegen wie schon erwahnt a) in der 
Eigenart des Riibensamens begriindet, oder sind b) die Folge verschie- 
denartiger Untersucliungs-Metboden. 

Zur Erklarung wird folgendes ausgefiihrt: 
zu a) Die zur Untersuchung gelangenden Rxibensamenproben entstam- 
men meistens einer aus den versehiedensten Einzelpartien zu- 
sammengestellten Partie, also einer Mischware. Dabei ist zu 
beriicksichtigen, dass der Riibensamen selbst sich schwierig 
\eimischen lasst, sodass die Partie in ihrer Zusammensetzung 
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sehr unterschiedlich beschaffen sein kann. Eine ordnungsmas- 
sige Probenahme ist danaeh die Yorbeclingung, wenn ein zu~ 
vcrlassiges Untersuehungsergebnis gewonnen werden soil. Bei 
der Dnrehfiihnmg der Probenahme von Riibensaatgut naeli den 
Internationale!! Yorschriften liaben sich nun wegen der festge- 
setzten Mindestmenge von 50 Sacken fur eine Probenahme und 
der dadureli entstebenden boben Untersuehungskosten Schwierig- 
keiten ergeben. Es empfielilt sich desbalb, auf Grand der 
bisberigen Erfabrungen folgende Anderung der Internationale!! 
Bestimmuug liber die Probonabme vorerst in Erwagung zu 
zieben: Es wird niebt mebr vorgescbrieben, bei Partien liber 
50 Sacke ist eine zweite und wenn notwendig dritte Dureh- 
scbnittsprobe zu zieben, sondern vorgescbrieben niebt mebr als 
200 Sacke zu einer Probenahme zusammcnzufassen. 1 ) 

Die Grosse der Probe soil wenigstens 200 g betragen. Bei der 
Gelegenbeit sei erwahnt, dass die Samenprufungsstelle in Halle 
augenblicklicli dariiber Yersuche anstelit, welche Mindest- 
mengen an Saatgut fiir die Gewinnung eines zuverlassigen 
Durchschnittsmusters sicli zusammenfassen lassen und oh die 
Probengrosse von 200 g aucb tatsacblich den Anforderungen 
einer zuverlassigen Durcbschnittsprobe geniigt. 
zu IV) Unter Beriicksicbtigung der von den einzelnen Samenpriifungs- 
stellen des Beta-Ausscbusses ’ angewanclten Untersuchungs- 
metboden wird fiir die Feststellung der Reinheit und Keim- 
fabigkeit von Riibensaatgut die folgende Metbode in Yorscblag 
gebracbt: 

Fiir clen Rubensamenansatz komnit die Zablprozentmetbode mit 
Gewiclitsausgleicb in Anwendung. Yon der zu untersuchenden Probe 
werden zwei sorgfaltige Durchschnittsmuster von 30 gr. bei gross- 
knauligen Samen, 20 gr. bei mittelknauligen Samen und 10 gr. bei 
kleinknauligen Samen genommen und mit Hilfe des Sehiittelsieb- 
Apparates dureb die Siebweiten 4, 3, 2,5 unci 2 mm zerlegt, was 
nach unseren Erfabrungen geniigt. Der dureb das 2 mm-Sieb fallende 
AbfalL ehenso die auf den einzelnen Siebsatzen vorbanclenen tauben 
und ausgefressenen Knaule werden als fremde Bestandteile znr 
Reinheitsfeststellung ausgesehieden. Es empfielilt sicli, die taub- 
verdachtigen Knaule wahrend der Analyse der einzelnen Siebsatze 
mit clem Finger anzudrueken, wobei die Feststellung* der tauben 
Knaule ohne Gefabr einer Beschadigung von gesunden Knaulen 
ausgefiihrt werden kann. Eine Yerwendung von Spatel oder anderen 

1 ) Anmerkung: Inzwiscken ist von der Generalversammlung der Xnter- 
nationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle in Stockholm (Job 1934) auf 
den Ein wand von Halle folgende Anderung heschlossen worden: »Bei Partien 
nber 100 Sacke ist eine zweite und wenn notwendig dritte Probenahme. 
erforderlich .«* 



404 


Instrumenten zum Andriicken 1st nicht gestattet. Dann wire! die pro- 
zentuale Zusammensetzung tier 3 X 100 zur Keimung gelangenden 
Knaule ermittelt. Bei diesem Arbeitsgang wire! die Knaulzahl je Gramm 
der reinen Saat bereebnet und das 1000-Knaul-Gewicht festgestellt. 
Die entspreckenden Knaulgrossen der bei den Untersuchuugspvoben 
werclen vereinigt und davon die Knaule abgezahlt. Die abgozahlten 
100 Knaule mils sen ,auf das aus der Gesamtzahl errechnele Durch- 
schnittsgewicht von 100 Samen durch Ausgleichen einiger Knaule 
gebracht werclen. Nach einer Vorbehandlung mit Leilungs-Wasser 
von 30° werclen die Riibensamen in Sandkeimteller bzw. Filtrier- 
papier eingekeimt und kommen dann in den vorgeschriebenen Keim- 
raiun, der 6 Stunden auf 30 0 und 18 Stunclen auf 20 ° gebalien wird. 
Die Feststellung der Keimschnelligkeit und der Keimfahigkeit erfolgt 
dann nach 7 und 14 Tageu. 


Director K. Dorph-Petersen: Ich da like He urn Dr. Ha line violmals, woil 
er das Referieren der im Bota-Ausschuss ausgefiihrten ITntersuoliungen in so 
vorziigliclier Weise ubernommen hat. 

Gestern wurde eine Silzung des Ausschusses abgehalten und die kiinftige 
Arbeit, fiir welche gewisse Riclitlinien aufgesteilt wurden, besproeben. Ich 
hoffe, dass die Arbeit in der Zukunft zu nutzlichen Ergebnissen fiihren wird. 
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Moisture Content Important Factor in International 
Trade in Seeds. 

By 

E. Brown , E. H. Toole , and W. L. Goss, 

Division of Seed Investigations, Bureau of Plant Industry. 

U. S. Department of Agriculture. 

International movement of seeds involving comparatively long 
shipment and marked changes of climate presents unusual problems 
if the seeds are to reach the consumer in a useful condition, that is, 
in such condition that they are capable of producing plants. The 
association has spent much effort to insure that germination reports 
shall indicate the true value of the seed. We feel that it is now time 
to get nearer to the root of the problem and attempt to prevent the 
shipment of seed that, when correctly tested, shows a low value. 
There is a great economic waste both to the grower and to the 
ultimate consumer when potentially good seed has fallen in vitality 
until it is worthless by the time it is planted. We believe that such 
losses may, to a large extent, be avoided. 

There are many reasons for poor quality of seed, but aside from 
mechanical injury, it is probable that a high moisture content at 
some time in the history of the seed is a leading cause of low 
vitality. Not long ago, 500 bags (55,000 lbs.) of fescue seed sent from 
New Zealand in one vessel arrived in the United States with 
practically no viable seed, although the germination was satisfactory 
at the time of shipment. No extensive history of the moisture of this 
seed is available, hut from information on other lots it is believed 
that high moisture content of the seed caused the loss of vitality 
during the period of 60 days of transit through a warm climate. 

The international grain trade early learned that moisture content 
was a primary factor in successful shipment, but in the international 
seed trade almost no attention has been given the moisture condition 
of the seed, although the planting value is injured more quickly than 
is the food value of grain. As the result of the extensive work of 
Dovel, Boerner, and others, grains for export shipment from the 
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United States are tested for moisture and are only shipped when the 
moisture content is low enough to avoid injury at the temperatures 
that are liable to prevail during transit. 

The various factors influencing the longevity of seeds have been 
the subject of much study for many years leading to an extensive 
literature that it is not necessary to summarize here. We wish, 
however, to. mention the following outstanding papers: Duvel 1 ) has 
shown that seed stored in warm moist climates loses germination 
much more rapidly than that kept in cool dry climates. He also showed 
the interdependence of moisture and temperature in their effects on the 
vitality of seeds kept in closed containers. Heinrich-) has published 
a valuable paper showing the rapid loss of germination of various 
seeds when kept at a temperature of 30° G. with a moisture content 
above 15 percent, as compared to the loss at the same temperature 
if the moisture is low. There are many other contributions to this 
subject, and although there is much more to be learned concerning 
the relation of seeds in storage to temperature, moisture and aeration, 
the facts already known clearly point to high moisture content as a 
cause of great losses in germination of seeds when they are kept at 
even moderately high temperatures. As yet, very little has been done to- 
apply the knowledge we have to the improvement of the storage and 
marketing of seeds. 

The importance of moisture content of seed has been called to our 
attention so strongly because of the prevalence of high summer 
temperatures in much of the United States. Certainly there as not the 
same danger of losses when seed is moved between countries having 
similar cool climates as when it is shipped from a cool moist climate 
to a region of high temperatures. 

As the result of many shipments of ryegrasses from the British 
Isles arriving on our Pacific Coast with very poor germination, a 
cooperative project with S. P. Mercer was instituted several years 
ago to attempt to learn the cause of the losses. It was found that most 
of these shipments contained approximately 18 percent moisture. The 
temperature of the seed was at times as high as 35 ° G. on arrival. 
The loss of viability was very unequal in different shipments, probably 
due to varying lengths of time in transit and unknown factors. Similar 
shipments to New York retained their vitality until arrival because 
of the much shorter voyage. In subsequent years, due either to dryer 
harvests or artificial drying of the seed, shipments of ryegrass have 
had a moisture content on arrival averaging approximately 14- percent, 
and have almost always arrived in good condition, even on our 

1 ) Duvel, J. W. T. The Vitality and Germination of Seeds. U. S. D. A. 
Bn. PI. Ind. Bui. 58, 1904. 

2 ) Heinrich, M. Der Einfiuss der Luftfeuchtigkeit, der Warme und des 
Sauerstoffs der Luft auf lagerndes Saatgut. Landw. Vers. Stat. 81: 
289—376, 1913. 



407 


Pacific Coast, with very close agreement between the tests of the 
shipper and of the consignee. 

Ghewings Fescue from New Zealand has caused both seed 
merchants and .seed analysis much trouble because of great loss in 
viability, both during shipment and after arrival at destination. Foy 
of the New Zealand Seed Laboratory has realized the seriousness of 
the .situation and has cooperated in studies of factors responsible for 
the loss of germination Without attempting even to summarize the 
work carried on with seed of Ghewings fescue, we would like to 
mention some results that are pertinent to this paper 1 ). 

In November, 1932, ten samples of fescue seed of varying quality 
were received from New Zealand, each sent under three conditions. 
One set was the original seed and was sent in cloth bags. A portion 
of each of the ten samples had been dried and then divided and one 
part put in cloth hags as above and the other portion enclosed in a 
closed moisture-proof can. 

The results of the study of these samples may be summarized, as 
follows: 


Average of 10 samples under each condition. 


Condition of shipment and storage 

Moisture con¬ 
tent arrival in 
Washington, 
D. C. 

Germination 
on arrival 
Nov. 1932 

Germination 
after 10 months 
storage in 
Washington, 
D. C. 


Percent 

Percent 

Percent 

Original samples in cloth bags-... 

12.3 

54.8 

16.3 

Dried samples in cloth bags. 

11.2 

54.5 

16.8 

Dried samples in closed canister. - 

7.3 

1 

88.7 

77.5 


The original New Zealand tests of these ten samples averaged 
96.5 percent. The benefit of a maintained low moisture content both 
for a long sea voyage and for preserving the vitality afterwards is 
evident. 

A commercial shipment received in the United States in January, 
1933, included two bags with a special paper lining containing seed 
which had been previously dried. Some of the dried seed had also been 
placed in a closed canister and buried in one of the seed sacks. 
Samples in closed cans from these special containers and from the 
regular shipment were forwarded to the Washington, D, C., Laboratory 
by the seed firm receiving the shipment. The following table gives 
the average results: 


1 ) The facts given for New Zealand fescue seed are taken from the as yet 
unpublished work of Miss Vivian Kearns, Division of Seed Investigations, 
Bureau of Plant Industry, U. S. Department of Agriculture. 
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Condition of shipment 

Moisture 

on 

arrival 

Germination 
on arrival in 
Washington, 
D. C. 

^Germination 
after 8 months 
storage inclos¬ 
ed containers 
in Washington, 
D. C. 

1 

, Percent 

Percent 

Percent 

Main shipment. 

14.6 

02.9 

11.1 

Dried seed in special bags. 

9.3 

76.3 

57.4 

Dried seed in closed canister. 

7.9 

79.0 

56.8 


These results indicate the benefits from maintained low moisture 
content to the quality of the seed on arrival, but more especially the 
benefit to the germination of the seed after storage. They also 
demonstrate the possibility of satisfactory commercial shipment of 
dried seed. 

It is of course recognized that vitality may be preserved by (he 
use of low temperatures as well as by securing and maintaining a 
low moisture content. This lias been demonstrated by other shipments 
of fescue seed from New Zealand. We are Informed that during the 
past season fescue seed has been sent from New Zealand in 
refrigeration in large commercial quantities with satisfactory 
germination on arrival at destination. The following results from an 
experimental shipment of fescue seed from New Zealand are 
interesting: 


Condition of shipment 

Moisture on 
arrival in 
Washington, 
D. C. 

Germination 

on 

arrival 

Germination 
after 9 months 
storage in 
cloth bags 


Percent 

Percent 

Percent 

Ordinary hold. 

13.5 

64.0 

21.0 

Gold storage... 

15.2 

80.0 

36.0 


We wish to call attention to the fact that although the seed shipped 
in cold storage maintained its viability until arrival, after storage 
the germination fell off fully as rapidly as when shipped under usual 
conditions. 

Approximately two or three million pounds of seed of Vicia villosa 
are permitted entry into the United States from Europe each year. Much 
loss has resulted from shipments of this seed arriving in the United 
States low in vitality although presumably germination was 
satisfactory before exportation from Europe. There are not only the 
losses from low germination upon arrival, hut also in many cases a 
rapid loss of viability takes place during distribution so that when 
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the seed reaches- the planter in the warm climate of our Southern 
States it has little value in producing a stand of plants. Moisture 
determinations of importations of vetch seed indicate moisture contents 
varying from ten percent to twenty percent. Although there is not 
always a close association of poor germination upon arrival and high 
moisture content of the seed, the shipments received in poor condition 
have either a high moisture or show evidence of a previous moist 
condition. Samples of importations arriving with a high moisture 
content and yet germinating reasonably well, uniformly lose vitality 
very rapidly during storage. This is illustrated by the results of tests 
of three official samples of importations of vetch seed in 1932: 


Moisture on arrival 

Germination on arrival 

Germination after 
31 / 2 — 51/2 months 

■Percent 

Percent 

Percent 

15.5 

62 and 0.0 liard 

35.0 

18.2 ! 

85 ,, 0.0 „ 

29.0 

11.8 

88 „ 6.0 „ 

81.0 

l 


It is significant that importations into the United States from 
Northern Europe (with a moist climate) have on the average a much 
lower germination and lose viability more rapidly than importations 
from South Central Europe (with a dry climate). It is believed that 
prompt drying of seed before injury has occurred would prevent most 
of the difficulties between exporter and importer and would also stop 
the growing dissatisfaction of the planter with imported vetch seed. 
Of course, there will be little benefit from drying seed after injury to 
vitality has occurred. 

We feel confident that many of the abnormal seedlings that cause 
so much discussion in connection with the interpretation of the 
germination test are the result of an abnormally high moisture content 
of the seed at some time. It is probable that most of the difficulties 
in the shipment of seeds especially into regions with high summer 
temperatures could be avoided by providing proper moisture conditions 
of the seed from harvest to use. 


Dr. J. J. L. van Rijn: This is really a very important question, not 
only for the trade itself hut also for the shipping. 

The losses now suffered could be prevented if we are aware of the 
moisture content of the seed when shipped, and have a guarantee that this 
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has not been so high that it would he able to reduce the quality of the 
seed during the voyage. 

We should be pleased to hear if anybody present, connected with the 
trade, has experiences of this kind. 

Mr. P. Tezier: Le commerce International des Semences attache untv 
grande importance a cette question de ;>moisture« et serait reconnaissant 
anx Stations d’essais de semences de poursuivre tout particulierement lours 
etudes dans ce sens afin d’eviter au negoce international des pertes 
importantes dues a cette cause encore mal connue des marchands grainiers. 

Dr. W. J. Franck: This extremely interesting paper of our American 
colleagues will certainly induce the delegates of seed exporting countries 
to turn their attention to this very important question. 

1 fully agree with the authors' statement that a prompt drying of seeds 
(before injury has occurred) in the production countries would prevent 
most of the difficulties between exporter and importer and benefit the 
seed germination after storage, and it seems hardly necessary further to 
emphasize the importance of drying at this meeting. 

I also am of opinion that many of the differences between European 
sellers and American buyers are due to the fact that a too high moisture 
content during shipment causes a considerable loss of seed vitality. Various 
unfavourable factors may cooperate to increase the damage. Not sufficiently 
ripe seeds with a high moisture content, shipped in cloth containers, are 
often exposed to relative high temperatures during a rather long time. 
Fungi develop more quickly in a moist atmosphere and at high temperatures. 
The higher the temperature of the atmosphere and the higher the moisture 
content of the seeds, the more rapid their respiration by which process 
also water and heat are produced. The active respiration of the micro¬ 
organisms also liberates much heat. With the increase in respiration a 
decomposition of the protoplasm or of some of its constituent proteins 
takes place, which causes the loss in viability of the seed. Therefore it is 
exceedingly important to store seeds in a cool and dry way, -which is 
the optimum condition for a minimum vigour of the respiration process. 

The artificial drying of seeds has moreover the advantage that during 
this process a quicker maturation of not yet fully afterripened seeds takes 
place, which is advantageous to the preservation of the seeds afterwards. 
At Wageningen we experimented on Beet seed, part of which was artificially 
dried and part of which w r as kept under moist conditions. Both samples were 
placed in a moist store-house for some weeks. Though the moisture content 
of the dried seeds increased very quickly and a, short time equalled that 
of the moist sample, it appeared that the vitality of the dried seeds was 
much better preserved. And so, according to this experiment, it seems 
evident that prompt drying of seeds has a favourable influence on the 
conservation, even if afterwards the seeds are moved to moist storing 
conditions. 

I want to emphasize that I do not intend trying to assure you that a 
dry storage of seeds is not of extreme importance. I only claim that it 
is our experience that even, w T hen later on the storing conditions are less 
favourable, the previous intensive drying prevents a too quick deterioration 
of the seeds and accordingly also seems very useful in this case. 
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[ am also convinced that it is of the greatest interest to provide proper 
moisture conditions from the beginning (the harvest of the seeds) to the 
end (the sowing). 

Therefore, for importing countries it is of the utmost importance to receive 
from the exporter in the production country a fully reliable guarantee 
that the moisture content of the shipment comes up to the minimum 
requirements. In countries where seed control stations exist, which are sealing 
seeds at the request of the exporters, one may require the shipment to be 
sealed and provided with a statement that the moisture content of the seeds 
at dispatch meets certain well-defined requirements. When in this connection 
1 consider the seed export of the Netherlands to America, I can assure 
you that it does not present any difficulties at the dispatch of lots of garden 
seeds (Spinach, Radish, Beet seeds, a. s. o.) that the American buyer requires 
a seal of the Dutch Seed Testing Station. In case of this being more and 
more generally required, the exporters in the production countries would 
he gradually forced to take more and more care that their seeds, destinated 
for export, were dried sufficiently. They would proceed to a more general 
and intensive drying of the newly harvested seeds which in turn would 
have its favourable influence on the preservation of the vitality of the 
shipment. 

Mr. A. Pint: Au nom de la Federation Internationale du Commerce 
des Semenees (F. I. S.) je dois me feliciter vivement pour les etudes 
etablies par M. M. Brown, Toole et Goss ©t confirmees par la communi¬ 
cation du Dr. Franck de Wageningen. Ces etudes ont le hut tres important 
d'eviter des grands dommages dans les transports de semenees par mer, 
ee qui est tres important, pour le Commerce international. 

Je recommande, au nom de la F. I. S., de continuer ces etudes pour 
arriver a donner au Commerce des indications pratiques. 

Director K. Dorph-Petersen * Ieh erlaube mir, Sie auf einen Artikel 
von Herrn Puttemans und Dr. v. Degen. im Bericht fiber den Wageninger 
Kongress publiziert, iiber die besproehene Angelegenheit aufmerksam zu 

inacken. 

Ebenfalls ist in einer friiheren Nummer der »Mitteilungen der Inter- 
nationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle* ein Bericht von mir dariiber 
erschienen. wie die wichtigeren Kultursamenarten bei Aufbewahrung in 
gewohnlichen Speicherraumen ihre Keimfahigkeit hewahren. Ferner sei 
ervrahnt, dass im letzten Jahresbericht der danischen Staatssamenkontrolle 
cine Reike diesbeztiglicke Mitteilungen g’egeben sind, liber denen wir in den 
Mitteiiungen dor Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle« referieren 
werden. 

Mr. E. Brown: I cannot but feel that we of this Association who 
represent the seed control stations of those countries most interested in 
the international trade in seed should take off a little more of the time 
we are accustomed to devote to the consideration of the improbable value 
of the abnormal sprouts and devote this time to the improvement of 
conditions, under which seeds are transported in international trade to the 
end that they may be capable of producing plants after arrival. 
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The Duration of Germination Tests. 

By 

H. A. Lafferty, F. R. C. Sc. I., 

Birector, Seed Testing Station, Dublin. 

To overcome difficulties which arise in Seed Testing Laboratories 
from an unequal distribution of work over a period of twelve months 
one or other of the following practices is generally adopted: 

1) the employment of an extra trained staff in a temporary 
capacity during the rush periods, 

2) the employment of a permanent staff in sufficient strength to 
cope with the work at the peak of the busy seasons, 

3) the adoption of »overtime« work when necessary. 

With regard to the first of these methods certain stations are 
very favourably placed in so far as they are able to call on the 
assistance of an extra trained staff for a few months annually and 
where this is possible the practice appears to work admirably, but 
the difficulty generally experienced is that of finding trained seed 
analysts when required. The obvious argument against the second 
method is that a period of great activity is usually followed by one 
of comparative slackness when the relationships between the numer¬ 
ical strength of the staff and the output of work becomes so 
disproportionate as to become uneconomic. In stations where facilities 
exist for extensive research work on matters relating to Seed Testing 
and where the increased permanent staff is competent to carry out 
such work, this method of solving the problem is an idea! one but 
unfortunately all stations are not so equipped. Finally, there is the 
adoption of »overtime« work and with this phase of the problem the 
writer has had several years’ experience. For short periods »overtime« 
work may be practised but the injurious effect of long working hours 
not only on the health of the staff hut also on the quality of the 
work done becomes obvious if it is continued for more than a few 
weeks at one time. 

From these remarks it is clear that any modification of the 
methods at present employed in seed testing technique which would 
facilitate the issuing of reports without adversely affecting the quality 
of the work done or without detracting from its practical value would 
be of great assistance not only to the station staffs themselves but 
also to the members of the seed trade and to the farming community 
generally. 



Stalil 1 ) lias reported the results of investigations on the question 
of shortening the periods of germination tests for certain kinds of 
seed and from an examination of the results obtained it would appear* 
at first sight, as if lie had gone a long way towards solving the 
problem of how to deal effectively with large accumulations of work 
at certain seasons of the year. Wieringa 2 ) while accepting Stahl's 
results pointed out that, since these were obtained with seeds from 
a particularly good harvest year, it would be unwise to recommend 
the principle of shortening germination periods in the "absence of 
confirmatory figures collected over a series of years. Nadvornik 8 ) 
working on the germination of grass seeds obtained results which 
were very similar to those obtained by Stahl and he suggested 
that in the case of at least certain varieties of grass seeds 
the duration of the test might be shortened without lessening the 
value of the results obtained but be pointed out that too radical 
action in this respect could not be recommended. 

As far back as 1918 the staff of the writer’s station was forced 
to adopt short germinating periods for certain kinds of seeds. In that 
year, owing to an abnormal increase in tillage following on the Great 
War, the number of samples of seed received for test increased by 
approximately 100 per cent., and as it was impossible to arrange for 
a corresponding increase in the analytical staff of the station, short 
tests became imperative. In the case of flax seed, for instance, the 
final germination results were for a time issued after five day tests, 
but as matters became normal recourse was bad to the more extended 
periods which still continue in practice. 

In the Autumn of 1929 conditions were such as to bring this matter 
once more into prominence and it was decided to make an examination 
of the germination results obtained from shortened tests but for the 
purpose of the investigation only those varieties of seeds were 
included which were comparatively simple to test. These included 
five species of Gramineae and two Brassicas. 

With the exception of the seeds of the Brassicas the results obtained 
from the first season’s trials were encouraging and arrangements 
were made to continue the work for several years to see if the 
varying quality of the seed obtained from different harvest years had 
any influence on the results. The results are shown in tables I, II, III, 
and IV and an examination of them indicates that they are in fairly 
close agreement with those obtained by Stahl and Nadvornik. They 
also show that for the kinds of grass seeds used in the investiga¬ 
tion and for the shortened periods of germination selected, compara¬ 
tively few seeds germinate during the last few days of a normal test. 


*) Proc. I. S. T. A. Nos. 11-12. p. 117. 

2 ) Proc. I. S. T. A. Nos. 15-16-17. p. 51. 

3 ) Proc. I. S. T. A. Vol. 4, No. 1, p. 22. 
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When considering the effects of favourable or unfavourable harvest 
years on the question of shortening the period of germination one 
is usually faced with the difficulty that it is not always possible to 
determine the country of origin ■ or the harvest year of a particular 
sample of seed, but in the trials mentioned here an opportunity to 
investigate this matter did occur. 

Practically all the samples of Perennial Ryegrass seed received 
for test at this station are grown in Ireland and, as one would 
expect, the average quality of this seed, as judged by its germination, 
varies from year to year. In the year 1929/36 the average percentage 
of germination for all the samples of Perennial Ryegrass seed 
received at the station was 80 whereas in the year 1936/31 this 
average had risen to 89 (see Table V). In other words the 1929 harvest 
was not so favourable for the saving of Ryegrass seed as was the 
1936 harvest, but from an examination of the figures shown on 
Tables I and II it will be seen that this difference in the quality 
of the seed over the two years indicated has not influenced the 
results obtained with regard to the question of shortening the germ¬ 
ination. 


Table V showing ike average germinations of the various kinds of seeds 
under consideration for the four years of the trials . 


Kind of Seed 


Average Percentage Germination 
of all samples tested 



1929-30 

1930—31 

1931—32 

! 1932—33 

Perennial Ryegrass. 

80 

89 

84 

85 

Italian Ryegrass. 

82 

84 

82 

| 86 

Timothy.. 

92 

| 94 

94 

93 

Meadow Fescue.. 

89 

! 91 

92 

89 

Cocksfoot... 

79 

i 83 

86 1 

82 

Swede -.. *.-. 

89 

| 88 

90 ; 

90 

Turnip. 

88 

; 90 

89 ! 

1 

i 

88 


Before discussing further the possibility or even the desirability 
of shortening the duration of tests as a practical proposition, it is 
necessary to ask what in reality is the object of carrying out a germ¬ 
ination test on a sample of seed. The answer to this question as 
given in the Introduction to the International Rules for Seed Testing 
reads as follows: »The ultimate purpose of seed testing is to determine 
the proportion of seed in a sample capable of producing normal plants 
under optimum conditions.« In 1928 when the draft rules were circul¬ 
ated to the members of the International Seed Testing Association 
for criticism the writer took a different view of this matter and 
suggested that the following wording would more nearly meet the 
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case: ;>Xhe ultimate purpose of seed testing* is to determine the 
proportion of seeds in a sample capable of producing seedlings which 
under optimum field conditions would produce plants.« That definition 
apparently did not meet with the approval of the other members of the 
Association and at present seed analysts must be guided by the 
definition as incorporated in the International Rules. It is clear 
that these two definitions are not in agreement. In one case the object 
of the analysis is to determine the maximum germination of the 
seed under optimum laboratory conditions whereas the alternative 
would aim at determining the maximum production of seedlings under 
optimum field conditions. 

It is unnecessary to become involved here in a discussion as 
to what optimum field conditions may be. It will be admitted that 
they are less favourable for seed germination than those obtaining 
in the laboratory, consequently results obtained under the best field 
conditions wilt, as a rule, be lower than those resulting from laboratory 
tests. In short, the situation may be summed up by saying that the 
-ultimate purpose of seed testings as adopted in the International 
Rules is one which must naturally be looked on with favour by the 
seller since it invariably shows up the seed in the best possible 
manner, whereas the alternative proposal which specified seedling 
production under field conditions would be more acceptable to the 
farmer. It is clear that the views of these two parties — the seller 
and the grower — must be more or less at variance when it comes 
to the question of evaluating germination results. As matters stand 
at present every additional 1 °/o which appears on the germination 
report of a sample of seed has a certain monetary value to the seller 
and he very naturally expects to be supplied with results which he 
considers to he to his own advantage. A sample of seed with a 
percentage of germination of 91 is a more attractive article in a seed 
catalogue, and consequently worth more money to the seller, than 
one whose germination is 89 per cent., though from the grower’s 
point of view, other things being equal, these two lots of seed are 
for all practical purposes of equal value. On the other hand, if we 
consider the case of a practical farmer who has preparations made 
for sowing turnips and who is faced with the question of sowing 
immediately seed which he knows to have a percentage of germination 
of, say, 90 after seven days in test, or of waiting for a further three 
days to learn that the final germination of that seed is 95 per cent., 
there can be no doubt whatever as to which course he would adopt. 
He would he satisfied with the results from the shorter test and sow 
at once thereby proving that in actual practice the extra work 
entailed in prolonging the duration of the test is very often 
unproductive of valuable results to the user of the seed who would 
lose nothing if, in many cases, this extra information was withheld 
from him. 
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Stahl 1 ) in Ills work on the correlation between the results of germ¬ 
ination tests carried out in the laboratory and seedling production 
in the field lias shown that even with seeds of high germinating 
capacity, as determined by a laboratory test, the production of 
seedlings in the field falls far short of what might be expected in 
view of the results obtained in the laboratory. In his summary he 
says: &Higli germinating seed samples of the grasses and cruciferous 
showing a laboratory germinating capacity of 95—98 per cent., under 
favourable field conditions produced 70—80 per cent, plants while 
the best germinating samples of Red Glover did not produce more than 
50—60 per cent, plants in the field.« It is quite possible, however, 
that a further examination of the data collected by Stahl may reveal 
a satisfactory solution to the problem under consideration and that 
some correlation may be found between field establishment and the 
results of short germinations in the laboratory. For instance, it may 
be possible, in the case of, say, a sample of Perennial Ryegrass seed 
whose percentage of germination in the laboratory in fourteen days 
was 95 and whose field establishment was 70, to say that this 
sample showed a laboratory germination of 70 per cent, in a certain 
number of days and in this way to work out a scale of germinating 
times for laboratory tests which would give results approximating to 
those found under favourable field conditions. If such a correlation 
were possible it would be a very practical solution to the question 
as to what should be the duration of a germination test for any 
variety of seed 2 ). 

In conclusion it would appear that so long as »the ultimate 
purpose of seed testing is to determine the proportion of seed in a 
sample capable of producing normal plants under optimum conditions« 
these conditions must always be found in the laboratory, and as 
one of these conditions demands complete germination any suggestion 
to shorten the period of test would be at variance with the 
International Rules for Seed Testing as at present framed and, 
therefore, inadmissable. It may be possible eventually, however, by 
propaganda of an educational nature to induce the seller of seeds 
to relax his demand for maximum laboratory germination results 
and following on that to find a practical solution to the problem on 
the basis of seedling production under favourable field conditions. 


*) Proc. I. S. T. A. Nos. 15-16-17. p. 75. 

2 ) In the Proc. I. S. T. A. Vol. 5, No. 1, p. 42, Stahl advances this matter 
a stage further when he reports that the closest correlation between labo¬ 
ratory and field results in the case of white cabbage and cauliflower is 
found by comparing a laboratory result of * normal sprouts in seven days'* 
with seedling production in the field. 
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Inspector Chr. Stahl: Mil Interesse habe icb Herrn Lafferty’s Vortrag 
kennengelernt und ich kann sofort, sowohl personiich wie aucli im Namen 
der danischen Staatssamenkontrolle. den ailermeisten seiner Betrachtungen 

beitreten. 

Ais Erganzung der von der Kopenhagener Station friilier vorgenommenen 
I r ntersuehungen. liber den Einfluss einer Abkurzung der Keimperioden auf 
die Keimprozente erlaube icli mir die folgenden im Jahresbericht diesei* 
Station fur 193*1/32 veroffentlichten Ergebnisse zu erwahnen: 


Einfluss einer Abkurzung der KeimzeU. 










420 


Dei* betreffende Versueh umfasste 5 Proben von Raclieschen und bezvveckte 
ausfindig zu machen, ob die sehnell keimenden Samen. auch im Laufe der 
weiteren Entwicklung der Pflanzen ihrc grosser© Wachstumsschnelligkeit 
bewahrten. 

Der Versueh wurde derartig durchgefiilirt, dass eine grosse Anzahl Samen 
der betreffenden Probe auf dem Jaeobsenscken Keimapparate zum Keimen 
angesetzt wurde. Walirend der Keimung wurden mit passenden Zwischen- 
ranmen alie Samen, die eben zu keimen angefangen batten, ausgeschieden 
und gezahlt, sodass die Proben, je nacb der Scbnelligkeit der Samen zu 
keimen, in Gruppen eingeteilt warden. Von jeder Gruppe wurde eine Portion 
im Freien ausgesat, eine andere wurde zur weiteren Beobachtung der 
Entwicklung auf dem Jacobsenscben Keimapparate angesetzt. 

Bei der letzteren Beobachtung war es bei alien Proben sehr auffallig, 
dass die zuerst gekeimten Samen fast alle normale Pflanzen lieferten, 
wahrend die zuletzt gekeimten in grossem Umfange anormale Keimlinge 
erzeugten. 

Beispielweise rndchte ich folgende Ergebnisse fiir eine der untersuchten 


Proben anfuhren: 




Normale 

Anormale 

Crruppe 

Keimlinge 

Keimlinge 


% 

°/o 

Samen, am ersten Morgen gekeimt . 

99 

1 

' selben Nacb mitt. => . 

98 

2 

zweiten Morgen » . 

92 

8 

■•> dritten » r> . 

- 85 

15 

vie r ten * »• . 

79 

21 

'> spa tor gekeimt . 

.... 58 

42 


Die spatkeimenden Samen gaben auf dem Felde weniger und lang- 
samer aufgehende Pflanzen, und auch die nachfolgende Entwicklung war 
langsamer als bei den zuerst gekeimten. 

AYir baben dieses Jabr einen entspreebenden Versueh mit einer Probe 
Koblruben in Gang; dieser Versueh bestatigt bis jetzt ganz, was wir bei 
den Radiescken-Proben gefunden baben. 

M. E. wircl man gerade bei Samen der Kreuzbliitler einen richtigeren 
Ausdruck ihres Wertes als Saatware erbalten, wenn die Keimperiode ab~ 
gekiirzt wird. 

Meiner Aleinung nacb ist in den Definitionen der gegenwartigen Vor- 
sebriften fill* die Priifnng von Saatgut kein Hindernis da, diesen Weg 
zu betreten. Die in den Definitionen ges-tellte Forderung, dass die Keimung 
unter optimalen Bedingungen erfolgen soli, beziebt sick m. E, nur auf die 
chemischen und physischen A T erhaltnisse und setzt niebt voraus, dass der 
Keimversucb fortgesetzt werden soli, bis alle Samen entwmder gekeimt oder 
verfault sind. 

Uberhaupt kommt es mir vor, dass der Dnterscbied zwischen der geltenden 
und der von Herrn Lafferty im Jahre 1928 vorgescblagenen Definition niebt 
besonders gross ist. 

Es sebeint, als ob Herr Lafferty zu einem gewissen Grade iibersieht, 
dass die geltende Definition nur normale Keimlinge in Betracbt ziebt. Bei 
dieser kritischen Bewertung der unter optimalen Keimungsbedingungen 
erzeugten Keimlinge bezweckt man ja gerade eine Anpassung der im Labo- 
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ratorium vorgen 0111 menen Auszahlung, sodass dadurch (so vrie die von 
Herrn Lafferty vorgesehlagene Definition lautet) die Anzahl von Samen 
in einer Probe, die unler optimalen Bedingungen auf dem Feide im Stande 
sind, Pfianzen zu erzeugen, moglichst genau zum Ausdruck gelangt. 

leli kann Herrn Lafferty's Ansickt vollig beitreten, dass der Zweck 
der Keimpriifnngen in dieser Definition ricbtig ausgedriickt ist; eine direkte 
Keimpriifung in Erde bietet aber so viele Sehwierigkeiten, dass ich es als 
selir zweifelhaft betrachte, durck ein solehes Torgeben zuverlassigere Auf- 
schliisse iiber den Wert der Proben zu erhalten als gegenwartig. 

Bei den biologischen Untersuehungen ist es nicht weniger notwendig 
als bei den , cbemischen, standardisierte Methoden zu liaben, so wie es 
allerdings ebenfalls notwendig ist. die Bedingungen, unter welchen die 
Untersuehungen clurehgefuhrt werden. beherrsehen und regulieren zu konnen, 
damit sie immer diegleichen werden. Diese Forderung kann mit der gegen- 
wartigen Laboratoriumsausstattung der Samenkontrollanstalten erfiillt 
werden. bei Keimpriifungen in Erde aber nicht. 

M. E. ware es deshalb angezeigt, im allgemeinen die Linie festzuhalten, 
dass die Keimung im Laboratorium unter optimalen Bedingungen erfolgt 
und dass man mittels abgekiirzter Keimperioden und kritischor Bewertung 
der ermittelten Keimlinge versucht, einen mogliekst richtigen Ausdruck des 
Prozentsatzes von Samen in einer Probe, die unter optimalen Bedingungen 
auf dem Feide im Stande sind. Pfianzen zu erzeugen, zu erhalten. 

Dr. W. J. Franck: A careful study of Mr. Lafferty s in many ways 
interesting lecture induced me to make some remarks, principally intending 
to provide the colleagues with supplemental information. 

Regarding the chief contents of Mr. Laffertv’s lecture it may be remarked 
that he has most thoroughly experimented with some seed species, in order 
to make out, if a shortening of the germination period would be possible 
or not; according to the data collected during four years he has arrived 
at positive results. His conclusion, that for these kinds no difference in 
germination results, caused by favourable or unfavourable harvest years, 
exists, clashes with the experience of the Colleagues Wieringa and 
Nadvornik who stated distinctly the influence of the harvest year on the 
duration of germination, Wieringa for the years 1920—1927, Nadvornik 
for the years 1928—1930. So we should not do anything rash here. 

Then Mr. Lafferty leaves out of consideration in his paper an — in our 
opinion — very important factor, viz. the dependence of duration of 
germination on the method used. It positively seems to me, that as long 
as we do not insert more detailed regulations in the International Rules as 
to temperature, light and moisture conditions for the most common seeds, 
and as long as the various stations are making germination tests according 
to different principles, the germination speed figures obtained by different 
Stations for samples of one and the same lot of seed will certainly diverge 
greatly, A striking example has been furnished by the comparative tests 
of Apitrni graveolens at the last international distribution of garden seeds 
by Wageningen. The Stations which used direct daylight during the 
germination test, arrived at speedier and higher results. 

I would not go so far as to propose that the International Rules 
should fix certain obligatory germination methods, for instance the 
Copenhagen, the Hamburgh or the Zurich method, but I certainly should 
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applaud the recording in the International Rules (for the purpose of 
orientation) of optimum conditions for germination of the most common 
seed species, e. g. 


Kind of seed Temperature Light 

Spinach Low temperature '.'about 10° C.) — 

Maize High » ( > 30° G.) — 

Poa compressa Alternating » ( » 20-30° Cd Direct daylight 

Beet root » * ) — 

Apium graveolens » » [ Direct daylight 


Amount of 
moisture 


considerable 

slight (after 
presoaking) 


As long as there does not exist more conformity in the application of 
the germination measures at the various stations, it seems to me rather 
risky to shorten the germination periods considerably. A second factor 
which necessitates great caution and which I have not found in Lafforty's 
lecture is the n condition* of the seed itself. I will leave out of consideration 
the seed which is not fully after-ripened and which will accordingly 
germinate more slowly, because this phenomenon generally occurs in July. 
August and September and we can, if necessary, lengthen the germination 
test in these months, hut I especially mean the seed of former crops. 
Lafferty always experimented as much as possible with seed from the last 
harvest and accordingly did not need to reckon with the factor "over¬ 
sea son ech: seed. But in ordinary seed practice we have to do with it again 
and again and for this reason too I do not advise a shortening of the 
germination time. 

Finally Lafferty left out an (according to me) important factor, mentioned 
by Nadvornik, namely the hereditary disposition of the seed. Nadvornik 
gave a striking example of Poa pratensis of American and European origin. 
He found that the seed of European origin germinated considerably more 
rapidly. We also could state the influence of origin when experimenting 
with two years control samples of another grass, namely Agrostis. While 
all the seeds of American origin had germinated after sometimes six, at the 
highest ten days, the European seeds rvantecl twenty-one and even twenty- 
eight days for » entire* germination. The same methods were applied. 
In consequence, this kind of seed, when of American origin, germinates 

much more rapidly than when of European origin. In seed control practice 
we often do not know anything about the origin of the seed to be tested 
and for this reason too it does not seem right to shorten the germination 
period too much. 

In view of the afore-mentioned objections, my opinion is that we should 
be cautious in shortening the germination periods. Only a universal 

cooperation can lead to satisfactory results. I should like to make a 

proposal to Colleague Lafferty, asking him to begin collecting data from 
all seed testing stations that are walling to cooperate. When during the 

next 2 or 3 years every station sends to Dublin a list of data concerning the 
germination figures obtained after 9 and 14 days (eventually w r ith days 
fixed between) for all booked samples of Rye-grass, Lafferty would get a 
general impression of the possibility of this shortening and at the next 
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congress we could all form a resolution based upon the experience of 
many. If desirable we could do likewise with a few, much occurring kinds 
of seed, already mentioned by Lafferty, to be chosen by the colleagues, viz. 
Phieum after 7, 10' and 12 days, Festuca pratensis after 9 and 14 days, 
Daetylis glomerata after 18 and 21 days, and Brassica after 7 and 10 days. 

In this way it -would be easier to make out what value should exactly be 
attached to AVieringa's and Nadvornik's objections, when testing certain 
seed species for practice. Then we are gradually proceeding, building 
not only on theoretical speculations but oil practical results of germination 
tests, carried out all over the world. Then, if all cooperating stations for 
these seed species would use the same germination methods we w-ould 
probably for various kinds arrive at positive results. 

Mr . President, Ladies and Gentlemen, I thank you for your kind patience 
and attention. 

Dr. E. Kitunen: Ieh muehte nur ganz kurz bemerken, class ini nord- 
liclien Klima das Befolgen tier bestimmten kurzen Keimzeiten Schwierig- 
keiten maeht: wenn die Samen noch keimunreif sind, muss man eine 
langere Keimzeit brauchen, als wenn diese scbon vollig keimreif sind. 

Dr. 0. Xieser: Auch wir haben uns mit der Frage der Dauer der Keim- 
v or sue he naher befasst, selbstverstandlicb im Hinblick auf die in Deutsch¬ 
land festgesetzten Auszahltage. Zugrunde gelegt wurden die vom 1. Juli 
1918 an bis zum 30. Juni 1932 von uns untersuchten Proben, im ganzen 
31.515. Eine Abkiirzung der geltenden A T orschriften ist nicht zu empfehlen. 
Die Ergebnisse der Untersuchungen werden sobald wue mdglich veroffent- 
lieht. 

Dr. A. Buckhiger: Die hier besprochenen Ergebnisse konnte auch ich 
durch niekrjahrige Versuche mit Hilfe der Saugkraftpriifung vollauf bestati- 
gen. Ich babe ebenfalls mit Brassica-Arten, Radieschen und mit verschiedenen 
anderen Gemiisearten gearbeitet, ausserdem auch noch mit Getreide und 
bin bei alien ausnahmslos zu ganz gleichartigen, vollig eindeutigen Ergebnis- 
sen gekommen. AVenn man die eben besprochenen Versuche statt mit reinem 
AVasser mit Zuckerlosung bestimmter Konzentration ausfiihrt, ward die 
Keimdauer verlangert und man bekommt auf diese Weise viel leichter 
exakte Ergebnisse. Die zuletzt keimenden Samen sind eben solcbe mit 
niedriger Saugkraft, d. i. mit geringer Lebensenergie; sie geben minder- 
wertige Individuen, die entweder friilizeitig ihre Entwicklung beenden (bis 
zu 70 °/o unci mehr). also absterben, oder im Ertrag der Qualitat und ande¬ 
ren praktisck wertvollen Eigensehaften zurtickbleiben. 

Director K. JDorph-Pefersen: Ich danke Herrn Lafferty vielmals fiir 
seinen Berieht. AVie Inspektor Stahl schon gesagt hat, sind wir im grossen 
und ganzen derselben Ansicht. 

AVIr haben insbesondero Samen der Kreuzbliitler untersuebt. A r iele Hand¬ 
ler wiinschen z. B. bei Kohlsamen eine Abkiirzung cler Keimperiode auf 7 
Tage. Ich mockte Sie in cliesem Zusammenhang auf Tabelle 3 in Herrn 
Stahls Artikel: ;>Die Dauer der Keimversuche« hinweisen (siehe die »Mitteilun- 
gen cler Internationalen A T ereinigung fur Samenkontrolles No. 11—12, 1930). 
Den am spatesten keimenden Samen kann in der Praxis sehr wenig oder 
iiberhaupt kein AA T ert beigemessen werden. 
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Die amerikanisohen Kollegen werden siclier hier einwenden: Nur durch 
die Keimprufong in Erde erhait man zuverlassige Anleitungen bezuglicli des 
Auflaufes auf deni Felcle. 

Betreffs der von Herrn Dr. Nieser erwahnten umfassenden Enter- 
suehungen der Hamburger Anstalt mochte icli bemerken, dass unter einer 
so grossen Anzahl Proben, von welcher hier die Rede ist, immer einige 
langsam keimende sein werden, wahrscheinlich von Samen alteren Jahr- 
ganges; diese langsam keimenden Samen sind jedoeh, wie schon gesagt, 
kaum von praktischem Wert. 

Dr. 0. Nieser: Wenn z. B. eine Probe Poa pratensis vom 21. his zum 
28. Tage noeh uni 20% aufholt, so ist das mindestens ebenso viel wert 
wie das Auflaufen von harten Kornern nach etwa 2 Monaten. Im iibrigen 
ist an einer langsam keimenden Saat ohne weiteres nicbt zu erkennen, ob 
,sie alt oder frisch ist. Frische Samen keimen bekanntlich sehr haufig 
recht langsam. 

Dr. A. Grisch: Ich mochte mitteilen, dass die Feststellungen von Dr. 
Nieser ganz iibereinstimmen mit den langjahrigen Erfahrungen, die dies- 
beziiglich an der Samenkontrolle in Zurich-0 erlikon gesammelt warden. 
Meiner Auffassung nach kommt der Samenkontrolle in erster Linie die 
Aufgabe zu, eine zuverlassige Basis fur die Beurteilung des Saatgutes als 
Handelsware zu liefern. W 7 ir diirfen uns nicht allzuviel in Mathematik 
verlieren und diirfen nicht vergessen, dass man nicht den Samenhandel 
verantwortlich machen kann fur das Fehlschlagen einer Saat auf dem 
Felde zufolge sclilechter Witterung, ungiinstiger Bodenverhaltnisse und dgl. 

Director K. Dorph-Petersen: Weder Herr Lafferty noch wir haben von 
den langsam keimenden Grassaniereien gesprochen; fur andere Samen, 
insbesondere die Gruciferen, empfiehlt es sich die Keimzeit abzukiirzen. Ich 
kann der Ansicht der Herren Grisch und Kitunen beitreten, dass man bei 
langsam keimenden Samen vorsichtig sein muss und bei solclien eine lan- 
gere Keimzeit benutzen, als die in den Yorschriften festgesetzte; in diesem 
Falle muss aber die IJrsache der verlangerten Periode im Untersuchungs- 
bericht angegeben werden. 

Herrn Kitunen mochte ich ferner sagen, dass man immer erfahrungs- 
massig weiss, ob es sich um keimunreife Samen handelt, sodass man bei 
solclien die Keimpriifung verlangem kann. Wenn man die Samen verschie- 
denen Behandlungen unterzieht, ward man wissen, ob man mit schlecht 
keimenden oder mit keimunreifen Proben zu tun hat. 

Director H. A. Lafferty: It is very gratifying to me that my paper has 
created such a lively discussion which may be taken as a measure of the 
importance of the question raised. I fully realize that the problem has 
many difficulties which must be overcome, still I am of opinion that it is 
only a matter of time until this Association will adopt the principle of 
short-tests. The object of my paper has been fully achieved when I 
concentrate the attention of the Congress on this very important matter. 
With regard to Dr. Franck’s suggestion that I should collect further data 
on this question from the members of the I. S. T. A., I may say that it 
will give me the greatest pleasure to do so and I would appeal to the 
members for their active cooperation. 
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Professor IP T. Munn: Mr. Lafferty has emphasized a very important 
principle in again calling attention to the close relation to first response 
which seeds make when germinating and the actual field stand. Preliminary 
count and field stand are very frequently comparable. Our results at 
Geneva as reported in Bulletin Nr. 642 show that fact. In the case of 
nearly all Brassicas the results of the shorter period of germination, 
namely 6 —7 days, were approximately the same as those of the soil test 
and also as the final field stand, thus confirming the work of Stahl. 
Seedlings which came slowly after long periods of germination did not 
appear in the soil test 
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Tatigkeitsbericht des Ausschusses fiir 
F orstsamenuntersuchung. 

Erstattet vom 1. Vorsifz. 

Prof. Dr. G. Lakon- Hohenheim. 

Der Ausschuss hat auch weiterhin an der gestellten Aufgabe gear- 
beitet, die Fehlerquellen aufzudecken, die fiir die Abweichungen 
zwischen den Untersuchungsergebnissen verschiedener Anstalten ver- 
antwortlich sind. Die im Jahre 1930 ausgefiihrten, im internationalen 
Kongress in Wageningen im Jahre 1931 besprochenen gemeinsamen 
Untersuchungen mit Forstsamen hatten ergeben, dass die Erfassung' 
der systematischen Fehler nur clann mit Sicherheit moglich 1st, wenn 
der Faktor Zufall moglichst vollig ausgeschalt£t wird. Ich dacht@’ 
damals an einen Anstausch der untersuchten Proben. Einen ersten 
Schritt auf diesem Wege stellen die vergleichenden Untersuchungen 
dar, die im Jahre 1933 ausgefiihrt warden und die hier besprochen 
werden sollen. 

Die Yersuche warden nur auf eine Art, namlich Picea excelsa r 
beschrankt und zwar kamen im ganzen 6 verschiedene Posten zur 
Untersuchung. An der Enquete nahmen 8 Anstalten teil, namlich die* 
im Ausschuss vertretenen und auf besonderen Wunsch Washington. 

Auf Grand einiger in Hohenheim ausgefiihrten Yorarbeiten wurde 
folgender Modus als zweckmassig befunden and durchgefiihrt: Aus 
jedem Posten warden zunachst Proben von je 50 g entnommen. Davon 
wurden dann genau zweimal 10,000 g abgewogen und mit la und Ih 
bezeichnet. Der Rest von ca. 30 g wurde mit II bezeichnet. 

Die untersuchenden Anstalten hatten folgende Aufgaben: Bel 
Proben la und lb war das Gewicht der Probe, der reinen Samen 
und der Yerunreinigung, sowie das 1000-Kormgewicht festzustellen. 
Diese Feststellungen warden vorber an jeder ©inzelnen Probe in 
Hohenheim vorgenommen, so dass hier ein direkter Vergleich moglich 
ist. —* Bel den Proben II wurde von jeder Anstalt 1000-Korngewicht,. 
Reinheit und Keimfahigkeifc festgestellt. 

Aus den gelieferten Untersuchungsergebnissen sind folgende* 
Tatsachen von besonderem Interesse: 

1) Das Gewicht der Prohen la und lb, welche in Hohenheim genaa 
auf je 10,000 g abgewogen wurden, ist bei den verschiedenen Anstalten 
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Tabelle 1 . Mi tileres Gewicht der abgewogenen Proben I in g. 


rTODe-JNr, 

Mattel 

Anstalt | g , 

3 ; 4 

5 

« 1 

, 10,185 j 10,150 

A | (10,170 (10.092' 

10,153 1 10.150 
(10,144) j (10.130) 

10.157 

(10,140) 

10.158 

(10,143) 

10.159 

(10,136) 

mmm 

■ 

10 i 10 

10 

10 

10 

C 10,07 

10,03 

10.03 | 

10,03 

10,02 

10.01 

10,03 

D 10.050 ! 10,010 

i | 

10.000 ! 9.999 ! 10.000 

1 

9,998 

10,009 

E 10.037 ! 10.008 

10,016 : 10.013 

10,006 

10,039 

; 10,020 

i 

p j 10,263 

j (10,162) 

10,223 

(10,135) 

10,225 

(10,141) 

10.198 

(10.090) 

10,220 

(10,134) 

* 10.235 
| (10,122) 

j 10,227 
j (10,131) 

G i 10.018 

10,099 

: 

j 10,055 

! 

10,052 

i 10,021 

t 

10,022 

lljlll 

H ! 10 

1 

10 

i° 

10 j 10 

10 

10 


Anmerkung: Die bei A und F in Klammern geseizten Zahlexi stellen die 
Summe (reine Samen) 4- (Verunreinigung) dar, welche vom 
ursprunglichen Gewicht abweicht. 


verschieden ausgefallen; nur die Anstalten B und H stellten das 
Gewicht iiberall genau mit 10 g fest. Die Befunde der iibrigen Anstalten 
sind aus Tabelle 1 ersicbtlich. Besonders' bemerkenswert sind die sehr 
hohen Gewichte bei den Anstalten A und F. Dabei geben bei diesen 
Anstalten die reinen Samen und die Verunreinigung zusammen 
genonimen ein wesentlich geringeres Gewicht ab, als das Gesamt- 
gewicht der Probe selbsi Das Gewicht (reine Samen + Verunrei¬ 
nigung) ist auf der Tabelle — dort, wo es von dem Gesamtgewicht 
der Probe abweicht — in Klammern gesetzt. Es kann keinem Zweifel 
unterliegen, dass bier fehlerbaftes Wiegen vorliegt. Die dabei 
entstehenden Differenzen sind so gross, dass durcb sie all ein die 
Reinheit eine iiber die zulassige Latitude hinausgehende Verschiebung 
erfahren kann. Liegt der Febler an der beniitzten Wa go, so kann 
allerdings unter Umstanden die Auswirkung nicbt so brass in die 
Erscheinung treten. Das scbeint aucb der Grand zu sein, wesbalb die 
Reinheitsbefunde der Anstalt F gegen Erwarten nicbt ganz aus dem 
zulassigen Rah men berausf alien. 
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Tabelle 2. 1000-Korngewicht (auf 2 Dezimale abgerundet). 


Anstalt 1 

! 

Probe-Nr. 

Mittei 

1-6 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

A 

I 

7,97 

8.05 

7,71 

7,54 

8.08 

8,32 

7,95 

A 

II 

7,97 

8,18 

7,63 

7,43 

8,02 

8,24 

7,90 


I 

7,91 


7,76 

7,56 

8,07 

8,31 

7,96 

JD 

II 

8,06 


7,50 

7,54 

8,15 

8,21 

7,94 

p 

I 

7,88 

8,38 





HHH 


II 

8,01 

8,36 





wSSm 


I 

7,84 

8,03 

7,65 

7,49 

8,04 

8,23 

7,88 

u 

ii 

7,96 

7,92 

7,56 

7,53 

8,08 

8,34 

7,90 

1 ? 

I 

8.13 

8,34 

1 

HI 

8,19 

8,54 

8,12 


11 

j 7,95 

8,44 



8,05 

8,42 

8,01 

T? 

! I 

7.85 1 

8,00 

7,65 

7,60 

8,06 

8,21 

7,90 

r 

II 

! 7,61 ; 

i 

7,97 

7,60 

7,43 

8,10 

8,24 

7,83 

rj. 

I 

! 7.96 


HI 

7,48 

8,15 

8,31 

7,94 

Ur 

II 

| 7,98 


HI 

7,48 

7,89 

8.05 

7,82 

XT 

i 

7,96 

8,07 

7,67 

7,48 

8,14 

8,36 

7,95 

11 i 

ii 

i 7,98 

8,07 

7,76 

7,47 

8,06 

8,43 

7,96 

Mittei ’ 

I 

! 7,95 

8,14 

7,73 

7,53 

8,09 

8,33 I 

7,96 

Mittei 

II 

i 7,94 

8,15 

7,63 

7,47 

8,08 

8,29 

7,93 


So erweist sick iiberraschenderweise das fehlerhafte Wiegen ais 
eine Fehlerquelle, die haufiger vorkommen kann, als man anzunehmen 
geneigt ist uiid mit der man im allgemeinen nicht reehnet. 

2) Das 1000-Korngewicht (vgl. Tab. 2). Die beiden Mittei von I und 
II stimmen imtereinander sehr gut iiberein. Auch die Einzelbefunde 
bleiben liberall innerhalb der zulassigen Schwankung. Eine gewisse 
Tendenz zu lichen AVerten zeigt A ns t alt E (besonders bei der Heihe I), 
zu niedrigen Anstalt F, was auch aus dem Mittei 1—6 hervorgeht. 
Die grosste Differenz zwischen Maximum und Minimum ist bei den 
Befunden II der Probe 2 vorbanden, wo sie 0,52 g bei einem Mittei 
von 8,15 g oder 6,4 °/o ausmacht. 

3) Die Reinheit (vgl. Tab. 3). Die Vorbefunde in Hobenbeim an 
den Proben I, bevor diese an die einzelnen Anstalten versendet warden, 
zeigen folgende Schwankungen (Differenz zwischen Maximum und 
Minimum von Probe 1 Ms 6): 

1.1 — 0,8 — 0,9 — 0,6 — 0,3' — 0,6. 



















Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 8 Probe Nr. 4 Probe Nr. f> Probe 
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Mittel 91,6 91,7 91,2 96,1 96,8 96,6 96,9 96,9 96,6 96,4 96,7 96,5 
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Die Befunde der einzelnen Anstalten an demselben Materia! 1 
zeigen. dagegen untereinander grosser© Differenzen, obwohl die Mittel 
mit den Mitteln der Yorbefunde volMge Ubereinstiminung zeigen. Die 
Differexxz zwisehen Maximum und Minimum betragt hier: 

3.4 — 3,5 — 3,3 — 1,4 — 1,8 — 2,8. 

Diese Schwankungen gehen ieilweise wesentldch fiber die zulassigen 
Spielraume hinaus. Die Befunde • an den Proben II zeigen im Mittel 
eine sehr gute Ubereinstimmung mit den Mitteln der Yorbefunde und 
Befunde I. Die Differenzen der einzelnen Anstalten untereinander 
sind aber bier meisf noch viel grosser und gebexx noch mebr fiber 
die zulassigen Spielraume hinaus, sie betragen: 

4.4 — 3,8 — 5,2 — 2,2 — 1,7 — 2,8. 

Eine gewisse Gesetzmassigkeit in der Neigung zu boben oder nie- 
drigen Reinkeitsprozenten ist vorbanden, zu bohen bei den Anstalten 
A und B. zu niedrigen bei G und E, und zwar bei den Proben II, 
wo auch die grossten Schwankungen vorkomxnen. Diese Neigung macht 
sicb im gleiehen Sinne bemerkbar, wenn man die Befunde dieser 
Anstalten bei I mit den Yorbefunden in Hohenheim vergleicht. Der 
Umstand, dass die Schwankungen bei den Befunden I geringer sind 
als bei II, ist wohl darauf zuriickzuffihren, dass die Proben I engere 
Mittelproben sind, die bereits in Hohenheim gleichmassig entnomxnen 
warden, wahrend bei II die engeren Mittelproben von jeder Anstalt 
entnomxnen werden mussten. 

4) Die Keimfdhigkeit (vgL Tab. 4). Die Differenzen zwischen 
Maximum und Minimum der verschiedenen Anstalten untereinander 
betragen im Endergebnis bei den Proben 1—6: 

16 — 22 — 16 — 11 — 12 — 7. 

Die Differenzen geben dexnnach bei den ersten 5 Proben iiber die 
zulassige Latitude hinaus und zwar teiiweise sehr betrachtlich, so 
bei Probe 2, wo die Latitude mit etwa 6 % angenommen werden 
kanxi, sodass bier die Abweichung um 16 °/o liber die zulassige 
Latitude hinausgeht! Nimmt man das Mittel als Norm an (was bier 
nicht richtig ist, weil dieses zu sehr von den zu niedrigen Ergebnissen 
einzelner Anstalten herabgedrfickt ist), so bleibt auch dann bei Probe 2 
Anstalt G um 13 °/o (also um 6 °/o fiber die Latitude, die dann mit 
7 % anzunehmen ware) zurfick. Anstalt G hat fiberhaupt in den 
moisten Fallen die niedrigsten Ergebnisse; dann kommen die Anstalten 
B, D und F. Die hochsfen Keimziffern fallen auf die Anstalten G, E, 
A und H.'Yon den jeweiligen hochsten Keimziffern bleiben iiber die 
zulassige Latitude hinaus zurfick: 

bei Probe 1 die Anstalten A, B, D, F, G und H, 

» ^2 die Anstalten A, B, D, F und G, 

» » 3 die Anstalten G, D und B, 

» » 4 die Anstalt G, 

» >5 die Anstalten B und G, 

» » 6 keine einzige Anstalt. 



Tabelle 4, Keimung . 


Anstalt 

Probe 

Keimung nach Tagen: 

anor- 

ge- 

taub 

ge- 

Xr. 

7 

14 

21 

28 

mal 

sund 

fault 


1 

20 

49 

55 

55 

0 

1 

6 

38 


2 

48 

75 

86 

86 

0 

1,1 0 

3 

11 


3 

2 

56 

69 

71 

0 

1 

6 

22 

A 

4 

1 

48 

57 

57 

1 

0 

4 

38 


5 

3 

54 

73 

77 

1 

0 

1 

21 

i 

0 

29 

78 

80 

82 

0 

1 

6 

11 

I 

1 

31 

50 

52 

52 

3 

1 

5 

39 


2 

68 

85 

85 

85 

0 

0 

4 

11 

B i 

3 

31 

59 

61 

61 

2 

0 

7 

30 

4 

25 

53 

54 

54 

1 

0 

2 

43 


5 

34 

64 

65 

65 

1 

0 

3 

31 


6 

52 

77 

79 

79 

0 

0 

4 

17 


1 

15 

60 

66 

67 

0 

1 

8 

24 


2 _ 

53 

91 

94 

94 

0 

0 

5 

1 

G 

3 

22 

72 

75 

75 

0 

1 

6 

18 

4 

9 

57 

59 

60 

0 

2 

6 

32 


5 

10 

70 

73 

74 

0 

2 

3 

21 


6 

34 

81 

85 

85 

0 

1 

2 

12 

| 

1 

30 

51 

54 

55 

0 

7 

4 

34 

1 

2 _ 

72 

84 

85 

85 

0 

0 

2 

13 

D 

3 

32 

60 

63 

63 

0 

2 

5 

30 

4 

12 

50 

55 

56 

1 

10 

3 

30 

I 

5 

31 

63 

68 

70 

0 

7 

2 

21 

1 

6 

36 

73 

77 

78 

0 

6 

3 

13 

1 

1 

23 

56 

59 

59 

1 

5 

2 

33 

1 

2 

54 

86 

89 

90 

0 

0 

2 

8 

E 

t 

3 

34 

76 

77 

77 

1 1 

1 

3 

18 

4 

15 

60 

! 61 

61 

1 

2 

2 

34 

i 

5 

20 i 

69 

! 72 

72 

1 

4 

1 

22 


0 I 

25 

82 

! 84 i 

84 

1 

2 

1 

12 


1 ! 

24 j 

53 ! 

55 

55 

2 

i 0 

! 6 

37 


2 | 

57 

81 i 

81 

81 

1 

| 0 

3 

15 

i? 

3 i 

34 

66 

69 

69 

1 

| 0 

2 

28 

i ! 

4 ! 

8 

50 

54 

54 

3 

t 0 

3 

40 


5 ! 

14 

69 

71 

71 

1 

j 0 

2 

26 


0 ; 

41 | 

78 

80 

80 

1 

S 0 

1 3 

16 

| 

1 i 

21 j 

45 | 

51 

51 

i i 

12 

12 

24 


2 | 

55 ! 

70 ! 

71 

72 

i ! 

3 

9 

15 

G 

| 

3 ; 

29 : 

58 

64 

65 

i i 

11 

6 

17 

4 ! 

12 ! 

45 

51 

52 j 

1 ! 

16 

9 

22 

i 

5 

15 

59 

64 

65 

1 

17 

4 

13 


6 

29 ! 

74 

79 

| 80 1 

1 

; 6 

! 5 

8 


| 1 

; 44 

55 

55 

i 55 

0 

16 

4 

25 


; 2 

82 

88 

89 

89 

0 

5 

2 

4 

H 

! 3 

59 

69 

70 

70 

0 

13 

3 

14 

1 4 

44 

62 

63 

63 

0 

20 

1 

16 


i ^ 

55 

68 

70 

70 

0 

16 

1 

13 


J 0 

1 76 

81 

81 

81 

0 

6 

1 

12 


! 1 

! 26 

! 52 

56 

56 

1 

5 

6 

32 


! 2 

61 

| 83 

85 

85 

0 

1 

4 

10 

Mittei 

3 

30 

| 65 

69 

69 

1 

4 

5 

21 

4 

10 

i 53 

57 

57 

1 

6 

4 

32 


5 

23 

i 65 

70 

70 

1 

6 

2 

21 


< 6 

! 40 

1 78 

81 

81 

0 

3 

3 

13 
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Somit bleibt zuriick Ansta-lt: 

G 5-mal, 

B 4-mal, 

B 3-mal, 

A unci F je 2-mal, 

H 1-mal, 

G und E keinmal. 

Am Verlauf der Keimung sind bemerkenswert die grossen Unter- 
schiede am 7. Keimungstag und zwar die besonders hohen Keim- 
prozente bei H, die sehr niedrigen bei A. 

In der Anzabl anormaler Keime sind kerne bemerkenswerten 
Abweichungen festzustellen. Im allgemeinen haben die Anstalten mit 
der Tendenz zu niedrigen Keimprozenten am haufigsten anormale 
Keime. 

Die hoehsten Keimprozente an gesund gebliebenen Kornern weist 
Anstalt H auf irotz meist holier Keimziffern; dann folgt An stall G 
mit vorwiegend niedrigen Keimziffern. 

Im Prozentsatz an tauben. Kornern weist Anstalt G durchweg 
aaffallend hohe Ziffern auf. Diese Gesetzmassigkeit deutet darauf bin, 
dass liter eine abweicbende Beurteilnng vorliegt. 

5) Der Gebrmichswert. Die Gebrauchswerte fiihren zu keiner 
nennenswerten Kompensation zwisehen Reinheit und Keimfahigkeit;. 
sie werden im wesentlichen von der Robe der Keimfahigkeit be- 
herrscht. 

6) Bauer der KeimversucJte . Die Keimung 1st im allgemeinen nacb 
21 Tagen vollig beendet. Nichtsdestoweniger kommen in Einzelfalien 
Nacbkeimungen bis zum 28. Tage vor, wie aus Tabelle 4 hervorgebi 
Sebr bemerkenswert ist der Refund der Anstalt A bei Probe Nr. 5, 
wo vom 21. bis zum 28. Tage eine Erhohung des Keimprozentes von 
73 auf 77 eingetreten ist. Icb bin daber nacb wie vor der Ansicht, 
dass die Yersuche bei Picea excelsa bis zum 28. Tage auszndehnen 
sind (vgl. bierzu meine Darlegungen im Wageninger Kongress). 

Schlussfol gerimgen. Die besprocbenen Untersuchungsergebnisse 
zeigen, dass bei Picea excelsa die gewiinscbte Uberemstinimung nicht 
erreicbt warden ist. Es liegen zweifellos Abweichungen in der 
Beurteilimg bezw. Felder in der Ausfiihrung der Versuche vor. Die 
Klarlegung dieser Misstande und deren Beseitigung kann nur durcb 
weiteren Ausbau der gemeinsamen Untersuchungen auf dem ein- 
geschlagenen Wage erfolgen. Vor alien Dingen ist ein vollkommener 
Austauscb der untersuchten Proben anzustreben. 


Dr. W. J. Franck: Auf Seite 427 ziebt Prof. Lakon, aus Grund der 
abweickenden Gewichtszahlen der Stationen A und F, die folgende Kon- 
klusion: »Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass bier fehlerhaftes Wiegen 
vorliegtund welter auf S. 428: »So erweist sich liberrascbenderweise das 
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fehierhafte Wiegen als eine Fehlerqueile. die haufiger vorkommen kann y 
a Is man anzunehmen geneigt ist und mil der man ini allgemelnen niclit 
rechnet.-: Mit dieser Konklusion des Vorsitzenden des Ausschusses fiir 
Forstsamenuntersucliung bin ieh durcliaus nieht einverstanden, weil ich 
damn iiberzeugt bin, class die bier konstatierlen Gewiehtsunterschiede 
niclit (lurch ungenaues Oder feblerhaftes Wiegen der Stationen A nnd F 
verorsaclit sincl. Die unter A erwahnten Ergebnisse sind die aus Wage- 
n in gen und diese wurden dureh eine Reibe von einander ganz unabhangigen 
Wiegungen ermittelt und zwar auf den meist versehiedeneri Wagen und 
von verschiedenen Analysten. Diese Tatsache allein wiirde bei ungenauem 
Wiegen die bier konsta-tierte Regelmassigkeit vollig ausschliessen (alle 
Wiegungen hahen ein Resultat ergeben, clas ungefahr 1.6 °/o zu hocb ist), 
indem eine solche Regelmassigkeit voraussetzt, class die benutzton Wagen 
bei alien den verschiedenen Wiegungen denselben Fehler aufgewiesen 
haben. Da aber die Wagen regelmassig geeicht werden, ist diese Moglidi¬ 
ke it ganz einfach ausgescblossen. Viei wahrscheinlicber kommt es mir 
deshalb vor, class die bier konstatierte Differenz in einer Feuehtigkeits- 
zimahme der eingesandten Muster in unserem ziemlich feuchten hollan- 
dischen Klima begriindet ist, wodurch alle sechs Muster verhaltnismassig 
schwerer geworden sind. Eine l,6°/o-ige Feuchtigkeitszunahme von trocknen 
Samen, bei Aufenthalt in einem ziemlich feuchten Raum, ist durchaus niclit 
nnwahrsebeinlieh. Dass weiter die Summe der Gewiehtszahlen (die der 
reinen Samen und die der Verunreinigungen) niedriger ist als das Gesamt- 
gewieht, ist ehenfalls ganz normal und die Folge von Eintrocknen der Samen 
in deni sehr trocknen zentralgeheizsten Arheitsraum wahrend der Rein- 
heitsanalyse. Es ist mir niclit bekannt, aus welcher Anstalt die unter F 
angegebenen Resultate stammen, wo man noch hohere Gewichte erhalten 
haben. Ich halte es aber fiir wahrscheinlich, dass auch clort die Atmosphare 
In den Monaten April unci Mai 1933 feucht gewesen ist. Dass es sich 
bier um feblerhaftes Wiegen hancleln solle, ist meiner Ansicht nach aus- 
geschlossen: wenn ich die Konklusion Prof. Lakons annalime, so wiirde 
zugleich fiir mich die Wageninger Kontrolle wertlos geworden sein, zufolge 
der dort veriihten grosser. Ungenauigkeit, welche sich aber dann ehenfalls 
bei der Feststellung der Tausendkorngewichte Ausschlag gegeben haben 
miisste, was aber keineswegs der Fall ist. 

Mit ailer Anerkennung der von Professor Lakon bei der Ausfuhrung 
dieser Yergleiclnmgsuntersuchungen geleisteten Arbeit betrachte ich doch die 
von mir verworfene Konklusion, es sollte fehlerhaftes Wiegen vorliegen, 
als umvahrsehemliek und nieht bewiesen. Es wiirde mich claher inter- 
essieren, die Meinung des Kollegen, dessen Anstalt als F bezeichnet ist, 
vernehmen zu diirfen. 

Dr. A. Grisch: Als Mitglied des Ausschusses fiir Forstsamenunter- 
suchung wiirde ich es ausserordentlich bedauern, w T enn Herr Professor Dr. 
Lakon sein Amt als Yorsitzender dieses Kommitee's ahlegen wiirde. Ich 
bedaure sehr, dass Herrn Dr. Lakon seine durchaus wohlgemeinte, offene. 
ohne N earning irgend eines Namens erfolgte, sachliche Kritik so iibel 
genommen wurde und noch mehr bedaure ich die Art und Weise, in der 
man in unserem Ausschuss diesbeziiglich Stellung genommen hat. Es ist 
meines Erachtens heute unmdglich zu beweisen, welche der heiden Aus- 
legungen der tatsaehlicli vorhandenen Abweichungen richtig ist. Ich schlage 
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daher vor, diesen Zwischenfali fur heute als erledigt zu betrachten mid zu 
versuchen (lurch Versuche festzustellen, ob wirklicli so grosse Geivichts- 
■abweichungen infolge Wasseraufnahme etc. auftreten konnen. 

Dr. L. C. Boyer; Heines Erachtens hat Dr. Franck nur aus einander 
setzen wollen, welchen Ursachen die gefmidenen Gewichtsunterschiede seiner 
Auffassung nach zugeschrieben werden miissten. Fiir die Fortsetzung dieser 
vergleichenden Versuche ist es ailerdings erwiinscht, die eventuell auf- 
tretenden Fehlerquellen zu erkennen, damit diese so viel wie moglick 
vorgebeugt werden konnen. Eine andere Bedeutung haben seine Auseinander- 
setzungen meiner Auffassung nach nicht gehaht. 

Dr. L Gadd: Ich babe in der Sitzung des Ausschusses irn Auftrage Dr. 
Wittes dagegen protestiert, dass wir, ahnlich wie eine andere Station, bei 
der letzten von Professor Lakon veranstalteten Enquete falsch gewogen 
haben sollten. Dazu habe ich gesagt, dass es das Richtige gewesen ware, wenn 
auffailende Differenzen in den Resultaten vorlagen. vor der Abfassung 
des Berichtes sich mit den hetreffenden Stationen in Verhindung zu setzen, 
urn den wirklichen Grund auf die Spur zu kommen. Dazu habe ich meine 
Befriedigung fiber die ausgezeichnete Weise, auf die Professor Lakon 
die Enqueten durchgefiihrt hat, ausgesprochen. In XJbereinstimmung mit 
Dr. Doyer wiirde ich sehr bedauern, wenn Professor Lakon darauf bestande, 
seine Stellung als Vorsitzenden zur Verfiigung zu stellen. 

Dr. J. J. L. ran Rijn: It is only by exception I have allowed this 
discussion, which is not a technical one, to go on. The only thing of 
importance is that the studies regarding the source of error be continued. 
I therefore hold that the discussion of this question should be considered 
as finished. 

Director K. D or ph-Petersen: Die Arbeit ist sehr gut gemacht, und wir 
wiinschen sicker alle, dass sie fortgesetzt wird. Ich werde nur darauf auf- 
merksam machen, dass wir in Kopenhagen im Laufe der Jahre viele 
vergleichende Untersuchungen bewerkstelligt haben und dass wir bei 
besonders auffallenden Angahen immer die betreffenden Stationen fragen, 
ob vielleicht ein Fehler vorliege, ehe wir das betreffende Resultat benutzen. 

Icb kann Dr. Francks Ansicht beitreten, es kann sich in clem bespro- 
chenen Falle nicht inn fehlerhaftes Wiegen handeln, sondern wahrschein- 
lich um eine Anderung des Wassergehaltes aus Grund klimatischer TJnter- 
schiede. Diese Frage muss aber naher erforscht werden. 

Ich schlage vor, diese Anlegenheit als geschlichtet zu betrachten, und 
bitte, wie Dr. Grisch, Herrn Professor Lakon die Arbeit, die sonst in 
ausgezeichneter Weise ausgefiihrt ist, weiterzufuhren. 
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The Possibilities of Accelerating Seed Analysis and the 
Determination of Variety by Employing Luminiscence 
Tests in Ultrasviolet Light. 

By 

Prof. Fr. Chmclar 1 ), 

Seed Testing Station Brno, Czechoslovakia. 

On crystals of fluoride it has been noticed that they are emitting a 
bluish light when lighted by another radiance (1). This phenomenon, 
first recognized on the fluoride, has been called by Stokes (1853) 
:vfluorescence^. The term however sometimes is not used correctly. 
The physics of to-day distinguish from fluorescence the phosphorescence. 
Since it is rather difficult to state by a naked eye whether the matter 
is emitting a fluorescence just for the time of lighting or whether 
it continues emitting a phosphorescence for some time, after the 
original radiance has ceased to influence the object observed, we 
consider it better to use a broader term »himiniscence«, which every 
radiance caused by any energy but heat was called by E. Wiedemann 
in 1888. Now several kinds of luminiscence are known, e. g. thermo-, 
electro-, photoluminiscence and the chemical one. Knowing nothing 
about the origin of the radiance caused by ultra-violet light we keep 
on using the broader term luminiscence. 

The luminiscence has been stated on many anorganic and organic 
compounds and at present this phenomenon is used in the most 
different cases and for different purposes. In Danckwortfs (2) book 
and in the monograph by Radley and Grant (3) the greatest part of 
our knowledge dealing with luminiscence in screened ultra-violet light 
and used for diagnostic purposes in food analyses, medicine, biology, 
criminalistics, in different industries, etc., has been summarized. 
After Lehmann (4) who first showed the possibilities of application all 
this has become possible. For these purposes screened ultra-violet light, 
which alone is not visible to our eye, but allows the observation of 
luminiscence, is used. 

In agriculture one began late to apply the luminiscence method. 
Some time ago Haiiinger and Reich (5) dealt with different luminiscence 
of plant oils, flour etc. It is not so long ago since Wahl (6) studied 
the possibilities of applying ultra-violet rays for the control of feeds. 

i ) In collaboration with Dr. K. Mostovoi . 
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Simultaneously lie pointed out that it might become possible by this 
method to state impurities mixed into fertilizers. The same question 
was the object of a study by Mach and Lederle (7). Similarly Kayser 
(8) used this method upon medicinal plants (drugs). Otherwise rather 
difficult proving of tar and asphalt damages on plants simplified 
Dvorak (9) by means of ultra-violet light. Every day appear new 
contributions and larger studies with the purpose of studying the in¬ 
fluence of ultra-violet rays upon different compounds and organisms 
or enlarging their nse for pure diagnostics. The list of literature cited 
in the monograph by Radley and Grant containing more than 800 
numbers could be fairly completed at present. The Journal » Herbage 
Abstracts « has even a special Section on »Fluorescence« (see e. g. Vol. 
3, No. 4, 1933). 

There has been published a number of studies dealing with the 
application of luminiscence for seed testing or such results which could 
be used for seed testing. One of the first studies carried out on a 
relatively large material as to number of genus, species and varieties 
of plants is the study by Gentner (10, 11). Seeds of grasses , cereals , 
beans and other cultivated plants have been studied. He observed the 
seed coat, the inside of cut seed or after foregoing germination the 
roots and sprouts. Different luminiscence has been stated on the cut 
surface of different species and varieties of lupine. Peas, vetches and 
lentils could, according to the luminiscence of the seed inside, be 
divided into two groups. The roots of germinated grains of yellow 
and white oats had a somewhat different intensity of luminiscence. 
Gentner devoted special attention to cereals from the point of view 
of distinguishing their habit of growth (spring or winter) and to 
Cruciferous seeds which are difficult to distinguish. Similarly, Voss 
(12) tried all German wheat varieties with the aim to recognize 
whether it is possible directly on the grain to distinguish spring 
wheat from winter "wheat. He obtained negative results. Gentner 
noticed a slightly different luminiscence of the inside of Mustard seed , 
but he himself points out that this difference was not so clear as to 
permit of a distinction of different genus, species or varieties of 
Brassica and Sinapis. Therefore, up to this time methods of Krause 
(Landw. Jahrbueher 54, 1919), Allen (Proc. of the Assoc, of Offic. 
Seed Analysts of N. America 1916, 1917, p. 38), Lavrova (Trudy po oran- 
zer. i gruntov. kontrolu Moskovsk. sem. kontr. stancija 1927 and Metod 
oranzer. kontr. i raspoznav. grupp sortov u krestoctvetn. Socialist. 
Rasten, Nr. 3, 1932) and Korpinen (Mitteilungen der Internal. Ver- 
einigung f. Samenkontrolle, No. 5, 1933, p. 1-18) remain valid 
although rather tedious. By distinguishing spring forms from winter 
forms of cereals we have to observe the vegetative cone of plants, 
10—14 days old, grown under permanent light (Chmelar and Mostovoi: 
Bull. Gzechoslov. Acad, agric. Y. 1929, No. 1, and Kamensky: Trudy 
Ysesojuzn. Sjezda po genetike. Leningrad 1929, T. V. pp. 397—399). 
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In 1929 we published this method as a simpler, faster and cheaper 
modification af Maximov's method (Biolog. Zentralhlatt 1925, p. 627). 
In the same year Kamensky mentioned it, accompanied by our original 
photographs in his report at the Congress for Genetics in Lenin¬ 
grad. Our findings were corroborated some years later in Leningrad 
by Krassnoselsky-Maxhnov (Archiv f. Pflanzenhau 7 B, 1931 , pp. 
562—568) and Krassn oselsky-M axi m o v, B rove hi a and Kotelnikova 
(Trudy po prikh hot. Ser. Ill, No. 3, 1933, pp. 165—170). 

According to the different luminiseence it was possible to divide 
the cereals into groups and subdivisions. Tausz and Rumm (13) 
observed grains of wheat, maize, barley and oats and found the best 
result with wheat, where they were able to put the varieties tried 
into 4 groups. Similarly did Hulsemann (14) for winter barleys, who 
stated differences even between different varieties. Albrecht (15) too 
found luminiseence differences in barleys and even a connection 
between the luminiseence and the chemical and biological character 
of the grain. In 1933 at the Central Seed Testing Station in Sweden 
many varieties of cultivated plants were tried under ultra-violet light 
and Hellbo (16) found a different reaction of white, yellow, grey and 
Mack grained oats. There have also been experiments with foregoing 
clipping of the seeds tested in different compounds, e. g. NaOH (Hiilse- 
mann), Phenol (Voss), for sharper luminiseence reaction, with a 
negative result however. Fairly promising was a preliminary report 
of Pie per and Grumbach (17), 1932, that cut surfaces of potato tubers 
show a characteristic luminiseence according to the variety. On a 
limited material Marx and Merkenschlager (18) even thought to have 
found a constancy of varietal luminiseence. In the years 1928—30 
Geyer and Haehn (19) made a detailed study in this direction on a 
larger number of potato varieties. It was shown however that the 
luminiseence of the same variety changes strongly both in colour 
and intensity. They stated that origin, outer conditions and age of 
tubers had a great influence on the luminiseence. After it was thus 
proved that it was not possible to use the luminiseence for variety 
determination Geyer and Haehn tried to judge from the different 
luminiseence on the content of amids in the tubers of different origin. 
But even this had no success and so the use of luminiseence for potato 
studies was entirely abandoned. The greatest attention has been devoted 
to Centners discovery on Rye-grass. 

It is well known what difficulties arise from the occurrence of 
awnless seeds in samples of Italian Eye-grass and on the other hand 
of awned seeds in Perennial Rye-grass. In the Czechoslovakian norms 
for Seed Testing it is required, that a special note be attached to 
the analysis result, when more than 20 °/o of awnless seeds are found 
in a sample of Italian Rye-grass and more than 10 °/o of awned seeds 
in Perennial Rye-grass. According to the knowledge of that time it 
was impossible to distinguish reliably the seeds of Lolium italicum 
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in a sample of Lolium perenne and the reverse. Braun , later 
Wifi mack, Rosirnp , Stebler, Settegast and Ldkon, proposed to 
distinguish the doubtful seeds of these two Rye-grass species on the' 
basis of the teeth on the back of the lemma. A more detailed study 
in this direction brought Hellbo (Mitt. d. Internal. Verein. f. Sainen- 
kontrolle, Bd. II. No. 1, 1926) to the conclusion, that species are 
in this respect very variable, that they cross easily and that the' 
whole method is very unreliable. Therefore Gentner’s discovery was 
believed to be very promising. He was the first to observe that the' 
roofs of Italian Rye-grass exude some compound, which in contact 
with filter paper on which the seeds germinated, emitted a special 
radiance, when put under screened ultra-violet light. The same' 
phenomenon was not observed with Perennial Rye-grass. It seemed 
that by this method all the difficulties mentioned in Seed Testing of 
samples of Italian and Perennial Rye-grass could be removed. A 
number of studies corroborating the possibility of application of the 
luminiscence method appeared and more and more stations procured 
themselves with the necessary apparatus. Gentner's cautiousness 
seemed unnecessary. When publishing his discovery he stressed that 
before introducing the method generally into Seed Testing practice- 
a larger number of samples of different origin should be studied. 
Mercer and Linehan (20, 21, 22, 23) published several studies dealing 
with the distinction of Rye-grass by this method. In addition to 
a larger number of samples of Lolium perenne and italicum they 
tested some other species of Rye-grass and several times crossed 
Lolium perenne and L. multiflorum. The conclusion of their studies 
was, that the luminiscence property is always connected with their 
annual habit of growth and mostly with the presence of awns on 
the seeds. In accordance with Corkill (24) they found that the- 
luminiscence is a hereditary and dominant character and this was 
in contradistinction to the findings of Nilsson (29) who in older research 
considered it a recessive character. Mercer and Linehan considered 
the occurring awnless seeds with luminiscence in samples of Lolium 
perenne as L. multiflorum and made conclusions as if Gentner’s 
method had a general validity. Woodworde (25) -when trying Rye-grass, 
and Foy (26, 27) when testing Rye-grass from New Zealand supposed 
the same. In 1933 however studies, showing the luminiscence method 
to be rather doubtful, were published. Trumhle and Phipps (28)' 
studied in detail the >>Wimmera Rye-grass« and its crossings with 
Lolium perenne. They stated, that the annual »Wimmera Rye-grass« 
produced after-selfing seeds, which had the ability to give the- 
luminiscence effect, and such that lacked this property entirely. 
They corroborated further, that the luminiscence of Rye-grass was 
hereditary and dominant, but that the connection of this property 
with the annua! habit of growth of Lolium multiflorum was purely 
occasional , such as with Wimmera Rye-grass and false Perennial 
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Rye-grass. —* They showed that L. rigidum, although belonging to 
the annual species, gives no Inminiseenee reaction. Where Wimmera 
Rye-grass grows in the vicinity of . L. perenne a test by Gentner’s 
method for genuineness of variety may give a false percentage of the 
content of seed of the true perennial form. Trumble and Phipps 
explain the heierozygoty in the luminiscence character of Wimmera. 
Rye-grass by supposing that this is a mere cross between L. 
multiflorum and L. rigidum. Rasing on this they consider it not 
correct to give Wimmera Rye-grass the name of a botanical species 
as it was done before (L. rigidum var. strictum, L. subnlatum, L.. 
hybridum). But even more doubtful made Gentner’s method Nilsson 
(30). He succeeded in breeding pure lines of L. perenne, the seeds 
of which produced the same luminiscence through their roots on 
filter paper like L. multiflorum. From the samples tested of L. perenne 
only one Swedish strain, • Viktoria*, did not possess this property. 
In other samples both the luminiscent and non-luminiscent forms 
occurred and therefore Gentner’s method could not be used with 
reliability. The fate of this very promising method remains that 
of another simple and at the beginning very promising method by 
Kuleshov (Methody laboratorn. rozlic. oz. i jar. psenicv-Gharkov 1928) 
for distingushing spring wheats from winter wheats according to 
the hairiness of their first leaves. It has been shown, that both 
Gentner’s and Kuleshov’s methods may be used only on a limited 
assortment of forms. Both characters, i. e. that of intensity of first 
leave hairiness of wheat and that of luminiscence property of Rye-grass 
according to Vavilovs: »The Law of Homologous Series in Variation« 
(Vserossijsk. Selekc. Sjezd, Saratov, 1920), are not connected with 
a certain form or species but are characters of lower systematic units , 
namely varieties. 

Soon after the publication of the first works on application of 
ultra-violet rays for Seed Testing we conducted in the Seed Testing 
Station of the Institute for Agricultural Research , Brno , and later 
in the Institute of Plant Production , College of Agriculture , Brno , 
a series of experiments in that direction (31). The results of the 
observations of Rye-grass (Nddvornik) were in accord with Centner’s 
discovery. But also with us, the application of this method for 
determining the genuineness of variety of commercial samples of 
Italian and Perennial Rye-grass lost its dependability after Nilsson’s 
studies. Observations of potato tuber cuttings (Simon) in autumn 
immediately after harvest and in spring just before planting on the 
same varieties convinced us, that the luminiscence is very unreliable 
and that we have to consent with Geyer and Haehn. In our experiments 
we tried more than 1000 seed samples of different genus, species 
and variety of cereals and grasses from different harvest years. The 
luminiscence differences observed of the seed surface were 
insignificant in comparison with the fluctuation, which may he 
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explained by llio influence of outer conditions (e. g. harvest in damp 
and dry weather;. We believe that it is not possible to use in broader 
practice If iilsemanil's findings, i. e. dispersion of a certain assortment 
into divisions and subdivisions according to their luminiscence. 
Hiilsemann himself shows how extremely difficult it is. He confesses 
that when dividing into the larger groups he made one mistake; 
when dividing into the subdivisions he made four mistakes. For 
testing he used Zeiss’ >Stufenfotometer<n Tausz and Rumm noticed, 
that the luminiscence colour of wheat seeds changes with longer 
storage. Gentner remarked, that bacteria and fungi on the surface 
of grains might cause different luminiscence [Kies sling and 
Anfhammer (32) tried to reproduce this phenomenon in colours]. 
Therefore it is necessary to consent with Voss that it is not possible 
to use the luminiscence of seed surface for diagnostical purposes. In 
our study of luminiscence of the inside (on cut seeds) of seeds of 
cereals, legumes, oil and other cultivated plants, nothing remarkable 
for Seed Testing has been noticed. Perhaps it might be possible to 
distinguish old seed from fresh seed which was pointed out by 
Niethammer (33). Before putting the material examined under the 
ultra-violet light we had the seeds germinated in filter paper in 
Liebenberg’s germination box at 18—20 ° G. Positive results were 
obtained with Soy-bean, White clover and Hybrid clover. Most of 
the Soy-bean varieties tested (number of varieties under observation 
27) showed a light blue luminiscence of their roots in contradistinc¬ 
tion to some few varieties which did not emit any luminiscence. 

These differences were noticed on seeds of the same shape and 
colour (black and yellow with a brown mosaic) and therefore our 
findings may be used for a quick variety genuineness test and for 
breeding purposes. On white clover (13 samples examined) we 
noticed a slight violet-rosy radiance. The root tips only lighted 
clearly light yellow. On the other hand the roots of germinated seeds 
of Hybrid clover (10 samples tested) showed along their whole length 
an intensive blue luminiscence. This difference is most obvious 
7—10 days after the seeds have been put into the germination 
apparatus. We consider this statement as rather important for Seed 
Testing, because if a sample of Hybrid clover contains some seeds 
of White clover and the reverse — it is very difficult to distinguish 
the greenish not fully ripe seeds. Such dubious seeds are usually 
considered as pure. If the difference observed proves to be a reliable 
species character and not only a varietal character it would become 
possible in this simple way to distinguish the seeds of both these 
clover species. We succeeded in noticing even varietal differences 
in White clover. The sample of the Dutch White clover . »Mono« 
differed strikingly from other samples examined (10 from Czecho¬ 
slovakia, 1 from Italy and 1 from England) through its weak 
luminiscence with exception of the root tips, which showed the same 
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yellow luminiscence as the others. Trumble and Phipps saw similar 
varietal differences on Tr. subterraneum. Samples of this clover 
from South Australia did not emit any luminiscence, hut the seeds 
of an early blossoming form from Bwalgan (West Australia) which 
is best adapted for countries with low precipitations, were 
lumini scent. 

Of other observations of ours that might be of some importance 
for Seed Testing mention may be made of the possibility of a quick 
preliminary statement of the number of injured seeds in a clover 
sample. These seeds are shining in the spots, where they have been 
injured, with a light violet colour. Kiessling and Anfhammer tried 
to retain in a colour picture the luminiscence of a damaged barley 
grain. 

We made our observations with the naked eye covered with 
eyeglasses, as source ultra-violet rays, at the beginning the original 
Hanau Quartz lamp with a filter allowing only the ultra-violet rays 
to pass. Later we used another type of lamp, » Tatra* , of Czecho¬ 
slovakian production. This lamp has several good properties, the 
most important of which is that the lighted area is comparatively 
large and so it is possible to observe several (20) samples at a 
time (Fig. No. 1). 
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This circumstance is very important, because in simultaneous 
observation of many samples even the slightest differences in 
luminiseence become apparent. We would like to state three kinds 
of luminiseence: 

(1) When the filter paper emitted a luminiseence after having- 
been in contact with the root of the seedling which probably exuded 
some compounds as it is known from Lolium italicum (the so-called 
root trace —* Wurzelspur) which Linsbauer (34) noticed on Phaseolus. 

(2) When the root epikotyl, or hvpokotyl, of the germinating seed 
showed a luminiseence on ils surface only. 

(3) When the parts of seedling as stated sub (2) showed the* 
luminiseence not only on their surface but even on cut parts on the 
inside. The luminiseence observed of Soy-beans and Hybrid clover 
was of this last kind. The surface luminiseence may be caused by 
any occasional microflora and therefore is not reliable. 

On the whole we see in the use of ultra-violet rays in Seed 
Testing a good help for examining the variety genuineness . In cases 
of more intensive luminiseence it is not even necessary to use the 
rather expensive Quartz lamp because it is possible to use ultra-violet 
rays filtered from the spectrum of day-light. 

In r Nature: (131, pp. 474—5, 1933) in ^Research Items*, a note 
appeared, that Bullet and Colder (Canterbury Agricultural College, 
Lincoln, New Zealand) found that the ultra-violet rays of longer 
wawe length are sufficient for the study of Rye-grass luminiseence. 
These rays, when passing through window glass, loose very little of 
their intensity (35). In England a new apparatus, »The callophane« T 
has already been constructed, allowing the observation of luminiseence 
without the Quartz lamp. We tried successfully this apparatus and 
only add that it might need some improvement. It should be con¬ 
structed like a little dark room with a small table with the filter 
above. This box could be placed in front of an open window. The 
intensity of light striking the filter could be somehow increased, 
e. g. by concentration. 

Finally, some few words about the most important part of the 
luminiseence method . Luminiseence is a radiance. Even the best 
painter did not succeed in painting the light and hardly will ever 
succeed. Therefore all reproductions in colours as those of Kiessling 
and Aufhammer will be imperfect and will not be objective. 

The most detailed description as done for the roots of field beans 
by Linsbauer cannot retain the actual phenomenon. In this there is 
a real need of improvement and more objective methods. According 
to our information, electrometry or spectrophotography could give 
really objective characteristics of the luminiseence differences. 
Naturally, it seems essential to endeavour to learn more about the 
real nature of the luminiseence which is up to now nearly entirely 
unexplained. It is beyond doubt that the luminiseence is bound on 
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file chemical, constitution of cells. It seems very much advisable to 
test how this character behaves on the same variety grown under 
very different conditions. The Russian geographical experiments 
showed the chemical composition of the greater part of cultivated 
plants to fluctuate rather strongly. Therefore the luminiscence as a 
varietal character may he introduced into general practice only after 
the varieties have been examined in detail from this point of view. 


ZUSAMMENFASSUNG. 

Die bisherigcn Luminiszenz-Beobaclitungen (unsere so wie andere Auto- 
ren) tier Gberflachen und Schnittflachen der Samen (resp. Knollen) sowie 
der Samen nach Vorkeimen kdnnen folgendermassen zusammengefasst 
werden: 

1) Zum Festhalten der kleineren Luminiszenzunterseliiede muss die Licht- 
quelle intensiv sein und muss eine grosse Flache beleuchten, damit eine 
grossere Musterzahl gleichzeitig beobaclitet werden kann. Bei unseren Ver- 
suchen entsprach diesen Bedingungen die Quarzlampe >Tatra« (Tschecho- 
slowakische Erzeugung). Durch Anbringen der Lampe in einem verclun- 
kelbctren Baum erzielt man leichtes Manipulieren bei Beobaehtung sowie 
bei gewohnlicher .Photographic und Mikrophotographie. 

2) In Fallen von selir intensiver Luminiszenz kann man auch ultra- 
violette Stralilen, die man aus dem Tageslichtspektrum abfiltriert hat, beniit- 
zen. Der entspreehende Apparat, »The callophane-', sollte aber verbessert 
werden; erst dann kann eine allgemeine Verbreitung eintreten. 

3) Luminiszenzunterscbiede in der Oberflachenfarbung der Samen und 
Fruehte sind stark von den Aussenbedingungen abhangig 3 z. B. von der 
anhaftenden Mikroflora. Darum besitzen sie fur diagnostische Zwecke keinen 
grosseren praktischen Wert. 

4) Die verschiedene Luminiszenz der Samen- und IZnollenschnittflachen 
dndert sick mil dem Alter des gepruften Materials und kann. darum nicht 
verlasslich fur die Sortenechtheitspriifung beniitzt werden. 

5) Bei in Fiitrierpapier angekeimten Samen wurden drei Arten von 
Luminiszenz festgestellt: 

a) Es leuchtete das Fiitrierpapier naeh Ausscheidung (durch die Wurzel) 
von unbekannten Stoffen. 

b) Es leuchtete irgendein Teil des gekeimten Samens bloss auf seiner 
Oberflaclie (was teilweise von zufalliger Mikroflora abhangt). 

Es leuchtete das ganze Gewehe der Pflanze auch im Innern. 

6) Gcntners Beobachtungen am Raygras wurden von vielen Autoren 
bestatigt. Nach Entdeckung von einjalirigen Raygrasarten ohne Luminiszenz 
(Trumble und Phipps ) und nachdem durch Nilsson reine Linien von L. 
perenne mit gleicher Luminiszenz wie L. mnltiflorum geziichtet wurden, hat 
GentneFs Methode ilire Sicherheit eingebiisst. 

7) Die Luminiszenzeigenschaft ist bei der Sojabohne eine sorteneigen- 
tiimliche Eigenschaft. Die Wurzeln (auch im Innern) von einem Teil der 
Sorten leuchteten intensiv blau, wahrend bei anderen Sorten mit gleicher 
Kornfarbe und -form diese Eigenschaft nicht festgestellt werden konnte. 

8) Die Wurzeln des Weissklees leuchten schwach violett-rosa. Nur die 
Wurzelspitzen senden ein klares gelhes Licht aus. Im Gegensatze dazu 
leuchten die Wurzeln des Bastardklees ihrer ganzen Lange entlang intensiv 
blau-violett. Dieser Unterschied kann zur Feststellung von Beimischungen 
einer Kleeart in^ der anderen, besonders bei mivoUlcommen ausgereiften 
Samen , dienen. Ahnliche Unterschiede wurden von Trumble and Phipps 
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an Wurzeln van Tr. subterraneum ails Siidaustralien (die niclit leuchteten) 
und a us Westaustralien (leuchtend) beobachtet. 

9) Kleesamen iClnnelar und Mostovoi) sowie auch Gerstenkorner (Kiess¬ 
ling, Anfhammer) leuekten anf 1 Vimdsfellcn im ultravioletten Liclit auffallend 
liektviolett. Diesen Umstand konnte man zum scJmellen FestsfeJlen, wie 
tiel beschiidigte Samoa ein Muster entkalt, beniitzen. 

10) Die Luminiszenz als Licht durcli Farbbilder zu veranschaulichen 
oder genau zu besehreiben ist selir sehwer. Darum ist es no tig eine objektive 
Methode zu Hirer Charakterisienmg zu finden. Es U'dre wUnschenswert auch 
liber die Natur der Luminiszenz mehr kennen zu lernen. Im Rahmon 
internationaler Versuche ware es zweekraassig die Luminiszenz genisser 
Pflansensamen. die bei rechi verschiedenen Bedingungen gebildet Harden, 
zu untersnehen. 
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Examinations of Rye-grass (Lolium spp.) in Ultra-violet 
Light, Made at the Danish State Seed Testing Station. 

By 

Director K . Dorph-Petersen. 

Since Gent tier in 1929 published the results of Ills interesting 
examinations on the applicability of ultra-violet light in seed testing, 
several investigators have made experiments in this field. All those who 
have made ultra-violet light tests of Rye-grass, no doubt have observed 
that samples of Perennial Rve-grass generally contain seeds giving seed¬ 
lings which by the Gentner method develop fluorescence. 

At the Danish State Seed Testing Station we have, when time 
and opportunity offered, examined several samples of Rye-grass in 
this respect. The number of seeds tested of each sample amounts to 
between 50 and 200 including only awnless seeds. 

In twenty-seven samples said to be of the Swedish Viktoria strain, 
which according to Swedish communications does not contain 
fluorescent seedlings, we found between 0 and 12, on a average 5 °/o, 
fluorescent seedlings. Samples of the Danish Lundbcek strain and 
of Me Gill & Smith’s Goylton Perennial Rye-grass as a rule showed 
a considerable larger content of such seedlings and occasionally we 
came across samples of Perennial Rye-grass of unknown strain, in 
which the number of fluorescent seedlings exceeded that of non- 
fluorescent seedlings. 

In order to test whether the fluorescent seedlings in Perennial 
Rye-grass might justly be separated as not genuine, we planted last 
year, at the Copenhagen Station, some hundred seedlings out in order 
to follow their further development. 

The method was as follows. The samples were germinated on the 
Jacobsen Germinator and after 10 clays the seedlings were examined 
in ultra-violet light, A portion of respectively fluorescent and iion- 
fluorescent seedlings from each samle was planted out, first in howls 
with soil and later on in the open. The germination and the ultra¬ 
violet light test took place in early summer 1933, the planting in the 
open at the end of June. Only a small number of plants reached to give 
spike-bearing shoots in the summer 1933. The majority of the plants 
wintered very well and could he judged in the summer 1934. The 
examination included nine samples of different strains, as stated in the 
following Table, in which — in addition to the content of fluorescent 
seedlings — the number of seedlings planted out, fluorescent as well as 
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non-fluorescent, is given. Finally the Table shows the number of plants 
which on the 12th June, 1934, were either decayed or exceedingly weak. 

Of the three samples of the Viktoria strain, that designated No. 5 
was received from the Swedish State Seed Testing Station in Stock¬ 
holm as an absolutely genuine sample of the strain in question which, 
as afore-mentioned, should not contain any fluorescent seedlings at 
all. It appears also, that this sample only contains a very few seedlings 

Fluorescent Non-fluorescent 

/o Hu or- seedlings seedlings 

> ..wil l . . ... ■*' m . . . ■■u m ii iiw mmnrnm ^ 


seed- Number Number Number Number 
No. Strain lings planted out decayed planted out decayed 

1. Weibull . 5,5 23 2 38 4 

2. Woihenstephan . 80,5 72 22 16 7 

3. Lundbcek . 18,0 30 6 45 9 

4. 0tofte . 2,5 28 4 34 3 

5. Viktoria. 0,5 32 1 60 4 

6. . 9,6 6 1 22 3 

7. » . 10,0 15 4 23 2 

8. Coylton . 12,5 22 2 24 2 

‘9. Not indicated . 25,5 36 15 20 4 

Total .... 264 57 282 38 


of this kind. Of course it was necessary to go through a very 
•comprehensive quantity of seeds in order to obtain a fairly sufficient 
representative material of fluorescent seedlings from this sample. The 
two other samples of Viktoria Rye-grass contained a much bigger 
number of fluorescent seedlings; these two samples were, however, 
of commercial seed of unknown origin and may therefore possibly 
have been subject to crossings. Moreover, it appears from the Table 
how much the content of fluorescent plants in the different strains 
varies. The Weihensteplian sample received from the Stockholm 
Station, mainly consists of seed developing fluorescent plants. 

The Table shows the number of plants which during the winter 
•either perfectly decayed or were exceedingly weak. This counting 
was made in order to state, whether the fluorescent plants were 
generally more short-lived than the non-fluorescent. Mercer and 
Linelian came to the conclusion that the fluorescence is attached to 
bio-tvpes with short longevity. 

The material tested by the Copenhagen Station gave the following 
results: 

Italian Rve-grass — all fluorescent seedlings (238) planted out — 

thereof decayed 100 = 42 °/o. 
Perennial Rye-grass —- > » seedlings (264) planted out — 

thereof decayed 57 = 22%. 
» » —• » non-fluorescent seedlings (282) planted out — 

thereof decayed 38 = 15 %. 
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This seems to intimate that the fluorescent plants of Perennial 
live-grass are less permanent than the non-fIncrescent; the difference 
may, however, he incidental. On the other hand, the shorter longevity 
of Italian Rye-grass is plainly demonstrated by the fact that 42 °/o of 
the plants decayed. 

. At the beginning of May, 1934, it was tested whether the plants 
had rolled or folded leaves. It appeared that fluorescent as well as 
non-fluorescent plants from the Perennial Rye-grass samples had 
folded leaves; nevertheless, two plants were found which had 
mainly folded shoots, however with an additional number of rolled 
ones. Both these plants were from non-fluorescent groups. 

On the 12th June, 1934, the plants were examined as to whether 
they had awns or not. Apart from a single fluorescent plant from 
No. 7, which on the upper spikelet had some flowers with tiny awns, 
all the plants from the Perennial Rye-grass samples were awnless. 

The fluorescent plants from the Perennial Rye-grass samples 
exhibited the following two botanical criteria: Blades folded in the 
shoot and awnlessnes, and thus proved to be genuine plants of 
Perennial Ryegrass. 

Still more important than these botanical criteria is, however, the 
fact that the fluorescent plants in their whole way of growing did 
not deviate from the non-fluorescent, but like these were typical plants 
of Perennial Rye-grass. 

Mercer and Linehan came to similar results, when finding that 
the greater part of the awnless fluorescent seeds from samples of 
Perennial Rye-grass developed plants typical of Perennial Rye-grass, 
in so far as this was possible to determine on plants being 4—8 
weeks old. 

Similarly, Fr. Nilsson showed that the fluorescence is not always 
a characteristic of species but may occur in Perennial as well as 
Italian Rye-grass and that fluorescent seedlings of families of 
Perennial Rye-grass gave as typical plants as the non-fluorescent 
seedlings. 

Of Italian Rye-grass we have, as afore-mentioned, had some 
hundred plants under observation. 

In the samples tested of this species we found, with a very few 
exceptions, only fluorescent seedlings. We did not succeed in bringing 
the few non-fluorescent seedlings to full development, and accordingly 
the planting out of Italian Rye-grass only included fluorescent plants 
which, as expected, all proved to be of true Italian Rye-grass type 
with awns and rolled shoots. 

Fr. Nilsson has shown that there may very well occur non-fluor¬ 
escent plants of Italian Rye-gra&s, while Mercer and Linehan found, 
by examinations of Irish samples of Italian Rye-grass, that all the 
plants of this species were fluorescent, and our investigations -— which 
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are not, however, very comprehensive — intimate the same for Danish 
samples of Italian R.ye-grass. 

If we may be certain that all commercial strains of Italian Rye¬ 
grass consist entirely of fluorescent plants, Mercer and Linehan’s 
conclusion comes true, viz. that the amount of non-fluorescent plants 
in a sample of Italian Rye-grass indicates its minimum content of 
Perennial Rye-grass. 

Attention should be called to the fact that there turn up strains 
of Italian Rye-grass containing non-fluorescent but nevertheless genuine 
plants. However, as long as such strains do not occur in commerce, 
it is warrantable, in Italian Rye-grass samples, to separate all the 
non-fluorescent seedlings as Perennial Rve-grass. 

As for Perennial Rye-grass, it has been established that commer¬ 
cial strains contain more or less plants developing fluorescence but 
which, nevertheless, are genuine. The fluorescent plants in Perennial 
Rye-grass could therefore not be separated as not genuine. The ratio 
between fluorescent and non-fluorescent plants to a certain extent 
may serve as a characteristic of the strain and therefore, in certain 
cases, may he used by the determination of genuineness. I presume* 
for instance, that it would be -warrantable to consider samples of 
the Viktoria strain containing more than a certain percentage of 
fluorescent plants as not genuine. 
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Dr. 0. T e-din: In closely related species giving hybrids with some fertility, 
it is often possible to find individuals, morphologically identical with the 
one species, but possessing some physiological characters of the other one. 
The fluorescent seedlings in a strain of English Rye-grass axe not Italian 
Rye-grass, but a high percentage of such seedlings most probably indicates 
a considerable amount of previous crossing between the species. In support 
of this theory it may be pointed out, that the three strains (Nos. 2, 9, 3) 
in Dorph-Petersens material, which have the highest percentage of fluorescent 
seedlings, also rank highest in percentage of decayed plants, among 
fluorescent as well as non-fluorescent seedlings. 
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Ag-ruiiome E. Hdlbo: Auf Seite 438 hat Prof. Chmelar in seiiiem Bericht. 
nngegeben. class ich in meiner Abhancllung im Jahre 1926 betreffs Ray gras 
dm Method e von Braun, Wittmaek, Rostrup unci anderen a Is nicht zuver- 
lassig betrachtet habe; er schreibt: -.’Braun, later Wittmaek, Rostrup, Stebler, 
Settegast and Lakou, proposed to distinguish the doubtful seeds of these 
two Rye-grass species oil the basis of the teeth on the back of the lemma. 
A more detailed study in this direction brought Hellbo to the conclusion, 
that species are in this respect very variable, that they cross easily and 
that the whole method is very unreliable.« Ich bedaure, dass Chmelar in 
diesem Zusammenhang nieine Methode in Bezug auf die Bezahnung der 
Seitennerven des Samens nicht erwahnt hat, da diese das eigentliche dec 
in der betreffenden Abhancllung erwahnten Resultate meiner ITntcrsuchungen 
darstellt 

Ich kann der Ansieht von Herrn Professor Chmelar nicht boisiimmen, 
dass die Quarzlampe fur Kartoffeln nicht verwendhar sein solle. Wir haben 
vielmehr sehr gute Ergebnisse damit erhalten. Ja, ich konnte sagen, dass 
die Lampe fur uns liier in Scliwoden gerade fur die Kartoffcluntersuchungen 
Hire gross to Bedeutung hat. Die Methode von Pieper finde ich sehr gut, aber 
die einzelneii Teiie des Schnittes miissen beobachtet und gen an beschriebon 
werclen. Professor Chmelar hat Reclit, wenn er sagt, dass die Eluoreszenz sich 
verandert; dies gilt aber nur ganz jungen, unreifen Knollen, die ein wenig zu 
blau fluoreszieren, und zu alter Knollen, clie cine melir rotlichc Farbe zeigen. 
Wir haben ziemlich viele Kartoffelsorten untersucht und haben die Pieper- 
sche Methode nur bestatigen konnen. In gewissen Fallen kann auch eine 
Diitersuchung von ganz jungen Knollen gute Resultate ergeben und von 
grossem Wert sein. 

Es ist die Ehre Professor Centners, dass wir heute bei den Samen- 
nntersuchungen ein so gutes Hilfsmittel wie die Quarzlampe haben. Leider 
hat es sich herausgestellt, dass einige Stamme von Raygras so grosse Unter- 
schiecle atifweisen, class seine Methode nicht immer eine allgemeine Giiltig- 
keit besitzt. Hier in Schweden benutzen wir jedoch diese Methode derart, 
dass wir bei Lolium multiflorum zuerst die unbezahnten Samen mit Hilfe 
des Binokular-Mikroskops ausscheiden, worauf sie zur Keimung angesetzt 
und nach der Gentnerschen Methode untersucht werden. Auf dem Analysen- 
schein wird danach mitgeteilt, dass wir so und so viele nnbezahnto, nicht 
ieuchtende Samen gefunden haben. Bei Untersuchungen von Lolium perenno 
bin ich aber der Meinung. dass nieine Bezahnungsmethode* bessere Resultate 
ergibt als die Quarzlampenmethode. 

Wie wir alio wissen, bietet die Quarzanalysenlampe auch anclere Mdg- 
lichkeiten und in der Zukunft werden ganz sicher Neuentdeckungen gomaclit 
und neue Methoden ansgearbeitet. Wir miissen alio Professor Centner sehr 
dankbar sein, dass er die Quarzlampe zur praktischen Verwenclung in der 
Samenkontrollarbeit eingefiihrt bat. 

Dr. A. Grisch: Ich begrusse, dass die Frage der Eignung der Quarzlampe 
fur die XTnterscheidung von Lolium-Arten weiter studiert wird. Heute reicht 
meiner Uberzeugung nach die Untersuchung mit cler Quarzlampe aber 
noch nicht in alien Fallen aus, um sicbere Resultate zu erzielen. 

Mr. A. Pini: Au nom de la Federation Internationale clu Commerce des 
Semences je desire m’unir aux compliments que Fon a diriges au Professeur 
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Centner pour ies applications de la Iampe a quarts qu'il a introduit, dans 
la recherche cle variete des semences, et qui a donne les resuitats interessants, 
dont nous venons d*entendre aujourd'hui. 

En me referant a ce qu‘a dit le Docteur Grisch je dois declarer que 
le commerce loyal deplore toujours les melanges fraucluleux des semences, 
parce que Fagriculteur a le droit de savoir ce qu'il aehete, et volt avec 
plaisir les efforts que fait la science pour trouver des moyens surs pom* 
distinguer les varietes des semences. 

Professor G. Genfner: Xcli schlage vor, class die Ziichter Stamme von 
Englischem und Italienischem Raygras in clen Handel bringen sollen, die 
genau nach dor Quarzlampe reagieren und so den Samenkontrollanstalten 
die Identitatsbestimmung erleichtern. 

Professor G. Lakon: In Bezug auf clas Verhalten von Bastarden zwischen 
Lolium perenne und multiflorum ist ein Fail von Interesse, den ich zu 
untersuehen Celegenheit hatte. Eine Probe, die als Lolium perenne bezeichnet 
war, die aber ein Bastard war, konnte durch die Untersuehung tier 
Bezahnung der Kiele der Vorspelze als Bastard erkannt werden. Pie Unter- 
suchung mit der Quarzlampe vermochte es dagegen nicht. Der Fall zeigt, 
class die Unterscheidung nach der Bezahnung der Kiele der Vorspelze eine 
wertvolle und sicbere Methode clarstellt. 

Mr. P. A. Linehan: I have read with pleasure Professor Ghmelar’s 
and Director Dorph-Petersen's papers, and I am particularly interested 
in what has been mentioned concerning the value of the Gentner test for 
distinguishing species and strains of Lolium. 

Unfortunately there are in Professor Chmelars paper one or two 
references to work carried out by Professor Mercer and myself which are 
not strictly correct. I can quite understand that these have arisen from 
lack of clearness, on our part, in writing, or from difficulties of language, 
and I had hoped to discuss the matter with Professor Ghmelar before 
his paper war presented. Since, however, he is unable to be present, which 
I much regret, I think it better to draw attention to them here. 

In the first place Professor Ghmelar infers that we conclude from our 
studies that fluorescence in Lolium is always associated with the annual 
habit of growth, and mostly with the presence of awns, when in point of 
fact in a communication to Nature (February 11th, 1933) we stated quite 
definitely that we found no genetic linkage between fluorescence and either 
the possession of awns or longevity. 

Secondly Professor Ghmelar states that we consider fluorescent awnless 
seeds occurring in samples of Lolium perenne as Lolium multiflorum when, 
actually, we stated, in a paper read at the last Congress (page 6) that 
among commercial strains fluorescent awnless seeds produce both types — 
that is both L. perenne and L. multiflorum. 

The work carried out to date on this problem appears to me to have 
secured two important results. The first is that at any rate among commercial 
samples of British L. multiflorum (and Director Dorph-Petersen confirms 
this for Danish strains) the proportion of non-fluorescent seedlings indicate 
the minimum percentage of L. perenne present. 

The second finding which seems to me of profound importance is, that 
taking the world's L. perenne strains as a whole there is a distinct negative 
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correlation between the content of fluorescent reactors present in a strain 
and its agronomic value. At one end of the scale we have such strains 
of known inferiority as New Zealand South Island Rye-grass, American 
Domestic Rye-grass, Brazilian Rye-grass with a reactor content of more 
than 80%, while at the other we have Indigenous British, certified New 
Zealand, Victoria, Jaedersh and a number of others of superior agronomic 
value with a reactor content of less than 3—4%. The correlation was 
first noted in the different grades of New' Zealand L.perenne where it is 
very distinct. 

In attempting to explain this relationship between the fluorescence 
reactor content in many strains and their agronomic value Professor Mercer 
and I suggested a hypothesis (Nature, Feb. 11th, 1933). Briefly it is that 
extreme degeneration in certain strains of L. perenne has come about 
as a result of cross hybridization with L. multifJorum and that increase 
in degree of hybridization results in increased degeneration. But also with 
increased hybridization there will be an increase in the number of 
fluorescence reactors in the population as a -whole, and this is irrespective 
of the non-linkage of fluorescence with other L. muJUflorum characters. 
The fluorescence test accordingly w r e regard as a gauge of the amount of 
L. muUiflorum »bloods in the strain as a w r hole. Since many commercial, 
strains arc inferior due to hybridization with L. multijlorum the test appears 
to me to have distinct value. 

Dr. H. LamprecM: In Bezug auf die Verwendung des Quarzlampen- 
Jichtes zur Bestimmung der Sortenechtheit an Samen und Keimlingen will 
ich vom Standpunkte des Ziichters hervorheben, dass bei den meisten 
Kreuzungen zwischen Varietaten (oder auch Arten) alle moglichen Umkom- 
binationen der Eigenschaften erhalten werden konnen. Da die Auslese unter 
den Nachkommen in erster Linie mit Hinsicht auf praktisch wichtige 
Eigenschaften erfolgt, konnen sehr wohl neue Sorten auf den Markt kommen, 
deren Samen oder Keimlinge im Quarzlampenlicht kein einheitliches Ver- 
halten aufweisen und daher auch von Generation zu Generation Veran- 
derungen aufweisen konnen, was von den Samenkontrollanstalten beriick- 
sichtigl werden muss. 

Director K, Dorph-Petersen: Die Verhandhmgen hahen die Bedeutung 
dieser Angelegenheit gezeigt. Ich werde, wegen der wichtigen Vorfuhrung 
der I rage iiber die Internationalen Vorschriften, auf weitere Ausfiihruiigen 
verzickten; wir werden aber die Sache durch Korrespondenz naher 
besprechen. 

Wir^ sind Professor Gentner ausserordentlich dankbar, weil er auf die 
ausgezeichnete Hilfe, die uns die Quarzlampe bei vielen Untersuchungen 
leistet, aufmerksam gemacht hat. 

Professor M. T. Munn: Hampton of Oregon in an unpublished thesis 
points out that the fluorescence test does not reveal what may be expected 
when the annual or short-lived Rye-grass, growm in Oregon and known in 
the trade as ^Domestic* Rye-grass, is examined. There are genetic 
considerations which have to he studied. The Oregon Rye-grass sold so 
widely in the United States, may have come from the wild Rye-grass of the 
region. It may be necessary to consider carefully the limitation of the 
fluorescence test and depend somewhat upon other characteristics as well. 
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Alterations in the International Rules for Seed Testing 
proposed by the Research Committee of Temperate C li mate. 

By 

W. J. Franck. 


Though it is certainly not desirable to try again and again to 
make alterations in the International Rules for Seed Testing once 
accepted, the possibility of explaining indistinctness or correcting 
inexactness appearing in the practice of seed testing has to exist. 
Therefore it was only the task of the Research Committee to collect all 
alterations and complements proposed by the members during the 
last three years and to discuss same. 

In my function of chairman of the Research Committee I have 
pleasure to draw to the attention of the congress all alteration- 
proposals and complements with which our Committee fully or partly 
could agree. 

Our Committee will highly appreciate learning your opinion about 
each point to he treated below. Today we shall have occasion to dis¬ 
cuss the desirability of all alterations proposed and at the General 
Assembly the members will be able to accept or reject them by voting. 

I beg to' say that all observations about these questions have 
been taken into careful consideration by the members of the Research 
Committee; in case of differences of opinion, the average of the 
opinions, if possible, has been laid down in the following proposals. 

I. Congress report 1 ) p. 314. 

The majority of the members of the Research Committee proposes 
to subjoin after * permitted« (5 th line from bottom) the following 
remark: 

»One analysis-certificate will suffice for lots from which several 
samples have been drawn, if the testresults of the individual samples 
agree within the latitudes laid down in the International Rules, L e. if 
the difference between the maximum and the minimum percentage 

l ) ^Proceedings of the International Seed Testing Association^, No. 18, 
1931. 



454 


of She results which are taken into consideration does not exceed the 

latitude fixed for their average. 

If the weight of the different partial lots A. B. G. are resp. P. Q. 
and R, kilogramme the figure to be reported on the certificate must 

be calculated from the formula: 

Purity A X P + Purity B X Q + Purity G X R 

. f+"q+*"r 

In case of deviating results of one of the partial lots this one 
should be reported separately.« 

II. Congressreport p. 314. 

The members of the Research Committee do not agree on the de¬ 
sirability of increasing the number of bags fixed in the International 
Rules for one sample. 

The colleagues Lakon, Grisch and Leggatt don’t like to make an 
alteration on this point. Dorph-Petersen and von Degen wish to 
increase their number considerably. Anderson and I can agree to an 
increase up to 100 bags (5000 Kilogr.) for one sample. The other 
colleagues are invited to give their opinion on this point and to 
choose between the 3 possibilities: 

a. not to alter the present wording. 

b. to increase the number till 100 bags (max. 5000 kgrs.). 

c. to increase the number till 200 bags (max.10000 kgrs.). 

III. Congressreport p. 316. 

The Committee draws vour attention to an incorrectness in the 
wording on p. 316. 1st paragraph at the bottom. It runs: 

■4he number of seeds remaining on each sieve is counted and . ...« 
Since there are only 4 sieves but 5 portions this sentence shall be 
drawn as follows: »the number of seeds of each portion is counted 
and ....« 

On the last line of this paragraph the word »sieve« has to be re¬ 
placed by ^portion*. 

IV. Congressreport p. 319. 

The majority of the members of the Committee proposes an extension 
of the definition of pure grass seeds in adding: ^besides seeds with 
completely developed earyopsis, also the seeds of which the caryopses 
are normally shaped and attain at least half the average length of 
a fully developed earyopsis of the same sample, are considered pure 
seeds.« 

The American Committee-members' even give into consideration 
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a still wider extension. They propose, as a still better criterion the fol¬ 
lowing definition: Ahat seeds be counted as pure seed when, regard¬ 
less of size, a caryopsis is apparents which definition approaches 
more nearly the -Quicker Method*. 

V. Congressreport p. 320. 

The Committee would like to add a little extension to the wording 
on p. 320 at the top, viz. 

^Decorticated seeds of legumes missing their seed-coat entirely are 
considered »inert matter«.« 


VI. Congressreport p. 320 at the bottom. 

The majority of the members of the Committee proposes to change 
the prescribed minimum number of 400 seeds, for a special 
investigation, into 200 seeds. 

VII. Congressreport p. 324. 

The Committee emphasizes the desirability of giving the following 
extension to the prescribed spaces of time for making a preliminary 
count: 

»If at the day of the counting of the germination speed the germin¬ 
ating beds show an important percentage of seeds of which only the 
radicle (or a part of same) is visible, whereas the cotyledons are 
still covered by the seedcoat, it will exceptionally be allowed (when 
the reason for the delay is obviously due to the method used) with 
regard to an exact appreciation of the young seedlings to delay this 
revision one or two days at the outside, provided that with the 
mention of the percentage of germinated seeds the alterated space of 
time is mentioned too.* 

VIII. Congressreport p. 324. IV C 3 B b. 

The Committee proposes to change the wording of the definition 
of decayed seeds as follows: >A11 seedlings of which the roots or the 
cotyledons are decayed in such a manner as to prevent their 
functioning, provided*, etc. 

IX. Congressreport p. 324. IV 3 B a 2. 

With regard to the wish uttered by colleague Prof. Bredemann 
(and others) to consider seedlings with conspicious adventitious roots 
as normally germinated, the majority of the members of the Committee 
is of opinion that it will be preferable not to alter the wording on 
this point and to consider seedlings of which a portion of the root 
has broken off as »broken growth«, even if subsequent growth of 
adventitious roots has occurred at the time of the counting. 
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X Cougressreporf p. 331 . 

The Committee proposes to give the second alinea of the 
paragraph B. - Genuineness of Variety® on page 331 the following 

extension: 

la cases where it is possible to determine the genuineness of seed 
l)y direct inspection, it will be clone, when requested, and the variety- 
aame will be stated on the International Analysis Certificate under 
both headings Stated by sender® and »Analysis Results®. If the 
examination is not requested, the varietyname will only he stated 
under the heading >Stated by sender® and be omitted under the 
heading :> Analysis Results®. 

In cases where it is not possible to determine the genuineness by 
direct inspection, the genuineness when requested, will be determined 
if possible by means of a control cultivation. This fact must be stated 
on the certificate under the heading -Observations® and at the same 
time an indication whether this field test will he or has been carried 
out, (a final report may be issued later on the completion of such a 
trial).« 

XI. Congress-report p. 332. 

Concerning the wording of the second alinea of D. »'Weight 
determinations® Prof. Kamensky’s opinion is that it is theoretically 
more reasonable to accept, that seeds, the smaller they are, may show 
smaller differences in size and in weight of thousand seeds; conse¬ 
quently the latitude for the absolute weight of proportionally smaller 
seeds may be smaller than for bigger seeds. Accordingly Prof. Ka¬ 
mensky wishes to alter the wording as follows: 

»Should the difference between the figures of the two series 
-exceed the latitude allowed (6 °/o for seeds of less than 25 gr. per 
1000 seeds and 10 % for the others viz. bigger seeds)« a. s. o. 

Colleague Leggatt of our Committee cannot agree with this proposal 
for two reasons: 

1. It is not known to him that smaller seeds may he expected to 
show smaller relative differences in size and weight (though of 
course they will show r smaller actual differences). In fact the 
reverse might be the case and in any event much would depend 
upon the amount of cleaning and grading, which the seed has 
received. 

2. The smaller seeds include the grasses, which on account of diffe¬ 
rences in development of the caryopsis can be expected to show 
greater relative variability in weight, since this is a factor which 
is not affected to the same extent by cleaning and grading, owing 
to the fact that the glume size may be the same for a small as 
for a large caryopsis. 
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For want of reliable data on this point the Committee proposes 
not to alter the wording until further information with regard to the 
relative variability in size and weight of the seeds of different species 
is secured. 

XII. Congress-report p. 334. 

The Committee’s opinion is that the germination tolerances stated 
in the International Rules, are too large. A tolerance of 6 % with 
■a warranted germination capacity of 98 % is considered useless. 

‘Therefore the Committee proposes to accept for the International 

Rules the germination tolerances, which have been proposed for the 
.Scandinavian Rules, viz.: 

Given Germination 

98-100 % 

96- 97 % 

98- 95 °/o 
90- 92% 

80% or over, hut less than 90% 

70 % » :• * » * 80 % 

60 % > :> r- £ P 70 % 

less than 60 % 

XIII. Congress-report p. 321. C 1 and 3. 

The Committee expresses the desirability of the composition of: 

1. a list of weed seeds containing the names of such seeds which 
ought to be considered as ;>Weed seeds« by all Seed Testing 
Stations, when testing according to the International Rules. 

2. a list of names of seeds that can be considered as extraneous 
cropseeds or as weed seeds as well (subject to the country) and 
which each seed testing station may classify according to its own 
opinion. 

Should a sample contain a more important quantity of such kind 
(or a combination of these kinds) it ought to be prescribed that their 
percentage has to he recorded separately, either under the heading 
•'-extraneous cropseeds« or under the heading »weed seeds«. 

XIV. 

In view of the obvious desirability to have the German version 
of some chapters more dearly defined, our Committee suggests that a 
small language-committee once more revises the German version, 
after congress has agreed on the proposed changes. 

Finally Colleague Grisch of the Committee proposes to take into 
consideration the following extensions to the International Rules. It 
has to he regretted that lack of time prevented the committee to inter¬ 
change views and to discuss these extensions. 


Allowed Variation 

3 °/o 
4% 

5 Vo 
6°/o 

7 °/o 

8 % 

9 °/o 

10 °/o 


30 
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1) On page 330 V - Additional determinations« — to add: 

:>Additional determinations as those of sanitary condition, purity 
of strain (with or without control cultivation), origin, weight or 
moisture are by all means carried out only, when specially 
requested. Their results can be recorded on the international 
certificates under: »Observations«. Moisture content excepted, 
which comes under the rubric »Moisture content«.« 

2) Somewhere in the International Rules should be fixed when 
exactly one ought to consider a lot of seeds as a mixture of two 
or more kinds, e. g.: »Xf the bulk contains more than 5% of 
another kind, or 12 or more %> of various seeds of cultivated 
plants, which are considered to occur normally in the given 
species, it has to be recorded as » mixture*, tall oat grass and 
coc-ks’foot of southern French origin excepted.« 

3) The question is ^should not one recommend to insert a particular 
chapter, called ^Determination of weed seed content* under V: 
i'Additional determinations*?« In this case heading D. directions 
for dodder examination* on page 322 could also be shifted to- 
this heading because dodder determinations are different from 
purity analyses indeed, also because for dodder determination 
larger seed quantities ai*e needed and other directions have to be 
followed. Under this new heading one also could lay down 
prescriptions for the determination of the content of seeds of the 
large-leaved sorrel species (Rumex), which nowadays cause much 
more damage to agriculture than those of the rather easily 
controlable clover dodder. 

Lastly I have to inform you that some proposals that came 
under the notice of the Committee, were not accepted, since nobody 
of the Committee-members could agree to them and therefore they 
are not discussed here. 


Abanderungen der Internationalen Vorschriften fur die 
Priifung von Saatgut, vorgeschlagen von dem Untersucklings* 
ausschuss fiir gemassigtes Klima. 

Obwohl es sicher nicht erwiinscht ist, immer wieder die einmal 
angenommenen International Vorschriften fiir die Fruiting von 
Saatgut abzuandem, soli doch die Moglichkeit bestehen, eventuelle 
Undeutlichkeiten zu erklaren, oder Ungenauigkeiten zu korrigieren, 
welcte in der Praxis der Samenkontrolle vorgekommen sind. Es war 
also die Aufgabe des Ausschusses, alle von den Mitgliedern vorge- 
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schlagenen Aenderungen und Erganznngen wahrend der letzten drei 
Jakre zu sammeln und zu diskutieren. 

Als Vorsitzencler des Untersuchungsaussckusses 1st es mir ein 
Vergniigen. die Aufmerksamkeit des Kongresses auf Aenderungsvor- 
schlage und Erganzungen, mit welchen unser Ausschuss ganz oder 
teilweise einverstanden 1st, zu lenken. 

Unser Ausschuss wird grossen Wert darauf legen, Hire Ansichten 
fiber jeden hierunter zu besprechenden Punkt zu vernehmen. Heute 
sind wir in der Lage das Eiir und das Wider alter vorgeschlagenen 
Aenderungen zu erortern und in der Generalsitzung wird es jedem 
Mitglied moglick sein, sie durcb Abstimmung anzunehmen oder zu 
verwerfen. Welter teile icb Ihnen mit, dass alle Benierkungen kinsicht- 
licli* dieser Fragen von den Mitgliedern genau erwogen worden sind. 
Falls die Meinungen auseinanderlaufen, ist womoglieh ihr Durchschnitt 
in den folgenden Vorschlagen festgelegt. 

I. Kongressbericht 1 ) p. 362. 

Die Mehrheit der Ausschussmitglieder schlagt vor, hinter »zu- 
lassig« (p. 862, die letzte Zeile von Unten) die folgende Bemerkung zu 
fiigen: 

»Ein einzelner Untersuckungsberieht wird geniigen bei Partien, 
woraus mehrere Proben gezogen worden sind, wenn die Resultate 
dieser versehiedenen Proben ubereinstimmen innerbalb der Spielraume, 
festgelegt in den Internationalen Regeln, d. h. wenn die Differenz 
zwischen dem Maximal- und Minimalprozent der betreffenden Resul- 
tate den zulassigen Spielraum, festgelegt fur ihren Durchschnitt, nicht 
liberschreitet. 

Wenn der Gewickt der versehiedenen Proben A, B, G beziek ungs~ 
weise P, Q und R kg ist, so muss die Ziffer auf dem Untersuchungs- 
berichte bezeichnet werden laut der Formel: 

Reinlieit A X P + Reinkeit B X Q + Reinheit G X R 

_ fTqTr 

Falls das Resultat einer diesen Proben von den anderen divergiert, 
so soli dieses Resultat separat attestiert werden.« 

II. Kongressbericht p. 362. 

Die Ausschussmitglieder sind nicht einig, ob es wok! oder nicht 
wiinschenswert sei, die Zahl der Saeke, festgestellt fiir eine Probe, zu 
vermehren. 

Die Kollegen Lakon, Grisch und Leggatt wunseben dieses nicht; 
von Degen und Dorph-Petersen dagegen wiinschen die Zahl bedeutend 
zu vermehren. Anderson und ieh sind damit einverstanden bis auf 

1 ) »Mitteilungen der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolles 
Nr. 18, 1931. 


3G ! 
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100 Sacke (5 000 kg) fur eine Probe. Die anderen Koiiegen warden 
anfgefordert, ibre Meinung Member zu aussern und zwischen den drei 
folgenden Mogliclikeiten zu wahlen: 

a. Xiclit die Redaktion zu andern. 

b. Die Zalil der Sacke bis auf 100 (max. 5 000 kg) zu vermehren. 

c. Die Zalil der Sacke bis auf 200 (max. 10 000 kg) zu vermehren. 

III. Kongressberieht p. 365. 

Es wird die Aufmerksamkeit gelenkt auf eine Ungenauigkeit der 
Redaktion auf Seite 365, betreffend der 4 letzten Zeilen von III »Rein- 
beifsbestiinxnuiigeiic: »Die auf jedem Sieb verbliebenen Knaule werden 
gezahlt« u. s. w r . Da es wohl 4 Siebe gibt aber 5 Portionen, soil dieser 
Satz folgenderweise lauten: »Die Knaule jeder Portion werden ge- 
zahlt«, u. s. w. Auf Zeile 14 von oben soli es »Portion« anstatt »Sieb« 
heissen. 

IV. Kongressberieht p. 368. 

Die Mehrheit der Ausschussmitglieder schlagt eine Erganzung vor 
zur Definition fiir reine Grassamen, wie folgt: »Ausser Samen mit voll- 
standig entwickelter Garvopse sollen auck Samen, deren Garyopse 
normal geformt ist und mindestens die Halite der durchschnittlichen 
Lange einer vollig entwickelten Garyopse derselben Probe erreicht 
bat, zu ;> reine Samen« gerechnet werden.« 

Die amerikanischen Koiiegen des Ausschusses empfehlen sogar eine 
nock weitergehende Erganzung, inclem sie als eine noch bessere Defini¬ 
tion vorschlagen, dass Samen zu »reine Samen« gerechnet werden 
sollen, wenn eine Garyopse sichtbar ist, ausser Betracht ihrer Grosse. 
Diese Definition kommt der »schnelleren Methode« naher. 

V. Kongressberieht p. 368. 

Der Ausschuss schlagt vor, die Redaktion auf p. 368, Zeile 17 
von Unten, wie folgt zu erganzen: ?>Entschalte Samen der Leguminosen, 
welchen die ganze Samenhaut fehlt, sind als »unschadliche Verun- 
reinigungc zu betrachten.« 

VI. Kongressberieht p. 369. 

Die Ausschuss-Majoritat schlagt vor, die vorgeschriebene Minimal- 
zahl von 400 Samen, fur spezielle Untersuchungen, in 200 zu andern. 

VII. Kongressberieht p. 373. 

Der Ausschuss hebt hervor, dass es zu erwiinschen ware, den vorge- 
schriebenen Zeitraum fiir die Keimschnelligkeitszaklung folgendermas- 
sen auszubreiten: »Wenn am Tage der Keimschnelligkeitszaklung es 
sich herausstellt, dass die Keimbetten eine erhebliche Prozentzahl 
Samen enthalten. von welchen nur das Wiirzelchen ganz oder teilweise 
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sichthar 1st, inclem die Kotyledonen noch von der Samensehaie bedeckt 
sind, so soil es ausnahmswelse erlaubt sein (wenn die Ursacbe dieser 
Verzogerung offenbar der Methode zn verdanken 1st), in Anbe- 
traelit einer genauen Beurteilung der jimgen Keimpflanzchen, die 
Zahlung bis anf ein oder hochstens zwei Tage aufziisehieben, unter 
der Bedingung, dass bei der Angabe des Prozentsatzes gekeiinter 
Samen auch der veranderte Zeitraum notiert wird.« 

VIII. Kongressbericht p. 374. IV C 3 B b. 

Der Aussckuss schlagt vor, den Begriff :>gefaulte Samen« wie folgt 
zu definieren: Alle Jene Keimlinge, deren Wurzeln oder Kotyledonen 
anf solehe Weise gefault sind. dass es ihr Funktionieren verliindert, 
vorausgesetzt, u. s. wv< 

IX. Kongressbericht p. 373. 3 b A 2. 

Betreffs des von Prof. Bredemann (und anderen Mitgliedern) 
geausserten Wunsckes, Keimpflanzen mit deutlieb sichtbaren Adven- 
tivwurzeln als normal gekeimt zu betracliten, sind die meisten Aus- 
schussmitglieder der Ansieht, dass es nicht empfehlenswert sei, die 
Fassung zu an derm sondern Keimlinge, von welchen ein Teil der 
Wurzel abgebroclien ist, als -zerbrochene Keimlinge* zu hetrachten, 
sogar wenn eine nacbfolgende Entwicklung von Adventivwurzeln zur 
Zeit der Auszahlung sich zeigt. 

X. Kongressbericht p. 381. 

Der Ausscbuss schlagt die folgende Erganzung zu dem zweiten 
Absatz des Paragraphes B »Sortenechtheit«, S. 381, vor: .-Wenn die 
Echtheit des Saatgutes durcli unmittelbare Untersuchung selbst fest- 
gestellt werden kann, soil diese Untersuchung, wenn verlangt, durch- 
gefiibrt werden und der Varietatsname soil im Internationalen Unter- 
suchungsbericht angegeben werden, sowohl unter ;>Vorn Einsender 
angegeben* wie unter xUntersuchungsergebnisse*. Lasst sich die Edit- 
belt am Samen selbst nicbt ermitteln, so wird sie auf Verlangen, wenn 
mbglicb, durcli einen Anbauversuch festgestellt. Das soli im Unter- 
sucbungsbericht unter »Bemerkungen« angegeben werden mit gleicb- 
zeitiger Andeutung, ob dieser Anbauversuch entweder vorgenommen 
werden soil oder schon eingeleitet ist (nacli Abscbluss des Anbauver¬ 
such es kann liber das Ergebnis ein Bericht ausgestellt werden),* 

XI. Kongressbericht p. 382. 

Hinsicbtlicb der Redaktion des zweiten Absatzes vom Paragraph 
D. »Gewichtsbestimmungen* ist Professor Kamensky der Meinung, 
dass es tbeoretisch billiger sei anzunebmen, dass Samen, je kleiner 
sie sind, kleinere Differenzen in Grosse und Tausendkorngewicbt 
zeigen werden und somit der Spielraum fiir das absolute Gewicht von 
verbaltnismassig kleineren Samen kleiner sein kann als fiir grosser© 
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Samen. Professor Kamensky schlagt die folgende Aenderung vor: 
•’Falls die Different zwisehen den Zalilen von zwei Serien den zulas- 
sigen Spielraum iiberschreitet (6 °/o fiir Samen mit einem Tansend- 
korngewicht von weniger als 25 g und 10 °/o fiir die iibrigen naml. 
grosseren Samen) etc.« 

Unser MilgliecL Kollege Leggatt, ist mit diesem Vorschlag nicht 
einverstanden und zwar aus den folgenden zwei Griinden: 

1. Er weiss nicht, oh kleinere Samen kleinere relative Differenzen 
in Grosse und Gewicht zeigen (ohgleich sie selbstverstandlich 
kleinere wirkliche Differenzen zeigen werden). Tatsachlich konnte 
das Gegenfeil der Fall sein und in jedem Fall wird es sehr auf 
den angewandten Reinigungs- und Sortierungsgrad des Samens 
ankommen. 

2. Zu den kleineren Samen gehoren die Grassamen, von welchen mit 
Riicksicht auf Entwicklungsdifferenzen der Garyopse erwartet 
werden kann, dass sie eine grossere relative Variabilitat im Gewicht 
zeigen, da dies ein Faktor ist, der nicht in demselben Masse durch 
Reinigung und Sortierung beeinflusst wird, infolge der Tatsache, 
dass die Speizgrosse dieselbe sein kann fiir eine kleine und fiir 
eine grosse Garyopse. 

Aus Mangel an zuverlassigen diesbeziiglichen Data schlagt der 
Ausschuss vor, die Redaktion nicht zu andern, bevor weitere Auskunft 
hinsichtlieh der relativen Variabilitat in Grosse und Gewicht von Sa- 
men verschiedener Arten zur Verfiigung steht. 


XII. Koncjressberieht p, 384 . 

Der Ausschuss ist der Meinung, dass die in den International 
Vorschriften angegehenen Keimfahigkeitsspielraume zu gross sind. Ein 
Spielraum von 6 % bei einer garantierten Keimfahigkeit von 98 °/o hat 
keinen Zweck. Daher schlagt der Ausschuss vor, die diesbeztiglichen 
skandinavischen Vorschriften in unsere Internationale Regeln aufzu- 
nehmen. 


Angegebene Keimfahigkeit in o/o 

98-100 °/o 
96- 97 °l o 

93- 95 °/o 

90- 92 %> 

80 oder mehr, aber unter 

70 » » » » 

60 » » » » 

unter 60°/o 


90 °/o 
80 °/o 
70 °/o 


Zulassiger Spielraum in 1 

3% 

4 °/o 

5 °/o 
6 % 

7 °/o 
8 % 

9 °/o 

10 °/o 


XIII. Kongressbericht 369/370 C 1 und 3. 

Der Ausschuss halt es fiir erwiinscht: 

1. Eine Liste derjenigen Unkrautsamen anzufertigen, welche von 
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alien Stationen bei Priifung nach den lute mat ionalen Vorschriften 
als -Unkraut samen « zu betrachten sind. 

2. Eine Liste zusammenzustellen, 'enthaltend die Namen von Samen, 
welche sowohl als fremde Knltursamen wie als Unkrautsamen 
betrachtet werden konnen (je nach dem Lande) und welche jede 
Station Hirer eigenen Meinung nach bezeichnen darf. 

Wenn ein Muster eine grossere Menge einer oder mehrerer dieser 
Samenarten enthalt, soil der Prozentsatz separat entweder nnter ^ Sa¬ 
men anderer Kulturpflanzen* oder unter >Unkrautsamen« angegeben 
werden. 

XIV. 

In Hinsicht auf das augenscheinlich Wimschensw T erte ? die deutsche 
Abfassung von einigen Abschnitten klarer zum Ausdruck zu bringen, 
schlagt der Ausschuss vor, dass ein kleiner Sprach-Ausschuss die 
deutsche Abfassung noch einmal neu bearbeitet, nachdem der Kongress 
sich iiber die anzubringenden Aenderungen geeinigt hat. 

Der Kollege Grisch vom Untersuchungsausschuss schlagt weiter 
vor, die folgenden Erganzungen der Internationalen Regeln in Er- 
wagung zu zieben. Durch Zeitmangel war der Ausschuss leider ver- 
hindert, diese Erganzungen zu diskutieren und sich dariiber auszu- 
sprechen. 

1. Auf S. 380 V. »Erganzende Untersuchungen«, das Folgende 
hinzuzufiigen: »Die erganzenden Untersuchungen: Gesundheits- 
zustand, Sortenechtheitsbestimmung (ohne und mit Anbauver- 
such), Herkunft, Gewichtsbestimmung und Wassergehaltsbestim- 
mung, werden unter alien Umstanden nur auf Verlangen 
vorgenommen. Hire Ergebnisse sind im internationalen Unter- 
suchungsbericht, mit Ausnahme des Wassergehaltes, wofiir eine 
besondere Rubrik vorhanden ist, unter »Bemerkungen<j einzu- 
tragen.^ 

2. Es sollte in den Internationalen Regeln irgendwo festgelegt wer¬ 
den, wann man eine Saatware als eine Mischung zweier oder 
mehrerer Samenarten betrachten soil, z. B. Saatware, die mehr 
als 5 °/o Samen einer andern oder insgesamt 12 und mehr °/o 
Samen verschiedener in der hetreffenden Sorte bisweilen nor¬ 
mal erweise vorkommender Kulturpfianzen enthalt, ist als Mischung 
zu bezeichnen. Ausgenommen bleiben Fromental und Knaulgras 
siidfranzdsischer Herkunft. 

3. Es fragt sich, ob es nicht angezeigt ware, unter V. »Erganzende 
Untersuchungen« (Seite 380) einen besonderen Abscbnitt betitelt 
»Untersuchungen auf Unkrautbesatz« einzufiigen. 

Man konnte in diesem Falle auch den Abscbnitt D auf Seite 371 
hierber nebmen, da die Untersuchung auf Kleeseide doch etwas an- 
deres ist als eine Reinheitsuntersuchung und man zu diesem Zwecke 
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aucii hinsichtHch der Grosse der zu untersuchenden Probe etc. andere- 
Yorschriften zu befolgen hat. In cliesem nenen Abschnitt zum Kapitel 
»Erganzende TJntersuckungen« konnte man aucii Vorschriften auf- 
stellen fur die Untersuchung der Proben auf ihren Gehalt an Samen 
der grossblattrigen Ampferarten, die heutzutage der Landwirtsclia.it 
entschieden mehr Schaden znfiigen als die ziemlich leicht zn bekamp- 
fende Kleeseide. 

Zum Sellings mochte ich Ihnen mitteilen, dass einzelne eingegan- 
gene Vorschlage nicht angenommen werden konnten, da keiner der 
Ausschussmitglieder damit einverstanden war, also sind dieselben hier 
nicht besprochen worclen. 


I. 

Dr. W. J. Franck: Xeli mochte bemerken, dass die Vorschrift: »Bei 
Partien fiber 50 Sacke ist eine zweile und wenn notwendig dritte Durch- 
seimittsprobe zu ziehen** auf die Erfahrung gegrundet ist, dass es bei 
grossen Partien notwendig ist zu kontrollieren, ob diese geniigend gemischt 
worden und also als homogene Partien zu betrachten sind. Dies muss sich 
aus der Untersuchung der notwendigen Proben ergeben, welche aus ver- 
schiedenen Teilen einer Partie genommen sind. Es ist also, meiner Meinung 
nach, ganz bestimmt die Absicht, dass bei einer Partie von 150 Saeken 
die erste Durehsehnittsprobe nur aus den Saeken 1—50, die zweite aus 
den Saeken 51—100 und die dritte aus den Saeken 101—150 gezogen werden 
soil. Wenn dann die Untersuchungsergebnisse dieser drei Proben den zu- 
lassigen Spielraum iiberschreiten, so betrachtet man die Lieferung nicht 
als eine einheitliche, sondern als aus drei verschiedenen Teilen bestehend, 
jede Probe mit ihrem eigenen Untersuchungsresultat, indem man nur 
annimmt, dass jeder der drei Sonderteile aus oinem egalisierten Saatgut- 
posten bestekt. In diesem Fall© ist man verpflichtet, clem Auftraggeber 
die Resultate jeder einzelnen Untersuchung bekanntzugeben. Bewegen sich 
jedoch die Abweichungen noch innerhalh cler zulfissigen Fehlergrenze, so wird 
ein einzelnes Untersuchungsresultat geniigen, xvelches das arithmetisclm 
Mittel aller Untersuchungen sein konnte, so wie es bis auf heute vor- 
geschrieben war. 

Eine Feststellung von diesem :>Mittel« laut der vorgesehlagenen Formel 
ist aber meiner Ansicht nach auch moglich und zu verteidigen, wenn 
man wenigstens annimmt, dass nur ein Teil der konstatierten Abweichungen 
zufalllgen Untersuchungsungenauigkeiten, welche zum untersuchten Quantum 
keine Beziehung haben, zu verdanken ist, der andere Teil aber in kleinen,, 
wirklichen Zusammenstellungsunterschieden der drei Partien begriindet ist. 

Dr. A. Grisch: Vom Ausschuss wird vorgeschlagen, die Formel: 
Reinheit A X P + Reinheit B X Q + Reinheit G X R 
P + Q 4- R 

fallen zu lassen. 

In den Fallen, wo die einzelnen Proben Resultate ergeben, die nicht 
innerhalh cles zulassigen Spielranmes liegen, handelt es sich urn versehiedene 
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oder docli um nicht gut egalisierte Ware. Dies ist auf dem Gutachten 
anzugeben. 

Liegen die fur mehrere Proben ein imd derselben Ware erzielten Resultate 
innerhalb der zulassigen Fehlergrenze, so soli das arithmetiscbe Mittel alter 
Proben (obne Beriicksichtigung des Gewicbtes) in das Gutachten eingetragen 
werden. 

Professor G. Lakon: Teh weise darauf bin, dass die Anwendung der 
vorgeschlagenen komplizierten Formel nicht nur iiberfliissig, sondern auck 
im Widerspruch zu dem Sinne der Spielraume steht, derni Differenzen inner- 
halb des zulassigen Spielraumes hangen natiirlich nicht von der Menge 
des untersuchten Postens ab. Es ist daher nicht nur geniigend, sondern 
auch richtiger, wenn das Mittel ohne Beriicksichtigung der Menge berechnet 
wird. 

Die Formel ist daher iiberfliissig. In diesem Sinne hat sich auch der 
Ausschuss ausgesprochen. 

n. 

Dr. W. J. Franck: Kopenhagen meint. dass die in den Internationalen 
Vorschriften festgelegte Bestimmung, class bei Partien liber 50 Sacke eine 
zweite und wenn notig eine dritte Durchschnittsprobe zu ziehen ist, zu stark 
begrenzt ist. In den Probeziebungsvorschriften der danischen Staatssamen- 
kontrolle. ist die Maximalgrosse einer Partie, aus welcher eine Probe geniigt, 
auf 10000 kg festgesetzt. Die in den Internationalen Vorschriften feslgesetzte 
Begrenzung ist zu eng und darum fiir den Handel unpraktisch. Die Koilegen 
Grosser und Lakon dagegen sind fur die Beibelialtung des Maxi mums von 
50 Sacken. Dr. Grosser findet dieses Maximum schon ziemlich lioch fiir 
solche Samereien, die auf Herkunft untevsucht werden sollen, insbesondere 
fiir Kleearten. 

Obgleich ich personlich viel fiir die Einwendungen aus Kopenhagen fiihle, 
kommt es mir vor. dass die von Dorph-Petersen genaimte Maximalzahl fiir 
samtliche Samereien zu hoch ist. Wahrend jetzt ein Maximum von 50 
Sacken (50 X 50 kg = 2500 kg) fiir eine Probe festgesetzt ist (nur fur 
Grassamen 100 Sacke = 5000 kg), mochte ich in Erwagung ziehen, dieses bis 
auf 100 Sacke zu erhohen, wie es bei der hollandisehen Reichsplombierung 
iiblich ist. Die vorgesehriebene Ziehung von 2 Proben bei Partien von 10000 
kg kann meiner Ansicht nach dem Handel im allgemeinen keine grosse 
Schwierigkeiten maelien, wahrend man den grossen Vorteil hat, eine gewisse 
Kontrolle von der Homogenitat einer grossen Partie auszuiiben, und den 
Nachteil einer zu grossen Anzahl erforderter Proben vorbeugt. 

Da die Yorschlage schon gedruckt waren, empfing ich ein Schreiben 
vom 8. Jtmi 1034 von Professor Chmelar mit noch einigen Beraerkungen zu den 
vorgeschlagenen Aenderungen, indem die tschechoslowakischen SamenpriL 
fungsanatalten eine Erhohung des jetzigen Maximums von 50 Sacken auf 
100 Sacke heantragten, ohne Riicksicht auf das Gewicht der einzelnen Sacke. 

Dr. A . Grifsch: Der Ausschuss hesehloss clem Vorschlag h: »Die Zahl der 
Sacke bis auf 100 (max. 5000 kg) zu vermebren« den Vorzug zu geben. 

Professor G. Bredcmann: Die deutsebe Delegation wird dafiir stimmen. 
dass die gegenwartige Fassung der Internationalen Vorschriften betreffs der 



466 


Anzahi tier Sacke, aus der eine Probe zu ziehen 1st, nicht abgeandert 
wird, sondern dass es hei der bisherigen Fassung bleibt. Nur liinsichtlicli 
der Ruben unterstutzt die deutscbe Delegation den Vorschlag des Beta- 
Ausscbusses, bis zu 200 Sacken zu einer Probenahme zusammenzufassen. 

Mr. P. A. Linehan: In our view one sample should be permitted to 
represent at least 300 bags of seed in the case of Lolium, because (1) this 
seed is usually hulked hy merchants in lots of about 300 bags and insistence 
on one sample per 100 bags has within our experience militated in the 
past and we think will militate in the future against the use of international 
certificates by merchants, (2) we have found, after testing individual bags 
from a shipment of 50 bags, only a minor variation in purity and germination, 
and (3) we are of opinion that the fixing of a maximum number of bags 
involves a mathematical fallacy, in that (provided the number of individual 
bags, from which portions are drawn, forms a satisfactory proportion of the 
total number) there seems no valid reason why one sample should not 
represent the average quality of a shipment of unlimited size. 

Dr. G. Lengyel: Ich muss einen besonderen Fall aus Ungarn erwahnen 
und mochte vorschlagen, dass speziell aus Oelsamen bis zu 150 Sacken 
nur eine Probe gezogen wird. Ongarn exportiert namlich jabrlich mehr 
kundert Waggons Oelsamen (hauptsachlich Sonnenblumen, Kiirbis und Raps- 
samen) nach Jugoslavien. Obzwar diese Samereien nicht fur Saatzwecke, 
.sondern zur 0elfabrikalion dienen, und wir diese Tatsache der jugoslavischen 
Regiemng wiederholt erklart haben, die jugoslavische Zollbehorde verlangt 
hartnackig internationale Certifikate. 

Die Sonnenblumen und Iviirhissamen warden nicht in Sacken, sondern in 
Fasserix exportiert, und schon aus diesem Grunde wiinscken wir die zu einer 
Probe gehorende Menge in 150 Sacke festzusetzen. 

Mr. E. Brown: In the enforcement of the law regulating the importation 
of forage plant seeds into U, S. A. the regulations require that one 
composite sample be taken from each lot of 200 sacks. This is the number 
of sacks which is a unit in the international trade in agricultural seeds. 

Dr. A, Grisch: Es diirfte Sache des Einsenders, bezw. des Kalifers oder 
Verkaufers der Ware, sein zu bestimmen, auf wie viele Sacke jo eine Probe 
zur ITntersnchung gezogen werden soil. Ich sclilage (labor vor, in den 
Vorschriften keine Zahi zu fixieren, sondern nur zu vermerken, die Ver- 
einigung empfehle bei Posten von so und so viel Sacken je 1 Probe unter- 
suchen zu lassen. 

Director A. Eastham: I should like to support Mr. Linehan’s suggestion. 
English merchants do not export large quantities of Rye-grass, but large 
amounts are imported from Ireland into England. We are constantly 
checking large bulks which are found to be very uniform in character. 
Irish merchants handling large bulks are well equipped and capable. In 
this connection I should like to point out, that the rules laid down for 
sampling are somewha.t inconsistent. They are very strict with respect to 
seed in bags, whereas bulk seed in bins, cars or other containers is much 
more leniently dealt with. 
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Professor G. Lakon: Mi moclite mieh dem Vorschlag von Herrn Kollege 
Grisch ansehliessen, die Zalii der Sacke fiir die Probeziehung unter den 
.geschilderfen ITinstanden of fen zu lassen. Piir Plombierungen .werden woM 
von Pall zu Pall in clen verschiedenen Landern besondere Vorschriften auf- 
gestellt werden. 


Dr. J. J. L. van Rijn: I want to draw the attention to the fact, that 
there is a question of two different points. In the certificate is stated that 
the sample must be representative of the lot. Should we conclude that the 
number of sacks which the sample should represent should be stated in the 
Rules or not and, if so, should the number of sacks be made compulsory 
or, should it, as suggested by Grisch, only be stated as recommendable? 

Dr. A. Grisch: In den Fallen, wo es sich um zu plomhierende "Ware 
handelt, sollte m. E. der plombierenden Station liberlassen werden zu 
bestimmen, wieviel Proben vom betreffenden Posten untersucht werden 
.sollen. 

Dr. J . J. I. van Rijn: We have now discussed the matter sufficiently. 
It is not for the Congress to decide anything and the Association will go 
on discussing the question and make a decision. 

III. 

Dr. TV. J. Franck: Betreffs dieses Punktes hrauche ich keine weitere 
Erganzungen zu machen; er spricht fiir sich selbst und alle Koliegen werden 
wohl damit einverstanden sein. 

IV. 

Dr. W: J. Franck: Mit der vorgeschlagenen Erweitemng haben die 
meisten Koliegen sich einverstanden erklart; die amerikanischen Koliegen 
wiinschen aber noch etwas welter zu gehen. Nur Kollege Grosser kann 
diese Massnahme nicht hefiirworten, weil er meint, dass man, wenn die 
notige Erfakrung fehlt, auch hiermit nicht viel weiter kommen wird. Kollege 
Grisch befurchtet, dass wir uns zu viel in Kleinigkeiten verlieren, wodurch 
das Untersuchungspersonal desto unsicherer wird und wir also schliessiich 
das Umgekehrte erreichen von dem, was wir bezwecken. Kollege Dorph- 
Petersen hat schon iiber eine eventuelle Annahme des Vorschlages seine 
Bedenklichkeiten geaussert und zwar durch eine Bemerkung in den »Mit- 
teilungen* Nr. 2 (1932) nach der Publikation von Dr. Merl: »Ueber die 
Beurteilung mangelhaft ausgebildeter Caryopsen von Grassamereien in der 
Reinheit.« Dorph-Petersen ist der Ansicht, dass bisweilen eine ganz kleine, 
jedoch gut entwickelte Caryopse einen ganz normalen Keimling erzeugt, 
wahrend eine grossere, aber aus irgend einem Grunde scliwacher entwickelte, 
dazu unfahig sein kann. Da die Sache sich nur durch die Keimpriifung 
entscheiden lasst, diirfen die zweifelhaften Korner s. E. den reinen Samen 
zugerechnet werden. 

Bei den hollandischen Raygrasherkunften geschieht es mehrmals, dass 
ein Muster eine kleine Prozentzahl Samen mit gut enfwickelter, jedoch zu 
kleiner Caryopse (gemessen laut dem Masstah Dr. Merls) enthalt Es hat sich 
herausgesteilt, dass diese Samen praktisch ausnahmslos entweder schlecht 
keimten oder gar nicht. Daruxn, obgleich die hier angegebene Grenze Dr. 
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Merls fiir eiuzelne Grasarton vielleicht nieht ganz zulrifft unci offers schwierig 
zu ziolien ist, so kann ich dock den Vorschlag a us Munchen unterstiilzon, 
uja im Interesse glcichformiger Reinheitsbestimmungen zu elner einheit- 
lichen Norm zu gelaugen und um moglichst viel die Quellen der Abweichimgen 
in den Analyserergebnissen auszuscbalten. Uebrigens mochte ich gem Ihre 
we it even diesbezuglichen Ansichten kennenlernen. 

Die Tschechoslovvakei halt die halbe durchschnittliche Lange einer voll¬ 
standig entwickelten Garyopse fiir keinen zuverlassigen Masstab und schlagt 
vor, die jetzige Voxschrift mit folgendem Satz zu ergauzen: »Korner mit 
vollstandig verschrumpfter Garyopse sincl als Abfall auszuscheiden.* Jeden- 
falls erfordert dieser, wie auch der ursprungliche Vorschlag, eine Beurteilung 
der Entwicklung der Garyopse, sodass alle Friichte mit Hilfe des durch- 
fallenden Lichtes untersucht werden miissen. Es miisste deshalb auf S. 368 
der Vorschriften der Absehnitt: »Grassamereien« entsprechencl abgeandert 
werden, da das dort beschriebene: »Drucken jedes Fruchtebens* keinen 
Zweck hat. 

Professor M. T. Munn: To further extend the definition of what is a pure 
seed as proposed, only further encroaches into the field of germination 
which should not be considered when making a purity analysis. It would be 
only a further extension of the Stronger Method and thus increase the 
difficulties and non-uniformity of the judgement with the Stronger Method. 

Seasonal conditions may influence stock and to consider what is or is 
not a pure seed because of its ability to germinate becomes too much a 
matter of personal judgement depending upon experience. 

Professor G. Lakon: Meines Erinnerns hat sich der Ausschuss dahin 
geeinigt, die Vertagung der Entscheidung dieser Frage zu ompfehlen, bis 
weitere Erfahrungen gesammelt werden. Es kdnnte dann im nachsten Kon- 
gresse die Frage endgiiltig entschieden werden. 

V. 

Dr. W. J, Franck: Dieser Aenderungsvorschlag wurde von Fargo auf- 
geworfen, welche Station eine ntihere Definition der entschalten Leguminosen- 
samen verlangt. In diesem Zusammenhang sei auf eine Publikalion von 
Herrn Dr. Olsoni: »Meehanisch verletzte Rotkleesamen in der Roinheits- 
anaiyse®, fiber welche in den r-Milteilungen der Internationale!! Vereinigung 
fiir Samenkontrolle® 1930, Nr. 13—14, S. 102, referiert ist, verwiesen. Herr 
Olsoni sagf: ^Rotkleesamen sind als »reine« Samen zu betrachten, sogar 
wenn ein grosser Teil der Samenbaut feblt, als urns chad]iche Venmreinigimg, 
wenn der Same vollstandig entschalt ist.® 

Veil jedermann mit diesem Vorschlag einverstanden ist, hat keine 
weitere Diskussion dariiber stattgefunden. 

VI. 

Dr. II, J. Franck: Es ist die Absicht der Kommission vorzuschlagen, 
dass der Untersuchende selbst die Grosse der zu untersuchenden Probe 
bestimmt. Falls eine genaue Restimmung nicht notig ist und die Analyse 
eine sebr sehwierige oder zeifraubende ist, kann man die Untersuchung 
auf 200 Samen beschranken. Es handelt sich hier um eine Minimal-Vor- 
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schrift, welcher niemand zu folgen braucht, falls er es zweckmassiger 
findet, eine grossere Probe zu untersuchen. Jedermann 1st damit einver- 
standen. 

VII. 

Dr. TV. J. Franck: Hinsichtlicli dieser Frage ist Fargo einer ganz an deren 
Meinung. Kollege Stevens meint, dass in den moisten Fallen die Zeit fur die 
■erste Zahiung der Keimiinge zu lang ist, die Keime werden so lang, dass 
•sie kaum zu entfernen sind und die Stationen sind nicht frei, Zahlungen 
in den laut ihrer Erfalirung am besten geeigneten Zeitpunkten zu machen, 
weil die Intemationalen Vorschriften die folgende Bestimmung entbalten (S. 
R73 oben): »Bei Laboratoriumsuntersuchungen werden die Keimiinge nach 
bestimmten Zeiten ausgelesen und aus dem Keimbett entfernt.« 

Obgleicli icli mit dem Ausgangspunkt Fargos, dass die Zeit fiir die 
•erste Zahiung in den meisten Fallen zu lang ist, d. h. unter TJmstanden 
und bei Venvendung von Methoden wie den unsrigen, nicht einverstanden 
bin, so habe ich trotzdem nichts dagegen, dass jede Station fiir sich das 
Recht haben soil, die Zahlungen zu anderen Zeiten vorzunehmen, wenn dies 
moglicli und erwiinscht ist. Das Bedenken, das Wageningen hinsichtlicli 
dieses Punktes tragt, gebt gerade in eine andere Richtung. Wir glauben 
namlich, dass im Falle unerwarteter Verzogerung der Keimung es offers 
passiert, dass am Tage der ersten Zahiung (zur Bestimmung der Keirn- 
schnelligkeit) ein bedeutender Prozentsatz gerade einen Anfang von 
Keimung zeigt, dass aber nur noch das Wiirzelehen (Radicula) sichtbar ist 
und die Kotyledonen noch von der Samenhaut bedeckt sind. In solchen 
Fallen ist es fiir eine richtige Beurteilung der Keimiinge unbedingt notig. 
die erste Zahiung einen, hochstens zwei Tage aufzuschieben. Daher kommt 
es uns auch erwiinscht vor, in die Vorschriften eine Klausel aufzunehmen, 
die eine Abweichung von den festgesetzten Tagen (siehe Tabelle 1. S. 366) 
fiir die erste Zahiung ermdglicht. 

Mr. E. Brown: It seems that points VII, VIII and IX are of little 
importance so long as we have before us this general requirement that in 
the evaluation of vitality tests only seeds capable of producing normal 
.seedlings are considered as germinated. 

VIII. 

Dr. TV. J, Franck: Wageningen mochte gem die Definition der gefaulten 
Keimiinge ein wenig verscharft haben. Diese lautet jetzt: >'Al!e jene Keira- 
linge, deren Wurzeln oder Kotyledonen ganz oder gross!enteiis gefault 
sind- u. s. w. Unsere Ansicht ist, dass der Keimling nicht grosstenteils. aber 
-doch dermassen gefault ist, dass man nicht erwarten. kann, dass ein solcher 
Keimling im Stande ist, eine normale Pfianze zu liefern. Solch eine faule 
Stelle, wenn auch nicht gerade die Halfte des Keimlings einnehmend, kann 
ebenso die Funktion der Wurzel unmoglich oder vollstandig mangelhaft 
machen. Darum sind als gefaulte Keimiinge alle solche zu betrachten, deren 
Wurzeln oder Kotyledonen, ohne von einem Nachbarsamen angesteckt 
worden zu sein, derartig angefault sind, dass eine normale Entwicklung 
der jungen Pflanzen ansgeschlossen ist. 

Vielleicht ist es nicht erwiinscht, die Redaktion genauer zu formulieren. 
Es ist damit, wie Kollege Grisch sagt: »Es schadet nichts, wenn man auch 
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in der Samenkontrolle claim unci wann an den gesunden Menschenver- 

srand appelliert.c 

Pimkt VIII gibt keinen Anlass zu welterer Diskussion. 


IX. 

Br. W. J. Franck: Hamburg tragt Bedenken gegen die Redaktion, dass 
man als zerbrochene Keimlinge solche betrachten soil, an welchen beide 
Kotyledonen abgebrochen sind, oder an welchen ein Tell der Wurzel abge- 
brochen 1st, ohne Riicksicbt auf eine eventuelle spatere Entwicklung von 
Adventivwurzeln zur Zeit der Auszablung. 

Die iiblicbe Methode in Hamburg ist, solche Keime, bei clenen die Bil- 
dung von Adventivwurzeln sehr auffallig ist, als normal zu betrachten. 

In den Internationale!! Yorschriften (S. 373', 3. B. 2) findet sich aber 
folgencle ganz Mare Bestimmung, dass Keimlinge, an welchen ein Teil der 
Wurzel abgebrochen ist, als »zerbrochene Keimlinge« und daher als wertlos 
zu bezeiehnen sind, ohne Riicksicbt auf einc eventuelle Entwicklung von 
Adventivwurzeln zur Zeit der Auszablung. Da es an erster Stelle unsere 
Pflicht ist, der Landwirtschaft zu Diensten zu stehen und da, mit Riicksicbt 
liierauf, die Angabe von zu bohen Keimzahlen, die clem Auflauf auf clein 
Eelde nicht entsprecben, als ein Nacbteil zu betrachten ist, sind die meisten 
Aussehussmitglieder der Meinung, dass es praktiscber, sicberer und wiin- 
sclienswerter ist, bei der Beurteilung dieser Art anormaler Keime notigen- 
falls etwas zu streng zu sein. Sie sehen also das Wiinscbenswerte dieser 
Redaktionsanderung nicht ein. 

Wir haben dariiber scbon nacb dem Vortrag der Herren Lafferty, 
Lineban und Mercer ausfiihrliche Biskussionen gebabt und darum scblage 
ich vor, mit den Biskussionen des folgenden Punktes einen Anfang zu 
macben. 

Ich mochle noch bemerken, dass die Tschecboslowakei vorscblagt, die 
jetzige Yorscbrift vorlaufig nicht zu andern und Yersuclie fiber den Wert 
der Keimlinge, die Adventivwurzeln gebildet haben, anzustellen. 

Director H. A. Lafferty: Arising out of the suggestion made by Dr. 
Pranck that this matter should be put to a vote of the General Assembly of 
the I. S. T. A. to-morrow, I -would prefer that no decision be taken at this 
Congress but that the matter should be postponed until the next Congress, 
when more data will be available. 

X. 

Dr. TV. J. Franck: Wenn der Einsender eine Varietatsechtheitsunter- 
suchung verlangt, so soil er den Varietatsnamen nennen. Ohne diese Angabe 
ist es praktisch unmoglich seine Bitte zu gewahren und ist in alien Fallen 
eine Weigerung derselben vorzuzieben. Wenn der Einsender den Varietats- 
namen nennt, aber keine Varietals echtheitsuntersuchung verlangt, so soil 
diese nicht vorgenommen werden. In den internationalen Unter suchungs- 
berichten kommt dann unter »Vom Einsender angegeben« die Kombination 
von Sortennamen und Varietatsnamen, wie erwahnt vom Einsender; unter 
»Untersuchungsergebnisse<£ ist in solcben Fallen nur der Artsname zu er- 
wahnen, und zwar ohne Angabe des Yarietatsnamens. 
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Professor G . Bredmncmn: Es 1st Schade, dass der Yorsitzende des Eclat- 
iieitsausschusses, Herr Chmelar, nicht hier ist, uni uns Auskunft zu geben, 
weshalb die bisherige Fassung erweitert werden soil, denn ich mochte die 
anwesenden Herren Kollegen fragen, ob jemand die Verantwortung dafiir 
iibernehmen kann, durcli unmittelbare Untersuchung des Saatguts seibst mit 
absoluter Sicberbeit die Sorte bezw. Varjietat einer Untersuchungsprobe 
zu bestimmen. 

Dr. A. Grisch: Unter dem Ha men »Sorte« wird einerseits nicht immer 
ein und dasselbe verstanden und anderseits gibt es Sorten, wie z. B. Rot¬ 
und Weisspelz etc., die man sehr wohl scbon am Saatgut von einander 
unterscbeiden kann. Ich scblage daher vor, diese Feststellungen einstweilen 
den untersucbenden Anstalten zu liberlassen und keine diesbezuglicben 
nalieren Bestimmungen in die Vorscbriften aufzunelimen. 

Dr. 0. Tedin: In answer to Professor Bredemann's question I may 
say that certain Swedish varieties of barley and peas have so characteristic 
seeds, that the purity of variety may with full certainty be determined 
on a seed sample. 

Dr. J. Holme: Die geplante Neuordnung des Sortenwesens in Deutsch¬ 
land hat ausgedehnte Sortenregisterarbeiten, die seit mehreren Jahren in 
Gang sind, erforderlich gemacht Es hat sich dabei gezeigt, dass die Unter¬ 
suchung von Sorten am Saatgut nur selten und sehr sehwierig durch- 
fuhrbar ist. Aueh die Feststellung von Sortenidentitaten oder besonderen 
Sorteneigenscbaften im Feldversuch erfordert peinlicbste Arbeit und Spe- 
zialvorbildung. In Deutschland sind diese Arbeiten an bestimmte Institute 
iibertragen. Ich seibst arbeite mit bei Gemiisesorten und habe z. B. 800 
Gurkensorten stehen. Man kann sich vorstellen, wie sehwierig sich hier die 
Untersuchung gestaltet. Zusammenfassend mochte ich davor warnen, die 
Moglichkeiten der Bestimmung der Sortenechtheit bei der Samenkontrolle 
weilgehend in Erwagung zu ziehen. 

Professor G. Lakon: Ich habe den Eindruck, als ob die Diskussion auf 
einem Missverstandnis beruht. In den Vorschriften ist nicht von »Sorten«, 
sondern von Arten und Varietaten die Rede. Diese sind aber in vielen 
Fallen am Samen zu erkennen. Darum ist eine Unterscheidung zwischen 
Erkennung am Samen und einer durch Anbauversuch berechtigt. 

Director K. Dorph-Petersen: Die Besprechungen zeigen, dass auf diesem 
Gebiete verschiedene Missverstandnisse moglich sind. Wir konnen heute 
keinen Beschluss fassen; ich scblage aber vor, an die verschiedenen Mit- 
glieder Fragebogen zu versenden, um dadurch ihre Definition von Art, 
Sorte und, Stamm zu erfahren. In Danemark ist ein Ausschuss eingesetzt 
worden, um die diesbeziiglichen Grenzen zu definieren. 

Dr. W. J. Franck: Ich wurde es sehr loben, wenn es moglich ware, 
auf diese Weise Uniformitat der verschiedenen Auffassungen zu bekommen. 
Nationale Ausschiisse, auf diesem Gebiete arbeitend, warden dadurch einen 
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Leitfaden erhaiten und es wiiide moglich, none Missvcrstaufhusse vorzu- 
ben gen. 

Mr. E. Brown: We shall not loose sight of the important contribution to 
variety identification, which is made by the seed control stations in making 
negative identifications. In comparatively few cases can variety identification 
be made by the seeds themselves. There are however a very great number of 
eases where it can be definitely determined, that seed is not of a certain 
variety. 

XI. 

Dr. IF. J. Franck: Hier 1st eine weitere Erlauterung uberfliissig. Oline 
weitere Erfahrung hinsichtlich dieser Frage ist es wohl vorzuzieiien, die 
Bedaktiou vorlaufig ungeandert zu iassen; icii glaube aber, class Kollege 
Borph-Petersen hieriibei* noch eine Milteilung machen wird. 

Director K. Dorph-Petersen: Wie Leggatt bin ich nicht imstande, Herrn 
Ivamenskys Vorschlag beizutreten. Da es sich aber nicht entscheiden hisst, 
welche Latitude fur die Tausendkorngewichtsbestimmung notig ist, ohne eine 
stallstische Bearbeitung einer geniigend grossen Anzahl Konigewichtsbestim- 
mungen von einer Reihe von Proben der am haufigsten vorkommenden 
Samenarten vorzimehmen. haben wir an der danischen Staatssamenkontrolle 
in Kopenhagen solche Wiegungen vo-rgenommen. 

Ehe ich dazu iibergehe, die Resultate der auf Grand dieser Wiegungen 
vorgenommenen Berechnung der Latitude mitzuteilen, muss zuerst die zur 
Bestimmung des Tausendkorngewichtes erforderliehe Anzahl Samen fest- 
gesetzt werden. In dieser Hinsicht sind die Internationale!! Vorschriften, 
S. 382. ganz imklar, da es dort heisst: 

» Tausendkorngewichi. Die Korner werden ohne Auswaiil aus den 
reinen Samen der Probe, lufttrocken bei Zimmertemperatur, abgezahlt. 
Es sollen wenigstens 4 oder mehr Serien von je 100 Samen oder besser 
2 Serien von je 1000 Samen. abgezahlt, einzeln gewogen und clas Ge- 
wicht von 1000 Kornera auf Grand der Durchschnittszahl berechnet 
werden. 

Falls die Differenz zwischen den Zahlen von zwei Serien den zulas- 
sigen Spielraum iiberschreitet (6 0/ o fiir Samen mit einem Tausend- 
korngewicht von mehr als 25 g, 10 fur die ubrigen Samen), so ist 
die Bestimmung sofort zu wiederholen. = 

Die Latitude wird selbst verst andiich eine andere und viel grossere, falls 
statt 2 X 1000 Samen 4 Serien von je 100 Samen abgewogen werden. 
M. E. ist aber das Tausendkorngewicht nicht eine Zahl. die fiir den Wert 
der Samenware so massgebend ist, dass es notig ware, es mit einer so 
grossen Genauigkeit zu bestimmen, die die nicht unbetrachtliehe Arbeit mit 
der Aufzahlung und dem Wiegen von 2 X 1000 Samen erfordert Es wird 
Richer geniigen, die 400 Samen, die zur Ivelmung angesetzt werden sollen, 
entweder in 2 Portionen von je 200 Samen oder in 4 Portionen von je 
100 Samen zu wiegen. 

Wir haben an der Kopenhagener Anstalt 3 X 300 reine Samen abgewogen 
und zwar aus den in der Uebersicht angefiihrlen Proben. cl. li. von 7 
^ Legurainosenarten, 5 Grasern, 3 Riibenarten, 3 Getreidearten sowie von 
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i iai’K'iitrbsen. Von den letzten liaben wir jedoch 5 >( 200 Sameii abgewugen. 
Die mittlore Ab welch ung ist bei jecler Art nach foigcnder Formel ausge- 

reehne! worden: 

« = _ ]/aZT 

" r (n-l)-N 

in welcher d die Abweichung der einzelnen Bestimmung von dem Durcli- 
schnilt der drei Wieg ungen bezeichnet, >-m die Anzabl der Wiegungeii 
jeder Probe und X die Anzabl der untersuchten Proben. Jnfolgedessen 
barm der Spielraum beim Tausendkorngewicht nacli der zu wiegenden 
Anzabl Samen bereclmet warden. Die Tabelle gibt clie fur jede Art, auf 
Grand ernes VViegens von 400 Samen, berechnete Latitude an. Aus diesen 
Latituden geht hervor, dass Professor Kamenskvs Behauptung, dass die 
Latitude bei den Saxnen, deren Korngewicht 25 g iiberschreitet, am gross ten 
sein soil, unrichtig ist; die Latitude ist namlich bei den Getreidearten und 


bei Erbsen, deren Tausendkorngewiebt mebr 

als 25 g betragt, am geringsten. 

Die Ergebnisse zeigen 

indessen, dass clie Annahme des 

Herrn Leggatt, cl. h. 

dass die Latitude von der Gleichartigkeit 

der Grosse 

der verschiedenen 

,Sa menarion abbangt, 

Samenart 

selbstverstandlich richtig ist. 

Anzabl Durchschnitts- 
untersuch- gewicht von 
ter Proben 1000 Kornern 

Latitude des 1000- 
Korngewichtes beim 
Wiegen von 400 Samen 
<in % des Korn- 

Trifolium pretense .. 

. 98 

S 

1,79 

gewichtes aus- 
gedriickt) 

6,6 

* repens .... 

. 100 

0,77 

3,4 

hybrid urn . 

. 66 

0,69 

3,9 

Lotus cornieulatus ... 

. 35 

1,14 

4,7 

Medicago saliva . 

. 24 

1,99 

3,9 

» lupulina ... 

. 82 

L,72 

7,8 

Anthyllis vulneraria 

. 42 

2,34 

5,4 

Phleura pretense .... 

. 63 

0,43 

5,4 

Lolium perenne 

. too 

1.92 

5,0 

Daetylis glomerata .. 

. 50 

1,10 

4,5 

Poa trivialis . 


0,18 

7,3 

» pratensis . 


0,23 

5,5 

Beta spp. . 

. 40 

17,2 

8,5 

Brassica napus var. 

napobrassiea 89 

2,83 

10,0 

camp. var. i 

♦apifera ... 73 

2.06 

10.4 

Triticuiii vulgare 

. 42 

44 

3,4 

A vena saliva . 

... 53 

35 

4,5 

Hordeum distichum 

. 79 

42 

4,1 

Pisum sativum . 

. 92 

215 

2,8 


Bei. Samen, wie z. B. den Getreidearten, die in dieser Hinsicbt im 
allgemeinen sebr gleicbartig sind, ist die Latitude Mein, bei Brassica- und 
Beta samen. wo die Grosse der einzelnen Korner in einer Probe baufig grosse 
Sehwankungen aufweist, 2—3 mal so gross. 

TJnter Abscbnitt VI, A. Spielraume, schlage ich desbalb vor, in einer 
besonderen Abteilung c. # Genickts-Spielraume anzufiibren, dass der Spiel- 
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ranm. bei Samen mit einem Tausendkorngewicht von weniger als 25 g 10°/o 
des Gewichies betragt, bei grosskornigeren Arten 6 °/o. 

Wird, ’.vie oben vorgeschlagen, beschlossen, das Tausendkorngewicht helm 
Wiegen von 2 X 200 Samen fesizustelien, so muss dies m den Vor- 
schriften S. 382. D. a., erstem Absatz, angefiihrt werden. 

Wei ter schiage ich vor, bis weitere Untersuchungen ausgefiihrt warden 
sind, unter D. a., zweitem Absatz, die Bestimmung beizubebaiten, dass fails 
die Abweichung zwiscben den zwei Bestimmungen von je 200 Samen melir 
als 10% des Tausendkorngewichtes bei Samen, deren durchsehnittliche- 
Tausendkorngewicht weniger als 25 g 1st, betragt, nnd 6°/o bei grosseren 
Samen, eine neue Tausendkomgewicbtsbestimmung ausgeiuhrt werden muss.. 

Dr. A. Grisch: Ich xnochte vorschlagen, die von Herrn Direktor Dorpk- 
Petersen angeregte Frage, den Spielraum betreffend, weiter zu prtifen nnd 
sie erst anlasslich des nachsten Kongresses nahei* zu besprechen. 

Director K. Borph-Pctersm: Ich kann Hcmi Dr. Grisch's Yorschlag 
beistimmen, die Frage naher zu untersuchen. Sie muss im XTntersuchungs- 
ausschuss weiter besprochen und auf dem nachsten Kongress nochmais 
iiberiegi werden. Ich stelle anheim, dass andere Anstalten ahnliche sta- 
tistische Berechnungen und Tausendkorngewichtsbestimmungen ausfuhreo. 

XII. 

Dr. IF. J. Franck: Dteser Yorschlag stammt aus Kopenliagen. wo man 
cler Meiming ist, dass die bestehenden Keimfahigkeits-Spielraume zu gross 
sind und unzweifelhaft missbraucbt werden konnen. Diese Frage ist im 
Ausschuss verkandelt worden und Dr. Grisch wird gebeten, das Resultat 
dieser Diskussionen mitzuteilen. 

Dr. A. Grisch: Der Ausschuss ist mit den vorgescklagenen Spielraumen 
einverstanden. mit foigender Abanclerung. bezw. Erganzung: :>50 °/o Kehn- 

fahigkeit Oder mehr, aber unter 60 °/o - 10 °/o Spielraum und unter 

50 °/o Keimfahigkeit dieselben Spielranine in umgekehrter Reihenfolge. 

Mr. P. A. Linehan: I should like to draw the attention of the colleagues., 
who are interested in the application of statistical methods, to the proposed 
new scale of germination tolerances and to suggest that inquiries should 
be continued as to their mathematical and practical adequacy. 

Director K. Borph-Peiersen: I wish to say, that the figures in question 
are statistically calculated on the basis of germination tests made by the' 
Copenhagen Station. 

XIII. 

Dr. W. J. Franck: Riga bemerkt hinsichtlich der Definitionen von »fremde 
Kultursamen^ und »XJnkrautsamenc folgendes: 

»In Angelegenheit der Hinzufugung von internationalen Analysen- 
attesten zu plombierten Samenpartien, die auf den internationalen Markt 
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koramen, 1st es fiir die Samenkontrolle Lettlands toil grosser Wichtigkeit 
zu wissen. welche Pflanzensamen zu den fremden Kulturen, und welche 
zn den Unkrautern zu zahlen sind.*: 

Zum Beispiel wird genannk dass Lettland bislier Melilotus sp.. Trifolium 
agranum und Medleago lupulina in Kleesaaten zu fremden Knltnren gezab.lt 
hat, wahrend die danlsche Samenkontrolle Melilotus als Unkraut betrachtei 
tm diese Angelegenheit zu klaren, bittet Riga, Mitteilung dariiber zu erhalten, 
welche Samen auf den intemationalen Analvsenattesten als fremde Kulturen 
anzugebezi sind. 

Die Frage 1st nicbt neu und schon ofters auf den Kongressen besprochen 
worden. Sie 1st rationell und ihre Beantwortung tatsachlicli dringend. Es 
1st meiner Ansicht nacli eine Liicke in unseren Intemationalen Regeln. 
Diese steilen nur fest: Fremde Kuitursamen sind Samen anderer Kultur- 
pflanzen. deren Auftreten im Feldbestand keinen besonderen Schaden ver- 
ursacht. und Unkrautsamen sind Samen von Pflanzen. die gesetzlich oder 
durch eine offizielle Regelung oder allgemein als Unkrauter angesehen wer- 
den. Es 1st Mnzugefiigt: 

»Eine allgemeine feststehende Scbeidung zwischen Unkrautsamen und 
Kuitursamen ist nicht moglich, well eine Pflanzenart in einem Lande fiir 
ein schadliches Unkraut, in einem anderen fiir eine niitzliehe Kultur- 
pflanze gehalten werden kann. Infoigedessen sollen die Samen jener 
Pflanzen. die im allgemeinen zu den Kulturpflanzen gerecbnet werden, 
aber in manchen Landern als Unkrauter gelten, von jeder Samen- 
kontrollstation festgestellt werden.« 

Das letzte ist unbedingt notwendig und ebenso notwendig ist es, diese 
aufzustellende Liste bekanntzumachen. Wenn die Intemationalen Vor- 
schriften weiter verordnen, dass die Anwesenbeit von einigermassen becleuten- 
den Mengen eines oder mehrerer dieser Zweifelsamen erwahnt werden soil, 
so kann jeder Samenhandler selber wissen, wie es sich bei seiner Partie 
verbal t. 

Mit Rlicksicbt hierauf bat Kollege Dorpb-Petersen auf sick genommen, 
einen praktisehen Vorscblag fiir den Kongress in Stockholm zu formulieren, 
anschliesslich der Mitteilungen von Professor Bussard auf den Kongressen 
in Cambridge und Rom (veroffentlicbt in den Bericbten iiber den vierten und 
fiinften intemationalen Samenkontrollkongress, S. 52 und S. 367), Der Yor- 
trag: »Welche Arten vrerden in den verschiedenen Landern als Kuitursamen 
und. welche als Unkrautsamen gerecbnet?« ist desbalb aucb fiir das vor- 
Iaufi ge Progranun angenomrnen. 

Director K. Dorph-Petersen: Icb batte gehofft, die Liste fiir den Kon¬ 
gress fertigzubringen; dies war aber nicbt moglich, w r eil es zu viel Zeit 
erforderte, eine solcbe Arbeit durcbzufiibren, indexn alle Anstalten gefragt war¬ 
den miissen. Icb schlage vor, von der Vereinigung Fragebogen auszuscbicken, 
um da durch eine Uebersicbt der Arten, die an alien Anstalten als »TTnkraut«, 
und derjenigen, die an einigen Anstalten als Unkraut, an anderen als Kui¬ 
tursamen betracbtet warden, zu erbalten. 

Professor G. Bredemann: Es wird die Herren interessieren. dass wir in 
den -'Tecbixiscben Yorscbriften fiir die Untersuehung von SaatguU, die wir 
in Deutschland z. Z. neu bearbelten, und die demnacbst in Hirer neuen 
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Passimg herauskommen werden, derartige Listen von lastigen Unkvautern, 
bezw. Beimengungen. aufgestelit Iiaben, und zwar fur die verschiedenen Arien 
tier Samereien, Getreide, Gras or. Leguminosen usw., gesondert. 

XIV. 

Dr. IF. ./. Franck: Herr Koliege Grisch la a t die Bemerkung gemacht, class 
in sprachlicher Hinsicht an dev deutschen Aufiage dor Vorschriften nodi 
dieses und jenes zu verbessern sei. So empfieh.lt er den ersien Teii des 
Absehnittes ; Probeziehung . S. 362, wenigstens was die deutsehe Abfassung 
anbelangt, neu zu bearbeiten, Ueberfliissiges wegzulassen und das Uebrige 
klarer zum Ausdruck zu bringen.. Am meisten praktisch ware es einen kieineu 
deutschen Ausschuss, worm aucli Dr. Grisch semen Sitz hatte. zu bitten, 
noehmals die deutsehe Abfassung dnrchzugehen, wobei man aber nicht aus 
den Augen verliere. dass es erwiinscht 1st, moglichst wenig zu andern, well 
dock die cnglische und frauzosisohe Abfassungen damit in Uebereiusti minting 
gebvacht werden niiissen. 

Dr. ,/. J. L. van Rijn: If modifications are made of the German version 
of some chapters we cannot accept such until the next congress, when we 
have had the opportunity to see if these modifications mean an improvement 
of the language, without changing the meaning of the rules. 

Dr. IP. -/. Franck: Zum ersten Yorschlag des Herrn Dr. Grisch mdchto 
ieh bemerken. dass wenn wir diesen Passus in die Internationalen Vor¬ 
schriften aufnehmen, so wird es erwiinscht sein. den internationalen Unter- 
suebungsbe rich ten eine allgemeine Bemerkung einzutragen. dass man bci der 
Untersuchung, worauf die Analyseziffern basiert sind. die Internationalen 
Vorschriften befolgt hat. 

Zum ziceiten Yorschlag des Herrn Dr. Grisch sei bemerkt, dass meiner 
Meinung nacii die Aufnahme einer Definition fiir Saatmisehungen nur dann 
zweekmassig 1st, ■wenn noch weitere Vorschriften beziiglieh dieser Misefrungen 
Mnzugefugt werden, z. B. dass die betreffende »Reine Saat« In solchen Fallen 
aus verschiedenen Sorten bestehen und in einigen Fallen die Keimfahigkeit 
der Misehung bestimmt werden kann (u. a. bei Kleesamen). in aiideren 
dagegen nur die der zusammenstellenden Sorten gesondert (bei einigen 
Grassamenmisehungen usw,). 

Anlasslich dieses Vorschlages ist die Tschechoslowakei der Ansicht, dass 
dies nicht eine Frage der Samenprufung ist, sondern eher der Handels- 
vorschriften und Handelsusancen. Die IJntersuchungsberichte sind geniigend 
informativ, wenn sie die Angabe des Prozentsatzes der beigemischten Samen- 
arten entlialten. 

Auch miisste die voin Xoliegen Grisch angefiihrte Ausnahme erweitert 
werden, da nicht nur die siidfranzosische, sondern aueh einige andere Pro¬ 
ven! enzen von Fro mental einen natiirlichen Knaulgrasbesatz fiihren: welter 
koinmt im Handei eine natiirliche Misehung von Weissklee und Schweden- 
klee, der sogenannfe Bastardklee, vor, usw. 

Mit dem driften Yorschlag des Herrn Dr. Grisch bin ich sowieso 
einverstanden: es koinmt mir jedoeh vor (falls man einen derartigen Afa- 
schnitt einfiigt), dass es wiinschenswert sei, die bestehende Vorschrift hin- 
sichtlich der Grosse des Musters fiir eine Untersuchung auf Unkrautsamen- 
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gehalt. S. 367 tenglische Fassung S. 318), aueh diesem Ahschnitt hinzuzufiigen, 
indem man Dr. G risen daram ersueht. eine vorlaufige Yorschrift fur die 
Bastimmung der Samoa der grossblatterigen Ampferarten naber zu vertei- 

digen. 

Professor M. T. Munn: The original intent or motive bach of the Inter¬ 
national Seed Testing Association was the formation of an Association of 
seed testing stations of the world working along uniform and useful lines 
guided by Rules upon the basis of which certificates could he issued to 
go with shipments of seed into other countries. These certificates were to 
be universally used and to be of such character as to describe and represent 
the quality of the seed at all times and particularly to the ultimate user 
since, when it ceased to have planting value, it is no longer seed. 

The Association has been formed and is fonctioning successfully. The 
Rules for Testing have been formulated and accepted, but the shortcomings 
now seem to come about through a tendency on the part of some to fail 
to follow the Rules, particularly as to the interpretation of germination, and 
the failure or refusal to issue the Intel-national Test Certificate as desired. 

In order to make the International Seed Testing Association and its Rules 
and Certificate of the greatest and most lasting benefit to the world, many 
believe that there are two very essential points or problems worthy of very 
serious consideration by this Assembly. One of these defects is found in the 
Rules and consists of the Stronger Method (SM) of determining the percentage 
of pure seed. The so-called Stronger Method is a method which takes into 
consideration the viability of the seed when actually making the mechanical 
purity determination. Mechanical purity (pure seed) is a massweight and 
volume determination, while viability is a biological consideration and 
expressed in percentage. Both of these are quite distinct determinations and 
cannot be confused but must be applied separately. In other words the 
analyst making the pure seed separation and determination cannot be 
concerned with or attempt any measurement of germination evaluation or 
decision in the purity room. In like manner and turn the germination tester 
measures the vitality of each and every distinguishable seed in the parcel. 
These two quite distinct determinations have been hopelessly confused in the 
Stronger Method and cannot be applied or consistently used or defended with 
all kinds of seeds. This method has nothing to commend it and for the sake 
of consistency and clarity should be removed from the Rules and hut one 
workable method remain. 

The other defect in the Rules comes about through failure to fully 
appreciate and realize what should be considered a fully germinated seed 
as seen in a normal seedling or plantlet ready for continued growth in the 
field. All workers must get away from the idea and the practice of counting 
as germinated all seeds which show any form of life. A desire to secure 
high figures of germination must be abandoned in favour of the sincere 
aim to make every germination test a measurement of the actual degree 
of vitality as well as the presence of viability. The faithful application of 
soil tests or their equivalent interpretation of germination will serve to bring 
about a more complete appreciation of the fact that the aim of every vitality 
measurement is to ascertain crop producing value of the seed. 
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Dr. IT. •/. Franck: Jetzt, rneiiie Da men und Herron, sinrl wir zu Elide 
auserer Be.spreciitmgen iiber die Redaktionsanderungen cler Internationales. 
Yorsohriften und *.\s 1st mir ein boson deres Bediirfnis, meinen Kollegen, den 
Ausseiiussmitgliedem. berzlicbst zu danken fiir ihre tatliche Beihilfe und 
Mitarbeit. dureh ivelelie es dem Aus.<cliuss mdglicli gewesen 1st, dem Kongress 
nine abgerundele Zalil von Abiinderlings vorsch lagen zur Genehmigung vor- 
znlegen. 
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Welche Fragen auf dem Gebiete der SaugkraftbestimHmng 
bediirfen noch einer weitereu Priifung? 

Von 

*4. Buchinger , Wien. 

Vor 10 Jahren haben wir mit den Saugkraftimtersuckungen 
begonrten. Seither bat man sieh auch in anderen Landern dafiir 
interessiert und damit weitestgebend beschaftigt. Wir konnen dalier 
liente das betreffende Gebiet bereits klarer durckschanen nnd wer- 
den so vor allem auf jene Punkte, hinsicktlich derer die einzelnen 
Autoren zu gegenteiligen oder nicht eindeutigen Ergebnissen gekommen 
sind, aufmerksam maehen. Ich will mich nun, der Kiirze der Zeit halber, 
darauf bescbranken, bloss auf einige wenige m. E. jedoch besonders 
wichtige Momente zu verweisen und vorzuschlagen, zunachst fxir jene 
der liier angefiihrten Punkte, soweit sie noch nicht geklart sind, 
durch eine Nach- und Weiterprxifung eine endgiiltige Entscheidung 
herbeizufiihren. Dies ist ja unbedingt notwendig, wenn wir andere 
tlieoretisch und praktisch wichtige Fragen, die auf das Vorkergehende 
aulbauen, also damit in innigem Zusammenhange stehen, Ibsen 
wollen. Aus Kaehfolgendem mbge die Richtung ersehen werden, in 
welcher wir vor erst werden weiter arbeiten miissen. 

So herrscht z. B. im folgenden keine einheitliche Auffassung: 

1. ) Bandelt es sick bei unseren Untersuchungen tatsachlich um 
•eine Bestimmung der Saugkraft? 

2. ) Konnen wir die am Keimling im Samenkorn ermittelten Werte 
auf die erwachsene Pflanze iibertragen? 

3. ) Hat das Endosperm (bzw. Nahrgewebe) einen entscheidenden 
E inf hiss auf die Saugkraft des Embryos? 

4. ) Ist die Saugkraft eine erbliche Eigenschaft, wird sie durch die 
Umwelt (Herkunft) beeinflusst? 

5. ) Sind mit der Saugkraft praktisch wertvolle Eigenscbaften 

oder Merkmale gekoppelt? 

ad 1) Die vereinzelt geausserte Ansicht, wir batten es bier nicht 
mit Saugkraftbestimmungen«, sondern mit »Keimpriifungen in 
Zuckerlosungc zu tun, wurde durch theoretische Erwagungen zu 
stiitzen versucht. Da jedoch hierbei von falscben Voraussetzungen 
ausgegangen und in grundlegenden Fragen vollkommene Unklarheit 
herrschte, musste diese sogenannte Beweisfiibrung missgliicken. Dem- 
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gegeuuber 1st u. a. die Tatsache, dass die von uns mit Hilfe der 
Meihode der Keimimgssaugkraftbestimnmng ermittelten Saugkraft- 
werte mil den von anderen Autoren mit verschiedenen anderen Me- 
ihoden gefundenen fast vollstandig iibereinstimmen, von entscheidender 
Beweiskraff: diesbeziiglicli verweise icb auf die Arbeiten von A. Aker - 
man, K. Miigdefrcm tind A. Ur sprung nnd G. Blum; das spricfat gleich- 
zeitig mclif nur fur die Richtigkeit der einen oder anderen, sondern 
fiir die alier beziiglicken Metboden und so auch fiir die unsere. 
Pnnkt 1 muss daher als in unsereni Sinne endgiiltig entschieden 
angeseiien werden und braucht nicbt zum Gegenstande einer weiteren 
Priifung gemacht werden. 

ad 2) Ahnlieh verbalt es sich auch bier, wobei diese Frage, 
hauptsachlick in Anbetraeht der Auswertung vorliegender Befunde 
fiir die Zwecke der praktischen Pflanzenziichtung von grands atzlicber 
Bedeutung 1st. Deslialb baben wir uns sckon friibzeitig mit deren 
Kiarstellung befasst und schien gerade hierin eine Entscheidung 
durcb das Experiment besonders angebracbt. Dies ist uns verhalt- 
nismassig bald und einfach in mannigfacber Richtung mit Topf- und 
Freilandversuchen und zahlreichen verschiedenen Kulturpflanzen 
(neuere Befunde barren der Veroffentlicbung) gegliickt und wurden 
auch unsere Ergebnisse durch die Untersuchungen von F. Berkner 
und W. Schlimm u. a. vollauf bestatigt. Die Samenkorner stellen 
— soweit keine keimungsphysiologischen Scbwierigkeiten besteben — 
ein absolut verlassliches Versucbsobjekt zur Ermittlung der Saugkraft 
dar. Das Verhalten einer Pflanze ist in alien ikren Entwicklungs- 
stadien gleicbgerichtet. Wir diirfen also die Frage, ob wir die am 
Keimling im Samenkorn ermittelten Saugkraftwerte auf die er- 
wachsene ganze Pflanze iibertragen konnen, bejahen und sie daher 
ebenfalls als abgescblossen betrachten. 

ad 3) Hierzu sei bemerkt, dass auch diesbezuglicb das Problem, 
hereits weitgehend geregelt ist; trotzdem erscheint es aber wunschens- 
wert, diese Untersuchungen auch noch auf andere Kulturpflanzen- 
arten auszudehnen. Ganz einfache Vorversucbe konnen uns Member 
sehr gut orientieren. So babe ich z. B. Samenkorner ein und derselben 
Samenprobe von der Buschbobne *Reisperl«, alle mit ganz gieichem 
Einzelkorngewicbt von 0.078 g, zum Keimen ausgelegt. Hiervon 
keimten mancbe bereits nach einer Wasseraufnahme von 0.064 g r 
andere wiederum erst nach einer solchen von 0.237 g; jene machten 
einen beinabe hartschaligen Eindruck, sie keimten, bevor noch der 
voile Quellungsgrad der Korner erreicbt war; die Wasseraufnahme 
der Kotyledonen ging nach erfolgter Keimung weiter vor sicb. An 
Kornern der Winterweizensorte »Bohara« konnte ich zeigen, dass 
uur jene in Sand gesteckten Samenkorner keimten, von denen der 
Embryo mit dem feucbten Sand direkt in Beriihrung kam. Korner 
mit ganz aus dem Sande ragenden Embryo keimten iiberhaupt nicbt. 



481 


trotzdem das Endosperm Wasser aufgenommen hatte. Die ini Prinzip 
g'leichen Ersclieinungen konnte icb auch an Erbsen, Sojabohnen, Mais, 
Pioggen u. a. beobaehten. Das sind sell one Beispiele fur die Unabhan- 
gigkeit tier Keimnng (bzw. des ersten Keimnngsstadinms) von den 
Speicherorganen. Eine Beeinflussimg der Saugkraft des Embryos 
durch das Nahrgewebe findet demnaeb praktiseli nicht statt. 

ad 4) Mit der Frage der Erbliehkeit steht und fall! die Anwen- 
dungsmoglicbkeit der Saugkraftselektion in der Praxis und Tlieorie 
der Pflanzenziichtung. Wie alle Vererbungsstudien gehort sie mit 
zu den schwierigsten und langwierigsten Problemen. Bis lieute wissen 
wir won!, dass die Saugkraft erblich ist, aber nocb wenig iiber die 
Art ill ret* Vererbung; es diirfte jedocb eine plasmatische Yererbung 
vorliegen. Die umstrittene Frage nach dem Einfluss der Herkunft 
au! die Saugkraft ist leichter beantwortet als es scheint. "Wir mussen 
namiich bedenken, dass es eber moglich ist, hinsiclitlich morpbo- 
iogischer Merkmale reine Linien zu erhalten, als hinsichtlicb physio- 
logischer Eigenscbaften. Der versebiedene Standort kann daher bei 
einem Liniengemisch, wie es ja unsere Sorten vorstellen, eine natiir- 
liche Selektion ausiiben und so eine erblich bedingte Yerschiebung 
der Saugkraftwerte verursachen. Je genetisch reiner eine Sorte ist, 
eine umso geringere erbliche Yeranderung der Saugkraft wird sie 
erfahren. Die Variationsbreite, wie sie ja auch alien anderen Eigen- 
schaften und Merkmalen eigen ist, muss mit Allen, was damit zu~ 
sammenhangl, eben richtig gedeutet werden. In diesem Sinne ist 
die Saugkraft als eine erblich unveranderliche, cl. h. konstante art- 
und sortentypische Eigenschaft anzusehen. Hier gibt es also wolil 
noeh vie! zu tun. 

ad 5) Ebenso wichtig erscheint es auch, sich daruber Klarheit 
zu verschaffen, ob und welche Eigenscbaften und Merkmale mit der 
Saugkraft gekoppelt sind. Dass eine gewisse diesbeziigliclie Beziebung 
bestebt, kann als eine feststehende durch Yersuche erhartete Tatsache 
gelten. Die andere Frage hingegen, namiich die, welche Koppelungen 
vorliegen, ist nur z. T. gelost und bedarf in Anbetracht ihrer prak- 
tischen Bedeutung einer weiteren sehr sorgfaltigen Priifung. Hierbei 
wird man also sein Augenmerk in erster Linie auf ganz bestimmte 
Fragen in eine ganz bestimmte Richtung lenken mtissen. Je nach 
Pflanzen- und Nutzungs&rt, nach Klima und Boden, Kultur und 
Wirtschaft, werden hierbei sehr mannigfaltige Probleme erstehen. 
Hire Losung wird aber selbstverstandlich nur im Rahmen der 
Erblichkeitsforschung erfolgen konnen speziell dann, wenn wir es mit 
kurzlebigen und generativ sich vermehrenden Kulturpflanzenarten zu 
tun haben. Vieljahrige Gewachse und solche mit vegetativer Fort- 
pflanzungsmogliclikeit machen fast keine Schwierigkeiten, bei ibnen 
erhalt die Frage, ob und wie die Saugkraft vererbbar ist, erst eine 
sekundare Bedeutung. 
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Ausser bei den bereits genannten Autoren finclen wir noch wert- 
rolle Beitrage zu diesen Fragen bei H. G. Ghippindale , L. Honecker , 
j/. KUnkowski, K , Meyer, Ji. Pavlov, A. Scheibe, K. Schibiemann, E. 
Ytllax, A. Zwoboda; sielie ferner die Arbeiten aus deni Institut von 
E. Zederbaiter und die bezliglichen anderen Literaturangaben. 

Zuletzt sei noch auf die keimungsphysiologischen Grandlagen der 
Keimlingssaugkraftbestimmung verwiesen, die wokl die erste und 
wichtigste Voraussetzung fiir die Durchfiihrung solcher Versuche sind. 
Unsere Methode ist ja eine keimungsphysiologisclie Methode und 
daraus ergeben sich bereits fiir gewisse Samereien Schwierigkeiten, 
die eben in ihrer keimungsphysiologischen Natur begriindet sind, was 
schon von Haus aus dem Anwendungsgebiet der Saugkraftbestimmung 
am Keimling gewisse Grenzen setzt. So werden z. B. alle jene Samen- 
arten, die einen sehr hohen Perzentsatz hartschaliger Korner besit- 
zen, so welt es nicht leicht gelingt, diese Hartschaligkeit ohne Schaden 
aufzuheben, von einer Saugkraftpriifung ansgeschaltet bleiben; ebenso 
auch solche, bei denen schon die gewohnliche Keimung sehr stark in 
die Lange gezogen, die Keimdauer also sehr lange ist; in diesem 
Falle wird namlich durch die Zuckerlosung eine weitere Verlange- 
rung der Keimdauer hervorgerufen, was die Methode erschwert und 
verteuert. Weitere Fragen bilden die Beurteilung der anormalen Keini- 
linge in besonderer Beziehung zur Vitalitat der Samen, der Gesund- 
heitszustand des Saatgutes u. a. m. Fiir all diese und andere ein- 
schlagige Punkte, die unbedingt beriicksiclitigt werden miissen, finden 
wir die notwendigen Aufklarungen in den vielen wertvollen Arbeiten, 
fiber die auf den internationalen Samenkontrollkongressen eingehend 
referiert wurde. 
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Note on the Technique of the Buchinger Method of 
Determining »Suctionsforce«. 

By 

F, B. Kirkwood and Professor S. P. Mercer , The Queen's University, Belfast. 

The interesting results presented by Buchinger and other workers 
regarding the different »suction-forces« exerted by the germinating 
seeds of certain strains of crop-plants are now fairly generally known. 
The literature on the subject is fully reviewed by Chippindale (1931, 
Welsh Journal of Agriculture, Yol. VII). The object of the present 
work is to investigate certain matters pertaining to the technique of 
the test, with a view to its incorporation into ordinary seed-testing 
routine. 

Bucliinger’s method consists in germinating the seeds, supported 
between glass-rods or beads, in contact with a series of sugar solu¬ 
tions of increasing concentration. At the conclusion of the germination 
period (which differs for different species) the solution of highest 
concentration is found in which the number of germinated seeds is 
at least fifty per cent, of the number germinated in water. The osmotic 
pressure of this solution, expressed in atmospheres, is arbitrarily 
taken as the »suction-force maximum« of the species or variety 
examined. It is claimed (a) that plants arising from seeds with high 
suction-force have greater capacity for absorbing moisture and 
nutrients from the soil than those from seeds with low suction force, 
and consequently are likely to show more vigorous growth and (b) 
that strains of the same species may differ in their suction-force 
maxima. 

In practice the method is complicated by the difficulty of manipu¬ 
lating and cleaning the glass rods, and especially by the development 
of fungal growths on the seeds. Efforts to check the latter entail the 
wiping of each seed daily on filter-paper, and changing the sugar 
solution every few days. The experiments to be described were designed 
to test how far the above difficulties could he avoided by carrying out 
germination in sterilised sand, and by the use of an organic mercury 
dust — Geresan — as a seed disinfectant. 

The seeds used throughout were from i a sample of commercial 
Irish Perennial Ryegrass (Lolium perenne). In this preliminary work 
germination on sterilised sand was compared with that on a raft of 
glass rods. Untreated and Geresan-treated seeds were tested, both in 
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water and in .05 Normal Cane-Sugar solution. Two rates of Geresan 
dressing were tried, namely, 2 ounces to the bushel, and 4 ounces to 
the bushel (1. e. .0028 gms and .0056 gins to i gm of seed). The 
experimental unit was in each case 100 seeds. The experiments were 
carried out in a chamber kept at a constant temperature of 18 °—19.5 0 
C. 9 loss of water by evaporation being counteracted by the addition of 
tap -water at intervals. In addition to germination counts, observations 
were made on the incidence and extent of mould development, and on 
the vigour of seedling growth. Quantitative data on these latter points 
were obtained by the examination of the individual seeds at the con- 
elusion of the experiment for fungal infection and by the measurement 
of plumule and radicle lengths. 

The number of experiments carried out to date is small but certain 
points of interest have emerged. Comparing firstly the sand and raft 
methods, it was found that when water was used total germination 
was practically identical by the two methods, though on sand energy 
of germination (taking germination on the third day as a per¬ 
centage of that on the tenth) was slightly greater. When .05 Normal 
sugar solution was used a marked difference in the two methods was 
observed, the sugar solution causing germination to be much more 
retarded on the raft than on sand. This was clearly demonstrated by 
the energy of germination figures of the untreated seed under each 
set of conditions. In sand the sugar solution reduced energy 
of germination from 92.3 per cent, to 83.7 per cent. — a reduction 
of 8.6 per cent. On the raft the reduction was from 85.6 per cent 
to 50.5 per cent. — a difference of 35.1 per cent, or more than 
four times as great. These results suggest that the seeds on the raft 
were in contact with a considerably stronger sugar solution than those 
on sand. Comparison of the methods shows that this is what might be 
anticipated, as, on the raft the seeds are in contact with the surface 
film of the sugar solution, which may be expected to have a higher 
concentration than the body of the solution. In addition, evaporation 
would be relatively great from the large surface area of the rods, thus 
causing a further increase in concentration which might not be fully 
counteracted by diffusion from the general body of the liquid. In sand, 
the addition of water to the surface of the sand to make good loss by 
evaporation would lead to lower concentrations occurring locally over 
the surface and would tend to leach out the sugar to the lower levels, 
ultimately leaving the seeds in contact with a much weakened solution. 
Of the two methods the raft seems preferable, as the relative change 
in concentration of solution would probably remain fairly constant 
from raft to raft, and so might he neglected. 

Confirmation of this difference between the two methods -was 
obtained from a study of the seedlings developed on the two media. 
Measurements taken after 10—13 days reveal that the average plumule 
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length of the seedlings grown in vsand was approximately the same 
under all conditions (being about 8—7 cms) but that striking different 
res were apparent in root growth, those seedlings grown in sugar- 
solution having roots on the average fully 2 cms longer than those 
grown in water. The ratio of length of plumule to that of radicle was 
in water 1.4, and in .05 Normal sugar solution 0.8, clearly demon¬ 
strating the more vigorous root development in the latter case. No- 
difference in the ratio of length of plumule to that of radicle between- 
treated and untreated seeds was observed in sand. As regards the raft-, 
germinated seeds, those grown in water showed plumule lengths very 
similar to the sand-germinated seedlings, while root length was equal 
to plumule length. The results for seedlings grown in sugar solution 
on the raft are strikingly different. Plumule length was less than half 
as great as that found under any of the other sets of conditions. A 
corresponding diminution in root growth occurred in the case of 
untreated seed, the ratio of plumule to radicle being 1.04, as compared 
with 1.0 for similar seed in water. It will be remembered that the 
presence of sugar solution apparently stimulated root growth in the 
case of sand-germinated seeds. These results, therefore, confirm 
the conclusion reached above from consideration of the energy of 
germination figures, that the use of sand in these experiments tended 
to counteract the effect of sugar solution in retarding water absorption 
by the seed. In the case of treated seed on the raft, however, the 
diminution in root growth is considerably greater than that occurring 
from the use of sugar alone, the ratio of plumule length to radicle 
length averaging 1.96. It thus appears that under raft conditions 
Ceresan and sugar solution in combination tend to inhibit root growth, 
and in many cases it was, in fact, observed that under these conditions 
the radicle made no further growth after emergence from the seed. 

, Observations on fungal development showed that as a rule infection 
was seed-borne. Where infection occurred it involved the whole seed 
coat in the case of untreated seeds, but the focus of infection appeared 
to be the basal end of the seed, at the point of emergence of the radicle. 
Ceresan treatment was found to have a very marked effect in con¬ 
trolling this fungal growth. Thus in the case of the raft the percentage 
of untreated seed showing fungal infection was 11 when in contact 
with water, and 49 when .05 Normal sugar solution was used. With 
treated seed in water only 1 seed out of 200 was infected, while in 
sugar solution 5 per cent, of the 2 ounce-treated seed, and 2 per 
cent, of the 4 ounce-treated seed were infected. 

As regards the effect of Ceresan treatment on germination, it w T as 
found that while it had apparently little effect on the total germination 
occurring by the tenth day, it tended to increase energy of germination 
quite appreciably. In the ease of seed germinating in .05 Normal sugar 
solution on the raft, the energy of germination of the untreated seed 
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was 50.5 per cent., while that for the 2 ounce-treated seed was 73.6 
per cent., and for the 4 ounce-treated seed 69.3 per cent. Clearly the 
use of Ceresan tended to counteract the effect of the sugar solution in 
retarding water absorption by the seed. 

It is clear from the above that the true suction-force of a species could 
not he calculated from results of experiments in which Ceresan had 
been used. There is still the possibility that it might find use in the 
comparison of strains on some arbitrary basis, though this is doubtful, 
as it seems unlikely that the Ceresan would have the same stimulating 
effect on the seeds of different strains. It is hoped, however, to 
test this point in future work. 

The above experiments have been carried out in an endeavour to 
overcome the disadvantages which the use of sugar solution entails 
in this field. The possibility has not been overlooked, however, of 
finding some other solution, which might serve as well as sugar 
solution, while possessing the advantage of discouraging fungal growth. 
In this connection a preliminary experiment has been carried out in 
which seeds have been germinated on rafts in contact with a series 
of weak saponine solutions, ranging from 0.05 per cent to 0.5 per cent. 
With these solutions it was found that total germination after twenty 
days was unaffected, but that energy of germination decreased with 
increasing concentrations. Very little fungal growth was observed on 
the seeds during this experiment, though many of the seeds became- 
much discoloured. It is too early yet to do more than indicate the 
possibilities of this method, but further work in this direction may 
yield interesting results. 


Mr. P. A , Linekan: At the Belfast Station we have followed with interest 
Dr. Buchinger’s researches on this interesting problem. We realize the great 
importance of investigating methods by which different strains and species 
may be distinguished, where ordinary analyses fail. In their paper Mr. 
Kirkwood and Professor Mercer present results dealing with matters of 
technique. I will only add that I hope you will read it at your convenience 
and accept it as a contribution to the solution of a very interesting problem.. 
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LightsSensitivity in Relation to Dormancy in Lettuce Seed. 1 ) 

By 

L. II. Flint, Associate Physiologist, 

Division of Seed Investigations, 

Bureau of Plant Industry, United States Department of Agriculture. 

In September, 1933, the Division of Seed Investigations, Bureau 
of Plant Industry, U. S. Department of Agriculture, began an inquiry 
into the nature of the so-called »dormancy« in lettuce seed, — a 
matter of practical interest both to seed analysts and to growers. 

It has been found that in the case of viable lettuce seed which 
does not respond to the usual germination conditions prescribed for 
non-dormant« lettuce seed in the Rules for Seed Testing 2 ) the 
environmental factor necessary to break such »dormancy« is light. 

Light was found to he most effective after the seed had been 
soaked in water for about three hours. The minimum amount of light 
then found sufficient to insure practically complete germination of 
• dormant« seed at 20 ° G. was of the order of 1000 foot-candle-minutes 
of illumination. An exposure of a few seconds to direct sunlight 
proved ample to meet these requirements, while checks kept in 
complete darkness gave no germination. The light-sensitivity of 
> dormant« lettuce seed thus appeared to involve a photo-chemical 
action comparable in velocity with the light-sensitivity of photographic 
film. It has long been recognized in a general way that light exerted 
an influence on the germination of certain seeds, but it has not been 
appreciated that the reaction to light is as rapid, as definite, or as 
essential to germination as has now been found for »dormant« 
lettuce seed. 

With particular reference to laboratory conditions it was found 
that an exposure of 2 hours to a 60-watt Mazda light at a distance 
of 18 inches gave practically complete germination. Seed so treated 
with light and then dried out germinated subsequently in complete 
darkness. 

It was further found that red, orange and yellow light of equal 
intensities as measured by a Weston photronic cell were equally 
effective in promoting the germination of »dormant« seed; and that 
green and blue light was not only ineffective in promoting germination, 
but actually inhibited germination. Seed treated to sufficient light to 

x ) The paper was not read at the Gongress but a summary accompanied 
by some demonstrations was given on the 2nd July by Professor 
M. T. Munn. -Editor. 

2 ) Adopted by the Association of Official Seed Analysts of North America. 
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insure subsequent germination in complete darkness would not 
germinate in green or blue light. Further tests with Wratten gelatin 
filters of known wave-length transmission indicated all blue filters 
as inhibitive; and ten out of twelve green filters tested were inhibitive. 
The inhibitive action as indicated under filters and under a spectrum 
had an upper limit at about 5200 Angstrom units. These results 
.suggest that the inhibitory action is most pronounced, in the region 
of blue wave-lengths; or precisely that region which has been found 
most effective in promoting phototropic response in green plants. 
It is well recognized that green plants are highly sensitive to light, 
turning in response to relatively small amounts of illumination. By 
analogy, therefore, the results obtained with »dormant« lettuce seed 
emphasize the viewpoint that blue light is inhibitive in green plants, 
and that plants turn toward blue light not because they require or can 
best utilize these wave-lengths, hut because growth on the side 
exposed to such light is inhibited. 

It was further found that normal or »uon-dormant« lettuce seed, 
if soaked for three hours and suitably subjected to blue light, would 
thereafter fail to germinate except in the presence of white, red, or 
other favorable light. Light-sensitivity, or so-called »dormancy«, was 
thus induced by the application of inhibitory light. The action thus 
appeared to he reversible. 

It is to he noted in the case of the »dormant« lettuce seed studied, 
—* the varieties Big Boston, Arlington Fancy and Grand Rapids were 
included —• that »dormancy« signified light sensitiveness, and that 
the seed is only »dormant« with respect to methods of germination 
which do not recognize light as a requirement for germination. 

The results above-reported appear to he of unusual significance. 

Applied to Research. 

The establishment of light as a particular agent promoting the 
germination of »dormant« lettuce seed suggests that light may be 
much more definite and common a factor in germination than has 
hitherto been recognized. Samples of seeds of other genera, 
— Verbascum, Rumex and Lespedeza, —* have already been found 
similarly responsive to red or blue light, and the number of kinds 
of such seeds will in all probability be appreciably extended through 
further studies. 

On account of the obvious analogy between the wave-lengths of 
light inhibiting germination in these studies and the wave-lengths 
of light reported as presumably inhibiting growth in green plants, 
there appears to be a strong possibility that the same principles are 
involved in both instances. If such should be the case the further 
study of light-sensitivity in seeds may have an important bearing on 
our knowledge of light in relation to growth in green plants. 
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Applied to the Commercial Handling of Seeds . 

The foregoing results suggest the practical possibility of treating 
»dormant« lettuce seed with light to insure its ready germination 
under field conditions as well as in the seed-testing laboratories. 
It may not be unreasonable to anticipate that further studies may 
reveal the causes of the »dormancy« in lettuce and possibly lead to 
the correction of the difficulty in the process of seed production. 

Applied to Seed-Testing Methods. 

In relation to the testing of »dormant« lettuce seed, the results 
•above-reported have led to the practice of leaving petri-dishes with 
such seeds exposed to light from a north window for several hours. 
All samples so treated have germinated readily without the pre-chilling 
recommended under our Rules. In fact, pre-chilling in complete 
darkness was found to be without effect in promoting germination, 
and the exposure to light during the pre-chilling process appears to 
have been responsible for the beneficial results previously reported. 

The very rapidity of the action of light appears to have led to 
its being inadequately recognized as an agent promoting the 
germination of many seeds. It is obvious that light deserves and 
should have a more definite recognition as a potential factor in seed 
germination. At the present time some seed-testing laboratories have 
»daylight« germinators which provide diffuse sunlight in a haphazard 
way variable with climatic and geographical conditions, while other 
laboratories make no allowances whatever for light as a factor in 
germination. As yet our knowledge of the potential influence of light 
in germination is negligible, but the results obtained with »dormant« 
lettuce seed indicate that a portion of the wave-lengths comprising 
•sunlight is actually inhibit!ve. Should this prove a general characteristic 
of light-sensitivity in seeds a red light should prove advantageous 
as a standard of illumination. In any case it is clear that all seed¬ 
testing laboratories should make provision for treating seeds to light. 
As our knowledge of the influence of light becomes extended through 
the contributions of various investigators the potential role of light 
in the germination of seeds under varying temperature and moisture 
conditions may be defined and adapted to variable laboratory 
requirements. Since light-sensitivity is well known in many genera, 
and may well be of more frequent occurrence than has been appreciated, 
the results here reported appear to have a usefulness beyond the 
original scope of the inquiry. 
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General Assembly 7th July, 1934. 

AGENDA 

I. Countries represented and their number of votes — Pays 
represents et leurs nombres de voix — Lander vertreten und ihre 
Anzahl von Stimmen. 

II. Work of the Association —• Travaux de 1’Association — Arbeiten 
der Yereinigung. 

1) Comparative Tests — Essais comparatifs — Vergieichende 
Untersuchungen. 

2) Education of Seed Analysts — Instruction des analystes de 
semences —* Ausbildung von Samenuntersuchern. 

3) International Rules for Seed Testing — Regies Internationales 
concernant les Analyses de Semences — Internationale Vor- 
schriften fiir die Priifung von Saatgut. 

4) International Analysis Certificate —- Certificat d’analyse 
international — Internationales Untersuchungsattest. 

5) »Proceedings of the International Seed Testing Association* — 
»Comptes rendus de V Association Internationale d’Essais de 
Semences« — »Mitteilungen der Internationalen Vereinigung 
fiir Samenkontrolle «. 

a) Original articles — Articles originaux — Originate ArtikeL 

b) Abstracts — Resumes — Referate. 

(0 Seed Laws and Regulations — Lois et reglements con¬ 
cernant des semences — Gesetze und Verordnungen be- 
treffs Samen. 

d) List of Literature — Liste de litteraturc — Literatnrver- 
zei chnis. 

6) Bibliography and Card-System — Bibliographie et Systeme 
de cartes — Bibliographie und Kartensystem. 

III. Other proposals — Autres propositions — Andere Vorschlage. 

IV. Finance — Finanzen. 

V. Election of President, Vice-President, Ordinary Members and Sub¬ 
stitute Members of the Executive Committee, Auditors and Members 
of the other Committees — Election du President et du Vice- 
President, des Membres ordinaires et suppleants du Comite Exe- 
cutif, des reviseurs et des membres des autres Comites — Wahl 
von Prasidenten und Vice-Prasidenten, allgemeinen Mitgliedern 
und Suppleanten des Engeren Vorstandes, Revisoren und Mit¬ 
gliedern der ubrigen Ausschiisse. 
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VI. Time and Place of the next Congress — Temps et lieu du Gongres 
procliain —- Zeit und Stelle des naehston Kongressos. 

According to the Constitution, the General Assembly is presided 
over by the President of the International Seed. Testing Association, 
who bids all those present welcome. 

L Countries represented and their number of votes. 

Director K. Dorph-Petersen calls over the names of the countries 
represented, mentioning at the same time their number of votes (see 
p, 185). These countries are: Austria, Canada, Denmark, Finland, 
Germany, Holland, Hungary, Irish Free State, Italy, Lithuania, New 
Zealand, Norway, Sweden, Switzerland, United Kingdon, IT. S. A. 

The next points of the Agenda are discussed on the basis of 
Director Dorph-Petersen's »Report on the Activities of the International 
Seed Testing Association during the years 1931—1934« and the 
discussion on the 6th July of the »Alterations in the International 
Rules for Seed Testing proposed by the Research Committee of 
Temperate Climate« as submitted by Dr. W. /. Franck. 


II. Work of the Association. 

1) Comparative Tests. 

Director K. Dorph-Petersen: I wish to suggest that the comparative 
tests in soil be extended and to ask our American Colleagues to advise 
us, how they make these tests. We would like to effect new 
comparative tests in soil in the same way as the Americans, 
using different qualities of soil. In my opinion it is of the 
greatest importance to continue the comparative tests and I would 
appreciate being informed, whether the members wish them to be 
carried on as hitherto or if they might wish to suggest any changes. 

Mr. E. Brown: Does the Association wish that the film illustrating 
soil tests titled in three languages, made by the IJ. S. Department of 
Agriculture, be revised and made available, to all members? 1 ) 

Mr. W. H. Wright: The Analysts in charge of Laboratories in 
Canada are ail anxious to see the comparative tests continued as we 
find such work most stimulating and very instructive. 

Director K. Dorph-Petersen: I agree with Mr. Wright about the 
importance of continuing the comparative tests. I would like to know, 
whether the members are satisfied with the instructions given for 
instance by Dr. Franck and myself. 


D Inadvertently this question was not answered at the Congress. We 
have now asked Mr. Brown in the next number of the * Proceedings of the 
International Seed Testing Association« to give an account of the film in 
question, stating how it is used and on what conditions it is obtainable. 

Editor. 
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Some Stations will, from lack of experience, arrive at too low results. 
1 have therefore not considered it advisable to calculate average figures, 
■as for instance Professor Lakon has. I would appreciate learning the 
opinion of the members in this respect too. 

Dr. W. J. Franck: It is my opinion that it will suffice to give the 
results of all comparative analyses without calculating average figures. 
By comparing their results with the others, each seed testing station 
will he able to see where it stands, so that the comprehensive work 
connected with the calculation of the averages is unnecessary. 

Professor G. Bredemann: Die vergleichenden Untersuchungen sollen 
unbedingt fortgesetzt werden in der bisherigen oder so gar erweiterten 
Form. Und wenn die Herren Dorph-Petersen und Dr. Franck, denen 
wir fur die grosse Mlihe, die sie sich mit der Berechnung und Ans¬ 
wer tun g der Ergebnisse geben, diese grosse Arbeit auch in Zukunft 
ausfiihren konnen, so giaube ich, dass wir das alle begriissen wiirden. 

Professor H. Witte: We are all working for uniformity in our exam- 
inations, investigations and tests. It is therefore of great importance 
that we continue these tests, perhaps even to a greater extent than 
before, and more stations should take part in them. 

Director II. A. Lafforty: I propose that in future some samples of 
Sugar Beet seed should be included among the Referee samples which 
are distributed annually. Up to the present the Dublin Station has 
had very little experience in the testing of these seeds, but as there 
is reason to believe that Sugar Beet may become an important field 
crop in Ireland it would be advisable that Beet seed should be included 
among the samples sent out for comparative tests. 

Dr, J. Haline: Wie ich in meinem Referat bereits ausfiihrte, werden 
die vergleichenden Rubensamen-Untersuchungen in grosserem Umfange 
und eingehender wie bisher durchgefiihrt. Es ware nur wertvoll, wenn 
moglichst viel Lander sich an diesen Untersuchungen beteiligfcen. 

Mr. E. Brown: I wish to thank Professor Witte and Dr. Gadd for the 
instructive demonstration of germination arranged by them. This is 
undoubtedly the most important w r ork of the Association. I wish to 
urge that this be continued at future meetings of the Association. 
I believe that more time should be devoted to it. Six days could be 
profitably devoted to it. 

Director K. Dorph-Petersen: I thank you very much for your 
remarks. I should now like to be informed, whether you wish, in general, 
to receive difficult samples or if samples easy to test should be 
included. On good samples, however, our results compare very well, 
while not on poor samples. 

Moreover, I would appreciate being advised if you wish to receive 
many or few samples for comparative tests; I know that for several Sta¬ 
tions these tests mean a rather considerable additional amount of work, 
which may prevent their participation. I would like as many Stations as 
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possible to take part in them, but due to the work and the expenses- 
connected with the drawing of the samples, postage, etc., 1 am against 
sending samples to such Stations which do not care or are unable* 
to conduct the tests. 

We have previously included samples of Beet seed for testing, 
however not the last times, where especially the question of abnormal 
growths has been of interest. I would ask the Beet Committee to send' 
Beet seed samples not only to the Members of the Committee but 
to all others who wish to receive such for testing. 

In this connection I beg to mention some examinations made in 
Copenhagen in order to determine the number and weight of seeds 
in clusters of different size. By means of sieves with slits of 4, 3 and' 
2,5 mm the clusters from four big samples of Beet seed were divided 
into four groups. I shall not here enter into details upon the many 
and interesting results of the examinations of those few samples, 
but would like to draw your attention to the fact that the percentage* 
by weight of seeds in the clusters was remarkably uniform, whether 
the clusters were big or small. For all four samples and all four 
groups the seeds constituted between 22 and 29°/o by weight of the* 
clusters, on an average very nearly 25 °/o. The clusters remaining 
on the 4 mm sieve weighed 5 to 6 times as much as those passing 
through the 2,5 mm sieve hut being retained on a 2 mm sieve. 
The biggest clusters on an average contained three seeds, the smallest 
generally one seed each. The seeds from the biggest clusters weighed 
about double as much as those from the smallest ones. 

We intend, when opportunity offers, to continue these rather 
laborious examinations and would like other Stations to make similar 
experiments and advise us of the outcome. Information of results in 
this respect already available will also be greatly appreciated. 

I agree that we should have more examinations like those set on 
foot by Professor Witte. We have never had an opportunity like that 
on the 2nd July to discuss our mutual work. We will endeavour to 
have similar demonstrations arranged at coming Congresses, possibly 
to a still greater extent. 

Professor H. Witte: I quite agree with Mr. Brown that these Round- 
Table discussions are of great value and that it is important to include 
such discussions in the programme of future Congresses. Regarding the 
tests it is, of course, preferable to choose poor samples because these are 
more difficult to examine, but we should also at times receive good 
samples. In the collaboration between the Stations the results on the* 
good samples are very satisfactory. 

Professor G. Gentner: Ich schlage vor, dass bei den vergleichenden 
Untersuchungen nicht zu viel Proben ausgegeben werden, damit auch 
den kleineren Anstalten mit wenig Personal die Moglichkeit gegeben 
wird, daran teilzunehmen. 
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Mr. E. Brown: I would like to suggest that all Stations he given 
an opportunity to test all samples sent out. We in the U. S. are 
interested not only in seeds used in the cooler climates but also in 
those used in the warmer climates including Tobacco, Rice, Cotton 
and Zea mays. 

Professor G. Lakon: Ich glaube, dass es zweckmassig ist, mit we- 
nigen aber sckwierigeren Proben die vergleichenden Untersuchungen 
auszufiihren, und dass nur Anstalten daran teilnehmen, die besonders 
Interesse fiir die betreffenden Samenarten haben. Die Anlage der 
Untersuchungen muss in einer Weise geschehen, dass eine Aufdeckung 
der Ursachen der Differenzen moglich ist. In diesem Sinne sind bisher 
auch die vergleichenden Untersuchungen mit Forstsamen ausgefiihrt 
worden. Anstalten, die fiir diese Untersuchungen Interesse haben, 
werden gebeten sich zu melden. 

Professor Fr. Todaro: Dans les essais comparatifs, on demande a, 
chaque Station qui y prend part d’indiquer le type de germoir employe 
et le procede suivi dans les essais de germination. 

Director K. Dorph-Petersen: I agree with Professor Witte that 
samples of good quality should be included for the sake of 
encouragement. Professor Gentner thinks it will be difficult to conduct 
the tests in a too comprehensive manner, but nevertheless I would ask 
the Members to cooperate, as far as possible, in this respect. 

I would like to be informed what time would be the best for 
circulating the samples; I believe this will be in spring. 

In order to reveal the causes of decrease in germinating capacity,, 
fluctuations in moisture content, etc., I suggest coincidentally to send 
two corresponding samples of each seed kind included for comparative 
tests to Stations situated far away, e. g. to Stations in U. S. A., 
Japan and New Zealand, asking them to return one of these samples 
immediately upon receipt. The Station from which they have originally 
been sent, should then ascertain whether a decrease in germinating 
capacity has taken place during the long voyage. 

I shall ask Dr. Kondo as Chairman of the Research Committee for 
Countries with Warm Climate to communicate with some of the 
Members in U. S. A. and more particularly with Dr. Toole of the 
Washington Laboratory, in order to make the American Stations 
interested in the matter take part in comparative tests of Rice, Cotton, 
Tobacco, Maize, etc. 

I agree with Professor Lakon, that the point is not only to state 
the variations but also to give the reason for these. 

Finally, I would like to know whether the size of the samples 
sent out is considered suitable. 

Professor M. T. Munn: May I suggest that the replicate referee 
samples be sent out not in the rush period of the year, but just after¬ 
wards, in April or May, when the staff is still intact and the working 
conditions in the laboratories are at their normal status. 
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Also, it may foe desirable to send out referee samples at other times 
of the year when such samples may represent seed stock which has 
.given difficulty between two or more stations and thus serve as 
educational material as well as referee work. 

Mr. P. A. Linehan: I should like to say that, in so far as our 
Station is concerned, the months of May or June would he most 
•suitable for receiving samples of this kind. 

Director K. Dorph-Petersen: From what has been said I draw the 
conclusion that it would be advisable to circulate the samples at the 
end of April or the beginning of May. 

2) Education of Seed Analysts, 

Director K. Dorph-Petersen: We have in the Executive Committee 
discussed the matter of holding an international seed testing course, 
but agreed that this would hardly he possible. In this place we should, 
try at coming Congresses to arrange demonstrations in the same way 
as done by Professor Witte at this Congress. Of course, it would be 
very useful, if we could bring our analysts in charge with us to 
attend these demonstrations. 

Director H . A, Lafferty: I agree entirely with the suggestion of the 
President that at the next Congress more, time should be given to 
demonstrations like those so carefully prepared by Professor Witte, 
and that the official invitations issued to the various governments to 
participate at the Congress should also include an official invitation 
to send delegates to such demonstrations. 

It is adopted at coming Congresses to arrange demonstrations in 
a similar way as done by Professor Witte at the Stockholm Congress , 
however, to a still greater extent. 

3) International Rules for Seed Testing. (The following* headings: 

Congress Report I—XIV, refer to Dr. W. J. Franck’s paper; 
»Alterations in the International Rules for Seed Testing proposed 
by the Research Committee of Temperate Climates see pp. 
458—464). 

J. Congress Report 1 ) ? p, 314. 

The addition in the International Rules adopted by the General 
Assembly is stated pp. 503 , 505 and 507. 

IL Congress Report, p. 314. 

Director K. Dorph-Petersen: I would like to increase the number 
of bags to 100 (Maximum 10000 kg). 

Professor G. Bredemann: Die Frage der Probenahme ist fiir die 

^ D ^Prooceedings of the International Seed Testing Associations No. 
lb, 1931. 
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Samonkontrolle eine so wiehtige, dass wir ausserst vorsichtig be- 
scliliessen sollten; grundsatzlich bin ich dafiir, wie schon gestern 
gesagt, dass es bei der bisherigeu Bestimmung bleibt; falls aber die 
praktische Notwendigkeit vorliegt, dass Anderungen getroffen werden, 
soli man die Zabl der Sacke hochstens auf 100 setzen. 

Mr. E. Brown: Was there not a fourth proposal that the number 
of sacks be left indefinite to be stated oil the international certificate, 
so that a larger number be allowed with the cheaper seeds and a smaller 
number with the more expensive seeds. 

Director K. Dorph-Peter sen: I am not in favour of this proposal. 
Should we not fix 100 bags until the next Congress and, in the mean¬ 
time, make some researches in order to find out with what species 
a higher number may be permitted? 

Dr. J. Hahne: Die Zusammenfassung von nur 100 Sack zu einer 
Durchschnittsprobe macht bei Riibensamen Schwierigkeiten. Yon Rii- 
bensamen werden meist grosse Posten gehandelt von mehreren Tausend 
Sack. Es ergeben sich z. B. bei einer durchaus nicht seltenen Menge 
von 2000 Sack 20 Analysen. Bei der Preislage des Rubensamens ist 
das eine recht starke finanzielle Belastung. Ich rnochte daher an 
meinem Vorschlag, bei Riibensamen 200 Sack zu einer Probe zusam- 
menzufassen, bleiben. 

Professor H. Witte: I think that the most convenient thing is to have 
the same number of sacks for all seed species, each sack being a unit. 
The quantity of 100 sacks is good, although I think that for smaller 
seeds like Red Clover, etc., it would be better to keep the number 
of 50 sacks. 

Mr. P. A. Linehan: I should again like to suggest that the fixing 
of a maximum number of bags is based on a fallacy. All that the 
figures we report can indicate is the average quality of the consign¬ 
ment as a whole. If sampling is efficient , no greater accuracy is 
obtained by splitting a lot into two or three parts (apart of course 
from the fact that two or three tests are better than one, but if 
considered necessary, repeat tests on one sample will give the same 
average result). 

If greater accuracy in this respect is desirable, it seems to me, 
to be capable of being obtained by increasing the proportion of bags 
from which, portions are drawn, rather than fixing a maximum number. 

Apart from this, a maximum of 100 bags is unsuited to present 
trade practice in the case of Loliuni, and will, I am afraid, militate 
against the use of international certificates. 

Director K. Dorph-Petersen: Ich kann 200 Sack bei Riibensamen 
nicht empfehlen. Was soil man denn fur Lolium und andere Arten 
festsetzen? 

Ich schlage vor, 100 Sack zu einer Probe zusammenzufassen. 


This is adopted. 
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HL Congress Report, p. 316. 

This point does not need further discussion. 

IV. Congress Report, p. 319 . 

It is agreed to wait until next Congress before making a decision 
on this point and, in the meantime, make examinations in this field. 


Mr. W. H. Wright 1 ): The chief object of the Canadian Seeds Act is to 
control trade in seeds which are to be used for seeding purposes in such a way 
that those desiring high quality seed can obtain it with reasonable assurance 
that they are getting* that for which they pay; and, further, to prevent 
the distribution of undesirable lots of seed. The facilities afforded to the 
Seed Trade are solely for the purpose of bringing this about. 

The policy of the Laboratory Division of the Seed Branch has been to 
keep this object clearly in the minds of the analysts. We are, therefore, 
of the opinion that our business as seed analysts is to give as nearly as 
possible the actual value of a given lot. 

Until comparatively recently in Canada we were inclined to consider 
that seeds producing almost any kinds of sprouts had germinated, hut after 
making many series of tests in soil both in the laboratory and field checked 
against tests in blotters and other similar media, we soon found that our 
interpretation of sprouts was obviously in error. Hence we turned to soil 
tests as a criterion for the interpretation of our routine tests. 

With respect to purity we feel that the Quicker Method is definitely 
preferable to the so-called Stronger Method and is equally scientific. I have 
the following points to bring to your attention regarding these matters. 

In the first place I would like to take up the question of soil tests. 
We have now y had comparative soil tests in the International Referee 
Samples for two years, and it is apparent that the fundamentals underlying 
the soil test are not entirely appreciated by all members of the Association. 
Nevertheless I submit that the pessimistic conclusion drawn by President 
Dorph-Petersen cannot be accepted by the Canadian analysts; for it appears 
that there is implied in his comparisons the idea that all laboratories must 
do their soiL tests in exactly the same manner, or otherwise he would have 
used for comparison with blotter tests the higher soil test in the case of 
each laboratory instead of comparing the sterilized and unsterilized separately. 
If this had been done we believe that there would have been found much 
greater uniformity than his interpretation would convey; and, moreover, 
to use maximum and minimum figures is not a valid basis for comparison. 
Prom the results of the last lot of referee tests we still note that the 
North American blotter tests are a little higher than their soil tests, though 
not nearly so much as are the European tests; and at the same time 
the North American blotter tests approximate the soil tests by ail laboratories 
quite closely, which is sufficient evidence in my opinion that the North 
American methods of interpreting germination tests approximate potential 
plant-producing power more closely than the blotter tests of the other 
countries. I am, of course, speaking of averages. Further in this connec- 

1 ) This speech wat not made at the Congress, but the manuscript vas 
delivered for insertion in the Report. Editor 
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tion it might be interesting to draw your attention, to the results of 
tests which were made in Canada on clover and alfalfa samples which 
were drawn from exhibits entered at the World’s Grain Show held last 
year in Regina. All these samples, some 200 in number, were tested both 
in soil and blotters. The tests have been summarized with the following 
result: Average of all soil tests 74.5%; average of all blotter tests 74.4%. 
(Each test consisted of 400 seeds by each method.) Each laboratory must 
of necessity work out its own methods of making soil tests. 

For the above masons the Canadian analysts feel that it would be a 
serious mistake for the I. S. T.. A. to condemn the use of soil tests as 
a means for interpretating blotter tests without giving the matter very 
much more consideration. 

Secondly, as I stated above, it is the business of seed analysts to give 
as nearly as possible the actual seeding value of a sample of seed. As 
far as the agriculturist is concerned we cannot see that it makes any 
difference whether the Quicker or the Stronger Method is used so long 
as the final indication of the plant-producing power of the seed is the 
same. From all comparisons which we have made the final results in terms 
of Pure Germinating Seed are so close that any difference is negligible. 
Further, we believe that there is a greater chance of error in attempting 
to decide ability to germinate in the purity analysis as is done, in part, 
in the Stronger Method than in the (possibly arbitrary) assumption which 
in the Quicker Method, to use our President’s own expression, postulates 
that like a good judge the analyst should give the seed the benefit of the 
doubt, until it is condemned to death on the germination bed. 

In view of the fact that at the same time the Quicker Method is, 
as its name implies, quicker, it seems to us definitely preferable to the 
so-called Stronger Method. 

The seed analysts in the service of the Department of Agriculture of the 
Dominion of Canada urge that, in the best interests of international 
commerce in seeds the Quicker Method should be universally adopted, and 
interpretation of germination tests should be based on comparison with 
soil, tests. 

V. Congress Report , p. 320 , VI. Congress Report , p. 320 at the bottom, 
VII. Congress Report, p. 324, and VIII. Congress Report , p . 324, 
IV. C. 3. B. b . 

These proposals are adopted without further discussion. 

IX. Congress Report, p. 324, IV. 3. B. a. 2. 

The question is postponed till next Congress; in the meantime the 
matter should be subject to further investigation. 

X. Congress Report, p. 331. 

The altered redaction adopted is stated on pp. 504, 506 and 508. 


XI. Congress Report, p. 332. 

It is adopted to keep the present latitudes, until further examin¬ 
ations have been made. 
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XIL Congress Report , p. 334. 

Professor G. Lakon: Ich schlage vor, die Abandoning anzunohmen, 
die sowohl den theoretischen wie den praktischen An fordo run gen ent- 
spricht. 

Director K. Dorph-Petersen: I agree that it is statistically correct 
that the latitudes decrease with decreasing germinations below 50%, 
such as suggested yesterday, but practically it is of little value. 

Director H. A . Lafferty: I am in entire agreement with the proposal 
that the latitudes for germination should operate in an increasing* 
manner as the germinations decrease towards 50%, and in the 
converse direction as the germinations decrease below 50%. 

The latitudes suggested by the Research Committee for Countries 
with Temperate Climate are adopted, however, so that they operate 
in the converse direction as the germinations decrease below 50 °/o. 


XIII. Congress Report, p. 321 , C. 1 and 3. 

Director K. Dorph-Petersen: I think we have already decided to 
circulate questionnaires concerning the judgement of the different 
seed species, on the basis of which should be drafted Lists of (1) Weed 
seeds considered as sucli by all Seed Testing Stations by testing 
according to the International Rules, (2) of Seed species classified 
by certain Stations as crop seeds, by others as weed seeds. As soon 
as the work is finished, the result will be published in the »Pro¬ 
ceedings«. 

XIV. 

Director K. Dorph-Petersen: Concerning the revision of the different 
versions of the International Rules for Seed Testing I would suggest 
that small linguistic Committees be appointed, viz. (1) for revision of 
the German text: Professor Gentner, Professor Bredemann and Dr. 
Grisch; (2) for revision of the English text: Mr. Eastham, Mr. Rafferty 
and Mr. Brown or Professor Munn; (3) for revision of the French 
text: Professor Bussard and Mr. Voisenat. 

This is adopted. 


XIV (1). Congress Report , p. 330 , V. Additional Determinations . 
The proposed addition is adopted. 


XIV (2). 

Mr. E. Brown: Why should there be any exceptions? 

Dr. A. Grisch: Meine Yorsclilage erfolgten nur in der Meinung 
darauf hinzuweisen, dass es m. E. vorteilhaft ware, in unseren Normen 
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zu definiereii, waim eia Saatgutposten, der sich aus mehr als einer 
Samenart zusammensetzt, als Mischung bezeichnet werden soil. Ich 
schlage nun vor, diese Frage erst anlasslich des nachsten Kongresses 
naher zu besprechen. 

Director K. Dorph-Petersen: I think when Dr. Griseh suggests to 
postpone the matter till the next Congress, we should wait. 

I would like to ask Dr. Griseh to make examinations and submit 
the results. 

I think we may consider this as accepted. 


XIV (3). 

Director K. D or pit -Petersen: Die Latitude fur Unkraut ist eigent- 
licli zu klein bei Untersuchung der in den Internal ionalen Vorschriften 
erf or der ten Menge. Mit solchen Latitiiden muss eine grossere Menge 
auf Gehalt an Unkraut untersucht werden, um den Latitiiden zu 
entspreehen. Ich schlage vor, dass wenn eine Differenz ausserhalb 
der Latitude liegt, noch eine Portion untersucht wird; das Mit tel der 
zwei Ergebnisse soil clann benutzt werden. Die Frage darf aber bis 
auf den nachsten Kongress aufgeschohen werden. 


Director K. Dorph-Petersen finishes the discussion of the Inter¬ 
national Rules for Seed Testing with the following words: We have 
now discussed the International Rules and adopted certain modifica¬ 
tions. These are rather few, but are the result of a heavy preparatory 
work, for which we are greatly indebted to Dr. Franck. It has caused 
many troubles and a very comprehensive correspondance. 


Resolutions passed by the General Assembly of the Inter¬ 
national Seed Testing Association as regards the 
International Rules for Seed Testing. 

1) P. 314 (see »Proceedings of the International Seed Testing 

Association*, No. 18, 1931). In the seventh line from bottom the figure 
»5Q« is changed into whereby the sentence: »0nly for grass 

seeds a maximum number of 100 bags for one sample is permitted* 
is dropped. The following clause is added: 

»Qne analysis certificate will suffice for lots from which several 
samples have been drawn, if the test results of the individual samples 
agree within the latitudes laid clown in the International Rules, i. e. if 
the difference between the maximum and the minimum percentage of the 
results under consideration does not exceed the latitude fixed for the 
average of all the results. In this case the arithmetic, average of the 
results should be reported.« 

2) P. 316 . The last sentence is changed as follows: 

»The number of seeds of each portion is counted out and by means of 
a mathematical calculation a determination is made of the number of 
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clusters which, must be ta,ken from each portion to consulate the ,100 
clusters for the test* 

3) P. 320. »Cloven s«. The first sentence is changed to read as 
follows: 

»Legumes. Seeds of legumes completely devoid of their seed coat are 
considered »inert matters.® 

4) P. 320. Fifth line from bottom: The words ■» mini mum 400« 
are changed into »minimum 200«. 

5) P. 324 . After the first section the following clause is inserted: 

»If on the day of counting the germinating speed the germination beds 

show a considerable percentage of seeds of which only the radicle (in 
whole oi* in pari) is visible but where the cotyledons are still covered by 
the seed coat, it will be permissable to delay this revision one or two clays 
at the outside, provided that the altered space of time is indicated with 
the report of the percentage of germinated seeds too*.>< 

6) P. 324. The last sentence is changed to read as follows: 

»All seedlings in which the root or the cotyledons are decayed in 
such a manner as to prevent their normal functions, provided there is no 
evidences etc. 

7) P. 330. The following clause is inserted immediately below »¥. 
Additional determinations^: 

»Additional determinations such as Sanitary condition, Genuineness of 
variety (with or without a control cultivation), Provenance, Weight and 
Moisture are carried out only when specially requested. Such results, with 
the exception of Moisture content, which should appear under its up- 
propriate heading, can be recorded on the International Analysis Certificate 
under the heading* »Observations«.« 

8) P. 331. Section »B. Genuineness of variety «. The present wording 
is replaced by the following: 

»In cases where it is possible to determine the genuineness of seeds 
by direct inspection it will be done, when requested, and the variety name 
will be stated on the International Analysis Certificate under both headings' 
* Stated by sender* and * Analysis Results*. The percentage by weight of 
seed of extraneous variety shall be given on the analysis certificate (see 
also page 320: Admixed ingredients). 

In cases where it is impossible to determine the genuineness of seed 
by direct inspection, the genuineness shall he determined, when requested 
and if possible, by means of a control cultivation. 

This fact must be stated on the Certificate under 'the heading »0b- 
servations* and at the same time an indication must be given as to whether 
this field test will he carried out or has been started. (A final report may 
be issued at the completion of such a trial.) 

If the examination is not requested the variety name shall only be 
stated under the heading »Stated by sender* and omitted under the 
heading »Analysis Results*.* 

9) P. 334 . Under Germination tolerance « the latitudes are 
changed into the following: 
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Resolutions prises par V AssembUe Generals de VAssociation 
Internationale d’Essais de Sentences au sujet des Rdgles 
Internationales concernant les analyses de sentences . 

1) P. 337, dernier article. »50 sacs« sent substitnes a »!Q0 sacs«. 
Par consequent, la phrase suivante: »Pour les semences de graminees 
uniquement, un seal echantillon pent suffire, jusqu’ a 100 sacs au 
maximum«, est supprimee. 

On ajoute F’article comme voici: 

;>Quand on preleve ainsi plusienrs echantillons, un seul certificat suffit 
pom* Fensemble du lot si les resultats des analyses restent compris clans 
les, iimites t'ixees par les Regies Internationales, e’est-a-dire si Fecart entre 
le pourcentage maximum et le pourcentage minimum obtenus n’excede pas 
la tolerance admise pour la moyenne de tous les resultats cVanalyse. On 
prencl aIor,s, pour valeur moyenne, la moyenne arithmetique de ces resultats.« 

2) P. 340, 24ine ligne. Les mots »restes sur chaque crible« sont 
remplaces par les mots »de chaque group©«. 

3) P. 344 , lere ligne. Cette phrase est redigee ainsi: 

»Semences de legnmincuses . Les semences de legumineuses enti&rement 
privees de lexir tegument sont considerees comme matteres inertes .* 

4) P. 344, 3me ligne a partir de la derniere. Le no mb re de >4Q0« 
est reduit a »200«. 

5) P. 348. »2. Denombrement des germes «, Apres le premier 
article est insere ce qui suit: 

k Si, au jour fixe pour la determination de Fenergie germinative, les 
germoirs presentent un pourcentage eleve de semences dont la radicule seule 
est visible, en totalite ou en par tie, les cotyledons etant encore reconverts 
par le tegument, on pent, a titre exceptionnel, differer le denombrement des 
germes d’un jour ou de deux jours au maximum. On doit alors indiquer 
le pourcentage des semences germees ainsi que la duree modifiee de l’essai.« 


33 
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6) P. 349 . »B. b. Semences et germcs poums«. Lo passage sxiivant: 
»Germes dont la racine on les cotyledons sont pourris, soit on totality 
soil en majeure parties etc., est inodifie comme void: 

sGermes dont la radiculo on les cotyledons sont depourvus do toute viln- 
lite, en raison do lour etat cle pound lure, si rien no prouve«, etc. 

7) P. 355. Le chapitre »V. Determinations complementaires < coin- 
mencera par le passage suivant: 

> Des determinations complementaires telles que cellos de Total sanitairc, 
de la purete de variete (avec ou sans essai cultural), de l’origine, du poirls 
et de la teneur en eau des semences ne sont effectuees que sut demand o. 
Les resultats de ces determinations sont indiques dans le bulletin d’analyse 
international, a la rubrique »Observations«, a Fexception de la teneur en. 
eau a. laquelle est reservee nne rubrique speciale.* 

8) P. 356. Le chapitre »B. Purete de variete « est cobqu en termes 


comme void: 

»S’ii est possible de determiner Fidentite de variete d’une semence 
par un examen direct de Fechantillon, on doit effectuer cette determination 
— quand on la demande — et mentionner le nom de variete dans le 

bulletin d’analyse international a la rubrique »Indications fournies pur 
FExpediteur« ainsi qua la rubrique »Ttesultats d’analyse«. 

Le pourcentage en poids des semences de varietes etrangeres doit etre 
indique dans le bulletin d’analyse. (Voir aussi pages 344—345: Espeees en 
melange). 

Si Fon ne pent se prononcer par un examen direct sur Fidentite d’une 
semence, on determine cette identite, quand elle est demandee et quand la 
chose est possible, au moyen d’un essai cultural. II faut alors en faire 

mention dans le bulletin d’analyse a la rubrique »Observations« et indiquer, 
en outre, si Fessai cultural va etre entrepris ou s’il est deja en cours. A la 
fin de Fessai cultural, on pourra envoyer un bulletin complementaire. 

Quand cet essai n’est pas demands, le nom de variate ne doit etre 

mentionne qu’a la rubrique »Indications fournies par l’Expediteur* et non 

a celle des »Resultats d’analyse*.« 

9) P. 360. Les tolerances pour la faculte germinative sont substitu¬ 


tes aux suivantes: 

Pourcentage de germination annonce Ecart admis 

98—100 3 

de 96 inclus a 98 exclus 4 

» 93 »■ » 96 > 5 

» 90 » * 93 » 6 

» 80 » » 90 » 7 

» 70 * » 80 » 8 

> 60 * > 70 9 

> 40 » » 60 » 10 

» 30 » » 40 » 9 

» 20 » > 30 8 

» 10 » » 20 » 7 

» 7 » » 10 » .6 

>4 » $ 7 * 5 

» 2 » > 4 » 4 


» 0 » > 2 » 


3 ' 
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Besckliisse der Generalversammlung der Internationalen 
Vereinigung fiir Samenkontrolle hinsichtlich der Inter- 
nationalen Vorschriften fur die Prilfung von Saatgut. 

1) S. 362 , letzter Absatz. Die Anzahl der Sacke einer Partie, die 
fiir eino Durehschnittsprobe zulassig sind, wird von 50 auf 100 
vermehrt, wobei der Satz: »Nur bei Grassamen ist eine Hochstzahl 
von 100 Sacken fiir eine Probe zulassig« wegfallt. Diesem Absatz wird 
eine Bemerkung folgenden Inhaltes zugefiigt: 

»Ein einzelner Untersuchungsbericht wird geniigen bei Partieii, aus denen 
mehrere Proben gezogen worden sind, werni die Ergebnisse dieser ver- 
scbiedenen Proben innerbalb der in den Internationalen Vorscliriften fesl- 
gesetzten Spieiraume iibereinstimmen, d. h. wenn die Differenz zwischen 
denx Maximal- und Minimalprozent der betreffenden Ergebnisse den zulas- 
sigen Spielraum, bezogen auf den Durchschnit’tswert samtlicher Ergebnisse. 
niclit iibersclireitet. In diesem Falle wird als llurchschnittswert das aritli- 
nietische Mittel genommen.« 

2) S. 365. I in 2. Absatz wird der Satz: »Die auf jedem Sieb ver- 
bliebenen Knaule werden gezahlt, w r orauf rechneriscb festgestellt wird, 
wie viele Knaule jedem Sieb zu entnehmen sind« u. s. w. folgende r- 
massen geandert: 

»Die Knaule jeder Portion werden gezablt, worauf rechneriscb fest¬ 
gestellt wird, wie viele Knaule jeder Portion zu entnehmen sind, um die 
fiir die Untersuchung erforderlic.hen 100 Knaule jeder Serie zu erhalten.« 

3) S. 368. Unter »3. Fiir heide Methoden (SM und QM) giiltig .•« 2. 
Abschnitt (Kleesdmereien). Der erste Satz erhalt folgenden Wortlaut: 

>,Leguminosensamen. Leguminosensamen, denen die ganze Samenhaut 
fehlt, sind als unschadiiche Verunreinigung zu betrachten.« 

4) S. 369. 4. Absatz. Es wird statt »inindestens 400« »mindestens 
200« heissen. 

5) S. 373. ISTach dem ersten Absatz wird folgendes eingefiigt: 

»Wenn am Tage der Keimschnelligkeitszahlung es sieb herausstellt, 

dass die Keimbetten eine erbebliche Prozentzahl Samen enthalten, von wel- 
cben nur das "Wiirzelchen ganz oder teilweise sichtbar ist, die Kotyledonen 
aber nocb von der Samenschale bedeckt sind, so soil es ausnabmsweis© 
orlaubt sein, die Zahlung um einen Tag oder hochstens zwei Tage aufzu- 
schieben. Bei Angabe des Prozentsatzes gekeimter Samen muss dann aber 
uuch der veranderte Zeitraum angegeben werden.« 

6) S. 374. Unter »b. Gefaulte Samen und Keimlinge« erhalt der 
Satz folgende Fassung: 

>,Alle Keimlinge, deren Wurzeln oder Kotyledonen derart gefault sind, 
dass ihre Lebensfunktion gehindert wird (vorausgesetzt, dass die Faulnis 
nicht nachweislicb durch einen gefaulten Nachbarsamen iibertragen worden 
ist).« 

7) S. 380 . Unter »V. Ergdmende Unter suchungen* wird das folgende 
eingefiigt: 

»Die erganzenden Untersuchungen: Gesundheitszustand, Sortenechtheits- 
bestimmung (mit und ohne Anbauversuch), Untersuchung auf Herkunft, 
Gewichtsbestimmung und Wassergehaltsbestimmung, werden unter alien 


33 ! 



506 


6) P. 349. »B. b. Semences et germes poums«. Le passage suivanl: 
»Germes dont la racine ou les cotyledons sont pounds, soit en totality 
soil en majeure parties, etc., est inodifie commc void: 

»Germes clout la radicule on les cotyledons sont depourvus de touto vita- 
life, en raison de leur etat cle pourriture, si rien ne prouve®, etc. 

7) P. 355. Le chapitre Determinations complementaires* coin- 
mencera par le passage suivant: 

»Bes determinations complementaires telles que celles de Fetal sanitaire, 
de ia purete de variete (avec ou sans essai cultural), de Forigine, clu poids 
et de la teneur en eau cles semences ne sont effectuees que sut demand a 
Les resultats de ces determinations sont indiques dans le bulletin d’analyse 
international, a la rubrique »Observations«, a l’exception de la teneur en 
eau a laquell© est reservee une rubrique special©.« 

8) P. 356 . Le chapitre »B. Purete de variete« est conqu en termes 
comme void: 

»S’il est possible de determiner Fidentite de variete d’une semence 
par un examen direct de Fechantillon, on doit effectuer cette determination 
— quand on la demande — et mentionner le nom de variete dans le 
bulletin d 1 analyse international a la rubrique indications fournies par 
FExpediteur« ainsi qu’a la rubrique »Resultats d’analyse«. 

Le pourcentage en poids des semences de varietes etrangeres doit etre 
indique dans le bulletin d*analyse. (Voir aussi pages 344 — 345: Especes en 
melange). 

Si Ton ne pent se prononcer par un examen direct sur Fidentite d’une 
semence, on determine cette identite, quand elle est demandee et quand la 
chose est possible, an moyen d’un essai cultural. II faut alors en faire 
mention dans le bulletin d’analyse a la rubrique »Observations* et indiquer, 
en outre, si Fessai cultural va etre entnepris ou s’il est deja en cours. A la 
fin de Fessai cultural, on pourra envoyer un bulletin complementaire. 

Quand cet essai n’est pas demande, le nom de variete ne doit etre 
mentionne qu’a la rubrique »In dications fournies par FExpediteur* et non 
a celle des ^Resultats d’analyse*.* 

9) P. 360 . Les tolerances pour la faculte germinative sont substitu¬ 


tes aux suivantes: 

Pourcentage de germination cmnonce Ecart admis 

98—100 3 

de 96 inclus a 98 exclus 4 

» 98 » » 96 » 5 

» 90 * a 93 » 6 

» 86 * * 90 7 

» 70 > > 80 » 8 

> 60 * » 70 > 9 

* 40 » » 60 » 10 

* 30 » » 40 » 9 

> 20 * » 30 » 8 

* 10 > » 20 » 7 

» 7 » » 10 » ,6 

» 4 * » 7 ^ 5 

» 2 * » 4 » 4 

» 0 » » 2 » 3 
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Beschlusse der Genera Iversa mmlung der Inter nationalen 
Vereinigung fur Sanienkontrolle hinsicktlich der Inter- 
nationalen V or schr if ten fur die Priifung von Saatgut. 

1) S. 362, letzter Absatz. Die Anzahl der Sacke einer Partie, die 
fur eine Durchschnittsprobe zulassig sind, wird von 50 auf 100 
vermehrt, wobei der Satz: »Nur bei Grassamen ist eine Hochstzahl 
von 100 Sacken fiir eine Probe zulassig« wegfallt. Diesem Absatz wird 
eine Bemerkung folgenden Inhaltes zngefiigt: 

»Ein einzelner Untersuchungsbericht wird geniigen bei Partien, a us denen 
mehrere Proben gezogen worden sind, wenn die Ergebnisse dieser vei> 
schiedenen Proben innerhalb der in den Internationalen Vorschriften fest- 
gesetzten Spielraume iibereinstimmen, d. b. wenn die Differenz zwischen 
dem Maximal- und Minimalprozent der betreffenden Ergebnisse den zulas- 
sigen Spielraum, bezogen auf den Durchscbnittswert samtlicher Ergebnisse. 
niclit iiberschreitet. In dieseni Palle wird als Durchscbnittswert das arith- 
rnetische Mittel genommen.« 

2) S. 365. Im 2. Absatz wird der Satz: »Die auf jedem Sieb ver- 
l)liebenen Knaule werden gezahlt, worauf rechnerisch festgestellt wird, 
wie viele Knaule jedem Sieb zu entnehmen sind« u. s. w. folgende r- 
massen geandert: 

>'Die Knaule jeder Portion werden gezahlt, worauf rechnerisch fest¬ 
gestellt wird, wie viele Knaule jeder Portion zu entnehmen sind, um die 
fiir die Untersuchung erforderlichen 100 Knaule jeder Serie zu erhalten.* 

3) S. 368 . Unter »3. Fiir beide Methoden (SM und QM) giiltig .« 2. 
Abschnitt (Kleesdmereien). Der erste Satz erhalt folgenden Wortlaut: 

>Leguminosensamen. Leguminosensamen, denen die ganze Samenhaut 
fehlt, sind als unschadliche Verunreinigung zu betrachten.« 

4) S. 369. 4. Absatz. Es wird statt »inindestens 400« »mindestens 
200« heissen. 

5) S. 373. Nach dem ersten Absatz wird folgendes eingefiigt: 

»Wenn am Tage der Keimscbnelligkeitszahlung es sich herausstellt, 

class die Keimbetten eine erbebliche Prozentzahl Samen enthalten, von wel- 
chen nur das Wiirzelchen ganz oder teilweise sichtbar ist, die Kotyledonen 
aber noch von der Samenschale bedeckt sind, so soli es ausnahmsweise 
erlaubt sein, die Zahlung um einen Tag oder hochstens zwei Tage aufzu- 
schieben. Bei Angabe des Prozentsatzes gekeimter Samen muss dann aber 
auch der veranderte Zeitraum angegeben werden.« 

6) S. 374 . Unter »b. Gefaulte Samen und Keimlinge« erhalt der 
Satz folgende Fassung: 

*Alle Keimlinge, deren Wurzeln oder Kotyledonen derart gefault sind, 
dass ihre Lebensfunktion gehindert wird (vorausgesetzt, dass die Faulnis 
uicht nacbweislich durch einen gefaulten Nachbarsamen fiber tragen worden 
ist).« 

7) S. 380. Unter »V. Erganzende Untersuchung en« wird das folgende 
eingefiigt: 

»Die erganzenden Untersuchungen: Gesundheitszustand, Sortenechtheits- 
bestimmung (mit und ohne Anbauversuch), Untersuchung auf Herkunft, 
Gewichtsbestimmung und Wassergehaltsbestimmung, werden unter alien 
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Umstanden nur auf Voi/langen vorgenommen. I lire Ergubnisse sind im 
Internationa ion Uiitersuchungsbericht, mil Ausiuiluno <los Wassergelialtes, 
1‘iir don cine besondere Bubrik vorlianden i»t, unter sBemerkungon* eirn- 
Jill 1 1 'a gen.« 

8) 8. 381 . Absclmitt >/>. SortemchtheiU erhalt folgende Fassung: 

Wonn die Eclitkeit cles Saatgutes durcli unmiltelbare Untersuchung 

dor Saat selbst festgestellt werden kann, so soil diose Untersuchung auf 
Veidangen durohgefuhrt warden, Der Sortenname wird dann im Interna¬ 
tion alen ITntersu chungsb eiSedit angegeben und zwar sowohl unier »Voui 
Einsender angegeben« als auch unter >>Un!tersuchungsergelmisse«. Auch der 
Gewichtsprozentsatz von Samen fremder Sorten wird im Untersuclmngs- 
bericht angegeben (sielie auch Seite 369: Beiniischuugen). 

Lasst sich die Echtheil am Samen selbst nicht ermitteln, so wird sie 
auf Veidangen, wenn moglich, durcli einen Anbauversuch festgestel.lt. Das 
soil im Untersuchungsbericlit unter »Bemerkungen« angegeben werden mit 
gieidizeitigem Vermerk, ob clieser Anbauversuch entweder vorgenommen 
werden soil oder schon eingeleitet ist (nach Abscliluss des Anbauversuches 
kann liber das Ergebnis ein Bericht ausgestellt werden). 

Wenn die Untersuchung nicht verlangt wird, soil der Sortenname nur 
unter »Vom Einsender angegeben* und nicht unter »Tfntersuchungsergebnisse<: 
angefuhrt werden.* 

9) S. 384. Die unter »6. Keimfdhigkeitsspielranm« angegebenen 
Latitiiden werden durcli die folgenden ersetzt: 

Angegebene KeimfdhigJceit in °lo fjUl, Zulassiger Spielraum in °/o 
98—100 3 

96 oder mehr, aber unter 98 4 


93 

» 


» 

» 

96 

5 

90 
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80 
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4) International Analysis Certificate. 

Director K. Dorph-Petersen: Den Mitgliedern unserer Vereinigung 
habe icb einen Fragebogen iibersandt, in welchem ich gebeten babe, 
Aen&erungsvorsehlage betreffs des Internationalen Untersuchungs- 
attestes zu erliaiten. 

Einzelne Vorschlage bezwecken eine Aenderung der Fussnote bin- 
sicbtlicb der Bewertung der barten Korner. Die ubrigen Vorschlage 
sind bauptsachlicli formeller JSTatur. 
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Wir haben im Engereu Vorstand die Vorsclilage besprochen und 
zu den meisten Stellung genommen. Einzelne Vorschlage sind scliwer 
durchfiihrbar; so z. B. ist es fast unmoglich, fiir die Angabe der 
fremden Kiiltursamen und der Unkrautsamen mehr Platz zu reser- 
vieren, oline gleichzeitig das Attest unhandlich zu machen. 

Was spraclilicbe Verbesserungen bet r if ft, so scblage icb vor, class 
die Ausschiisse, die die Internationalen Vorschriften revidieren sollen, 
ebenfalls mit der Revision des Untersuchungsattestes beauftragt werclen; 
icb hoffe aber, clem Ausschuss erst einen Entwurf vorlegen zu konnen. 

Professor Mercer hat gewisse formelle Aenderungen vorgeschlagen 
und hat mir ferner mitgeteilt, es seien im Handel gewisse Schwierig- 
keiten enfcstanden, wenn ein Attest als >Kopie« (*Gopy») bezeichnet 
worden war. In Frankreich z. B. wiinscht die Zollbehorde nur 
originate Atteste. Moiner Meinung nach ist es bei jeder Analyse nur 
moglicli ein Original-Attest auszustellen. Professor Mercer und Herr 
Linehan wtmschen aber das Wort »Copy« wegzulassen. 

Mr. P. A. Linehan: Some of our wholesale merchants seem to 
have met considerable difficulty regarding the use of copies of certi¬ 
ficates. The customs authorities at certain ports have objected to 
the use of certificates where they are marked »copy«. It appears 
to us desirable to mark any duplicate with the word »copy«, but 
we would like a definite ruling on the matter. 

Another difficulty we have met with is in connection with cases 
where a wholesale parcel has been tested and is then sold to several 
purchasers in foreign countries, each of whom insists upon the use 
of his own shipping mark. This means that the certificates accom¬ 
panying each consignment must hear the appropriate purchaser’s 
shipping mark, and often the number of bags in the sub-parcel, 
and these could not, of course, possibly be on the original certificate. 
It seems that it would not he safe to assume that figures relating 
to any lot as a whole would be accurate for any sub-portion of the 
parcel. Nevertheless, in certain cases the sub-portions are so small 
that merchants are unwilling to pay for additional tests. I only wish 
here to call attention to these difficult points and would prefer if 
the matter will receive the careful consideration of delegates before 
the next meeting. 

Mr. E. Brown: We have in the U. S. within the last years issued 
many international certificates on seeds going to France. These have 
been shipped as .one lot and accompanied by one original certificate 
and several copies. 

Professor G. Bredemami: Gegen die Ausstellung von Kopien des 
Originalattestes ist selbstverstancllich nichts einzuwenden. Aber ieh 
halte es fiir unzulassig und wiirde das in meinem Institnt niemals 
tun, class ein zweites oder clrittes u. s. w. Attest ausgefertigt wird, 
das sich nur auf einen Teil der Partie bezieht. Wenn jemand eine 
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Partie von 100 Saeken hai untersuchen lassen und will cliesc in 
Meimeren Partien vorkaufen, so muss or ov. xieue Proben liber die 
kleinen Partien untersuchen und sick iiber cliesc none Attest© axis- 
stolleii lassen. 

Director H . A. Lafferiy: T urn of Ihe opinion that an International 
Certificate which represents and refers to a large bulk of seed needs 
not necessarily represent the quality of the several individual lots, 
into which that large bulk may be subsequently divided and sold. 

Director K. Dorph-Petersen: I agree with Mr, Linehan that the 
matter should receive careful consideration. It may perhaps be 
possible to formulate a definite proposal until the next Congress. 

Mr. E. Brown: We have had many examples of seeds imported 
into the U. S. where the average germination was below that required 
for import; tests of individual sacks have been made and the good 
sacks separated from the poor ones showing wide variation in quality. 

Dr. 0, Nieser: Wenn ein Attest fur 100 Sack ausgestellt wird iiber 
eine Reinheit von 90 °/o und eine Keimkraft von 90 %>, so miisste dieser 
Wert eigentlich fur jeden Sack gelten. 

Director K. Dorph-Petersen: Wir sind also alle clamit einverstan- 
den, class ein Duplikat ein Duplikat ist und als solches bezeichnet 
werden muss. 

Die zweite Frage des Herrn Linehan ist auf clem nachsten 
Kongress zu besprechen. 

Ein neuer Entwurf des Berichtsformulars wird ausgearbeitei werden 
und den verschiedenen sprachlichen Ausschussen zur Revision iiber- 
sandt, um Missverstandnisse zu vermeiden. 

This is adopted. 


5) »Proceedings of the International Seed Testing Association «. 

a) Original articles. 

Director K. Dorph-Petersen: I wish to draw your attention to the 
fact 'that the number of original articles has decreased since the 
Wageningen Congress. I would like to know what you think we should 
do in order to obtain an increase again. 

Do you wish another course to he followed by the publication of 
original articles? 

Director K. Dorph-Petersen: Since there seem to be no proposals 
in this respect, we will continue as hitherto. 

b) Abstracts . 

Director K. Dorph-Petersen: The abstracts show a strong increase, 
but we have also doubled the payment effected for such. I take the 
opportunity to thank all those who have contributed to the development 
of this matter; however a still greater number of abstracts is desired; 
we want for instance still to receive abstracts from U. S. A., Canada, 
France, Norway, etc. 
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The abstracts should be such which are of particular importance 
in connection with seed testing and should not deal with questions 
of a merely local interest. 

Professor G. Bredemann: Es ware das Ideal, wenn die Referate 
micht in der Originalsprache erscheinen wiirden, also z. B. die Referate 
liber deutsche Arbeiten in englischer oder franzosischer Sprache, und 
die Referate fiber englische Arbeiten in deutscher oder franzosischer 
Sprache sind, und es ware zu begriissen, wenn sich jemand finden 
wiirde, der diese Arbeit iibernehmen konnte. Yielleicht ware Fraulein 
Sjelby dazu in der Lage? 

Dr. W. J. Franck: I agree with Professor Bredemann that it is 
very desirable to publish the abstracts in another language than that 
of the original publication. 

I propose that the honorarium be given unabridged to members 
who send abstracts in another language, while only three quarters 
should be paid for abstracts in the same language as that of the 
original article. The fourth quarter should be given to the translator, 
for which in the first place Miss Sjelby is chosen. 

Director K. Dorph-Petersen: Miss Sjelby agrees to try to do this 
work. 

It is adopted to attempt to have the abstracts translated into another 
language than that of the original article and that the payment should 
be effected unabridged for abstracts translated by the sender , while 
only three quarters should be paid for abstracts which are. to he trans¬ 
lated; in the latter case the one quarter should be paid for the transla¬ 
tion. 

c) Seed Laws and Regulations. 

Director K. Dorph-Petersen: As Dr. Franck has emphasized, it 
would he desirable to continue the Chapter on Seed Laws and Regula¬ 
tions in force in the various countries and I would greatly appreciate 
receiving contributions of this kind. 

It is decided that an attempt should, be made to have this matter 
organized in a satisfactory way. 

Finally the President asks for other proposals regarding the »Pro¬ 
ceedings*. 

It is adopted , in the »Proceedings of the International Seed 
Testing Association «, to designate the four branches of arithmetic in a 
uniform way; hence an addition will be indicated as a + 5, a subtrac¬ 
tion as a—b, a multiplication as a * b and a division as ~~. 
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d) Lists of Literature. 

Director K. Dorph-Petersen: Ich danke nochmals Herrn Dr. Franck 
fur seine Riesenarbeit mit dem Karten-System. Dieses ist uuerhort 
billig nnd ich inochte die Mitglieder dringend anffordern, darauf zu 
subskribieren. 


IIP Other Proposals and IV. Finance. 

Director K. Dorph-Petersen: Trotz der mit der Herausgabe der 
»Mitteikmgen der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle« 
verbundenen grossen Kosten (Druckkosten, Honorar zu Mitarbeitern 
nsw.) nnd anderer Ausgaben ist der Kassenbestand der Vereinigung 
ein derartiger, dass es moglich ist, auch neue Arbeiten, die es 
wiinscbenswert sein wiirde zn bewerkstelligen, finanziell zu unter- 
stiitzen. 

Professor Gentner: Ich stelle zur Diskussion, ob nicht mit Unter- 
stiitzung der Vereinigung die seinerzeit von Herrn Dr. Hillman- 
Washington herausgebrachten Zeichnungen von Unkrautsamen, die 
fiir die Herkunftsbestimmung von Bedeutung sind, weiter geftilirt 
werden konnten. 

Mr. E. Brown: The illustrations of seeds made by F. H. Hillman 
and the late Miss Henry (about 350) can be obtained at cost about 
$ 1,80 from Division of Seed Investigations, U. S. Department of 
Agriculture, Washington, D. C., IT. S. A. 

Director K. Dorph-Petersen: I agree with Professor Gentner that 
it would he useful to continue the wonderful illustrations of seeds made 
by Mr. Hillman and the late Miss Helen H. Henry of the Washington 
Laboratory. The staff of the Copenhagen Station consider them as 
the best reproductions in this respect they have ever seen. The 
Association will no doubt he willing to contribute financially to the 
continuation of this work. 

I thank Mr. Brown very much for his valuable offer and also would 
ask him to thank Mr. Hillman. 

You know already that from Professor Gentner, Dr. Grisch and 
Dr. Nieser we may expect a supplement to Dr. Stebler’s Lists of seeds 
characteristic of different provenances. 


The following decision made by the Executive Committee is approv¬ 
ed by the General Assembly: The Institution in which the Associationnl 
work is carried out, receives an annual remuneration corresponding to 
2 000 Danish Crowns for secretary and clerical assistance mainly yielded 
by the permanent staff in their ordinary working-hours. In Congress 
years this sum is increased to 3 000 Danish Crowns due to the additional 
amount of work involved . 
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V. Election of President, Vice-President, Ordinary Members of the Exe¬ 
cutive Committee, Honorary Auditors and Members of the other 
Committees . 

Director K. Dorph-Petersen: Icli werde mir erlauben, die letzten 
Worte meines Berichtes liber die Arbei ten unserer Yereinigung zu 
citieren: 

ivlcli spreche den Mitgliedem des Engeren Vorstandes meinen besten 
Dank aus imd insbcsondere danke icb Herrn Dr. Franck herzlich fur seine 
ganz ausgezeicbnete Mitarbeit; seine guten Ratschlage, seine Initiative und 
sein Interesse sind mir eine nnentbehrliche Hilfe in der Arbeit gewesen. 

Ferner sprecbe ich im Namen der Yereinigung sowie personlicb Fraulein 
K. Sjelby ineinen herzlicben Dank aus. Dass es moglicb gewesen 1st, die 
Arbeit wahrend dieser drei Jahre durchzufiihren, verdanke icli in erster 
Lime ihrer tiichtigen und unermiidlichen Mitwirkung. 

Scbliesslieb danke icb den Mitgliedem unserer Vereinigung bestens fiir 
ihr gules Einvemebmen und ihre gule Mitai'beit. 

Icb stelle jetzt, nachdem ich President, zuerst der Europaischen und 
darauf der Intemationalen Vereinigung fiir Samenkontroile, wahrend 1.3 
Jahre gewesen bin, mein Mandat zur Verfiigung; icli wiirde, wie in 
Wagoningen gesagt, sehr froh sein, dem Herrn Dr. Franck die Arbeit zu 
iiberlragen, icb muss ja aber die Entscheichmg dieser Frage der General- 
versammlung iiberlassen. Ich bitte die Mitglieder der Yereinigung die "Wahl 
von Mitgliedem des Engeren Vorstandes sowie der iibrigen Ausschiisse zu 
uberlegen, damit die Tatigkeit in giinstiger Weise fortgesetzt werden kann.« 

Director K. Dorph-Petersen is unanimously re-elected President 
of the Association. 

Dr. W. J. Franck: You will allow me, I am sure, to speak a few 
words of appreciation in the name of all Colleagues to our President, 
Mr. Dorph-Petersen, who again has accepted to take upon himself 
to lead our Association — which has already flourished about thirteen 
years under his safe and prosperous direction. 

I could talk for a long time, Mr. Dorph-Petersen, bringing to the 
memory of the Members the tremendous lot of work you have done 
In the course of years on behalf of our Association, expressing our 
enthusiasm for your devoting yourself to this kind of international 
cooperation, for your untiring activity and zeal, but I must stop, 
knowing that it is not in accordance with your modest nature to be 
praised in public. Your yearly reports, which all Colleagues receive 
and read, give only partly an idea of the sphere of activities created 
by you, in connection with our Association. We all experience your 
continuous interest in the activities of our working committees. Only 
a few of us are able to appreciate your stimulating influence on the 
organisation of our Congresses, but each of us feels that we have found 
in your person a chairman, who gives his very best to the welfare 
of the Association and -who is always active to its glory or shame. 
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Therefore we appreciate beyond measure that you are still willing 
to continue this useful work ancl I want to give utterance to our 
feelings, not only of regard and esteem, but also of sympathy and 
warm friendship, which have grown in the hearts of the Executive 
Committee for the person of our highly esteemed President. 

1 am sure that I am speaking in the name of all present, when 1 
address you once more a special compliment for all you have done for 
the welfare of the Association. 

I have only to add that all of us most sincerely hope that it may 
be ordained for us to be able to profit by your support and valuable 
advice during many successive years. 

Director K. Dorph-Petersen: I thank Dr. Franck and all of you 
very much. I really think you had better elect a new and younger 
man; but if you wish me to continue I shall be working with great 
interest, I hope to the welfare of the Association. I would, however, 
as I have said on previous occasions, appreciate any criticism of the 
members, since I cannot always take their silence as consent. 

When I dare to continue, it is particularly due to Miss Sjelby’s expe¬ 
rience and cooperation. Mention may, however, be made that she fields 
a permanent situation as Secretary and Treasurer at the Copenhagen 
Station and accordingly, in the meantime, till the next Congress, the 
replacement of both President and Secretary must he considered. 

I beg to emphasize my feelings of gratitude towards Dr. Franck 
for his assistance during the past. Our cooperation has always been 
under the most harmonious conditions. I shall only be able to 
continue with Dr. Franck at my side as Vice-President and I propose 
to elect him by acclamation. 

Dr. Franck is unanimously re-electecl Vice-President of the 
Association. 

Director K. Dorph-Petersen: I would like to propose that Professor 
G. Gentner, Mr. A. Eastham and Professor M. T. Munn be re-elected 
Ordinary Members of the Executive Committee and as an additional 
member I would suggest Professor Witte. 

These four gentlemen are unanimously elected. 

Director K. Dorph-Petersen: My next proposal is that the two 
Substitute Members of the Executive Committee, Mr. E. Brown and 
Professor Fr. Chmelar, he re-elected in this capacity. 

These two gentlemen are unanimously re-elected. 

Director It. Dorph-Petersen: I have on the first Congress day given 
an account of Professor Bussard’s position towards the question of 
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continuing as Honorary Auditor. I propose that he and Dr. E. Kitunen 
])e re-elected as such. 

This is done unanimously . 


Director K. Dorph-Petersen: Finally I would like to propose 
Professor G. Bredemann as Substitute Honorary Auditor. 

This is also done unanimously. 

Director K. Dorph-Petersen: As to the special Committees appointed 
by the Wageningen Congress, the Executive Committee has some 
proposals for additional members and I would also ask the General 
Assembly to bring forward any wishes in this respect. 

After the appointment of the members of all the different Committees 
their composition is as follows: 

Executive C omm if tee. 

President: K. Dorph-Petersen. 

Vice-President: W. J. Franck. 

Ordinary Members: A. Eastham, M. T. Munn, G. Gentner, H. Witte. 
Substitute Members: E. Brown, Fr. Chmelar. 

Business Committee. 

K. Dorph-Petersen, W. J. Franck. 

H o n or ary At t ditors . 

E. Kitunen, L. Bussard. 

Substitute Honorary Auditor. 

G. Bredemann. 

Research Committee for Countries with Temperate Climate . 
Chairmen: W. J. Franck , M. T. Munn. T. Anderson, Fr. Chmelar, 
A, Grisch, G. Lakon, W. Grosser, P. Voisenat, C. W. Leggatt, H. 
Eggebrecht, I. Gadd, G. Bredemann, C. W. Bass. 

Research Committee for Countries with Warm Climate . 
Chairman: M „ Hondo. A. Garcia Romero, Fr. Todaro, E. Toole, 
Nelson R. Foy, G. Lengyel. 

Provenance Committee . 

Chairmen: G. Gentner, A. Grisch. Fr. • Chmelar, A. Eastham, F. H. 
Hillman, W. Grosser, 0. Nieser, G. Lakon, Fr. Todaro, St. Bodis, 
P. Krosby, E. Rogenhofer, I. Radu, K. Leendertz, G. Lengyel, L. 
Francois. 
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Committee on Hard Seeds. 

Chairman: 11. Witts. T. Anderson, Fr. Chmelar, E. Toole, A. Grisoh, 
Ghr. Stahl, G. Bredemann, G. W. Leggatt, K. W. Kamensky, K. Olson i, 
N. Saule,sen, P. Krosby, R. Koblet, F. S. Holmes, E. Vitek, A. Buchinger, 
G. Longyel, 0. Gentner, G. Wieringa, P. A. Linebau, 0. Dilling-Larsen. 

Committee on Determination of Variety. 

Chairman: Fr. Chmelar. K. Leendertz, E. Med, Clir. Stahl, IT. Witte, 
J. Pavlov, A. Buchinger, T. Anderson, S. P. Mercer, G. Bredemann, 
D. Gosic, M. Kondo, N. Rijoff, E. ITellbo, N. Saulescu, Fr. Todaro, 
M. T. Minin, G. W. Leggatt, J. Tonkunas, P. Krosby, A. ITerno, V. G. 
Pavlov, Elly Korpinen, 0. Dilling-Larsen, J. ITahne, B. F. Forward. 

Committee on Determination of Plant Diseases. 

Chairman: L. C. Dayev. G. Gentner, M. T. Munn, W. Grosser, T. 
Anderson, G. Bredemann, D. Gosic, IT. A. Lafferty, E. Napravil, M. 
Kondo, L. Petri, E. Kitunen, H. Eggebrecht, W. H. Wright, J. Julians, 
A. Beck, P. Voisenat. 

Dodder Committee. 

Chairman: 0. Lemjyel. L. Bussard, E. Vitek, E. Brown, W. Grosser, 
Fr. Todaro, A. Garcia Romero, E. Napravil, 0. Nieser, L. Petri, G. 
Gentner, Anna M. Lute. 

Beet Committee. 

Chairman: J. Hahne. G. Wieringa, Fr. Chmelar, Ghr. Stahl, E. 
Vitek, P. Voisenat, G. Dujardin, H. Eggebrecht, W. Swederski, A. 
Buchinger, H. Witte, Anna M. Lute. 


Publications Committee. 

Chairman: W. J. Franck. Fr. Chmelar, M. T. Munn, L. .Bussard. T. 
Anderson, H. Witte, G. Bredemann, G. W. Leggatt, Bess Cowley, K. 
Sjelby, K. Dorph-Petersen (Editor of the »Proceedings of the 
International Seed Testing Association«). 

Sampling Com mittee. 

Chairman: F. S. Holmes. S. P. Mercer, A. Eastham, E. Vitek, L. 
Petri, J. E. Aalto-Setala, 0. Nieser, Ghr. Stahl, W. II. Wright, IT. 
Eggebrecht, E. Trotzig, M. T. Munn, W. L. Goss. 

Committee on Examinations of Forest Seeds. 

Chairmen: G. Lakon, A. Grisch. I. Gadd, A. Beck, J. E. Aalto-Setala, 
G. Wieringa, Vincent, 0. Dilling-Larsen, A. Frisak, M. T. Munn, G. 
E. Elliott. 



517 


VL Time and Place of the next Congress. 

Director K. Dorph-Petersen: At last there is the question of where 
to hold the next Congress. As you know, in Wageningen in 1931 it 
was decided to hold the 1934' Congress in U. S. A., or, as a second 
possibility, in Stockholm. The economical conditions were, however, 
of such a nature that our American Colleagues themselves proposed 
that the Congress in America should be postponed. 

Mr. E. Brown: On behalf of the delegates from North America and 
in the name of the Association of Official Seed Analysts of North 
America I wish to extend a most cordial invitation to the Association 
to meet in North America next time. I hope to see all of the faces here 
and many more in North America at that time. 

Director K. Dorph-Petersen: I thank our American Colleagues 
heartily for the invitation so kindly extended, which I think we would 
all like to accept, since it would be of great importance to come over 
and see how they work in America. There are no doubt many features 
of seed testing with which it would be most interesting to be 
faced and we would, I think, all like to visit the Stations directed 
by the American Colleagues whom we have had the great pleasure 
to meet here and at previous Congresses, viz. Mr. Brown, Professor 
Munn, Mr. Holmes, Mr. Wright and Mr. Leggatt, and we should 
greatly appreciate being personally acquainted with our other American 
Colleagues with whom we have, up to the present, only communicated 
in writing. 

But nevertheless, it is necessary to have an additional invitation 
to a European country if the economical conditions might still prevent 
a sufficient European representation in America in 1937. I have talked 
to our American Colleagues about the question and we have decided 
that towards the end of 1935 questionnaires should he circulated in 
order to gather information of the conditions at that time. Through the 
answers we hope to be able to judge of the possibility of a satisfactory 
European representation in U. S. A. in 1937. If circumstances are still 
such, that this cannot be expected we must find a place in Europe 
where the Congress could be held. 

Dr. A. Grisch: Wir alle sind unseren Herren Kollegen aus Amerika 
fur Hire freundliche Einladung zur Abhaltung des nachsten inter- 
nationalen Samenkontrollkongresses in Washington sehr zu Dank ver- 
pflichtet unci es ist unser alter Wunsch, dies tun zu konnen. 

Wir wissen, dass wir bei unseren Herren Kollegen in Amerika viel 
Niitzliches und Schones sehen unci lernen konnen und dass es auch 
unsere Pflicht ist, Ihrem schon wiederholt zum Ausdruck gebrachten 
Wunsche sobald als moglich Folge zu leisten. 

Die gegenwartige wirtschaftliche Lage Europas ist aber eine der- 
artige, dass es nur wenigen von uns moglich sein wird, im Jahre 
1937 an einem internationalen Kongress jenseits des grossen Oceans 
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(■eilzunehmen, worm nichl bald cine sirhUicho Bes.semug in de v er» 
wahnton Bezielning eintritt. 

In Anbelracht dLoser unsicheren Lage tier Dingo hat der scluvei- 
zerisehe Bundesrat mieh (lurch Venni111ung der hiesigen schwelze- 
rischen Gesandtschaffc beauftragt, Sio freundliehst einzuladen, den VIII. 
Internationalen Kongross fur SamenkontroUc in der Schweiz, d. li. 
in Zurich, ahhalten zu wollen, falls die wirtschaftliehen Verhaltnisse 
uns vorhindern soil ten, der Einladuug unserer amerikanischen Kolle- 
gen Folge zu leisten. 

Meine Damen und Herren! Die Schweiz ist ein kleines, grosstenteils 
sehr gebirgiges Land, mit rauhem Klima und KleLngrundbesit z und 
so sind wir auch niemals in der Lage, Ihnen das zu bieten, was uns von 
den Landern, in clenen wir bisher getagt haben, geboten wurde und 
was man uns in Amerika bieten wiirde. Dieses sind wir uns von vorn- 
herein bewusst. Ich kann Sie aber versichern, dass auch wir unser 
Moglichstes tun werden, um Ihnen im gegebenen Falle eine angenelime, 
lehr- und erfolgreiche Tagung zu sickern. 

Also auf Wiedersehen in Washington oder in Zurich! 

Director K. Dorph-Petersen: Ich danke Ihnen herzlich, Kollege 
Grisch, und ebenfalls der schweizerischen Regierung flir die liebens- 
wiirdige Einladung. Wir wissen alle, dass die Samenkontrollaiistalt 
in Oerlikon-Ziirich jahrelang einen vorgeschobenen Posten unter den 
Samenpriifungsanstalten eingenommen hat. Wir kennen alle Dr. Steb- 
ler, Professor Volkart, Dr. Grisch und Dr. Wahlen, die alle eine grosse 
Arbeit fiir die Internationale Vereinigung flir Samenkontrolle geleistet, 
haben, und Professor Volkart ist unser einzigstes Ehrenmitglied. Wir 
wollen sicher alle gem der schweizerischen Einladung Folge leisten, falls 
die Umstande eine geniigende Teilnahme von Seiten Europas in Nord- 
Amerika im Jahre 1937 verhinclern sollten. 

For the next Congress North America is chosen in the first place, 
Switzerland as a second possibility . 


Director H. A. Lafferty: On behalf of the Directors of those Seed 
Testing Stations which are affiliated to the I. S. T. A. I take this 
opportunity of returning our sincere thanks to Miss Sjelby for the very 
great assistance which she has rendered to us since the last Congress. 
I formally propose that the best thanks of the I. S. T. A. be 
conveyed to Miss Sjelhy for the very able manner in which she has 
carried out her numerous and enervous duties. 

Director K. Dorph-Petersen: Permit me to express once more our 
feelings of gratitude towards Professor Witte and his staff for their 
excellent organisation of the Congress, which could not possibly have 
proceeded in a better way. I also thank Professor Witte for the 
opportunity to see his beautiful country which will be given the 
partakers during the coming days. 
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Moreover, 1 wish to extend my heartiest thanks to all my Colleagues 
present here for their agreeable cooperation during* these days. 1 would, 
like to acid that I hope to be able also in future to do some work 
for the Association, but I am not a young man longer and therefore 
[ would emphasize my wish that every Member take active part in 
the work. 

Finally, I think I am in agreement with everybody, when addres¬ 
sing some words of appreciation to the female collaborators at this 
Congress for their valuable assistance during the Congress days. 
I wish to thank Mrs. Waldner most heartily for the great 
work of organisation which I know has fallen upon her and I thank 
Miss Tisell for her useful work which should form the basis of the 
Congress Report. Furthermore, I thank our interpreter, Miss Lenz, 
whose assistance at the three last Congresses has been quite indispens¬ 
able. I sometimes have wondered that she was able to catch the meaning 
of my words. Last not least I wish to thank Miss Sjelby who has 
rendered an equally indispensable aid, not only at this Congress but 
in all the Associational work. 

And now Ladies and Gentlemen, I declare the Generally Assembly 
as closed. 
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Dr # Friedrich Gottlieb Stebler (1852—1935). ') 

Ans La.hr i/B. kommt soobon dio traurigo, wonn aueli nichl gnnz 
unorwarlelo Nachrieht vmn 11 insch iodo dos G Hinders uud lang- 
jahrigea Vorslandes dor sebweizoriselien Sainenkontrollo in Ziirich- 
Ooriikon, tiorrri lh\ F. G. Stebler. 

Hio grosson Verdienslo dos Vorstorbenen als Pionior auf dean 
Gebiole dor Sainenkontrollo nnd dos damit in engster Boziehung 
slohenden Kuttor- uud Goireidobauos gebielen, dass soinor auoh in don 
Mittoilungon dor Inlernationalon Voreinigung fur Samenkontrolle 
doron korrespondierendes Mitgliod Sleblor war, ohrond godaohf wordo. 

Friedrich Gottlieb Stebler wurdo am 11. August 1852 in Safnoron 
(Kt. Born) als Sohn oinos Landwirtcs und Kundemmillors geboren. 
Hier im hernorisehen Seolando verloblo dor anfgoweekto Knabo soino 
Kindheit mid empfing dio erston Anrogungon fur soino spiiloro, so 
segensreiehe Tiitigkeit auf lamlwirlschaflliehoni und volkskundlieliom 
Gehieto. Im Friihjahr 1870 trat dor 18-jalir.igo Stabler in dio kmdvvirt- 
sehaftliehe Sehule Rlitti boi Born oin, mn sieli naoli Absolvionmg 
diesor Scliulo im Herbst 1872 als Landwirl im dm* llnivorsitiit in Hallo 
immatrikulioron zn lasson. In Halle hosuohto or bosondors dio Vur- 
lesungen von Conrad (Mationalokonomio), Marcher (Agrikulturehonue), 
Kraus (Botanik) und von Jut. Kilim (Landwirlseliaft), mil dom or 
spate*r noob in rogem Briefweehsol stand. Auf idnor langoron Studion- 
roise duroh Hannover, Schleswig-Holstein und Danomark hot sioh 
Stebler Golegenheit, hoi Christian Jonsseir) in Kiel und E. Mdller™ 
Holst in Kopenhagen mit dor praktisehen Durch lull rung dor Hnter- 
sucliungon dos Saatgutos, d. b. mil, den Arboiton dor Samenkontrolle, 
vertraut zu werclen. Im Herbst 1874 siedolto dor Verstorbene an (lit 1 

1 ) Diesor Nekrolog wimle cost am Schluss den* Bodaktion ties gogmi- 
wartigen Hellos erhallen, weslialb er an clieser Stelle orsolioiriL 

An m. dos Red. 

“) Verfasser der in den :>Lamhv. dabrbucber< von Nathusins und Thiol 
im Jahre 1879 erschienenon grdsseren Ahhandlimg, hotitoU Hlnter- 
suchungen liber den Ivultunvert der Hamlekssaaten unserer gowdhn- 
liehsten Klee- und Grasarteiw. 




Ill 


Universitat Leipzig liber, tim don Vorlosungen von Roscher (National- 
okonomio), Blomeijev mid liinibcuim (Landwirtschaft), Leuvkart (Zoo- 
logio) uml Knop (Agrikulliirehemio) beizuwohnon mul im Botanischen 
Institute unter Leitiuig voji Hofrat Auyust Schenk, zn arbeiten. Am 25. 
dull 1875 promovierto Stebler in Leipzig, als Doktor dor Landwirtschaft, 
Botanik und Nationalokonomio. In die Schweiz zuriickgekelirt, betatigte 
or sieh zunadisl in seinem. Heimatkauton als kantoualer Er can ere i- 
Inspeklor. Dicse Tatigkeit vemioclite aber den jungen, strebsamen 
Mann nicht ganz zu befriodigon und so richtete Stebler nodi im 
dab re 1875 im MaUenhof bei Bern nine private Samenkonivoile 
beseheidonon ITmfanges oin. Im Jab re 1876 siedelte er da nil nach 
Zurich liber, nm seine Samenkontrolle duselbst weiterzu fiihren und 
nolionliei wahrend 25 Jaliren als Privatdozent an der seit 1871 
beslehenden lanchvirtschaftlichen Ableilung der Eidg. Technischen 
Hoebscluile zu wirken. Am 1. danuai* 1878 iibernahm die Schweizerisciie 
Eidgenossonsehaft die von Stebler gegriindele Samenkontrolle, die in 
der Folge, unler der sehr geschickton Leitung ilives Griinders, vom 
Tn- und Auslande immer starker in Anspmch genommen wurdo und 
sieh bald zu einer der ersten Anslalten ibrer Art, zu einev Samen- 
kontrolle von. internationaler Bedeutung, entwiekelte. Als loyal den- 
kender, einsieh tiger Mann betraehlele Stebler die Samenkontrolle von 
An fang an nicht etvva als eino Institution, die einseitig der Land- 
wirtsebaft oder irgend einer landwirtsehaftlicdien Organisation zu 
dienen babe; sie sollte seiner Auffassung nach nicht mu* dor Land- 
wirtschafl Sclmtz vor Uebervorteilung im Samonhandel bieten, sondern 
auch im Dienwte des roellen Samenhawlels stehen, kurzmn cine unab- 
hangige, neutrale Amtsstelle stun, die alio an sie herantretonden 
Prague objektiv und gewissenliaft erledigt. Als Vorstand der sell wo i- 
zerischen Samennntersuehnngs- und Yersuchsanstalt war Stebler auedi 
immer best relit, den speziellen Bediirfmssen des Handels Redlining 
zu trageu und namentlich lur eine rasehe Beriehterstattung, gross t- 
moglichste Genauigkeit und Sicherheit der Untersnclmngsergebnisse 
und flir den praktischen Ausbau der Untersuchungsmetlioden zu 
sorgen. Durch sein klares Yerslandnis fiir die Bediirfnisse der land- 
wirtschaftliclien Praxis und des Handels, sowie durch seine Korrekt- 
heit und Selbstandigkeit im Urteil erwarb sieh Stebler bald voiles 
Vortrauen der im In- und Auslande an der Samenkontrolle intevessier- 
ten Kreiso. 
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Mil ebcuso grossem Erfolg wie als Grander mid zielbewussier 
Loitor der schweizerischen Samenuntersuduings- und \hu\su eh sa install 
in Zurich, botatigto Rich Stebler aucb als Forderer des Flitter- und 
Getreidebauos und als landwhdsehaftlichor Schriftslollor. Alto Sehwei- 
zerbauern erzahlon heuto noch init sichtlichor Fronde und gross ter 
Genugiimng von den Futterbaukursen unci Flurbereisungen Steblers, 
an denen sie teilnahmen, und wie Stebler sie in der ihm eigenen, klaren 
und nxichtenm Art und Wei so mit der Aulage von Wochsel- und 
Dauerwiesen, mit der Bekampfung der Unkrauter und der Verbosserung 
des Pflanzenbestandes auf Wiesen und Woiden, ini Tal und auf der 
Alp, vertraut machte. In Wort und Sell rift hat Stebler, wie kaum ein 
z waiter, zul* Fordernng der Landwirtschafl and insbesondero dos Fut- 
terbaues beigetragen. Verschiedene der von ihm allein odor in Zusam- 
menarbeit mit anderen Herron (Prof. Dr. G. Schroter, Dr. A. Volkart 
u. a.) verfassten Werke, wie sein »Rationoller Futterbau«, Die besten 
Futterpflanzen«, das »Handbucli der AlpwirtschafU und verschiedene 
Veroffentlichimgen auf dem Gebiete der Bowertiuig und Bostiinmimg 
des Saatgutes verschiedener Herkiinfte, zahien lieute noch zum boston, 
was wir in dieser Richtung besitzen. Audi seine wertvollen Mono- 
graphien aus den Watliserbergen, in denen er die Ergebnisse seiner 
Erforschung der Lebeiisgewohnbeiton und Lebensbedingungen der 
dortigen Bevolkerung niedergelegt hat, nhnm\ man immer wiedor 
gerne zur Hand. 

Von der Politik und vom Voreinswoson bat sich Stebler, wobl 
schon mit Riicksieht auf seine Stellung als Vor,stand tuner arntlichen 
IJntersueluxngs- und Versuehsa install, mdgliohsl fern gehaften. ITmso- 
nielir war es ihm abor ein Bediirfnis, seinom angeborenen Mutlerwitz 
und seinem, trotz der Enttausehungen, die ihm selhst in vorgeschritte- 
nem Alter nicht immer erspart 1)1 iebon, nio vorsiegendon Humor im 
ongeren Kreise seiner Freunde und Bekannten freien Lauf zu lasson. 

Wer immer mit dem Verstorbenon in naheron Bcziohungon geslan- 
den ist, wire! ihm ein treues Andenken bewailren. 

Dr. A. Grisch. 


Zurich-Oerlikon, den 9. April 1935. 



Die Provenienzmerkmale der RotkSeesamen aus den 
wichtigsten Gebieten der U, S. S. R. 

Von 

K. W. Kamensky . 

(Kurze Mitteilung aus der Abteilung fur Samenkunde des Ins tituts fiir 
Pflanzenbau der W. I. Lenin-Akademie fur Landwirtschaftliche 
Wissenschaf ten) .*) 

Die fiir die Feststellung der Provenienzmerkmale von 
Rotkleesamen durchgefxihrte Arbeit hatte sich zur Aufgabe 
gemacht, nicht etwa einen einzelnen Rayon der Kleesaat- 
prodnktion fiir sich allein, sondern gleichzeitig alle Haupt- 
rayons in Bezug auf diese Merkmale zu charakterisieren. 
Denn mxr eine solche Problemstellung kann eine richtige Ein- 
schatzung der Bedeutung der einzelnen Merkmale ergeben und 
klarlegen, welche von ihnen die Rotkleesaatpartien axis den 
einzelnen Gebieten tatsachlich kennzeichnen. Dock konnte 
eine solche Arbeit, bei der es sich um ein Territorinm von 
der Ansdehnnng der UdSSR handelte, weder ihrem Umfange 
noch ihrem Charakter nach von einer Institution durchgefiihrt 
werden und musste notwendigerweise eine Kollektivarbeit 
bilden. 

Der vorliegende Aufsatz ist das Ergebnis einer soldiers 
gemeinsamen Arbeit und bildet eine Uebersicht der Materia- 
lien, welche wahrend einer Reihe von Jahren von mehreren 
Institutionen gewonnen wurden, u. a. der Abteilung fiir Samen¬ 
kunde des Instituts fiir Pflanzenbau (1981 und 1982), der 
(friiheren) Abteilung fiir Samenkunde des Botanischen Insti¬ 
tuts der Akademie der Wissenschaf ten der UdSSR (1924— 
1930) und einiger Samenkontrollanstalten der UdSSR, welche 
das Material an Ort und Stelle prliften. 


*) Die Arbeit ist in ihrem vollen Umfange zur Veroffentii chung im 
Bulletin fur Angewandte Botanik, Leningrad, bestimmt. 
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Dei' Priifung sind mir Rotkleesamen aus den folgenden 
Gebieten der Sowjet Union unterworfen worden: Leningradez, 
Nordgebiet (Wologda), Ural (Perm), Westgebiet (Smolensk), 
Zentrales Schwarzerdegebiet (Woronesch), Moskau, Gorki 
(Nischni-Nowgorod), Iwanow, Weissrussisehe ASSR (Minsk),, 
Baschkirische ASSR (Ufa), Ukrainische SSR (Charkow, 
Kiew), Tatarische Republik (Kazan) und Sibirien (Novo¬ 
sibirsk). Die Anzabl der Proben betrug im ganzen 1138, von 
denen die Mehrzahl (928) auf Baschkirien entfallt. Der Zeil 
der Ernte nach war das Material nicht gleichartig (1924— 
1931), auch waren die Grosse und Anzahl der Proben aus 
den einzelnen Gebieten versehieden. In der Hanptsache wurde 
die Arbeit nacli der Methodik geftihrt, weiche von Dr. Gentner 
fur solehe Arten von Untersuchungen, die auf Veranlassung 
der Internationalen Vereinigung fur Samenkontrolle unter- 
nommen werden, angewendet wird, jedoch mit einigen Abwei- 
chungen von derselben. 

Die durchschnittliche Reinheit der Proben schwankte nach 
dem einzelnen Gebiete zwischen 69,71 °/o (Nord-Gebiet) bis 
94,47 % (Baschkirische ASSR, Ufa) und betrug ftir siimtliche 
Gebiete 86,2 °/o. Ausserdem waren die Schwankungen bei den 
einzelnen Proben und in verschiedenen Jahren sehr bedeutend, 
indem z. B. fiir das Nord-Gebiet das Minimum 59,24 % und 
das Maximum 90,2 °/o betrug, so dass hieraus nur die eine 
Schlussfolgerung gezogen werden kann, dass namlich die- 
Reinheit der Samen nicht als Kennzeichen ihrer Provenienz 
aus bestimmten Gebieten der Union dienen kann. 

Dasselbe las.st sicli beziiglich der Farbe der Samen sagen. 
Denn obgleich sich in einzelnen Gebieten das Vorwiegon der 
einen oder anderen Farbe — gelb oder violett — zeigte, decken 
sich die Zahlen in bedeutendem Grade. Dennoch ist der Gelialt 
an gelbfarbenen Samen am grossten bei den ostliehen Klee- 
sorten: Sibirien (42% gelbfarbene und 26% violettfarbene), 
Baschkirien (47 % gelbfarbene und 32 % violettfarbene). 
Nach Westen hin wachst in der Regel das Prozent violett- 
farbener Samen, ohne jedoch irgendwelche Gesetzmiissigkeit 
zu zeigen. Der Durchsehnittsgehalt von verschiedenfarbigen 
Samen im Klee fiir die gesamte Union deutet jedoch darauf 
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Mil, dass sich die Samen beiderlei Farbe fast gleichmassig 
verteilen, indem die gelbfarbenen 35,5%, die violettfarbenen 
32,4 °/o bilden. 

Das absolute Gewicht (1000 Korner) erwies sich am 
grossten in Weissrussland mit 1,8 gr. und am kleinsten im 
Leningrad Gebiet mit 1,45 gr., bei einem Durchschnittsgewicht 
ftir die ganze Union von 1,51 gr. Der letztgenannten Zahl 
nahern sich diejenigen ftir die tibrigen Gebiete der Union. 

Der Gehalt an Mineralien sowohl wie an Beimischungen 
entomologischer und phytopathologischer Natur lieferte gleich- 
falls keine charakteristischen Momente, die zur Bestimmung 
der Provenienz der Proben hatten dienen konnen. Es erwies 
sich, dass Sklerotien des Pilzes Typhula in Proben sowohl 
aus den stidlichen wie den nordlichen Gebieten vorkommen. 

Die grosste Beachtung bei der Provenienzbestimmung des 
Saatguts aus den verschiedenen Gebieten der UdSSR verdienen 
dagegen die im Saatgut vorkommenden Unkrautsamen oder 
die in dem einen oder anderen Gebiet nicht vorkommenden 
Unkrautsamen. 

Hier muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass infolge 
der im Anfang der zwanziger Jahre stattgehabten Transport© 
von Kleesaaten aus einem Rayon in den anderen und der 
Einfuhr von Samen aus dem Auslande das Bild etwas an Dent- 
liehkeit eingebtisst hat. Desungeachtet gestatten die gewon- 
nenen Daten auf dieser Grundlage einzelne Gebiete zu gros- 
seren Gruppen zu vereinigen und einzelne durch ihren Un- 
krautbesatz besonders charakteristische Rayons hervorzu- 
heben. 


Botanische Analyse des Unkrautbesatzes von 
Rotkleesaatpartien . 

Vor alien Dingen konnte eine Gruppe von Unkrautern auf- 
gestellt werden, die in samtlichen Kleesamenzucht treibenden 
Gebieten der UdSSR, wenn auch in verschiedenen Mengen, 
anzutreffen sind: Achillea Millefolium L., Brunella vulgaris L. 
(besonders im Norden des europiiischen Teils der Union), Ghe- 
nopodium album L., Cirsium arvense Scop., Galium Aparine 
L., Galeopsis Tetrahit L., Myosotis intermedia Link., Poly- 
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gonum lapathifolium L. (vorwiegend irn Zeiitralgebiet) , Ru- 
mex Acetosella L. (in aiisserordentlieher Wcise in den nord- 
liehen Gebieten des enropaisehen Toils dor Union vorwiegend, 
nach Sliden allmahlich abnehinend nnd in char akteristisdier 
Weise selten in Sibirien vorkommend), Silene inf lata Sm. 
(hberwiegt in den nordlichen Gebieten nnd in Sibirien, nach 
Stiden seltener werdend), Spergula arvensis L. (vorwiegend 
in den nordlichen Gebieten des enropaisehen Teils), Stellaria 
gramme a L. (vorwiegend ini Norden des enropaisehen Teils 
der UdSSR nnd im Zeiitralgebiet). Nur der Yerbreitungsgrad 
dieser Unkriinter kann als Kennzeichen der Provenienz von 
Samenpartien dienen. Dagegen lassen sich nach clem Vorhan- 
densein oder Fehlen nnd der Yerbreitung der Samen zahl- 
reicher anderer Unkriiuter, jedoch mit Berucksichtigung des 
Verbreitnngsgrades der obengenannten, die Kleesamenzucht 
treibenden Gebiete der UdSSR in folgende territoriale Gruppen 
aufstellen: 

Rayons mit Anbau von einschnittigem Klee. 

I. Der Norden des enropaisehen Teils der UdSSR. Zu dem 
Bestand dieser Gruppe gehort der Klee ans dem Leningrader 
Gebiet (die Rayons von Leningrad, Nowgorod, Pskow, 
Tscherepowez), des Nord-Gebiets (Rayon Wologda) and 
Wiatka-Rayon des Gorki Gebiets. 

II. Der Nord-Osten des enropaisehen Teils der UdSSR. Das 
Ural Gebiet nnd die Basehkirische ASSR. 

III. Sibirien (der Osten der UdSSR). 

Rayons mit Anban von einschnittigem nnd zweischnittigem 
Klee. 

IV. Intermediare Rayons mit Vorwiegen von nordischen 
Unkrantern. Die Gebiete von Moskan nnd Iwanowo. 

V. Intermediarer Rayon, mit Vorwiegen von nord-Ostlichen 
Unkrantern. Rayon von Nisehni-Nowgorod des Gorki Gebiets. 

VI. Intermediarer Rayon mit Vorwiegen slidlicher nnd ost- 
licber Unkrauter. Tatariscbe Repnblik. 

VII. Intermediarer Rayon mit Vorwiegen slidlicher Un- 
krauter: des Rayons des zentralen Schwarzerdegebiets (Tam- 
bow, Orlow, Briansk nnd Knrsk) nnd der Pensa Rayon des 
Gebiets der mittleren Wolga. 
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Rayons mit Anhau von zweischnittigem Rotklee. 

VIII. Dei* Westen 'des europaischen Teils der UdSSR 
(Weissrussische SSR) und die slidlichen Rayons des . euro- 
paischen Teils der UdSSR (Ukrainische SSR). 

I. Der Nor den des euro paischen Teils der UdSSR. 

Zum Restand dieser Gruppe gehort der Klee des Lenin¬ 
grader Gebiets (die Rayons Leningrad, Nowgorod, Pskow, 
Tscherepowez), des Nord-Gebiets (Rayon Wologda und Rayon 
Wiatka des Gorki Gebiets). Die am meisten typischen und am 
reichlichsten verbreiteten Unkrauter sind: Rumex Acetosella 
L., Stellaria graminea L., Brunella vulgaris L., Potentilla 
argentea L., Spergula arvensis L., Chrysanthemum Leucanthe- 
mum L., Achillea Millefolium L., Matricaria inodora L., Apera 
Spica venti (L.) P. R., Cirsium arvense (L.) Scop., Stellaria 
media (L.) ARIL, Carum Carvi L., Rhinanthus major Ehrh. und 
apterus Fi\, Viola tricolor L., Barbaraea vulgaris R. Bx\, 
Lampsana communis L. Ein charakteristisches Unkraut bilden 
die angetroffenen Samen von Rubus saxatilis L. und andere 
Rubus Arten. Vollstandig fehlen oder nur zufallig anzutreffen 
sind: Agrostemma Githago L., Artemisia sp., Berteroa incana 
(L.) D. C. (tritt irn Rayon Wologda auf), Cichorium Intybus L., 
Convolvulus arvensis L., Cuscuta Arten, Conium maculatum 
L., Daucus Carota L., Delphinium Consolida L. ? Echinosper- 
raum Lappula Lehm., Echium vulgare L., Galeopsis Ladaimm 
L. ? alle Arten von Setaria, Sinapis arvensis L.. Medieago lupu- 
lina L.. Melilotus Arten. 

11. Der Nord-Osten des europaischen Teils der UdSSR Ural - 
Gebiet und die Baschkirische ASSR. 

Oharakteristisch ist die Anwesenheit bedeutender Mengen 
von Conium maculatum L.-Samen bei gleichzeitigem Auftre- 
ten der ostsibirischen Unkrauter Axyris amarantoides L., 
Artemisia Arten, Silene noctiflora L. und Cannabis ruderale, 
Abnahme nach Osten von Rumex Acetosella-Samen und Fehlen 
der typischen slidlichen Unkrauter Glaucium corniculatum (L.) 
Curtis, Coronill’a varia L., Melilotus sp., Echium vulgare L., 
Reseda lute a L., Vaccaria parviflora Much., Hyoscyamus niger 
(agrestis Kit). 
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III. Der Osten der UdSSR — Sibirien . 

Dieses Gebiet besitzt seine eigeneii sehr charakteristischen 
Unkranter, deren Anwesenheit an und fur sich gestattet, die 
Provenienz der Klees amen aus demselben zxx konstatieren: 
Agropyrum tenerum L., Amethystaea coerulea L,, Salsola col- 
lina Pall., Scutellaria scordifolia L., Erodium cicutarium 
L’Herite. Ausserdem sind fiir dieses Gebiet Sibiriens typisch 
die Anwesenheit von Axyris amarantoides L., Thalictrum 
minus L. und Artemisia Arten, reiehliches Vorhandensein von 
Echinospermum Lappula Lehm. und Silene noctiflora L.-Samen, 
sehr unbedeutendes Vorkommen von Rumex Acetosella L. und 
die vollige Abwesenheit der Samen vieler europaischer Un- 
krauter: Berteroa incana (L.) D. C., Cichorium Intybus L., 
Delphinium Consolida L., Barbaraea vulgaris R.Br., Lampsana 
communis L., Anthemis arvensis L. und A. tinctoria L., ebenso 
Matricaria inodora L., Centaurea Cyanus L. und Conium 
maculatum L. 

IV. Moskauer und Iwanowo Gebiete (Zentralgebiet). 

Relative Armut an Unkrautartexx und Vorherrschen nor- 
discher Einfliisse — Reichtum an Rumex Acetosella L., Poten- 
tilla argentea L., Stellaria gramme a L., Spergula arvensis L., 
Gr amineen-Samen; Fehlen von Unkrautern, die an eh im Klee 
aus dem Norden nicht vorkommen. 

V. Nisehrui-Nowgorod Rayon des Gorki Gebiets . 

Befindet sich unter dem Einfluss der Nord- und Ostrayons. 
Von nordischen Unkrautern sind zuweilen Rub us saxatilis L 
von ostlichen Artemisia vulgaris L. sowie eine Reihe anderer 
fiir diese Rayons typischer Unkranter anzutreffen. In seltenen 
Fallen stosst man auf einige typische siidliche Arten. 

VL Tatarische Republik (Rayon Kazan). 

In diesem Rayon gewinnen die siidlichen Unkrauter liber 
die nordischen die Oberhand und es macht sich bis zu einem 
gewissen Grade der Einfluss der ostlichen Rayons geltend. 
Von siidlichen Arten treffen wir hier die Santen von Amaran- 
tus retroflexus L., Cuscuta arvensis Beyr., Hyoscyamus niger 
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L., Reseda lutea L., Setaria glauca (L.) P. B., Vaccaria parvi- 
flora Much, und viele andere. Aus der Zahl der nordischen Un¬ 
krauter sind Rumex Aeetosella L. und Silene inflata Smith 
noch zahlreich; Spergula arvensis L., Potentilla argentea, L., 
Stellaria graminea L. und einige andere kommen selten vor. 


VII. Zentrales Schwarzerdegebiet und der Rayon Pensa des 
miitleren Wolga Gebiets. 

Augenfalliges Vorherrsehen der stidliehen Unkrauter, 
obgleich nicht so haufig und nicht so stark vertreten wie 
in der Ukraine. 

Plantago lanceolata L. komnit schon in der Anzahl von 9000 
Kornern pro Kilogramm vor, indem dieselbe zu 56 °/o der 
Proben beigemischt ist und Silene dichotoma Ehrh. zu 39°/o. 
Das Vorherrsehen der stidliehen Unkrauter gegentiber der 
nordischen, ostlichen und westlichen aussert sich in dem fol- 
genden Verhaltnis des Artenbestandes: 


Artcn des Sudens: 
Amarantus retroflexus L. 
Buiiias orientalis L. 
Berteroa incana (L.) D. G. 
Gichorium Intybus L. 
Echium vulgare L. 

Lotus corniculatus L. 
Meclicago lupulina L. 
Medicago saliva L. 
Panieum Crus galli L. 
Panic urn miliaceum L. 
Setaria glauca (L.) P. B. 
Setaria viridis (L.) P. B. 
Sinapis arvensis L. 


des Nor dens: 

Agrostis alba L. 
Barbaraea vulgaris B. Br. 
Hhinantbus major Ehrli. 
Rumex Aeetosella L. 
Silene inflata Smith. 
Spergula arvensis L. 


des Ostens: 
Atriplex hortense L. 
Gonium maculatum L. 
Echinospermum 

Lappula Lehm. 


VIII. Die Weissrussische and Ukrainische SSR . 

Wie die Analyse der Unkrauter Weissrusslands zeigt, 
treffen wir in diesem Rayon neben den ftir zweischnittigen 
Klee der stidliehen Gebiete typischen, freilich nur in weni- 
gen Proben vorkommenden Arten wie Brassica juncea (L.) 
Cosson, Gichorium Intybus L., Daucus Carota L., Medicago 
lupulina L. und sativa L., Panieum Crus galli L. und milia¬ 
ceum L., Setaria glauca (L.) P. B. und viridis (L.) P. B,» 
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sowie anselmliehen Mengen von Plantago lanceolata L., auch 
cine gauze Reihe typischer Unkrauter des Nordens des euro- 
paischen Tells der Union. So trifft man in grossen Mengen 
Rumex Acetosella L., Achillea Millefolium L., Apera Spica 
venti (L.) P. B., Barbaraea vulgaris 11 . Br., Centaurea 
Oyanus L., Potentilla argentea L., Spergula arvensis L., 
Stellaria graminea L., verschiedene Arten von Kamillen (Anthe- 
mis arvensis L., Matricaria inodora L., Chrysanthemum Leu- 
canthemum L.). In Klee aus der Ukraine treten hingegen die 
obengenannten stidlichen Arten neben einer ganzen Reihe an- 
derer siidlieher Arten wie Berteroa incana (L.) D. C., Echium 
vulgare L., Cuscuta trifolii Bab. und C. arvensis Beyi\, Sinapis 
arvensis L. sehr haufig auf, wixhrend typische nordische Un¬ 
krauter iiusserst selten Oder tiberhau.pt niclit anzutreffen sind. 
So fehlen z. B. vollstandig Apera Spica venti (L.) P. B., Barba¬ 
raea vulgaris R. B., Chrysanthemum Leucanthemum L., Carum 
Cam L., Lampsana communis L., Potentilla argentea L., 
Rhinanthus major Ehrh., Stachys palustris L. Die ftir die 
zweischnittigen Kleesorten der Ukraine am meisten charakteri- 
stischen, in den anderen Rayons iiberhaupt nicht oder nur zu- 
fallig eingeschleppt mit zweischnittigem Klee vorkominenden 
Unkrauter sind: Amarantus retroflexus L., Anagallis arvensis 
L., Carduus acanthoides L., Coronilla varia L., Chaerophyllum 
temulum L., Falcaria Rivini Host., Glaucium corniculatum (L.) 
Curtis, Hyoscyamus niger L., Lotus corniculatus L., Ornitho- 
pus sativus Broth. 
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The Formation of a Growth Inhibiting Substance in 
Germinating Lettuce Seeds.*) 

By 

. 4 . L. Shuck, 

New York State Agricultural Experiment Station. Geneva, 

N. Y., U. S, A. 

For several months after harvest the seeds of lettuce 
(La due a sativa L.) are in a physiological condition which 
makes them sensitive to the influence of temperature when 
germinated, and the seeds frequently go into dormancy at 
20 ° C. In testing new crop seeds it is recommended to start 
the germination processes at 6 0 C, and in addition to give 
the seeds a brief exposure to light at the beginning of the 
test (1). The germination of both freshly harvested and older 
lettuce seeds at temperatures above 20 ° C can be remarkably 
promoted by placing the seeds on moist absorbent cotton and 
exposing the tests to light. There is a relation existing between 
the light sensitivity of lettuce seeds and the tendency to go 
into dormancy at high temperatures, and it is for this reason 
that the light requirement of lettuce seeds, generally speaking, 
decreases with increasing age. There are, however, some 
lettuce seeds that go into a dormant state in which certain 
of the life processes necessary for germination appear to be 
in a state of delicate equilibrium which may continue for 
several years. This unstable condition can be broken by 
exposing the moist seeds to light. Lettuce seeds of the Grand 
Rapids variety frequently exhibit a dormancy of this type, 
and viable seeds may fail to germinate in a closed chamber 
germinator, or in soil unless given an exposure to light at the 
beginning of the .germination process. 

In a previous publication the writer (1) suggested that 
the marked increase in germination obtained when lettuce 
seeds are tested on a moist substratum at temperatures above 
20 ° C may be due to the exit from the seed of germination 

*) Approved by the Director of the New York State Agricultural Experi¬ 
ment Station for publication as Journal Paper No. 54, October 31, 1934. 
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inhibiting substance which, when it diffuses into the aqueous 
medium, enables normal germination to take place. In this 
paper experimental evidence will be presented which shows 
that lettuce seeds of certain ages do form an inhibiting 
material, which, if present in sufficient quantity, prevents 
germination. 


Experimental Results . 

The favorable influence of a moist substratum and an 
exposure to light on the germination process is well illustrated 
by the behavior of lettuce seeds at 25 0 C. Big Boston lettuce 
seeds which failed to germinate on moist blotters at a 
temperature of 25 0 C in the dark germinated 8 per cent on a 
similar medium in the light. When the tests were repeated 
using moist absorbent cotton as a substratum, a similar lot 
of seeds germinated 38 per cent in the dark and 97 per cent 
in the light. This increase in germination upon moist cotton 
is most easily demonstrated by using seeds of one of the 
white-seeded varieties of lettuce which have a tendency to go 
into dormancy at temperatures above 20 ° C. 

The repeated placing of lettuce seeds in contact with the 
same moist substratum may cause a gradual reduction in the 
percentage of germination. Freshly harvested Big Boston 
lettuce seeds which failed to germinate on moist cotton 
at a temperature of 25 ° C in the dark germinated 90 per cent 
on a similar substratum in the light. In making these tests 
the germinated seeds were removed at intervals and discarded. 
When there was no further increase in germination the 
dormant seeds were removed and another test was made upon 
the same medium. In one experiment the germination was 
reduced from 87 per cent to 3 per cent by placing 6 series 
of 100 seeds each in contact with the same cotton substratum. 
This decrease in germination was not due to a reduction of 
the water content of the cotton because it was maintained 
as near uniform as possible throughout the experiment. 

The decrease in germination which results when replicate 
series of lettuce seeds are placed in contact with the same 
substratum is due to the influence of an inhibiting substance 
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which accumulates in the medium. A cotton substratum upon 
which these seeds germinate readily provides the most 
favorable medium for showing the presence of this inhibiting 
substance. At the outset it was realized that the use of 
cotton or any similar material might be open to criticism on 
the basis that the reduction in germination is due to the 
accumulation of certain decomposition products of the cotton 
as the tests progressed rather than to the presence of inhibiting 
materials which diffuse into the cotton from the seeds. In 
order to secure evidence upon this point a number of tests 
were made in which lettuce seeds were germinated directly 
in distilled water in small dishes. The quantity of water used 
in each test was approximately 5 cc. which was just enough 
to cover the seeds. It was found that by placing 6 replicate 
lots of 100 seeds each in contact with the water medium it 
was possible to reduce the germination step by step from 95 per 
cent to 8 per cent. Furthermore, when the liquid containing this 
inhibiting substance and obtained from a similar series was 
used to moisten a freshly prepared cotton substratum the 
germination thereon was reduced from the expected normal 
of 85 per cent to 4 per cent. The fact that the liquid can be 
transferred to a cotton medium and still preserve its 
germination inhibiting properties indicates that the failure of 
the seeds to germinate in water is due to some definite 
substance and not to deficient aeration as might be concluded. 
As to the specific nature or composition of this substance the 
writer wishes to refrain from venturing a definite statement 
at this time. It is hoped that studies now under way will 
throw further light upon this question. 

Light has a marked influence in promoting the germination 
of lettuce seeds, but it is not essential for the outward diffusion 
of this inhibiting material. A number of experiments have 
shown that an inhibiting substance diffuses from the seeds 
when they are placed on a moist substratum in the dark 
where no germination occurs. Big Boston lettuce seeds were 
placed on a cotton medium in the dark at a temperature of 
25 ° 0 for a period of 10 days. The dormant seeds were then 
removed in the dark, and the cotton was subsequently used 
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for a germination test at 25 r ‘ G in the light. Freshly harvested' 
Big Boston seeds failed to germinate on this cotton medium 
thus wotted, and the germination of one-year-old seeds was 
reduced from 98 per cent to 25 per cent. At the conclusion of 
this test the ungerminated seeds were removed,' and the cotton 
was washed in running water for 3 hours. When a similar 
lot of freshly harvested seeds were placed on this cotton 
medium a germination of 100 per cent was obtained. Further 
observations indicate that lettuce seeds which fail to germinate 
in the dark due to the absence of light form a greater quantity 
of the inhibiting material than the same number of seeds in 
the light. 

The temperature at which the germination tests are made 
is an important factor which must be considered in studying 
the formation of this inhibiting material in lettuce seeds. The 
inhibiting substance is formed by lettuce seeds when they are 
germinated at a temperature of 20 ° C or lower, but iti is 
either formed in smaller amounts or is less effective in 
preventing germination than at higher temperatures. In 
germination tests made with Big Boston seeds at 20 ° C in 
the light it was necessary to place approximately 2000 seeds 
in contact with a cotton medium before there occurred any 
inhibition of germination, while at 25 ° C similar results were 
obtained with only 600 seeds. In like manner. Black Seeded 
Simpson seeds which showed only slight reduction in germin¬ 
ation when numerous tests were made on the same cotton 
medium at 25 ° O showed a very rapid formation of the 
inhibiting material when the tests were repeated at 30 0 O. 

The age of the seed is not only a factor influencing the 
formation of the inhibiting material, but is also a factor 
determining the response made by lettuce seeds when placed 
in contact with an impregnated medium. A saturated sub¬ 
stratum viiich reduced the germination of Big Boston lettuce 
seeds from 81 per cent to 3 per cent failed to inhibit the 
germination of one-year-old seeds of the same variety. In like 
manner a medium which inhibited the germination of Big 
Boston seeds failed to prevent the germination of Grand 
Rapids seeds of the same age. The inhibiting material is most 
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effective in preventing the germination of lettuce seeds 'which 
have a natural tendency to go into dormancy at high 
temperatures. This tendency to go into dormancy is more 
pronounced in some varieties of lettuce such as the Big Boston 
than it is in others like the Grand Rapids. 

The inhibiting material appears to be associated with the 
secondary dormant condition which develops in lettuce seeds 
when they are placed at unfavorable temperatures for germin¬ 
ation. Big Boston lettuce seeds which were placed on an 
inhibiting medium at 25 c C in the light and after a period 
of 2 days removed to a fresh cotton medium germinated 100 
per cent. When a similar lot of seeds were placed in contact 
with the same medium for a period of 10 days and then 
removed, the seeds failed to germinate. During this period of 
contact with the inhibiting medium the seeds had gone through 
certain internal changes which caused the formation of a more 
stable condition in the embryo. 

Discussion . 

The physiological condition of lettuce seeds is an important 
factor influencing the formation of the inhibiting material, 
and is also a factor determining the response made by seeds 
when placed in contact with an impregnated medium. The 
inhibiting substance is formed most abundantly in freshly 
harvested seeds and in smaller amounts or not at all in old 
seeds. A saturated medium which prevents the germination 
of the seeds of one variety of lettuce at 25 ° C may not inhibit 
the germination of the seeds of another variety of the same 
age. It has been observed that a medium which fails to prevent 
germination at a low temperature may show a complete 
inhibition of germination when similar seeds are placed on 
the same medium at a higher temperature. In order to 
demonstrate the presence of the inhibiting material it is 
necessary to have lettuce seeds in a particular physiological 
condition which exists for several months after harvest and 
to place the seeds at a temperature above he normal optimum 
for germination. 

The marked increase in the percentage of germination in 
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the light indicates that light may facilitate the passage of 
the inhibiting material from the seeds into the aqueous medium. 
It has been shown that, although light may accelerate the 
passage of the substance and may alter its chemical nature, 
a similar material passes from the seeds in total darkness 
where no germination occurs. While lettuce seeds are in 
contact with an inhibiting medium they develop into a more 
stable condition and may fail to germinate when later trans¬ 
ferred to a non-inhibiting medium. The time factor must be 
taken into consideration in studying the response of seeds 
following a period of contact with an inhibiting medium. 

There are some lettuce seeds which appear to be in a state 
of delicate equilibrium and may fail to germinate in the dark 
unless given an exposure to light at the beginning of the 
germination process. This dormant condition can be broken 
by soaking the seeds in cold water in the light for a period 
of 2 hours (1)-. More recent work has shown that it is 
unnecessary to soak the seeds in water since the dormant 
condition can be broken by placing the seeds in an atmosphere 
saturated with water vapor and giving the seeds an exposure 
to light for a longer period of time. This response takes place 
without the presence of water in the form of a film surrounding 
the seeds and precludes the possibility of any substance 
diffusing from the seeds when acted upon by light. It seems 
reasonable to assume that light must have a similar influence 
on lettuce seeds when they are germinated on a moist 
substratum. The results indicate that the main function of 
light is not to accelerate the passage of the .inhibiting material 
from the seeds, but rather to prevent or break the stable 
condition of unknown nature which characterizes seeds in 
secondary dormancy. 


Literature Cited. 

(i) Shuck , A. L.: Some Factors Influencing the Germination of Lettuce 
Seed in Seed Laboratory Practice. New York State Agr. Exp. Sta. Tech. 
Bul. ; No. 222, 1934. 
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Observations Upon The Movement of Seeds in Bags 
When Sampled With Instruments. 3 ) 

By 

M. T. Munn . 

Seed Laboratory, New York Agricultural Experiment Station, Geneva, N. Y. 

In this study a bag was made to simulate as nearly as 
possible the standard seed bag used in the trade, except that 
one side was made of glass (Fig. 1, A). Through this glass 
side one could observe the movements of the seeds therein 
when various forms, shapes, and sizes of probes, triers or 
samplers were inserted in behind the glass. The bag was in 
turn filled with various kinds and different grades of unmixed 
and mixed seeds of unlike sizes and degrees of mobility. The 
response of the seeds under varying conditions to long, short, 
pointed, blunt, large and small sampling instruments was very 
interesting and instructive. The results obtained can be briefly 
stated as follows: 

1. A representative sample can be drawn only when the 
seeds in place in the bag have an opportunity to fall in an 
unobstructed manner into the sampler. 

2. The hole in the sampler or trier through which the 
seeds fall must be placed exactly at that part of the bag from 
which a portion is desired. The hole must be of sufficient 
size to accomodate the largest kind of seed in any mixture 
sampled. 

3. If the sampler is of a type which permits the seeds 
to flow freely down or along its length (Fig. 1, B) the opening 
in it should be held approximately the same length of time at 
each point in the bag from which the sample or samples are 
being taken. 

4. The sampling instrument must be as sharp pointed as 
possible since blunt instruments may disturb the uniform 


: ) Published with approval of the Director as Journal Article No. 80 . 
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distribution of the seeds and prevent a proper sampling. Even 
a round, empty, thin tube, with sharp edges has a tendency 
to push the column of seeds ahead- of it and- destroy its 
homogeneity. Fig.l, F, shows a good type of double cylinder 
sampler made in various sizes and lengths and used for open 
bags. Both cylinders have corresponding apertures with the 
smaller cylinder fitting snugly inside the larger. 

5. Coarse grass seeds which do not flow freely into instru¬ 
ments when in bins or bags can apparently be best sampled 
by carefully pushing the extended hand down to the desired 
point in the bag and slowly grasping a portion of seeds to be 
withdrawn intact. 

6. The pointed trier about 6 inches long with a slot along 
Its entire length (Fig.l. E) as commonly used by seedsmen does 
not draw seeds along this entire length or from the center of the 
bag as has been supposed but only from the freely movable 
strata of seeds just inside the bag. This outside layer of seeds, 
depending upon the manner of filling the bags as pointed out 
elsewhere, may not at all represent the bulk faithfully. 

7. The most practical and satisfactory type of sampler 
or trier used in this study for closed bags was the German 
type (Nobbe’seher Probenstecher*)) presented to the writer 
by Dr. G. Gentner of Munich. This sampler consists of a 
brass tube about 25 cm long and 8 mm diameter. One end is 
very sharply pointed to enter cloth bags without doing damage 
to the fabric. Near the sharp end there is an oval hole about 
25 mm long and 6 mm wide. The opposite end of the tube 
fits at an appropriate angle into a removable receptacle or 
cup of about 80 milliliters capacity to receive the flowing seed 
and serve as an excellent handle (Fig. 1, B). 

8. In the filling of this glass-faced bag from spouts it 
was observed that when the stream of falling seed was small 
and there was time and opportunity certain kinds of large, 
round, easily mobile seeds would slide or move to the outer 
side of the bag, and, also, the fine, light chaff would be carried 
there by the air currents. On the other hand the fine, heavy 


*) F. Nobbe. Handbucli der Samenlcunde, Berlin, 1876. p. 424. 
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material such as sand or earth may tend to pile up or con¬ 
centrate at the end of the filling stream often at the center 
of the bag. When the bag was filled quickly by a large stream 
falling directly into the center this displacement or uneven 
distribution did not appear to take place. 

Drawing the Test Sample From the Bulk Sample . 

Studies as to the best manner of handling the bulk sample 
to reduce it to a test sample size showed quite conclusively 
that the appropriate large or small size of Boerner Sampler*) 
and divider was best for seeds which flow quite freely through 
channels. For seeds of certain grasses or mixtures of such 
which tend to cling or lodge and do not flow freely it was 
found that the slowly revolving type of mixer and divider did 
not prove satisfactory. The most satisfactory method for 
drawing a small working or test sample from such grass seed 
was to reduce the mixed bulk sample by simple halving over 
the sharp edge of two receptacles or by the dividing pan (Fig. 
1, C) until it was about one-half liter in volume then spread 
it evenly and carefully by a gentle motion of the arm and 
hand and according to a uniform patter upon the bottom of 
a smooth shallow pan or large basin. From this undisturbed 
even distribution small portions are taken with a sharp spatula 
or spoon dipping to the bottom of the layer until the required 
weight of test sample is secured. Still better was the use of 
a few small receptacles located at regular intervals in the 
sampling pan and in the area into which the evenly distributed 
seed fell freely as it was distributed (Fig. 1, C). The entire 
contents of two or more of these smaller receptacles are taken 
as the sample to be weighed for analysis or separation. This 
latter method proved to be closer to the ideal than any of the 
mechanical devices available and tried for seeds such as 
Dactylis, Poas, Helens, etc., which will not flow freely. 


*) Boerner, E. G. A Device for Sampling Grain, Seeds, and Other 
Material. United States Dept. Agr. Bulletin No. 287. 1915. 




An Experiment in Sampling. 

By 

W. H. Wright 

Seed Branch. Department of Agriculture, Ottawa, Canada. 

At a conference of the Association of Official Seed Analysts 
of North America which held some years ago, the question 
of drawing samples of seed from closed sacks was discussed* 
and doubt was expressed as to whether a really representative 
sample could be taken by means of the type of sticker most 



Fig. 1. 

commonly used. Messrs. Wright and Leggatt of the Seed 
Branch, Department of Agriculture, Canada, undertook to 
experiment. 

Two metal cylinders of different sizes were fastened 
together and inserted in a sack (Fig. 1). The inner cylinder 
was filled with green stained seed, the outer cylinder with 
red seed and the remaining space in the sack with seed of 
natural colour. The seed used was that of Melilotus alba. The 
cylinders were removed so carefully that practically no mixing 
occurred (Fig. 2). When the type of sampler shown in Fig. 
3 was used, only the natural or yellow coloured seed was 
obtained from the sack, the flow of seed lying furthest from 
the centre of the bag completely stopping the green and red seed 
from being sampled. 
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Fig. 4. 


The type of sampler shown in Fig. 4 proved to be capable 
of taking a representative sample across the bag. This sampler 
is about 35 cm long with a diameter of 8 mm. The sampler 
is inserted in the sack with the slot down so that it will not 
fill during this procedure. When the sampler has been pushed 
into the sack as far as it will go it is turned until the notch 
(in drawing x) is up. The sampler fills with seed and is 
withdrawn. No seed is allowed to flow. 

The proportions of the different coloured seeds were found 
to quite reasonably approximate the proportion in the bag. 
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The Rate of Occurrence of Seeds of Curled Dock (Rumex 
crispus) in Replicate Analyses of Seed of Orchard Grass 
(Dactylis glomerate). 1 ) 

By 

Mary E. Wooclbridge. 

Seed. Laboratory, N. Y. State Agrl. Expt. Station, Geneva, N. Y. 

An article by C. W. Leggatt on the »Incidence of Weed 
Seeds in Duplicate Analyses « 2 ) in which he concludes that 
certain weed seeds do not tend to appear exceptionally uneven 
in replicate working samples led the writer to consider what 
had actually happened as to the rate of occurrence and distri¬ 
bution of seeds of Curled Dock in the case of replicate analyses 
made upon a bulk sample of Orchard grass seed of approxi¬ 
mately 256 grams. The data used in this paper were collected 
during the progress of a previous piece of work done on 
variations in purity analyses of orchard grass seed. 

In this study a total of 140 replicate analyses were made 
of an entire bulk of 255.9 grams, the average weight of the 
working samples being 1.83 grams. A total of 242 Rumex 
seeds were found in the entire bulk analyzed, or at the rate 
of approximately 946 per kilogram, 430 per lb., nearly 1 per 
gram. The occurrence of Rumex seeds in the 140 small, indi¬ 
vidual samples analyzed ranged from 0 in 22 test samples 
to 7 in 1 such sample, or, expressed in trade or legal terms 
as used upon certificates, from 0 to approximately 1733 per 
pound or 3813 per kilogram. 

These results may be stated in tabular form as follows: 


0 seeds 

of 

Rumex were 

found 

in 

22 working samples 

0 

seeds 

1 seed 


* was 

» 


44 

» 

» 

44 

> 

2 seeds 

» 

were 

» 

» 

45 

5) 

* 

90 


3 » 

y> 

T> » 



15 
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45 
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4 s 
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10 

» 

\> 

40 


5 » 


» » 
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T> 

h 

10 

?> 

6 * 
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1 
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6 

» 

7 > 

» 




1 


» 

7 



Total ... 140 242 


1 ) Published with the approval of the Director of the Station' as Journal 
Article No. 81. 

2 ) Proc. International Seed Testing* Assn. 5, 1:34, 1933. 
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The actual range of occurrence of Rumex in tlie analysis 
samples as shown above is 0 to 7. Since the number of weed 
seeds is small (less than 30), this is not a symmetrical distri¬ 
bution but follows more closely the Poisson in which the 
distributions above and below the mean are not alike. The 
mean number of Rumex seeds per sample, namely, 1.73, is 
nearest two seeds but the number of working samples with 0 
and 1 Rumex seed which are below the mean, exceed the total 
number of samples with 3, 4, 5, 6, and 7 seeds, which are 
above the mean and also exceed the number of samples with 
the mean number. The theoretical range or variance for such 
a distribution is the mean number, which in this case is 
approximately 2. or, more exactly, 1.73 seeds. 

Effect of Different Methods of Sampling. 

The working samples for these analyses were not all 
drawn by the same method. The first 60 were obtained by 
a mechanical mixer of the revolving funnel type. The other 
80 were drawn by the so-called »pan method«, which in some 
respects is similar to the »mixing basin« in use in a few 
laboratories. That is, the entire bulk (remaining) was divided 
and reduced to a workable portion for spreading evenly upon 
a smooth, flat pan. from which small portions to make up the 
test sample were taken at random with a sharp spatula or 
spoon. 

Assuming, as previously stated, that the distribution of 
Rumex seed follows the Poisson series, the following table 
gives a comparison of the observed and expected frequencies 
of Rumex for the 60 analysis samples drawn by means of the 
revolving funnel type mixer. 


Number 

Machine 

Observed 

method of sampling. 

Expected 

X ! 

M 

0 

11 

13.4 

.43 

1 

23 

20.1 

.42 

2 

18 

15.1 

.56 

3 or 

more 8 

11.4 

1.02 


60 

60 

2.43 

Here X a 

1 = 2.43 n = 

= 2 and P = .3 approx. 
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A total of 89 Rumex seeds appeared in this set of 80 
working samples or 1.48 seeds (approximately 1.5) per ana¬ 
lysis. Using the X 2 measure of divergence between the ob¬ 
served and expected or theoretical values, we find P = .3 
approximately or a reasonably good fit since .05 is considered 
as the limit of significant deviation and a value of P between 
.1 and .9 is not open to suspicion according to statisticians. 



Pan method of 

sampling. 

X 2 

Number 

Observed Expected 

M 

0 

9 

8.1 

.100 

1 

15 

16.2 

.088 

2 

18 

16.2 

.200 

3 

8 

10.8 

.726 

4 or more 

10 

8.5 

.265 


60 

59.8 

1.379 


Here X 2 = 1.38 n = 3 and P — >.7. 

A total of 119 Rumex seeds appeared in this set of 60 
working samples or trials — a mean of 1.98 seeds per analysis. 
The fit secured in this case where the expected distribution is 
calculated on a mean value of 2 and 60 observations is > .7; — a 
much better fit than in the first case. 

In this the third table a comparison of the observed and 
expected values for the distribution of Rumex seeds in the 
entire 140 analysis samples is shown: 



Both methods of sampling combined. 


N umber 

Observed 

Expected 

A 

M~ 

0 

22 

25.6 

.506 

1 

44 

43.5 

- .006 

2 

45 

37.0 

1.730 

3 

15 

20.9 

1.670 

4 or 

more 14 

13.0 

.077 


Total 140 

140.0 

3.989 


Here X 2 = 3.99 n = 8 P = < .4. 

The fit for the entire 140 analyses is < .4; — a very good 
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fit for a Poisson series, especially when it is borne in mind 
that in this study a limited bulk was sampled and re-sampled 
until the entire lot was exhausted. 


Application of Official Rules’ Recommendation for 
Examination for Noxious Weeds. 

The »Rules for Seed Testing« of the Association of Official 
Seed Analysts of North America recommend a minimum 
quantity of 50 grams of orchard grass seed for examination 
in determining the rate of occurrence of noxious weeds. The 
wide range of distribution of dock seeds in 140 analyses of 
orchard grass in this study makes it clear why the above 
provision was incorporated in our Rules, since, if confined 
to any one analysis or trial the rate would vary from 0 to 
as high as 3813 per kilogram. This range will always be wide 
and the distribution unsymmetrieal in such a series of analyses 
because of the small number of seeds, hence the need of 
examination of a larger portion of the bulk sample. The mini¬ 
mum amounts to be examined have been fixed and given in the 
Rules but the question often arises as to whether it is always 
sufficiently large. The data compiled from these replicate 
analyses make it possible to learn whether the minimum of 
fifty grams is sufficiently large for orchard grass seed. 

The records of Rumex seed occurrence in the 140 working 
samples, totaling 255.89 grams of bulk, show 35 Rumex seeds 
in the 1st 50 grams analyzed, 47 seeds in the 2nd fifty, 50 
seeds in the 3rd 50 grams, 49 in the 4th and 56 in the 5th, which 
when reported in terms of seeds per kilogram or pound 
would be: 


1 ) 

2 ) 

3 ) 


770 per kilogram or 350 per pound 


1034 » 
1100 » 

4) 1078 » 

5) 1232 » 


;> 

:> 

:> 


470 

500 

490 

560 


The first 2 50-gram samples analyzed comprised the results 
obtained by means of the revolving mixer and the average 
number of Rumex seeds per 50 grams was 41. The other 3 
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50-gram samples were obtained by the pan method and the 
average was 52 seeds per 50 grams -of bulk, also indicating 
that the distribution of Rumex in the samples drawn by the pan 
method was nearer that of the actual population in the entire 
sample, which is 47.30 Rumex seeds per 50 grams. Since this 
lot of orchard grass seed has Rumex seeds actually present 
at the rate of 47.30 per 50 grams, the number of Rumex seeds 
in successive samples of 50 grams should have a variance of 
47.30 seeds or a standard deviation of nearly 7 seeds (6.87 
seeds) or a tolerance of 2.33 • 7 = 16.3. Applying this tolerance 
to the ' mean of 47.30, the range is from 31.0 to 63.6 seeds 
whereas the actual range obtained in this series of determin¬ 
ations: is from 35 to 56. Here the observed range (35—56) is 
well inside the theoretical tolerance even though different 
sampling methods were used. Thus it would seem that in 
samples containing the seeds of noxious weeds in an excessive 
quantity as did this sample, that is, in excess of 1 per 5 gram 
analysis sample, the minimum of 50 grams of bulk sample 
to be thus examined for such noxious weed seeds is sufficient 
for orchard grass seed. 


SUMMARY 

The rate of occurrence of Rumex seeds in the entire bulk from 
which the 140 replicate analyses were made as determined by working 
the entire bulk to completion is 0.946 seeds per gram or 946 per kilo¬ 
gram, approximately 1 seed per gram. 

The range of occurrence of Rumex seed in 140 replicate analyses 
of orchard grass seed varied from 0 in 22 working samples to 7 in 
one working sample. Expressed in analytical terms this means a 
variation from 0 to 3813 per kilogram (1733 per lb.). However, the 
mean rate per 50 grams of 47.30 gives a tolerance range from 31 to 
63.6 seeds which is wider than the actual range (35 to 56) obtained 
in the 5 cases employing the rateable 50 grams. 

The rate of occurrence of Rumex seeds varied slightly when 
different methods of sampling were used. The results obtained in this 
study indicated that the »pan method« gave a distribution nearer the 
actual or known rate of occurrence. The widest variation from the 
known occurrence in this case was also found in a sample drawn by 
the revolving mixer. As to just what significance this may have the 
writer would not at this time venture a definite opinion. Suffice 
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it is to say tiiat considerable past experience with this type of mixer 
has led this laboratory to discontinue the use of any form of mixer 
or divider of the funnel revolving type with grass seedvS which cling, 
lodge, or flow with difficulty. 

The recommendation for examination of a minimum of 50 grains 
of orchard grass seed for noxious weed seeds as given in the »Rules« 
of the Association of Official Seed Analysts of North America, proved 
to be adequate as far as this study went in testing its reliability. 
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Contributions to the Study of the Statistics of Seed Testing, 

By 

C. IF. LeggaiL 

At the seventh International Seed Testing Congress the 
writer presented a paper (4) in which he made a plea for a 
study of the statistics of seed testing, both from the theoretical 
and practical points of view. The present article is intended to 
be a contribution to this study and if time permits, further 
articles are planned to follow. 

Unfortunately the study involves the application of a good 
deal of mathematics (often rather an unpopular subject!) but 
I would like to impress the fact that applied mathematics, in 
the particular branch called statistics, is one of the sciences 
which are fundamental in seed analysis. We may refine our 
applications of Botany and Physiology as much as we please, 
yet we can never escape from those variations, the peculiar 
study of which is statistics. 

1. The applicability of the Poisson Distribution in the study 
of certain problems in Seed analysis. 

Before giving a detailed discussion of the subject of this 
article it may be as well to discuss, very briefly, the relation 
between the three types of distribution which principally 
concern us as seed analysts, namely Binomial, Poisson and 
Normal (1, 2, 5). 

For the present purpose we may consider the binomial as 
the fundamental one of the three, the others being capable of 
derivation from it. 

It is customary to designate the chances of an event 
occurring by the symbol p and of the event not occurring by 
the symbol q. Certainty being expressed as unity, q = 1 — p. 
Thus if p = K> (as the chance of a »head« in the spinning of 
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a com), q = % and expresses the chance of a »liead« not 
occurring or of getting a >tail«. Evidently we must get either 
a head or a tail, so that p + q — 1, or certainty. 

Now if a represents an occurrence of an event and b 
represents the failure of the event to occur, the respective 
chances, lor one event, of occurrence or non-occurrence are 
expressed as: —* 

p a + q b 

For two events:— (p a + q b) 2 

For three events:— (p a + q b) 3 ; and in general 

For n events: — (p a + q b) n 

If we substitute for p and q their values for the case of 
a coin for example, for the simple case of two events (i. e. two 
coins), we have:— (0.5 a + 0.5 b) 2 . Expanding, this gives 
us: — 

0.25 a 2 + 0.5 ab + 0.25 b 2 . 

The interpretation of this is that if we make a series of 
such trials, two coins at a time, we may expect in 25% of the 
cases 2 d 1 s (or »heads«), in 50% of the cases an a and a b 
and in 25 % of the cases 2 V s. Similarly, for expansion to any 
other power the coefficient* of each term gives the frequency 
and the exponent of each algebraic symbol gives the number 
of a "s or 6’s in that term. 

When expressing the expansion in general terms it is 
customary to omit the a and b (since it is evident that the 
exponent of p is the same as that of a and of q the same as 
that of 6). Hence in general terms, where N trials have been 
made of n events we have as the expression of the distribu¬ 
tion: — 

X (p + q) n 

The Normal and Poisson distributions are both special 
cases of the above. The Binomial is applicable only to a strictly 
discontinuous type of variation, as for example in the case 
considered above, the number of heads obtained in tossing a 
coin. The Normal distribution applies to a continuous type 
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of variation, when the things we are measuring may take any 
value as for example, lengths. It may be derived from the 
Binomial and is the limit of that distribution when n is very 
large, provided p—q is small compared with n p q and that a 
deviation from the mean n p may assume any value not 
necessarily an integer. 

The Poisson distribution is. also derived from the Binomial 
distribution and is the limit of the latter when p is very small 
but n is so large that n p remains finite. 

The particular problem before us is whether the Poisson 
distribution, which is derived according to purely theoretical 
considerations and which, theoretically, appears applicable 
to certain cases in seed analysis, is so in fact. First of all 
consider the cases in which it may be regarded as applicable. 
The Poisson distribution has just been defined in terms of the 
Binomial. Applied to seed analysis this means that where p 
is very small compared with n, as in the case of a few weed 
seeds in a sufficiently large working sample, the expectation 
of finding a weed seed falls according to the terms of the 
Poisson series. If it is found to do so in fact, in the course 
of practical seed analysis, then we may apply the Poisson 
distribution in the calculation of the degrees of certainty and 
accuracy with a good deal of confidence. 

Recently, the opportunity to test this occurred in the writer’s 
laboratory. 98 sacks of Phleum pratense, a shipment which 
had caused trouble owing to divergent purity analyses, were 
sampled, an adequate sample being drawn from each sack 
and kept separate. A unit weight was analysed from each 
sample for total weed seeds and a further unit weight for 
noxious weed seeds. These were recorded as ^Number perc 
unit weight as is the practise in the Canadian laboratories. For 
this discussion it does not matter what the unit weights were, 
provided they were large enough to make n large. Actually 
the unit weight was H oz. (7.1 g approx.) but it will be 
referred to hereafter as »unit weights. In some of the tabul¬ 
ations below the unit weight may be twice this, 14.2 g, when 
tests for noxious weed seeds on any one sample have been 
combined. 
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When the data were complete they were summarized by 
counting up the number of eases which shewed 0, 1, 2, 3, etc. 
weed seeds per unit weight, for individual weed seeds and 
weed seeds in combination, the total number of cases for any 
weed seed or combination being, of course, 98, or in the case 
of noxious weed seeds, where two units were analysed on 
each sample, 196. These frequencies were then calculated to 
percent. The mean number of weed seeds for the whole 98 
cases was then computed (in each case) and was taken to 
represent the ^actual rate« (Table 1, reference 4). From the 
actual rate so determined experimentally, the theoretical 
distribution was calculated bv use of the appropriate formula 
(4. p. 28). 

Before giving these, three points should be mentioned. In 
the first place far more data were secured than it would be 
desirable to include in this paper. Accordingly a selection has 
been made representing as fairly as possible the data secured. 
Secondly, concordance between »observed« and »expected« 
results may be taken as verification of theory in practice, the 
y~ test having been used (1) to determine the statistical 
significance of the data. Thirdly in examining the data it should 
be borne in mind that practice can only be expected to concord 
closely with theory when the number of cases (N) taken is 
large. This is clearly evident when those examples involving 
196 cases are compared with those in which 98 cases are used. 


In the following group of tables note that Total noxious« 
includes the following species: — Camelina microearpa Andrz., 
Chrysanthemum leucanthemum L., Plantago lanceolata L., 
Silene noctiflora L., Thlaspi arvense L., Lepidium campestre 
(L.) R. Bi\, Cirsium arvense (L.) Scop. »Othev weeds« includes 
the following genera: — Amaranthus, Anthemis, Arthemesia, 
Aster, Barbarea, Bursa, Car ex, Cerastium, Chenopodium,, 
Collinsia, Drachocephalum, Echinochloa, Erysimum, Geum, 
Glyceria, Hordeum (jubatum L.), Hypericum, Lamium, 
Medicago, Melilotus, Nepeta, Oenothera, Panicum, Plantago, 
Potentilla, Prunella, Ranunculus, Rubus, Rumex, Senecio, 
Stellaria, Trifolium, Viola. 
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Table 1. Comparison of distributions observed and expected 
on the assumption that the Poisson distribution is applicable 
to weed seed rates per unit weight obtained in seed analysis . 


Kind of Seed 

Total Noxious Weed Seeds 

Mean Hate 

1.505 per unit 

3.02 per unit 

No. of Analyses 

196 ! 

98 

No. of Seeds in 

O 

6 

£ 

cases % 

No. of cases % 

one analysis 

Found 

| Expected f 

Found 

i Expected 

0 

23.0 

22.2 | 

3.1 

4.9 

1 

31.6 

33.4 ! 

17.3 

14.8 

2 

26.5 

25.2 1 

26.5 

22.3 

3 

12.3 

12.6 ; 

16,3 

22.4 

4 

5.1 

4.7 ! 

18.4 

16.9 

5 

0.5 

1.4 ; 

9.2 

10.2 

6 

1.0 

0.4 

3.1 

5.1 

7 

— 

0.1 : 

5.1 | 

2.2 

8 




0.8 

9 



1.0 1 

0.3 

10 



— 

0.1 

yp 

0.200 

3.824 

p 

.97 | 

Between 

.5 and .6 


Kind of Seed 

Gamelina micro car pa 

Mean Rate 

1.06 per unit 

2.12 per unit 

No. of Analyses 

196 j 

98 

No. of Seeds in 

No. of cases °,o 1 

No. of cases °/o 

one analysis 

Found 

i Expected j 

Found 

! Expected 

0 

36.2 

34.7 ; 

10.2 

12.0 

1 

34.7 

36.7 ' 

31.6 l 

25.4 

2 

19.4 

19.5 ! 

29.6 

27.0 

3 

7.7 

6.8 

8.2 

19.1 

4 

1.0 

1.8 

10.2 

10.1 

5 

0.5 

0.4 

7.2 

4-3 

6 

0.5 

0.1 ! 

2.0 

1.5 

7 



— 

0.5 

8 


J | 

1.0 

0.1 

x 1 

.215 

10.512 

P 

.90 i 

i 

: .03 approx. 
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Table 1 cord'd. 


Kind of Seed 

Plantago lanceolata 

Mean Rate S 

0.245 per unit 

0.49 per unit 

No. of Analyses 

196 

98 

No. of Seeds in 

No. of cases % 

No. of 

cases % 

one analysis 

Found 

Expected 

Found 

Expected 

0 

78.5 

78.3 

63.3 

61.3 

1 

18.4 

19.2 

24.5 

30.0 

2 

3.1 

24 

12.2 

7.4 

5 

— 

0.1 

— 

1.2 

4 


— 

— 

0.1 

X 2 


tNS 

00 

P 


> .1 


Kind of Seed 

Thlaspi arvense 

Mean Rate 

0.0714 per unit 

0.143 per unit 

No. of Analyses 

196 

98 

No. of Seeds in 

No. of cases % 

No. of 

cases °/o 

one analysis 

Found 

Expected 

Found 

Expected 

0 

93.4 

93.1 

86.7 

86.7 

1 

6.1 

6.7 

12.3 

12.4 

2 

0.5 

0.2 

1.0 

0.9 


Kind of Seed 

Silene noctiflora 

i 

Mean Rate 

0.046 per unit 

0.092 per unit 

No. of Analyses 

196 

98 

No. of Seeds in 

No. of i 

cases % 

| No. of cases °,<> 

one analysis 

Found ! 

| Expected 

| Found | 

Expected 

0 

95.9 



91.2 

1 

3.6 



8.3 

2 ! 




0.4 

3 




0.1 














Table 1 cant'd. 


Kind of Seed 

•'Other* weed seeds 

All kinds 

weed seeds 

Mean Rate 

6.03 per unit 

7.449 per unit 

No. of Analyses 

98 

98 

No. of seeds -in 

No. of cases °/o 

No. of 

cases % 

one analysis 

Found 

Expected 

Found 

Expected 

0 


0.2 

— 

0.1 

1 

2.0 

1.5 

— 

0.4 

2 

3.1 

4.4 

2.0 

1.6 

3 

11.2 

8.8 

4.1 

4.0 

4 

14.3 

13.3 

5.1 

7.5 

5 

17.4 

16.0 

16.4 

11.1 

6 

19.4 

16.1 

18.4 

13.8 

7 

12.3 

13.9 

16.4 

14.7 

8 

4.1 

10.4 

8.2 

13.7 

9 

5.1 

7.0 

9.2 

11.3 

10 

4,1 

4.2 

5.1 

8.5 

11 

1.0 

2.3 

5.1 

5.7 

12 

1.0 

1.1 

2.0 

3.5 

13 

1.0 

0.5 

2.0 

2.0 

14 

3.0 

0.2 

2.0 

1.1 

15 

■— 

0.1 ! 

1.0 

0.5 

16 

1.0 

— 

1.0 

0.3. 

17 



1.0 

0.1 

18 



1.0 

0.1 

X 2 

7.074 

9.244 

P 

.4 approx. 

>.30 


Kind of Seed 

Potentilla sp. 

Garex sp. 

Mean Rate 

1.14 per unit 

0.94 per unit 

No. of Analyses 

98 

98 

No. of seeds in 

No. of 

cases °,o 

No. of cases °/o 

one analysis 

Found 

Expected 

Found 

Expected 

0 

37.8 

31.9 

36.8 

39.1 

1 

32.7 

36.5 

36.7 

36.7 

2 

16.3 

20.8 

23.5 

17.3 

3 

9.2 

7.9 

2.0 

5.4 

4 

2.0 

2.3 

1.0 

1.3 

5 

— 

0.5 

— 

0.2 

6 

1.0 

0.1 

— 


7 

1.0 

— 



X 2 

2.993 

4.564 

p 

>.20 

.1 approx. 

























Table 1 cord’d. 


Kind of Seed 

Melilotus sp. 

Plantago major 

Mean Rate 

0.571 per unit 

0.163 per unit 

No. of Analyses 

98 

98 

No, of seeds in ’ 

‘H 

o 

d 

£ 

cases % 

No. of cases % 

one analysis 

i Found 

Expected 

Found 

Expected 

0 

63.3 

56.5 

95 

. 85.0 

• 1 

22.4 

32.3 

1 

13.9 

2 

8.2 

9.2 

— 

1.1 

3 

6.1 

1.7 

— 

— 

4 

— 

0.3 

— 

— 

5 



— 

— 

6 



— 

— 

7 



1 

— 

8 



1 

— 

X 2 

4.712“ 


V 

.03 approx. 



The value for and corresponding values for P have 
been entered in each case where these values are possible of 
calculation. It is customary in assessing the significance of the 
X 3 test to consider values of P which are > .05 as indicating 
that the experimental values are not out of harmony with the 
hypothesis being tested. Note, however, that exceedingly high 
values of P do not more completely verify the hypothesis than 
lower values and in fact may be looked upon with some 
suspicion, since itself is distributed in such a manner that, 
even with the best concordance between hypothesis and ob¬ 
servation, extremely low values of /- (with correspondingly 
high values of P) are likely to be rare. 

It will be noted that in several cases has not been 
computed. In making the test, frequencies less than 5 must be 
taken together since the expected distributions are not very 
closely realized for smaller frequencies. Further, since the 
frequencies calculated for the »Expected« columns are based 
on the observed mean rates and the number of cases, two 
degrees of freedom are lost and n must be entered in the table 
of x s equal to the number of classes of frequencies minus two. 
In those cases in which yr has not been computed, there are 












only two permissible classes of frequencies, hence subtracting 
two from this gives n — 0 and we cannot enter the calculated 
value of x 2 in the' table in consequence* However, direct 
comparison of » Founds and »Expected« frequencies may be 
made in these cases. 

Bearing in mind that much higher concordance between 
theory and practice may be expected where 196 cases are 
available than where only 98 are available we are bound to 
conclude that striking confirmation of the thesis has been 
obtained that the distribution of weed seeds in successive 
samples from a properly mixed bulk of seed is according to 
the Poisson distribution. Note that this holds true both for 
individual weed seeds and for different weed seeds taken 
together. This is also in accord with the theory in which when 
two independent events are distributed according to the Poisson 
distribution the two events taken together are also distributed 
similarly. 

There are three cases worthy of special examination, 
Camelina mierocarpa (98 cases), Melilotus sp. and Planta-go 
major. In the two former P is equal to .03 approximately, while 
in the last it could not be determined for the reasons given. 

The low value of P obtained in the case of Camelina 
mierocarpa is evidently due largely to the irregular distribution 
of frequencies found for 1 and 3 seeds per analysis. In the light 
of preceding remarks we may observe that such a value of P 
might be expected even with theory and practice completely in 
accord, although as an arbitrary criterion significance is 
attached to values of P >.05. If this example were standing 
alone we would not be justified in concluding that expectation 
according to the Poisson distribution was fulfilled, but taken 
in conjunction with the good agreement obtained with this 
same species where 196 analyses are available and with the 
general trend of these results, there is no contra-indication 
towards the general validity of the hypothesis on the basis of 
this example. 

Considering now the case of Melilotus sp., while to some 
extent the foregoing remarks are also valid, it will be recalled 
by those who read a previous article (3) that Melilotus alba 



and Plantago major were the two species that shewed excessive 
» relative variability^ That is exactly in line with the case 
under present consideration and the suggested explanation is 
similar for Melilotus sp. In the bulk which forms the subject 
of the present investigation [but which has no connection with 
any of the seed investigated previously (3) ] Medicago sativa 
was present. In seed as small as Phleuni pratense it is evident 
that such seeds of Melilotus sp. or of Medicago sativa as 
remained were shrunken and immature. The difficulty of 
positive discrimination between the seeds of these two species 
is probably the cause of the apparent failure of Melilotus to 
follow the Poisson distribution closely. 

The last exceptional species, Plantago major, provides one 
of the cases in which the test could not be applied but it 
is quite evident that expectation is by no means attained. The 
reason (cf 3) is clearly the tendency of the seeds of this species 
to adhere together in clusters. 


An example of the application of the Poisson distribution 
to the case of dodder examinations has already been discussed 
(4) but the situation was changed at the last I. S. T. A. congress 
since, I understand, 250 grammes are now to be examined for 
dodder*) Let us investigate this new rule. If the latitude for 
>dodder-freee is still 10 seeds per Kilo, in one analysis portion 
of 250 grammes the >aetual ratec becomes 2.5 seeds of dodder 
as the limit of tolerance; accordingly the Poisson distribution 
for an »aetual rate« of 2.5 will apply. The first few terms of 
this distribution are: — 

Table II. Poisson Series. Expected distribution per cent for 
an »actual rate« of 2.5. 

Observed No 
0 
1 
9 


Number of eases °/<> 
8.2 
20.5 
25.7 


3 


21.4 


*) This is due to a misunderstanding, since nothing was decided by the 
Congress in this respect. Editor. 



From this table it is seen that 8.2% of analyses from a 
bulk in which dodder occurs at a rate which is the limit of 
tolerance may he expected to shew no seeds of dodder. II one 
seed of dodder is found, the lot clearly cannot be certified as 
;>dodder-free«. Since dodder will be likely to occur in the 
remaining analyses at a rate of 1 or more, we can say that 
our ;> degree of certainty« is (100 — 8.2) % or 91.8%. As it is 
to be presumed that we are interested only in whether the 
sample is :>dodder-free<c within the limits or not, we do not 
need to concern ourselves with the question of * degree of 
accuracy^, i. e. the accuracy of the figure reported as 
representing the actual rate of dodder per unit weight. The 
writer would appreciate any observations on the interpretation 
of the rules for dodder latitudes on the part of those who have 
had experience with them, especially if such interpretation 
differs from that adopted above. 

It is evident that the new rule requiring 250 g for analysis 
is a great advance over the old in which only 100 g were 
required. The probability for dodder escaping observation is 
about 450% greater under the old rule than under the new. 
In the opinion of the writer this degree of certainty is about 
as high as we can expect to aim at in this class of problem. 
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Contributions to the Study of the Statistics of Seed Testing. 

By 

C, W. Leggatt. 

II. The x 1 test as a basis for computing germination tolerances . 

The yf test may be used to test whether variations that 
occur in making estimates (such as of viability in a germination 
test), may be ascribed to random sampling. The basis upon 
which we have proceeded in the following discussion is that if 
the variation observed exceeds what would be expected as 
a result of random sampling, then the tests whose variation 
has been examined are held to. be unlikely to represent the 
same bulk lot. Of course »the same bulk lotc is subject to 
somewhat wide interpretation. The lot is not considered to be 
the same if between the time of the tests being compared it has 
suffered any accident which would alter its character. Further 
a number of tests which are being compared may evidently be 
definitely of the same bulk, as when comparison is being made 
between 4 replicates of 100 in a single germination test and 
yet the tolerance may be exceeded by one of them. In such a 
case the attitude taken is that the aberrant replicate while 
evidencing a possible variation, is too aberrant for its 
magnitude to be taken into account in computing the average. 

Germination tests are of a type whose variations are 
described by the Binomial distribution. It has not yet been 
possible to examine this experimentally as has been done in 
the previous paper of this series for the Poisson distribution, 
but it is planned to do this at a later date. However, in the 
following discussions the Binomial distribution is held to 
apply. 

The value of appropriate to the Binomial distribution 
is given by (1) : — 
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where x = an observed value entering into the summation 
x — the mean of the observed values • 



( 1 — p ) where p 


+ x 2 + 


N, + N, 


An example of the application of this test will help to make 
later discussions more intelligible. 

Consider two tests of 400 seeds each. Station A reported 
35 °/o germination and Station B reported 80 °/o. Is the second 
test to be held to confirm the first? 

Note that in entering the experimental values into the 
formula percentages should not be used as such but, instead, 
the actual number of sprouts obtained. 

Thus we may substitute for our symbols as follows: — 
x t = 340, x 2 = 320, 'N l = 400, N, = 400 


Then p = 


340 + 320 
400 + 400 


.825 and q — .175 


340 + 320 
2 


= 330 


xq = 57.75 

To calculate y 2 the following arrangement is convenient: — 



Test A 

Test B 

Total 

Observed (x) . . . 

340 

320 


Expected (x) . . . 

330 

330 


(x — x) 2 . 

100 

100 

200 


Hence we have S (x — x) 2 = 200 


x.q 

This must be entered in the table of y 2 with n = 1 since 
. there is only 1 degree of freedom. This gives P > .05* Since 
it is customary to take P = .05 as a more or less arbitrary 
criterion such that a value less than this may be held to 










40 


indicate that the data being compared do not represent the 
same population, we may conclude that the two tests do 
represent the same population and that the second test confirms 
the first. 

The »degree of certainty« for P —- .05 is, clearly, 95 %>; 
in other words in 95 °/o of such comparisons yf would not be 
expected to exceed 3.84. 

In order to allow to a certain extent for uncertain elements 
which may enter into germination testing, in the table which 
follows I have increased the »degree of certainty« from 95 °/o* 
to 97.5 °/o, having been guided largely by the tolerances now 
in use in the I. S. T. A. Hence the value for P has been taken, 
as .025. 


Method of calculation of tolerances. 

A general formula for the tolerance, y%, (i. e. the 
maximum difference allowable between the percentages of the 
two tests being compared) has been derived. Without going 
into the details of the derivation of this formula, beyond 
saying that it is derived directly from the formula for and 
by extracting y, it may be given as follows: — 


v °/ 0 = y/n 2 where y = |l -f- — j j Xl — xj and 


(Xj - X) = u 


(aN lX s - 2ax lX *) ± J/(aN 1% 2 ~-4(N, 4- n x *) (a*V 8 - a Xl N lX a ) 

2 (N, -f af) 


where a 


n« 


N t 

100 ’ 


"■ = m ■ N ' ”"0 N < 


being the numbers of seeds used in the first and second tests, 
respectively. 

Xj — the total number of sprouts in the first test. 

X 2 is assigned according to the degree of certainty desired. 

From this it is evident that the tolerance is dependent upon 
the germination of the first test, the assigned value of ■/, and 
upon the number of seeds used in each test. 

In the table are given the tolerances worked out for various 
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combinations ol the numbers of seeds used in each of the tests 
being compared. These have been read from a graph, the 
principal points of which were established by means of the 
formula. 



Fig. I. Comparison of Tolerances at present in effect with 
those proposed herein. 

Legend. 

A . Proposed tolerances, 200 seeds in each test. 

®. * » . 400 » •- >• ■ . 

Discontinuous graph: — tolerances recently adopted by the 1. S. T. A. 

In Figure 1 some of the suggested tolerances are compared 
with those recently adopted by the I. S. T. A. 

It will be observed that the empirical graph is discontinuous 
and symmetrical whereas the calculated curves are un- 
symmetrical and continuous. While the general trend of the 
empirical graph is not very unlike the calculated curves, except 
for the very low germinations which, however, are hardly of 
practical importance, in detail there is a considerable departure 
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between the two kinds. If we consider 400 seeds as the normal 
.number and therefore compare the lower continuous curve 
with the stepped graph, this departure is especially evident 
between 80 and 90 percent germination. At 80 % the tolerance 
is very nearly the same, but at 89 °/o the two diverge by about 
1.5 °/o. Further, the tolerances below 70 %>, notably between 
41 °/o and 60 where they nearly reach the level of the 
tolerances for 200 seeds in each test, are too high in comparison 
with those between 70°/o and 98°/o. 

In general the present I. S. T. A. tolerances are somewhat 
wider than those here proposed on the assumption that 400 
seeds are used in each test. The width of tolerance can of 
course be varied by changing the degree of certainty desired 
and hence the value of y~ entered in the formula. In the opinion 
of the writer however, the tolerances now proposed are wide 
enough. 


Germination Tolerance Tables. 

Based on the requirement that when two independent germina¬ 
tion tests have been made on the same bulk sample, the chances 
of the divergence between the two tests exceeding the limit of 
tolerance will not exceed 1:40. 


Ni = 

100 

100 

200 

200 

200 

400 

400 

400 

800 

800 

800 

n 2 - 

100 

200 

100 

200 

400 

200 

400 

800 

400 

Biven 

Tolerance per cent 

100 

4.9 

4.8 

2.5 

2.5 

2.5 

1.3 

1.2 

1.2 

0.6 

0.6 

99 

6.3 

6.0 

4.2 

3.7 

3.4 

2.6 

2.3 

2.1 

1.7 

1.6 

98 

7.4 

6.7 

5.1 

4.5 

4.0 

3.4 

2.8 

2.6 

2.2 

2.0 

97 

8.1 

7,4 

5.9 

5.1 

4.5 

3.9 

3.3 

3.0 

2.6 

2.3 

9(5 

8.8 

8.0 

6.6 

5.7 

5.0 

4.4 

3.7 

3.3 

3.0 

2.5 

95 

9.4 

8.4 

7.2 

6.1 

5.4 

4.8 

4.0 

3.6 

3.3 

2.7 

94 

9.9 

8.9 

7.7 

6.5 

5.8 

5.2 

4.3 

3.8 

3.5 

2,9 

93 

10.3 

9.3 

8.1 

6.8 

6.1 

5.5 

4.6 

4,0 

3.7 

3.1 

92 

10.8 

9.7 

8.5 

7.1 

6.4 

5.8 

4.9 

4.2 

4.0 

3.3 

91 

t 11.2 

10.0 

8.9 

7.4 

6.6 

6.1 

5.1 

4.4 

4.2 

3.5 
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N , = 

: 100 

100 

200 

200 

200 

400 

400 

400 

800 

800 

n 2 = 

100 

200 

100 

200 

400 

200 

400 

800 

400 

800 

Given 

Tolerance per cent 

90 

11.5 

10.3 

9.2 

7.7 

6.8 

6.3 

5.3 

4.6 

4.4 

3.6 

89 

11.9 

10.5 

9.5 

8.0 

7.0 

6.6 

5.5 

4.8 

4.6 

3.7 

. 88 

12.2 

10.8 

9.9 

8.3 

7.2 

6.8 

5.6 

4.9 

4.8 

3.9 

87 

12.5 

11.1 

10.2 

8.5 

7.4 

7.0 

5.8 

5.1 

5.0 

4.0 

86 

12.8 

11.3 

10.5 

8.7 

7.6 

7.2 

6.0 

5.2 

5.1 

4.1 

85 

13.0 

11.5 

10.7 

8.9 

7.8 

7.3 

6.1 

5.3 

5.2 

4,2 

84 

13.2 

11.7 

10.9 

9.1 

8.0 

7.5 

6.2 

5.5 

5.3 

4.3 

83 

13.5 

11.9 

11.1 

9.2 

8.1 

7.7 

6.4 

5.6 

5.4 

4.4 

82 

13.7 

12.0 

11.3 

9.4 

8.2 

7.8 

6.5 

5.7 

5.5 

4.5 

81 

13.9 

12.2 

11.5 

9.5 

8.3 

8.0 

6.6 

5.8 

5.6 

4.6 

80 

14.0 

12.3 

11.7 

9.7 

8.5 

8.1 

6.7 

5.8 

5.7 

4.7 

79 

14.2 

12.5 

11.9 

9.8 

8.6 

8.3 

6.8 

5.9 

5.7 

4.7 

78 

14.4 

12.6 

12.1 

9.9 

8.7 

8.4 

6.9 

6.0 

5.8 

4.8 

77 

14.5 

12.7 

12.2 

10.0 

8.8 

8.5 

7.0 

6.1 

5.9 

4.9 

76 

14.7 

12.9 

12.8 

10.1 

8.9 

8.6 

7.1 

6.2 

6.0 

5.0 

75 

14.8 

13.0 

12.5 

10.2 

9.0 

8.7 

7.1 

6.3 

6.1 

5.0 

74 

14.9 

13.1 

12.6 

10.3 

9.0 

8.8 

7.2 

6.3 

6.2 

5.1 

73 

; 15.0 

13.2 

12.7 

10.4 

9.1 

8.9 

7.3 

6.4 

6.2 

5.1 

72 

15.1 

13.3 

12.8 

10.5 

9.2 

9.0 

7.4 

6.4 

6.3 

5.1 

71 

15.2 

13.3 

12.9 

10.6 

9.3 

9.0 

7.4 

6.5 

6.4 

5.2 

70 ; 

15.3 

13.4 

13.0 

10.7 

9.3 

9.1 

7.5 

6.5 

6.4 

5.2 

69 

15.4 

13.5 

13.1 

10.7 

9.4 

9.2 

7.5 

6.5 

6.5 

5.3 

68 

15.5 

13.5 

13.2 

10.8 

9.4 

9.3 

7.6 

6.6 

6.5 

5.3 

67 

15.5 

13.6 

13.3 

10.9 

9.5 

9.3 

7.6 

6.6 

'6.5 

5.4 

66 

15.6 

13.6 

13.3 

10.9 

9.5 

9.4 

7.7 

6.7 

6.6 

5.4 

65 

15.7 

13.6 

13.4 

11.0 

9.5 

9.4 

7.7 

6,7 

6.6 

5.4 

64 

15.7 

13.7 

13.5 

11.0 

9.6 

9.5 

7.7 

6.7 

6.7 

5.5 

63 

15.7 

13.7 

13.5 

11.1 

9.6 

9.5 

7.8 

6.7 

6.7 

5.5 

62 

15.8 

13.7 

13.5 

11.1 

9.6 

9.5 

7.8 

6.8 

6.7 

5.5 

61 

15.8 

13.7 

13.6 

11.1 

9.6 

9.6 

7.8 

6.8 

6.7 

5.5 

60 

15.8 

13.7 

13.6 

11.2 

9.7 

9.6 

7.9 

6.8 

6.8 ‘ 

5.5 

59 

15.8 

13.7 

13.7 

11.2 

9.7 

9.6 

7.9 

6.8 

6.8 

5.5 

58 

15.8 

13.7 

13.7 

11.2 

9.7 

9.6 

7.9 

6.9 

6.8 

5.6 

57 

15.8 

13.7 

13,7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.8 

5.6 

56 

15.8 

13.7 

13.7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.9 

5.6 
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Nj = 

: 100 

100 

200 

200 

200 

400 

400 

400 

800 

800 

N „ = 

Given 

: 100 

200 

100 

200 400 200 400 

Tolerance per cent 

800 

400 

800 

55 

15.8 

13.6 

13.7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.9 

5.6 

54 

15.8 

13.6 

13.7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.9 

5.6 

53 

15.7 

13.6 

13.7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.9 

5.6 

52 | 

15.7 

13.5 

13.7 

11.2 

9.7 

9.7 

7.9 

6.9 

6.9 

5.6 

51 

15.7 

18.5 

13.7 

11.1 

9.6 

9.7 

7.9 

6.8 

6.9 

5.6 

50 | 

15.6 

13.5 

13.6 

11.1 

9.6 

9.7 

7.9 

6.8 

6.8 

5.6 

49 

15.6 

13.4 

13.6 

11.1 

9.6 

9.7 

7.9 

6.8 

6.8 

5.6 

48 

15.5 

13.4 

13.5 

11.1 

9.6 

9.6 

7.8 

6.8 

6.8 

5.6 

47 

1 15.5 

13.3 

13.5 

11.0 

9.5 

9.6 

7.8 

6.8 

6.8 

5.5 

46 

i 15.4 

13.2 

13.5 

11.0 

9.5 

9.6 

7.8 

6.8 

6.8 

5.5 

45 

15.3 

13.2 

13.4 

10.9 

9.4 

9.6 

7.8 

6.7 

6.8 

5.5 

44 

j 15.2 

13.1 

13.4 

10.9 

9.4 

9.5 

7.7 

6.7 

6.8 

5.5 

43 

| 15.1 

13.0 

13.3 

10.9 

9.3 

9.5 

7.7 

6.7 

6.7 

5.5 

42 

15.0 

13.0 

13.3 

10.8 

9.3 

9.5 

7.7 

6.6 

6.7 

5.5 

41 

j 14.9 

12.9 

13.2 

10.7 

9.2 

9.4 

7.6 

6.6 

6.7 

5.5 

40 

! 14.8 

12.8 

13.1 

10.7 

9.2 

9.4 

7.6 

6.6 

6.6 

5.4 

39 

14.7 

12.7 

13.1 

10.6 

9.1 

9.3 

7.5 

6.5 

6.6 

5.4 

38 

| 14.6 

12.6 

13.0 

10.5 

9.0 

9.3 

7.5 

6.5 

6.6 

5.4 

37 

I 14.5 

12.5 

12.9 

10.4 

8.9 

9.2 

7.4 

6.4 

6.5 

5.3 

30 

14.4 

12.3 

12.8 

10.3 

8.9 

9.1 

7.4 

6.4 

6.5 

5.3 

35 

14.2 

12.2 

12.7 

10.3 

8.8 

9.0 

7.3 

6.3 

6.5 

5.2 

34 

14.1 

12.0 

12.5 

10.2 

8.7 

9.0 

7.3 

6.3 

6.4 

5.2 

33 

13.9 

11.9 

12.4 

10.1 

8.6 

8.9 

7.2 

6.2 

6.8 

5.1 

32 

13.7 

11.7 

12.3 

9.9 

8.5 

8.8 

7.1 

6.1 

6.3 

5.1 

31 

13.5 

11.6 * 

12.1 

9.8 

8.4 

8.7 

7.1 

6 .J 

6.2 

5.0 

30 

13.4 

11.4 

12.0 

9.7 

8.3 

8.6 

7 ;Q 

6.0 

6.2 

5.0 

29 

13.2 

11.3 

11.9 

9.6 

8.2 

8.5 

6.9 

5.9 

6.1 

4.9 

28 

13.0 

11.1 

11.7 

9.4 

8.1 

8.4 

6.8 

5.9 

6.0 

4.9 

27 ; 

12.8 

10.9 

11.5 

9.3 

8.0 

8.3 

6.7 

5.8 

5.9 

4.8 

26 | 

12,6 

10.7 

11.4 

9.1 

7.8 

8.2 

6.6 

5.7 

5.9 

4.7 

25 | 

j 

12.4 

10.5 

11.2 

9.0 

7.7 

8.1 

6.5 

5.6 

5.8 

4.7 

24 ! 

i 

12.1 

10.3 

11.0 

8.9 

7.5 

7.9 

6.4 

5.5 

5.7 

4.6 

23 

11.9 

10.1 

10.8 

8.7 

7.4 

7.8 

6.3 

5.4 

5.6 

4.5 

22 

11.6 

9.9 

10.6 

8.5 

7.3 

7.6 

6.2 

5.3 

5.5 

4.5 

21 

11.4 

9.7 

10.4 

8.3 

7.1 

7.5 

6.0 

5.2 

5.4 

4.4 
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Nx = 

.100 

100 

200 

200 

200 

400 

400 

400 

800 

800 

N a = 

100 

200 

100 

200 

400 

200 

400 

800 

400 

800 

Oiven 




Tolerance 

per cent 




20 

11.1 

9.4 

10.2 

8.2 

7.0 

7.4 

5.9 

5.1 

5.3 

4.3 

19 

10.8 

9.2 

9.9 

8.0 

6.8 

7.2 

5.8 

5.0 

5.2 

4.2 

18 

10.5 

8.9 

9.7 

7.8 

6.6 

7.0 

5.7 

4.9 

5.1 

4.1 

17 

10.2 

8.6 

9.4 

7.5 

6.4 

6.9 

5.5 

4.7 

4.9 

4.0 

16 

1 

9.9 

8.3 

9.1 

7.3 

6.2 

6.7 

5.3 

4.6 

4.8 

3.9, 

15 - 

9.6 

8.1 

8.9 

7.1 

6.0 

6.5 

5.2 

4.5 

4.7 

3.8 

14 

! - 9.2 

7.8 

8.6 

6.9 

5.8 

6.3 

5.0 

4.3 

4.5 

3.7 

n 

| 8.8 

7.5 

8.3 

6.6 

5.6 

6.1 

4.8 

4.2 

4.3 

3.5 

12 

i 8.5 

7.1 

7.9 

6.3 

5.3 

5.9 

4.7 

4.0 

4.2 

3.4 

11 

; 8.1 

6.7 

7.6 

6.1 

5.1 

5.6 

4.5 

3.8 

4.0 

3.3 

10 

7.6 

6.4 

7.3 

5.8 

4.9 

5.3 

4.3 

3.6 

3.9 

3.1 

5 

5.0 

4.1 

4.9 

3.9 

3.2 

3.7 

2.9 

2.5 

2.7 

2.2 


The tolerance table a$ a guide to the judgment of individual 
replicates in the germination test . 

In the above table it will be noticed that tolerances have 
been calculated for tests with as few seeds as 100. These may 
be used for the purpose of guiding decisions as to whether a 
given replicate should be included in the average reported, 
omitted from the calculation or whether a retest should be 
made. The degree of certainty is, of course, the same as when 
they are used for the purpose of comparing two tests made by 
different laboratories, but in the opinion of the writer a lower 
value of yj should be adopted in the case of tables prepared 
for use as a guide to the judgment of individual replicates, for 
the reason that there would thus be less chance of including 
aberrant values and a somewhat larger amount of retesting 
would be demanded with resulting increase in the degree of 
accuracy. 

However, since the present article is descriptive rather 
than intended to propose definite degrees of certainty, the 
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following suggestions are made for tlie use of the tables for 
the judgment of individual replicates: — 

Suppose 400 seeds to ha,ve been tested, and that the results 
are sufficiently divergent to make it doubtful whether all 
results should be accepted. 

(1) If the averages of the two highest and the two lowest 
are within the limit of tolerance, using the 200/200 column, 
use the average of all. 

(2) If not within the limit of tolerance, consider the two 
middle values. If these are not within the limit of tolerance 
given by the 100/100 column a retest is necessary. 

(3) If they are within the limit of tolerance then: — 

(a) both extreme values may be outside the tolerance 
limit, using the 200/100 column for comparing the 
lower extreme with the average of the two middle 
values and the 100/200 column for comparing the 
higher extreme. In this case a retest is necessary. 

(b) only one or other of the extreme values may be 
outside the tolerance limit, in which case it is 
rejected and the percentage may be based on the 
remaining three. 

(e) both extreme values may be within the tolerance 
limits, when all may be taken, although a retest 
would probably be advisable. 

In all cases enter the higher of the two values being 
compared in the >given« column. 

The above procedure is only valid if the tests being 
compared are strictly comparable, i. e. that there is no factor 
such as a different germination procedure for some of the 
replicates which might make them not strictly comparable. 

The same procedure may be used when numbers other than 
400 have been used, by entering the results in the appropriate 
columns, and also in order to compare the results of retests. 

Finally, we may give the following example to illustrate 
the procedure outlined. 

Assuming that 800 seeds have been tested and that the 
following germinations have been secured: — 79, 85, 72, 76, 
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83, 88, 77, 80. Are any of these results of doubtful value and 
if so, which? 

Collect the four highest and the four lowest; we have: — 
high: 88, 85, 83, 80; low: 79, 77, 76, 72. The averages are, 
high 84; low, 76. Entering the higher of these, namely 84, in 
the »given« column and reading in the 400/400 column, we 
find the tolerance is 6.2. 84 — 6.2 = 77.8; so that 76 is below 

the tolerance. 

Taking now the four middle values, 2 high and 2 low, i. 
e. 83 and 80, average 81.5 and 79 and 77, average 78, and using 
the 200/200 column the table shews that these are well within 
the limit of tolerance. Now using these four values, average 
79.75, we may compare this figure with the averages of the 
extreme values using the 200/400 column for the two high 
extreme values and the 400/200 column for the two low extreme 
values. 

We now have:— average of the two high extreme values, 
86.5 and of the two low extreme values, 74, while the average 
of the four middle values is 79.75. Entering and interpolating 
86.5 in the »given<: column and using the 200/400 column we 
find the tolerance is 7.5. 86.5 — 7.5 = 79, so that 79.75, the 

average of the four middle values is within the limit. Now 
entering and interpolating 79.75 in the ;> given « column and 
using the 400/200 column, the tolerance is given as 8.1. 
79.75 — 8.1 = 71.65. Since 74, the average of the two low 
extreme values, is well within this limit, the best average for 
the sample is given by including all the tests. 

To carry the test any further when as many as 800 seeds 
have been used, would require a more extensive table 
containing columns for 100/600, 600/100, etc. For instance, if 
the average of one of the pairs of extreme values in the above 
example had fallen beyond the tolerance it might have been 
desirable to test whether only one or both of the two extreme 
values in question were beyond the tolerance limit. In such 
a case the six concordant replicates would be tested against 
each of the two extreme replicates. 

The calculation of these tables is time-consuming, to say 
the least, and until there has been opportunity for discussion 



and some expression of opinion as to the need of a fuller table 
and as to the »degree of certainty^ to which it should be 
calculated for the purpose of judging the worth of aberrant 
replicates in a germination test, the author has considered it 
advisable not to elaborate the table any more fully. He would 
like to express his desire for discussion and criticism of the 
suggestions here made so that the opinions of seed analysts 
on such questions as whether the tolerances are wide enough 
or the reverse may serve as a guide to any future consideration 
of the subject. 
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Note. This book contains a convenient arrangement of the table of •£- 
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Plantago Rugelii Dene., Planiago media L. und Plantago 

major L. 

(Mitteilung der schweizerischexi Sameakontrolle Zurich-0 erlikon.) 

Von 

Dr. A. Grisch. 

Yon den Plantago-Samen, die als »Verunreinigung<< in 
Klee- mid Grassamereien vorkommen, spielen — abgesehen 
von den leielit erkennbaren Samen des begrannten Wegerichs 
(Plantago aristata Miclix.) — bei der Feststellung der 
Provenienz einer Saatware diejenigen des ameri- 
kanischen Breitwegerichs (Plantago Rugelii Dene.) die 
wiehtigste Rolle. Ihr Yorkommen spriebt immer fiir Saatgut 
amerikanischer He r k 11 n f t oder fiir eine Beimen- 
gung von solchem. 

Wie liberall in der Natur, kommen auch bei den Plantago- 
Samen die versebiedensten Uebergange hinsiehtlicli Form und 
Grosse, Struktur und Farbe, Glanz etc. vor und zwar sowohl 
bei ein und derselben Art, als auch zwischen den verschiedenen 
Arten (siehe Fig. 1). Daher fallt es im konkreten Fall selbst 
deni versierten Fachmann oft schwer, die Artzugehorigkeit 
einzelner Plantago-Samen mit ausreichender Sicherheit fest- 
zustellen. Ganz besonders gilt dies fiir Plantago Rugelii. 
Plantago media und Plantago major. 

Welche Unannebmliehkeiten den amtliclien Untersuchungs- 
anstalten infolge einer unrichtigen Bestimmung weniger 
Plantago-Samen erwachsen konnen und welch’ grosser 
Schaden dem Samenhandel durch ein hierauf basierendes 
Provenienz-Attest unter Umstanden zugefiigt wird. haben 
Vorkomnmisse aus letzter Zeit deutlich gezeigt. In Anbetracht 
der hohen Bedeutung, die einer richtigen Bestimmung der in 
Klee- und Grass amen vorkommendeii Plantago-Arten fiir die 
zuverlassige Feststellung der Provenienz 
einer Saatware zukommt, schien es mir geboten, nach Methoden 
und Merkmalen zu suchen, die jedem Fachmann bei einiger 
Uebung ermoglichen, ohne grossen Zeitverlust mit geniigender 


4 



50 


Sicherheit festzustellen, uin welche der drei genannten 
Plantago-Arten es sich in jedem einzelnen Falle handelt. Wir 
konnen die Ergebnisse unserer diesbeziiglichen Untersu- 
chungen, liber die spater im Zusammenhang mit den* fiir andere 
Plantago-Arten erzielten Resultaten ausfiihrlich berichtet 
werden soli, wie folgt kurz zusammenfassen: 

1 . Plantago media L. (Mittlerer Wegerich). 

Die niehi* oder weniger schildfbrmigen, meist etwas runze- 
ligen bis grobgeaderten Samen dieser Wegerichart kommen 
mitunter besonders in mittel- und westeuropaischen Kleesaaten 
vor, sind in der Regel dunkelbraun, bisweilen aber auch 
hellbraun oder schwarz gefarbt, dlinn und manchmal etwas 
torsiert. Hire Lange schwankt zwischen 1—2,5 mm. Hire Breite 
zwischen ea. 0,5—1 mm. Die Rtickenseite ist in der Regel 
nur schwacli gewolbt und, wie diewenig umgebogenen 
Rander, nur leicht fettglanzend oder matt. Charakteristisch 
fill* die Samen von Plantago media ist namentlich die meist 
loffelformig (selten kahnformig) ausgehohlte Bauchseite T 
deren Rander mehr oder weniger wulstig verdickt sind. In 
ihrer Mitte liegt der kraftig entwickelte, meist von hautigen 
Resten bedeckte Nabel (siehe Fig. 1 & 3). IJnter deni 
binokularen Mikroskop, im durchfallenden Lampenlicht*) be- 
trachtet, erscheinen sie braun, hellbraun oder weinrot gefarbt,. 
niclit selten auch sehr fein braun oder weinrot geadert, fein 
punktiert oder unterbrochen fein gestriehelt; manchmal fehlt 
ihnen aber auch jede deutliche Zeichnung oder sie nahert sich 
jener der Samen von Plantago RugeliL 

Im Zweifelsfalle lassen sich die Samen von Plantago media 
leicht von denjenigen von Plantago Rugelii, Plantago major 
und Plantago lanceolata unterscheiden, indem man sie in ein 
mit TV asser angefiilltes Glasschalchen legt und die vor sich 
gehenden Veranderungen mit der Lupe oder noch besser unter 
dem binokularen Mikroskop beobachtet. Wahrend die Samen 
der letztgenannten drei Arten sich im Wasser sofort mit einer 
dent lichen Schleimschicht umgeben, ist eine solehe bei 


) Samen von unten belichtet. Lampenstarke: 220/75 W. 







3, Plant ago media (Mittlerer Wogerich). 
(Vergr. 12:1) 




Plantago media, selbst bei langerem Verbleiben im Wasser, 
nicht wahrzunehmen. Auf diese Weise konnen irreflihrende 
Verwechslungen der Samen des amerikanischen Breitwegerichs 
(Plantago Rugelii) und des mittleren Wegericlis (Plantago 
media) leicht vermieden werden. Von den Samen des 
spitzblattrigen Wegerichs (Plantago lanceolata) lassen sich 
die Samen von Plantago media anch schon an der Stellung 
Hirer Kotyledonen nnterscheiden. Bei Plantago lanceolata liegt 
die Bertihrungsflache der Kotyledonen senkrecht zur Bauch- 
und Rtickenseite des Samens (siehe Fig. 2), bei Plantago 
media, Plantago Rugelii und Plantago major dagegen parallel 
zu diesen. 

2. Plantago Rugelii Dene. (Blasser oder amerikanisclier Breit- 
wegerich). 

Die schwarz oder schwarzbraun, selten braun gefarbten 
Samen dieser Art sind meist von etwas eckiger Form. Ihre in 
der Regel erhabene, nur ausnahmsweise kannel- oder 
loffelformig ausgehohlte Bauchseite weist oft zwei oder 
mehrere, schrag abgeschnittene Seiten auf (siehe Fig. 1 & 3). 
Der Nabel liegt auch bei den Samen von Plantago Rugelii 
gewohnlich in der Mitte der Bauchflache und zwar in einer 
ovalen oder langlich-ovalen Vertiefung, die von weissgrauen, 
hautigen Fetzchen bedeckt und meist als ziemlich scharf 
umgrenzter, weissgrauer Fleck gut sichtbar ist. 

Die Samen von Plantago Rugelii sind ca. 1—2,2 mm lang, 
0,5—1 mm breit und meist eher scharfkantig. Ihre Oberflache 
zeigt, unter der Lupe oder dem binokularen Mikroskop be- 
trachtet, eine mehr oder weniger feinkornige bis netzgrubige, 
auf der Rtickenseite bisweilen auch grubig-streifige Struktur. 
Im durchfallenden Lampenlicht erscheinen sie braun bis hell- 
braun, jedoch selten einfarbig, sondern meistens dunkelbraun 
gesprenkelt, unregelmassig geadert, getupft oder mehr oder 
weniger schwach netzaderig (so besonders auf der Riicken- 
seite). Sie sind aber, im Gegensatz zu den Samen von Plantago 
major, niemals zebraartig gestreift. Auch bei 
fast undurchsichtigen Samen schimmern in der Regel da und 
dort vereinzelte dunkelbraune Punkte durch. 
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Yon den Samen des mittleren Wegerichs (Plantago media) 
lassen sich die Samen des amerikanischen Breitwegerichs 
(Plantago Rugelii), wie bereits erwahnt, am sichersten an der 
im Wasser rasch aufquellenden Schleimschielit und 
von denen des grossen Wegerichs (Plantago major) sowohl 
am Fehlen der zebraartigen Streifung (im durclifallenden 
Licht), als auch am starkeren Aufquellen, an der Beschaffen- 
heit und am weiteren Verhalten ihrer Schleimschicht unter- 
scheiden. 

3. Plantago major L. (Grosser Wegerieh). 

Die hellbraunen, braunen. schmutziggriinen bis schwarzen, 
meist schwach fettgliinzenden Samen dieses verbreiteten 
Unkrautes nahern sich in ihrer Form sehr denen des ameri¬ 
kanischen Breitwegerichs (Plantago Rugelii), sind im all- 
gemeinen etwas kleiner und stumpfkantiger als diese, variieren 
aber hinsiehtlich Grosse und Form sehr stark (siehe Fig. 1 
& 8). Die Bauchseite ist auch bei den wenigstens auf der einen 
Seite in der Regel schrag abgeschnittenen Samen von Plantago 
major meist e r h a b e n, selten flach oder ausgehohlt, der 
Nabel iiegt eher exzentrisch. Charakteristisch fur die oft 
feine Schtippchen tragenden Samen des grossen Wegerichs 
(Plantago major) sind namentlich die kleinen, dunkel gei&rb- 
ten, langgestreckten Wiilste, die in mehr oder weniger paral- 
leler Anordung der Lange nach tiber den Rxicken verlaufen 
und auf der Bauchseite, vom Rande der in der Nabelgegend 
sich befindenden zwei punktformigen Vertiefungen, nach dem 
Samenrand hin ausstrahlen (siehe Fig. 3). Im durclifallenden 
Licht rufen diese Wiilste meistens eine sehr deutliche, 
zebraartige Streifung des Samens hervor, so besonders auf 
der Bauchseite. Auf der Riickenseite treten sie auch im durch- 
fallenden Licht oft nur als mehr oder weniger unterbrochene, 
etwas zackig verlaufende. schwache, dunklere Streifen in 
Erscheinung. Bei naherem Betrachten der Bauchseite der 
Samen von Plantago major (Bauchseite dem Auge zu gerichtet) 
im durchfallenden Licht wird man fast an jedem Samen dieser 
Wegerichart an irgend einer Stelle (so besonders in der 
Nabelgegend und am Rand) wenigstens Spuren einer zebra- 
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artigen Streifung feststellen konnen. Unserer bisherigen 
Beobachtixng nach fehlt diese nur selten vollstandig. Wo die 
ftir Plantago major charakteristische Streifung fehlt, lassen 
sich aber anch die Samen des grossen Wegerichs bei einiger 
Uebung durch Einlegen inWasser nnd genaue Beobachtung des 
Qixelhmgsvorganges, sowie der Straktur nnd Machtigkeit der 
sichtbar werdenden Schleimschicht nnd der an ihr vor sich 
gehenden Veranderungen, wortiber ebenfalls in anderem 
Zusammenhang berichtet werden soil, mit Sicherheit von den 
Samen des amerikanischen Breitwegerichs (Plantago Rugelii) 
nnd des mittleren Wegerichs (Plantago media) unterscheiden. 


RESUME. 

Les graines de Plantago Rugelii, de Plantago media et de Plantago 
major varient souvent tres sensiblement quant a 3eur forme, couleur, 
gTosseur, etc. Elies se ressemblent, parfois, de si pres (cf. fig. 1), 
qu’elles peuvent donner lieu a des confusions et presenter ainsi des 
difficultes lors de la determination de la provenance des semences. 

En cas douteux, les. graines de Plantago media se distinguent des 
graines de Plantago Rugelii, de Plantago major et de Plantago 
lanceolata de la maniere suivante: On les met dans une petite ecuelle 
remplie d’eau, en observant les changements a la loupe ou, mieux 
encore, au microscope, type binoculaire. La coucbe de mucilage bien 
apparente, qui se developpe en entourant les graines de Plantago 
Rugelii, de Plantago major et de Plantago lanceolata, n’apparait pas 
cbez les graines de Plantago media. Celles-ci se distinguent en outre 
des graines de Plantago lanceolata par la position des cotyledons (cf. 
fig. 2). 

La surface de la graine de Plantago major est marquee de lignes 
brisees, onduleuses, allongees et de couleur foncee (cf. fig. 3). Vu au 
microscope binoculaire, en lumiere transparent©, ces lignes 
generalement bien apparentes rappellent des rayures de zebre, 
surtout au cote du bile de la graine. Elies nous permettent de 
distinguer facilement les graines de Plantago major de celles de 
Plantago Rugelii et meme de Plantago media. Dans les cas, du reste 
tres rares, ou ces rayures manquent, on met les graines en question 
dans Feau, et, en observant le developpement, la structure et la grosseur 
de la coucbe de mucilage qui se forme autour de la graine, on peut 
en general constater facilement, s'il s’agit de Plantago major on de 
Plantago Rugelii. 



Annonces de iivres, Resumes, etc. — Booksreviews, 
Abstracs, etc. — Buchbesprechungen, Referate usw. 

Professor E. Korsmo’s Weed Plates. 

Professor E. Korsmo (Oslo) is through his works on the struggle 
against the weed known all over the world as the guiding agricultural 
scientist in this respect; he who is now more than seventy years of 
age, has with extraordinary industry and energy been active for this 
matter throughout the whole course of his life. He has so to say 
examined all species of weed in every particular and has caused a 
series of excellent plates to be made, which show the plants in the 
minutest detail, from the seedling stage to the ripe seed. As long as 
there only existed one set of illustrations they could of course only 
be of benefit to a few persons in Norway; all we who have closely 
followed Professor Korsmo’s profound and incessant work, were 
therefore desirous of seeing these comprehensive plates reproduced so 
that they might be of benefit to more persons throughout the world 
as an aid in the work of combating the w r eed. Professor Korsmo has 
earlier issued some simular plates, but the new ones comprise a 
bigger number of weed species and are much more detailed. 

However, it is an exceedingly difficult and expensive matter to have 
such coloured illustrations reproduced so that they correspond to 
the originals in all shades of colour; it must therefore he hailed with 
the greatest delight that Dr. Aiibert , Director General of the Norsk 
Hydro Ltd., has understood the importance of having the illustrations 
published, for the purpose of which this firm has placed very 
considerable funds at disposal, so that it has become possible to 
offer the plates for sale at an exceptionally low rate. 

The plates will appear in three series of thirty plates each and 
the publication of same should be finished in the course of three 
years. The drawings which form the basis of the plates are all made 
from living plants in natural colours with quite a number of details 
on an enlarged scale, e. g. fruits and seeds. 

The first thirty plates, which are now available, contain illustra¬ 
tions of fourty-two species of weed plants, viz.: 

Polygonum lapathifolium. Sisymbrium sophia. 

» persicaria. » officinale. 

Chenopodium album. Sinapis arvensis. 
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Brassica campestris. 
Raphanus raphanistrum. 
Urtica urens. 

Erodium cicutarium. 
Solanum nigrum. 
Spergula arvensis. 
Stellaria media. 
Anthemis arvensis. 
Matricaria chamomilla. 
Gentaurea cyanus. 
Agrostemma githago. 
Garduus crisp us. 

Daucus carota. 
Deschampsia caespitosa. 
Artemisia vulgaris. 
Plantago major. 

media. 

» lanceolata. 


Barbaraea vulgaris. 
Rumex crispus. 
Taraxacum officinale. 
Potentilla anserina. 
Prunella vulgaris. 
Stachys paluster. 
Ghaerefolium silvestre. 
Ulmaria pentapetala. 
Allium vineale. 

» oleraceum. 
Aegopodium podagraria. 
Tussilago farfara. 
Convolvulus sepium. 
Agrostis, stolonifera. 
Lamium album. 
Equisetum palustre. 
Cirsium arvense. 
Convolvulus arvensis. 


The order of the names is that used in the very detailed description 
of the individual plants attached to the plates. This description, which 
is available in Norwegian, English, French and German, gives 
important information on each species, e. g. (1) The Latin name 
of the plant and its common name in twelve countries, (2) a detailed 
description of the plant, (3) a corresponding description of the seed, 
stating how long it is able to retain its germinating capacity under 
different conditions, (4) the propagation of the plant, (5) an explana¬ 
tion of each individual illustration on the plates. 

It appears from this, that the plates and the attached text-hooldet 
may be an excellent aid for everybody engaged in agriculture, since 
they will spread knowledge of the weed plants and thus contribute 
to a better understanding of how to combat them. The plates will 
be exceedingly useful in agricultural and other schools, to 
agricultural advisers, teachers, etc. 

The plates are obtainable in paper sheet form or on leather paper; 
the latter have several advantages: they are able to roll without 
breaking, the paper is not thicker than all the thirty plates may 
be rolled together in one easily transportable roll and moreover they 
are provided with cloth edges and eyelets. The plates are sold by 
the Educational Appliances Workshop and Educational Appliances 
Export House Koehler & Volckmar , Leipzig. The price of the thirty 
plates now available is 22 RM. for the paper sheet form, 38 RM. 
for the leather paper form with cloth edges. In the price is included 
the afore-mentioned description in Norwegian, English, French or 
German. The description comprises about 70 pages. 

K. Dorph-Peiersen . 
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G. Bredemann und 0. Nieser: Samensammlung cles Staatsinstituts fiir 

angewandte Botanik Hamburg. (Seed collection of the »Staats- 

institut fiir angewandte Botanik« in Hamburgh). 

Although there are already some seed collections for use in seed 
testing practice in existence, the development of seed testing has 
involved an absolute need for supplements. The knowledge of the 
ordinary accompanying species as well as of the characteristic weed 
seeds indicative of the origin is an important factor in seed testing of 
the present day and the distinction between rather similar seeds of dif¬ 
ferent species is of cause of vital importance. However, for the 
analyst who wishes to devote himself further to the study of the 
matter — which must generally be supposed to he the case — the 
knowledge of the seeds is not sufficient, but he will endeavour also to 
familiarize himself with the plants produced by the seeds in question. 
Going one step farther, there appears to be another factor which 
has hitherto either been neglected or has not at all been taken into 
consideration, viz. the knowledge of the young plants. 

From these considerations the authors six years ago commenced 
gathering a seed collection which should meet the needs of practice 
as well as those of special interests. It needs hardly be emphasized 
that special efforts have been made to secure a collection which 
would be of lasting value. In the exceedingly great number of 
samples received for testing from the most different parts of the 
world accompanying species were of course often found which were not 
recognizable on the seed but had to be determined by cultivation in 
the open or in hot-house. The authors have procured almost all the 
seeds in the collection through cultivation, after a foregoing care¬ 
ful determination of the plants, so that extreme certainty as to their ge¬ 
nuineness is provided. Doubtful plants (hybrids, etc.) were removed 
without exception. 

As starting material in the first instance were used seeds origin¬ 
ating from the test samples. Since, however, in the case of several 
species the material was too small for giving a sufficiently big number 
of plants and consequently a sufficient seed crop and since many 
species did not grow, such seeds were secured from the most dif¬ 
ferent home and foreign botanical gardens. Sometimes the designation 
of species proved to be incorrect and there often occurred forms in¬ 
timating hybridization, which to a certain degree caused hereditary 
difficulties as to the obtainment of seeds absolutely true to species. 
Moreover, the culture in many cases depended upon the presence of 
the conditions peculiar to the native place of the plants, which there¬ 
fore also had to be taken into consideration in order to gain the end. 
Furthermore, seeds of cultivated plants like clovers, grasses, etc., 
were included in the collection. 

The seed collection consists of book-shaped boxes containing 
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glasses with seeds easy to take out. Each box contains fifty samples 
with room for six additional ones. The arrangement is made ac¬ 
cording to families; for each species the corresponding herbarium 
plant is delivered 1) in the fully developed flowering stage and 2) 
in its first stage of youth. The latter'and additional form which 
has not probably earlier been included, is intended to be an aid by 
the determination of the plant already in its first stage of devel¬ 
opment. The complete collection consists of sixteen deliveries and 
thus includes about eight hundred species. Each herbarium specimen 
is kept separate in a wrapper. The botanical names are based upon 
the following literature: Engler-Prantl: »Die natiirlichen Pflanzen- 
familien«, Ascherson-Graebner: »Synopsis der mitteleuropaischen 

Floras Garcke: »Flora von Deutschland^, Hegi: Flora von Mittel- 
europa«. 

The deliveries I and II (Leguminosae 1st and 2nd Part) as well 
as IY and V (Gramineae 1st and 2nd Part) have now been issued. The 
deliveries III (Leguminosae 3rd Part) and VI (Gramineae 3rd Part) 
are available at the beginning of 1935. The other deliveries will 
appear in the course of about three years. 

It is intended, after completion of the collection, to publish a 
survey of the importance of the individual species with reference 
to their occurrence in the various seed lots. 

G. Bredemann & 0. Nieser. 


Translated by 
K. Sjelby (Copenhagen). 


Alexander Nelson and J. M. Munro: The Germination of Spartina. 
Townsendii. (Die Keimung von Spartina Townsendii). — No- 
tizen von » Royal Botanic Garden «, Edinburgh, No. LXXXIX, 
April 1934. 

In dieser Arbeit wird die Keimung von Samen von Spartina 
Townsendii nach Lagerung unter verschiedenen Feuchtigkeitsverhalt- 
nissen besprochen. Samenproben, gelagert in geschlossenen Behaltern 
tiber reinem Wasser und iiber Wasser mit einem Inlialt von Natrium- 
chlorid in gleicher Konzentration wie im Meerwasser, wurden von Zeit 
zu Zeit auf Keimung gepriift. Bei diesen Yersuchen wurden, im Ver- 
gleich mit Untersuchungen von unter Zimmerverhaltnissen hinsichtlich 
Feuchtigkeit gelagerten Proben, w r eit bessere Ergebnisse ermittelt, sogar 
bessere als bei den Untersuchungen der Samen vor der Lagerung. 
Samen, gelagert iiher Calciumchlorid, zeigten bei der Untersuchung 
nach 2 Tagen keine Keimung. Die Bekampfung von Pilzen auf Samen, 
gelagert unter feuchten Verhaltnissen, zeigte sich schwierig. Bei 
spateren Yersuchen stellte es sich heraus, dass die Samen, so wie 



58 


sie gesammelt warden, naeh Lagern in versiegelten Behaltern (die 
dadurch ihren Feuchtigkeitsgehalt bewahrten) Hire Vitalitat hewahrt 
batten. Der Verf. 1st der Ansicht, dass der normale schnelle Riickgang 
der Keimfahigkeit be I Spartina Townsendii nach der Ernte in dem 
Verinst an Feuchtigkeit bcgriindet ist mid dass fiir den Transport und 
die Auf be wall rung versiegelte Behalter am meisten praktisch sin cl. 

T. Anderson (Edinburgh). 


Uebersetzt von 
K. Sjelby (Kopenhagen). 


0. S. Aamodt and A. W. Platt: Resistance of Wild Oats and some 
Common Cereal Varieties to Freezing Temperatures (Kalteresistenz 
von Wilclliafer und verschiedenen allgemeinen Getreidesorten). — 
Sci. Agric. XIV, 12. August 1934. 

Trockene Verlialtnisse im nordlichen Zentral-Alberta wahrend der 
vierjahrigen Periode 1929—1932, welche eine Aufliaufung im Boden 
von lebensfaliigen Samen von Wildhafer zur Folge batten, riefen eine 
akute Situation vor hinsiclitlich des Problernes cles Wildhafers im 
Herbst 1933, als die Niederscklage reichlich unci die Keimungs- und 
Wachstumsbedingungen bis zu Ende November im allgemeinen giinstig 
waren. Biese Untersuchung wurde vorgenommen, um die Wieder- 
standsfahigkeit von jungen Wilclhaferpflanzen bei Kaite im Winter 
festzustellen. Zu Vergleichszwecken wurclen zu den Versuehen ver- 
schiedene Getreidesorten (vier von Sommerweizen, eine von Sommer- 
roggen, eine von Winterweizen, eine von Winterroggen, eine von 
Gerste und eine von angebautem Hafer) herangezogen. 

Es wurde clabei die Methode benutzt, die in Gewachshausern auf 
liolzernen Unterlagen erzeugten Pflanzen Kaltegraden auszusetzen, 
naclidem sie einem vorhergehenden >>Ent,harten« nach einer fiir das 
Studium der Kalteresistenz von Winterweizen entwickelten Technik 
unterworfen waren. Sowohl der Ueberiebensprozentsatz als auch ein 
»Ueberlebensindex« wurclen bei den Vergleichungen benutzt. "Der 
letztere wurde den Vorzug gegeben, aber eine hohe Korrelation wurde 
zwisclien cliesen zwei Kriterien festgestellt, d. h. + 0,908 + 0,019. Der 
TJeberlebensindex wurde ermittelt durch Bezeichnung des Beschadi- 
gungsgrades der Blatter mittels der Skala 1 bis 5, welche Extreme eine 
vollstandige Totung bzw. keine Beschadigung bezeic-bnen. Als Ver- 
suchstemperaturen warden von —10 ° G bis zu —23 ° G benutzt. 

Der Wildhafer, der angebaute Hafer und zwei der Sommerweizen- 
sorten warden vollstandig getotet; die anderen zwei Sommerweizen- 
sorten zeigten eine schwache TJeberlehensfahigkeit (4,6 °/o und 10,8%); 
zunachst kam Gerste (28,1%) und dann Sommerroggen (58,0 °/o); die 
zwei Winter getreidesorten dagegen wurden in sehr geringem Umfange 
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getotet. Diese Resultate wurden im allgemeinen von Feldheobaclitungen 
bestatigt. 

Die Yerfasser konkludieren, es best eh t nur eine geringe, vielleicht 
iiberhaupt keine Moglichkeit dafiir, dass Wildhafer in den betreffenden 
Distrikten den Winter iiberlebt, weim das Wachstum im Herbst be- 
ginnt. Die Auffassung, der Boden darf derartig kultiviert werden, dass 
die Keimung des Wildhafers im Herbst gefordert wird, wodurch eine 
Zerstorung desselben durch Totung im Winter moglich ist, wird durch 
diese Versuche unterstiitzt. 

C. TV”. Leggatt (Toronto). 

TJebersetzt von 

K. Sjelby. 

H. F. Peterson: Improvement of Rye through Inbreeding. — Sci. Agrie. 

XIV. 12. August 1934. 

A study was made of the use of self-fertilized lines in rye breeding 
with special reference to the increase of seed setting and seed size. 
With the exception of one strain from the variety Abruzzes, the 
material used originated from a hulk selection of Swedish rye known 
as Minnesota No. 2. 

Self-pollination in the same year of various strains that had been 
selfed for different numbers of generations with selection for self¬ 
fertility showed that there was a progressive increase in self-fertility 
for several generations and that from the seventh generation onward 
the average percentage seed setting of the strains remained in general 
fairly uniform. 

Strains selfed for a number of years and showing different degrees 
of self-fertility were crossed. F lt F 2 , and F s progeny were selfed. 
The progeny of crosses between highly self-fertile strains showed a 
higher average per cent seed setting In F p F 2 and F 3 than the 
parents. Similar results were obtained when strains of high self¬ 
fertility were crossed with strains of low self-fertility, but in general 
the seed setting was slightly lower and there was more variability. 

In crosses between strains of low self-fertility the progeny were 
for the most part like the parents. A small proportion of the plants 
in F 2 were rather highly seif-fertile. This proportion increased 
somewhat in F. { due to the survival of the self-fertile plants and 
the loss of many self-sterile and weak plants in F 2 . 

There is an apparent dominance of high self-fertility over low self¬ 
fertility crosses, but the results might be better explained on the basis 
of selective pollen tube growdh. 

Seed from the selfed F 2 plants of High X High and High X Low 
self-fertility strains was plumper and had greater germinating ability 
than seed from the F 2 of Low X Low self-fertility strains. 
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Self-fertilized lines of Minnesota No. 2 rye having .high self- 
fertility were combined to make three »synthetic« varieties. The three 
» hybrid« populations from these mixtures were compared with 
Minnesota No. 2 rye in four replicates each in a different district. 
All three synthetic varieties had a higher average seed setting and 
1,000-kernel weight than Minnesota No. 2 rye. Using Fisher’s analysis 
of variance, it was shown that two of the synthetic varieties had 
a significantly higher percentage seed setting than Minnesota No. 2 
rye and the third synthetic variety. One of the new varieties had a 
significantly higher kernel weight than Minnesota No. 2. 

No significant differences between varieties for height or for 
number of spikelets per spike were established. 

It will be necessary to test later generations of this material to 
determine how much of the improvement will be permanent in 
successive generations with open pollination. 

Author. 


Jaan Mets: Edusamzne Eesti heinaseemnekasvatuses. (Estlands Fort- 
sehritte auf dem Gebiete des Grassaxnenbaues). — Monatsschrift 
»Agronoomia« 1929, Nr. 11, 1930. Nr. 1, 2, 3, 5 in Tartu. 

In Estland bestehen ausserst giinstige klimatische Verhaltnisse fiir 
den Grassamenbau. Das rauhe Klima, welches selektionierend wirkt, 
steigert den Sortenwert des Saniens, ohne auf Keimkraft u. Tausend- 
korngewicht nachteilig einzuwirken. 

In den letzten Jahren ist ein grosser Aufschwung auf dem Gebiete 
des Grassamenbaues zu verzeichnen, da auch einheimische Ziichtungen 
aus Versuchs- u. Saatzuchtanstalt des estnischen Saatzucbtvereins in 
Jogeva grossere Beachtung gefunden baben. 

Diese Saatzuchtanstalt hat nach und nach verschiedene neue 
Ziichtungen herausgebracht, so z. B. (lurch Individualauslese erzielte: 
Jogevaer Timothee 54, Jogevaer Wiesenschwingel 47, Sumpfrispengras, 
Wiesenfuchsschwanz u. a. Weiter gewann man clort als Resultat 
der Massenauslese das Wiesenrispengras, clen auslaufertreibenden 
Rotschwingel (Festuca rubra genuina) und ferner aus ejnheimischem 
wildwachsendem Material, jedoch ohne Isolierung der einzelnen 
Formen, gewann man Grannenlose Trespe, Rohr-Glanzgras, Gemeines 
Rispengras, Beckmannia und Weissen Steinklee. 

Von den eirizelnen Kategorien des Grassamenbaues hat die Kultur 
des "Wiesenschwingels den grossten Erfolg zu verzeichnen und qualita- 
tiv kann die genannte Saat mit den anspruchvollsten westeuropaischen 
Provenienzen erfolgreich konkurrieren. Auch das Sumpfrispengras 
hat sich als eine sichere und ertragreiche Pflanze erwiesen. Bei der 
Samengewinnung gab sie im ersten Jahre 770 kg Samen pro ha, 
qualitativ mit 94,9 °/o Reinheit und 92 °/o Keimfahigkeit; im zweiten 
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Jafare bet rug tier Ertrag 425 kg und im dritten 272 kg pro ha. Auf 
Niederungsmooren warden bis zu 670 kg Saat pro ha geerntet. Den 
grossten Samenertrag, in Geldwert ausgedriickt, erzielte der auslau- 
fertreibende Rotschwingel (Festuca rubra genuina). Wenn auch die 
ersten Vermehmngen bei 50 cm Reihenentfernung misslangen } ergaben 
spater angesate Samenfelder bei 60 cm Reihenentfernung hervorragende 
Resultate —• 79i kg Samen pro ha, bei 95,2 °/o Reinheit und 95 °/o 
Keimfahigkeit. Der Samenbau der ubrigen Graser (Wiesenrispengras, 
Fioringras, Grannenlose Trespe, Beckmannia) hat meistens befrie- 
digende Resultate gegeben. 

Von sonst fur Estland wichtigen Grasern, Dactyl is glomerata u. 
Phalaris arundinacea, sind beim Samenbau keine befriedigendea 
Resultate erzielt worden. Rei dem ersteren ist kein Erfolg aus dem 
Grunde zu erzielen, dass bis jetzt eine winterharte, den Verhaltnissen 
Estlands entsprecliende Sorte noch fehlt. 

J. Julians. 


A. Rati: Bewertung der entspelzten Haferkorner im Saatgut (Estlan- 
disch mit deutscher Zusaxnmenfassung). (Evaluation of the hulled 
seeds in Oats). — Verhandlungen des Ausschusses lur Versuchs- 
wesen in Estland, Nr. 29. Publikationen d. Staatliehen Samen- 
kontrollstation in Tallinn, No. 16. 

Although the content of hulled grains in oats for seeding is 
generally comparatively small (on an average 2—3°/o), it exceeds in 
some cases 20 °/o. Consequently, by the appreciation of a seed lot, the 
value of the hulled seeds must be taken into consideration and the 
object of the seed testing station is to throw light upon the value of 
such grains for seeding xmrposes. The experiments hitherto carried 
out in order to determine the value of hulled oat grains for sowing 
purposes have mainly been confined to the laboratory and have been 
effected with a small amount of material, which explains the different 
evaluation of hulled grains. 

In order to make out what value may be assigned to the hulled 
grains for sowing purposes, the Esthonian State Agricultural 
Experiment Station in Kuusiku started in 1931 field trials with five 
samples and in 1932 with thirteen samples of oats. The following 
varieties were included in the experiments: Victory Oats, Kehra Early, 
Kehra Well-yielding, Kehra Groats and Jogeva Rust-Resistant. 
According to the results obtained by the Esthonian State Seed Testing 
Station, the oats used in the experiments contained 1.32—-27.04 %> 
hulled grains. The trials were carried out in three series, viz.: 1) With 
unhulled grains, 2) with mechanically, through threshing and cleaning 
hulled grains and 8) with grains hulled by hand. Of the mechanically 
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bulled grains only such were included in the experiments which did 
not show any visible exterior defects and which had a normal colour 
and a pointed uninjured root-tip. All other hulled grains, even such 
with a visible, small injury of the root-tip which by experiments made 
on the Jacobsen Apparatus had failed to develop a radicle, were 
excluded from the field trials. 

As far as the 1931 experiments are concerned, sowing took place 
on the Btli of June, the counting of plants on the 23rd of June; in the 
1932 experiments sowing took place on the 4th of June, the counting 
of plants on the 22nd of June. The harvest of the Jogeva Rust- 
Resisting oats took place on the 9th of September, of the other 
varieties on the 26th and the 29th of August. The sowing by hand 
was repeated 2—6 times; in the 2 m long rows each 100 grains was 
sown at intervals of 2 cm; the distance between the rows was 20 cm, 
the sowing depth 3—4 cm. 

In eighteen samples the average germination of the unhulled grains 
was 87.4 %, of the grains hulled by hand 89.6 % and of the 
mechanically hulled grains 42.9% (15.3—60.5 %). The mechanically 
hulled grains appeared to germinate more poorly the shorter and 
heavier the grain of the variety in question, as for instance in the 
case of Victory Oats and Kehra Groats, which usually contain the 
highest number of mechanically hulled grains. In these varieties the 
injury of the embryo due to mechanical removal of the palea? is heavier 
than in the other varieties with long and lighter grains and therefore 
the viability of the latter suffers less under the hulling. 

The germinating capacity of the hand-hulled grains is not inferior 
to that of the unhulled, hut the germinating speed of the first- 
mentioned is higher. By storage the germinating capacity of the 
mechanically hulled grains decreases more rapidly than that of the 
unhulled grains. 

As to the yielding capacity, the experiments show that the yielding 
capacity of plants produced by hulled grains is not inferior to that of 
plants from unhiilled grains. In the thirteen oat samples included in 
the experiments in 1932 the average weight of one plant and one 
stem and the number of stems were on an average higher of plants 
originating from hulled grains than those of plants from unhiilled 
grains. The greater yielding capacity of the mechanically hulled grains 
in these experiments may be explained by the better utilising capacity 
of the yielding factors. With a length of row of 2 meters developed 
of 100 mechanically hulled grains 42.9 plants on an average, while 
of unhiilled grains 87.4%. 

By fixing the weight of one plant originating from the unhulled 
grains, the weight of one stem and the number of stems at 100, the 
corresponding ratios for the plants developed by the hulled grains 
are as follows: 
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Plants 
produced 
by the 
unhulled 
grains 

Plants 
produced 
by the 
hand-hulled 
grains 

Plants 
produced 
by the 

mechanically 
hulled grains 

Weight of one plant .. . . . 

100 

111 

142 

Weight of one stem .. 

100 

115 

115 

Number of stems of one plant . , 

... 100 

100 

130 


Moreover, the trials carried out contribute to explain the biological 
effect of the paleae. It seems that the palese are without any germinative- 
biological influence on the development of the embryo, since at the out¬ 
side they delay the germination process. Due to the difficulty connected 
with the absorption of water and oxygen by the embryo, the germin¬ 
ating speed of the unhulled grains proves to be smaller than that of the 
hulled grains. The purpose of the paleee is probably to protect the 
embryo against external influences as long as this is in the latent 
stage. The removal of the paleee in this phase of life may therefore 
be fatal to the embryo because of injurious physical and biological 
influences. Consequently, the viability of the embryo in mechanically 
hulled grains is small and such grains must be considered as abnormal 
and as having a smaller capacity for germination. 

It seems according to the afore-mentioned that from a biological 
point of view the presence of palea? does not influence the yielding 
capacity of the plant. The seeding value of the hulled grains is 
contingent upon the germinating capacity of the embryo and, in the 
mechanically hulled grains, depends on the degree of injury of 
the embryo. 

Author. 


Translated by 
K. Sjelby. 


T. J. Bezemer: Land-, Tuin- en Boschbouwkundig Woordenboek. Die 
meist iiblichen Worter und Ausdriicke enthaltend auf dem Gebiete 
der Landwirtschaft, des Garten- und Waldbaues, der Yieh- und 
Bienenzucht und der Milkwirtschaft. In hollandischer, franzosi- 
scher, englischer und deutscher -Sprache. 

Dieses Worterbuch ist das erste, welches auf diesem Gebiete 
erschienen ist. Man findet bezw. gleich nach dem holl., franz., engl. u. 
deutsch. Worte dessen Uebersetzung in die drei iibrigen Sprachen. 

Man kann das Buch aufs Warmste empfehlen, da es gewiss vielen 
willkommen sein wird. Preis fl. 10.50. 


W. J. Franck. 
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\Y. J. Franck: Het vochtbehalte van zaden. (Invloed op narijping, 

kiemkraclit en conserveerbaarheid). (Moisture content of seed). — 

De nieuwe Veldbode 1-24, 1934. 

After a short introduction wherein the author points out the 
necessity for everybody to become more generally aware of the influence 
which the moisture content exerts on the valuable seed qualities 
(germinative capacity, baking qualities, a. s. o.) and refers to literature 
on storage, drying and cleaning, follows a discussion on the qualities 
and functions of the living seed, in connection with the moisture 
content. First of all the respiration is extensively discussed, the 
intensity of which, depends on temperature and air supply and still 
more on humidity conditions. With many examples the author 
explains the capacity of stored seeds to absorb and to evaporate 
moisture, showing that the evaporation takes place much quicker 
than the absorption. This property of the seed is naturally of* the 
utmost importance when lots of seed are stored in ware-houses. 

Various maturity conditions are treated next, viz. after-ripening, 
delayed germination, a. s. o., all of which in connection with the 
moisture content of the seeds. The condition of maturity indeed 
influences to a high degree the life duration, the preservation of 
vitality, the resistance to infection by micro-organisms and the delayed 
germination. 

The next chapter treats the influence which the moisture content 
has on the fungi and mite infection. The attention is drawn to the 
fact that each individual fungus wants its own minimum degree of 
humidity for development. Fungous infection does not occur on dry 
seeds. It is best controlled by artificial drying at 40—60 degrees G. 

Then the author proceeds to the storage of moist seed at ordinary 
and at low temperatures, with sufficient and insufficient air supply 
and heat escape, also storage of dry seeds under various influences 
and in ware-houses is treated. 

The next chapter treats the influence of moisture content and 
drying * oil unripe, premature, mutilated, sprouted and disinfected 
seed lots. One of the conclusions deduced is that disinfection does not 
at all absolve from the necessity of dry storage. Then follows an 
extensive discussion on moisture limits and standards for all sorts 
of seed kinds, laid down in the various countries. The last chapter is 
treating the artificial drying of seeds. A prime requisite is that it is 
done slowly and not at too high temperatures. 

The age of the seed should also he kept in view. After drying quick 
and sufficient cooling is of practical importance. The author ends 
by advocating a more extensive application of artificial drying, 
although fully aware that times are very unfavourable just now for 
buying new drying-installations. But still one should strive to have 
this goal gradually reached, because of the yearly increasing damage 
caused by a moisture content of seeds which is too high. 

W. J. Franck. 
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J. IF. Pont: Physiological studies with seeds of Andropogon Sorghum 
Brot. Dissertation December 1934. 

Zweck des Autors mit diesen Untersuehungen war die Bestimmung 
des Einflusses einiger Desinfektionsmittel auf die Keimkraft von 
Andropogon Sorghum. * - 

Nach einer Auseinandersetzung der gebrauchten Apparate und der 
angewandten Methoden folgt eine Betrachtung der Wasserabsorption 
von Sarnen, des Einflusses der Temperatur auf die Keimung und des 
Einflusses von Desinfektion auf den Keimungsprozess. 

Der Autor gelangt zu deni Schluss, dass die Aufschwellung von 
der Temperatur abhangig ist; der Grad von Permeabilitat der Testa ist 
ein limitierender Eaktor in dem Schweliungsp rozess, ebenfalls beein- 
flusst durch die Temperatur. 

Die Keimkraft wird gohemmt durch eine Quellungsdauer von fiber 
12 Stimden, kurzere Quellungsdauer ergab keine Differenzen. 

Die Optimumkeimungstemperatur ist fin* verschiedene Varietaten 
von Andropogon Sorghum verschieden. 

Zufolge einer zu bohen Temperatur und der Verwendung von 
Desinfektionsmitteln wurde anormale Wurzelentwicklung konstatiert. 

Die Verwendung verschiedener Desinfektionsmittel (Kupfersulfat 
und Uspulun) veranlasste keine Steigerung der Keimfahigkeit, sie 
fiben also keine stimulierende Wirkung aus. 

Die Toxicitat einer 0.1 °/o Kupfersulfatlosung wird nicht beeinflusst 
durch die Temperatur. Die Dosis Toxica von Uspulun nimmt ab bei 
lioher Temperatur. 

Der Autor konstatiert das merkwiirdig giinstige Effekt einer ver- 
dfinnten Kupfersulfatlosung auf Samen bei einer hohen Keimungs- 
temperatur von 45 ° und gibt davon die Erklarung, dass die Saathaut 
wahrend des Quellungsprozesses reist, wodurch das Embryo in Kon- 
takt mit dem Salz kommen kann, wodurch der schadliche Einfluss der 
hohen Temperatur aufgehoben werden sollte. 

Von Stimulation kann bier aber, des Autors Meinung nach, nicht 
die Rede sein, da bei normaler Temperatur dieser giinstige Einfluss 
nicht ersichtlich ist. 

Eine Liste der nachgeschlagenen Literaturangaben ist an diese 
Dissertation hinzugefiigt worden. 

W. J. Franck. 


Kannenberg Wrede: Ueber die Kraft verschiedener amerikanischer 

Herkiinfte von Wiesenrispe, xluslaufer zu treiben. (On the power 
of various American provenances of Smooth-stalked Meadow 
Grass of producing stolons). — Pflanzenbau, 1933/34, 10 , 12, 478. 

Assuming the American provenances of Poa pratensis to possess 
rather different qualities, especially because they are brought into 
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the market from very different parts of North America, experiments, 
were made with American Poa, pratensis forms in comparison with 
improved. German products. Each cutting could dispose of an area 
of 2.25 in 2 . Two years after the experiments were started the area 
covered by each individual plant was measured and the following 


averages were obtained: 

Cultivated form Otto, Strain 2 . 1,99 nr 

» * Professor Hackmann . 1,88 » 

» » Neu-Hammerstein. 1,69 » 

American provenance Bremen . 1,47 » 

;> » Weihenstephan. 1,57 » 

» » Neu-Hammerstein . 1,55 » 


It appears that all the American provenances possess a smaller 
capacity for producing stolons than the improved German forms. The 
differences within the American provenances tested are not heavy. 

Nieser (Hamburgh). 

Translated by 
K. Sjelby. 


P. K, Schkwarnikow & M. S. Nawaschin: Ueber die Beschleuiriginig 
des Mutationsvorgauges in ruhenden Samen unter dern Einfluss 
von Temperaturerhohung. (On the acceleration of the mutation 
process in dormant seeds under the influence of increased 
temperature). — Planta, Archiv fur wissensch. Botanik, 1934,, 
22, 5, 720-736. 

The researches which have only been carried out in recent years 
and nearly entirely with Drosophila, incontestably show that under the 
influence of the temperature there may he a higher frequency of 
mutations. However, until the very last time fundamental, experimental 
demonstrations of this fact were lacking. The experiments were 
primarily conducted with fruits of Crepis toctorum, which in fresh, 
dry condition were exposed to a temperature of 54—55 ° G., each 
experimental series for 20, 39 and 43 days. The intense and radical 
influence of the temperature on the fruits appeared during the germ¬ 
ination and was obvious through morphological alterations of the seed¬ 
lings and their altered development. The longer the duration of the 
influence of temperature, the more striking the effect, which is similar 
to that of the preliminary treatment with X-ray irradiation. The germ¬ 
ination of the first series (20 days) throughout proceeded normally 
(94%) hut 29.7% of the seedlings were absolutely abnormal: dead 
root-tissue, brown roots and cotyledons, other abnormalities, etc. 68.1 % 
of all the seedlings during the next time proved to have no vitality. The 
second and third series (39 and 43 days respectively) only showed a 









germinating capacity of 72 and 44% respectively. The dying away 
commenced in the cotyledonous phase, in which the great majority 
of the viable seedlings from the first series vegetated for more than 
one month, just like the seedlings from the second and third series. 
The cotyledons grew bigger, thickened and became brittle. Cones of 
vegetation did not develop at all or remained inactive and in most 
cases also the points of vegetation of the roots died very early. However, 
in the case of the majority of seedlings from the first series adventitious 
roots vrere formed in a few T regions of the hypocotyl. Abnormalities 
in development and shape of the leaves gradually disappeared during 
the further development. Out of 15 living plants from the first series 
14 were cytologieally examined and 9 of them presented chromosomal 
mutations (translocations) of different types. Whether these are 
retained by the further development of the plants and whether they 
appear in the progeny are still undecided, but there seems to be 
indication of an affirmative reply. The author now started new 
experiments with fruits of Crepis tectorum and Triticum vulgare, 
which were exposed to high temperatures (30, 40, 50 and 60 ° C.) 
during varying periods. Moreover, experiments with natural heating 
by the sun-rays were conducted. In this connection reflections are made 
on moisture and temperature and their effect on dormant seeds. There 
was only effected a cytological examination, by which the occurrence 
of mutations again was proved. 

On the basis of the results arrived at, the author points out as 
follows: For the practical breeding a number of new plant forms 
may be produced. Furthermore, important questions emerge as to the 
storage and treatment of the seed in agricultural practice, the check 
of the fluctuations of temperature in the corn store-houses and the 
moisture content of the seed stored. Also, careful consideration should 
be given to the different methods of drying seeds by means of hot 
air, etc. 

Nieser (Hamburgh). 

Translated by 

K. Sjelby. 


0. Heinisch: Die Bestixnxnung der Keimfahigkeit physiologisch 
unreifer Gerste. (The determination of the germinating capacity 
of physiologically unripe barley). — Woclienschrift fur Brauerei, 
1933, 50, 305-308. 

Especially in the case of not »germinating-ripe« barley the 
duration of the germination test may be shortened by means of pre¬ 
soaking in cold or still better in hot water, through treatment with 
ethereal vapours, various chemicals and gases, but normal germination 
values are not arrived at by any of these methods. Better results 
are obtained with halved barley grains, which germinate more rapidly 
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than the intact ones. However, a still more rapid germination is 
obtained with hulled grains, with which the germinating capacity of 
physiologically unripe barley may be determined within the shortest 
possible lime. 

Nieser (IIambu rgh V. 

Translated by 

K. Sjelby. 

J. Voss: Die Uiiterscheidung von Sommer- und Wiuterweizen. (The 
distinction between summer and winter wheats). — Dei* Zilch ter, 
1934, 6th annual series, No. 1, pp. 19-24. 

Morphologically it is not possible, only on the seed and seedlings 
to distinguish between the winter and summer wheat varieties. 
However, by application of additional artificial light such a distinction 
is possible in the case of German wheat varieties cultivated in hot¬ 
house. The author examined a total of 180 wheat varieties which 
were cultivated in hot-house at temperatures fluctuating about 20 0 G. 
The following soil mixture proved to be of particular advantage: Sand, 
loamy sand and clay soil in the proportion 1 : % : Yu ; to 10 kg of 
this mixture were added 500 g slightly moistened peat-dust. 24 
hours before the experiment was started 80 g primary calcium- 
phosphate were added to 800 kg of the whole mixture. At the begin¬ 
ning of the experiment potassic sulphate, magnesic sulphate and 
potassic chloride were added in an amount of 136 g each. After the 
very first appearance of the root-tips, the plants each week received 
1 °/o nitrophoska solution. The experiments were kept moderately 
moist. The additional light, 350 watts each m 2 , was only given in 
the night. In the course of 3—4 weeks the summer wheat varieties 
developed their cone of vegetation into spike. At the same time the 
winter wheat varieties, as shown by the longitudinal section of the 
plants, had still an undeveloped cone of vegetation. The varieties 
deviating from this general behaviour of winter wheat, which in 
commerce are designated as winter wheat, are the following: Ermisch’s 
Early-ripening Winter Wheat, Bensing’s Meteor Winter Wheat and 
Bensing’s Unicum Winter Wheat. On the basis of the arrangement 
described of the experiments the possibility is thus given to separate 
with certainty and in relatively short time the great majority of 
German winter wheat varieties from German summer wheats. By 
this method of cultivation it is even possible in certain cases to 
determine the summer wheat varieties further by means of typical 
spike and glume characters. 

Nieser (H ambu rgh). 

Translated by 
K. Sjelby, 
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R. Herele: Einfluss des Lichtes auf Keimung und Bliiten. (Influence 
of the light on germination and flowering). —* Der Blumen- und 
Pflanzenbau, 1934, 38, 20, 255. 

In this report is dealt with horticultural ornamental plants. Those 
demanding light in order to germinate include a great number of 
Bromeliaceae, viz.: Caraguata, Cryptanthus, Guzmannia, Nidularium, 
Tillandsia, Vriesea as well as the epiphytic orchids, in the first 
instance Gattleya. Furthermore, the following species are light¬ 
demanding: Gloxinia, Naegelia, Streptocarpus. The species mentioned 
do not germinate in the dark. Light has an unfavourable influence 
on the germination of seeds of Cyclamen, Primula obconica and 
Primula malacoides and the same applies to palms, Olivia, Amaryl¬ 
lis and terrestrial orchids. Nigella saliva is pronounced, dark¬ 
demanding. 

Nieser (Hambu rgh). 

Translated by 

K. Sjelby. 

H. Scltamler: Keimungsphysiologische Studien fiber die Bedeutung 
der Aleuronschicht bei Oryza und anderen Gramineen. (Germin¬ 
ation-physiological studies of the importance of the aleuron layer 
in Oryza and other grasses). — Ztschrft. f. Bot, 1934, 27, 9/10, 
433-515. 

In order to state the influence of the aleuron layer on the germina¬ 
tion of the grasses the aleuron layer was removed from the fruits 
through polishing without injuring the embryo. The immediate 
consequence was an inhibiting effect on the germination which varied 
from species to species and — as apparent from the literature in this 
field —< proceeded parallelly to the amount of B-vitamins removed 
through the polishing process. Direct proofs of this could not be 
provided. Furthermore, it appeared that the bigger the surface of the 
aleuron layer as compared with that of the scut el him epithelium, the 
stronger also the inhibiting effect on the growth caused by the polishing 
of the fruit. Thirdly, it was demonstrated that the inhibition caused 
by removal of the aleuron layer is diminished, the bigger the 
proportion of the embryo to the whole grain. The individual species 
range themselves as follows according to the inhibiting effect, from 
the maximum downwards to the minimum of same: Stipa, Oryza, 
Avena, Hordeae group, Zea, Goix. The author did not, by application 
of various substances, succeed in removing the inhibiting effect upon 
the germination as caused by the removal of the aleuron layer. When 
by the polishing process the contact between the aleuron layer and 
the scutellum was destroyed, the removal of a small amount of the 
aleuron layer in the case of all the species examined had the same 
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inhibiting effect as complete removal. Was the contact still uninjured, 
the strength of the inhibition proceeded proportionally to the removed 
part of the aleuron layer. 

In the outer layers of the grain a wandering of germination 
important substances takes place in definite courses, in the case of rice 
in the nerves. If the lateral and dorsal nerves are broken at the base, 
the same inhibiting effect on the growth occurs as caused by complete 
removal of the aleuron layer. When on the other hand the ventral 
nerve is broken at the base, the growth is only slightly impaired. 
Even a short soaking of about six hours’ duration in the case of rice 
is sufficient to cause a wandering of the active substances to the 
necessary extent. A discontinuance of the contact between aleuron and 
embryo is already then ineffective. Germination and growth of isolated 
embryos proceed essentially better after a previous, even very short 
soaking period. Dry-isolated embryos of rice do neither germinate 
normally by adding various substances afterwards. When the pericarp 
and testa were removed from rice and maize without destroying the 
aleuron layer and seeds prepared in this way were steeped an inhibiting 
effect on the germination was stated which may, however, again be 
reduced by adding the substances extracted. These substances were not 
further characterized. 

Nieser (Hamburgh). 

Translated by 
K. Sjelby. 


Heinrich Behrens: Beitrage zur Kenntnis der Hartschaligkeit von 
Leguminosensamen. (Contributions to the knowledge of the hard¬ 
ness of leguminous seeds). — Dissertation Hamburgh 1934, Insti- 
tut fur angewandte Botanik. Director: Professor G. Bredemann. 

In connection with Miss Esdorn’s experiments (1930) the influence 
of the conditions of storage was primarily tested. 

It appeared to be a general rule that the temperature and humidity 
of the air influenced the hardness of all the seeds tested; the influence 
was more or less obvious according to the seed species. It was 
particularly pronounced in Vicia, red clover and iucern; white clover, 
alsike clover and sainfoin showed less pronounced differences between 
seeds constantly stored at room-temperature and such, which were 
subject to the natural changes of weather by storage in ware-houses. 
In the case of all the seed species continually stored at room-temper¬ 
ature there was, however, a rhythm in the hardseededness, following 
the periodical annual fluctuations of humidity of the atmosphere more 
or less closely. The maximum of hardseededness is reached in winter, 
the minimum in summer. — The reverse holds true in the case of 
constant storage in ware-houses; the fluctuations are not, however, so 
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marked, since softseededness already appeared by cool storage in the 
first months and only was abrupted in a few cases by a slight 
hardening of the seeds in the summer months. Lucern makes an 
exception inasmuch as a hardening takes place in the first months 
after the harvest, also by cool storage. 

The reversibility of the hardseededness already proved by means 
of the storage experiments was confirmed by additional laboratory 
examinations, in which the relative moisture conditions in the store¬ 
room were changed at intervals of 10—14 days. In this way Handy's 
(1932) theory, that the hardening is an irreversible process, was 
disproved. 

Furthermore, it was established that Handy's (1932) method of 
distinguishing between hard and soft seeds — without a germination 
test —• by means of a short osmium-tetraoxide treatment, after which 
the soft seeds present a blackening of the strophiolum or testa, only 
to a small degree is applicable in practice. 

In addition to the afore-mentioned experiments examinations were 
carried out as to the penetration of the soaking-water into the seeds: 
the examinations were made with soft and hard seeds separately. The 
experiments showed that hard as well as soft seeds mainly absorb 
the soaking-water through the entire testa; neither the hilum nor the 
strophiolum play any prominent part by the soaking process. 

By means of an appropriate respiratory apparatus the respiration 
of soft and hard seeds respectively was gravimetrically determined. 
The results were as follows: 

1) There appears nearly always to he a measurable C0 2 production 
in dormant seeds and 

2) Soft seeds possess a considerably higher respiration intensity 
than hard seeds. 

Through these results the disputed findings by Kolhwitz (1901) 
are confirmed and at the same time an experimental explanation of 
the cause of the longevity of hard seeds is given. 

Experiments conducted in a room with a diminished pressure of 
air made it once more evident that the degree of hardseededness 
depends entirely on the moisture conditions of the testa. 

Author. 

Translated by 
K. Sjelby. 


Anneliese Niethammer: Licht, Dunkelheit und Strahlung als Faktoren 
bei der Samenkeimung. (Light, darkness and irradiation as factors 
by the germination of seeds). — Tabulae biologicae. 4, 45-77 (1934). 

Exactly in the germination physiology tables are always of special 
value, since there is a great need for manuals in this respect. For 
this reason the afore-mentioned tables are to be highly appreciated, 
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although only the literature dealing with the theoretical botany is taken 
into consideration. Thus the more important crop seeds are almost 
completely lacking. 

The tables give information as to whether a seed species demands light 
in order to germinate or germinates better in the dark. Moreover, the 
conditions of after-ripening and temperature and the possibility of 
a compensation of the light effect are considered. The tables are mainly 
based upon the comprehensive experiments made by Kinzel and the 
works of the author with the grouping made by herself. In a short 
appendix the influence of various rays (X-rays, radium-rays, etc.) 
is treated. By a reissue it would be advisable to take also the ^Biblio¬ 
graphy of Germination of Seed- by Franck into consideration. 

/. Esdorn (Hamburgh). 

Translated by 
K. Sjelby. 


K. r. Sotftaric-Pisacic: Einfluss der Warme auf den Keimungsprocess 
bei Sudangras. (Influence of heat on the germination process of 
Sudan grass). — Pflanzenbau, 10, 1934, 9, 331-350. 

After a short survey of the examinations of Sudangrass (Andro- 
pogon halepensis sudanensis Piper) already carried out a detailed 
description of the methodies is given. The best germination results 
were obtained on Stainer’s germination beds (glass-rods); filter paper 
was less favourable. In each experiment was determined: 

(1) The germinating capacity percentages — KF. 

(2) The average duration of the germination (= DK). 

(3) The germination value (= KW), which is derived from the sum 
of the germinating capacity (A) and DK according to the formula: 



The optimum is KW = 1. The higher the KW, the more 
unfavourable the process of germination. The KW makes it possible to 
find a numerical relation between KF and DK. At the same time valuable 
conclusions may be drawn as to the sowing quantity required in 
order to obtain an even, dense supply of plants. 

The actual examinations which should show the germination 
.process as a function of the temperature in the case of Sudangrass 
and which should also reveal the minimum temperatures, by which 
it still germinates, gave the following results: 

At low temperatures from 5.3 ° G. and 8.05 0 G. no germination 
takes place. At temperatures ranging from 10 ° G. to 13.4 ° G. the 
germination proceeded slowly and remained low. The KW was therefore 
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high, i. e. poor. By temperatures from 14.38 ° G. up to 30.16 ° G. KF 
is high without wide variations. The DK values and KW continually 
decreased and consequently the germination process was better. An 
increase of short duration of the temperature to 46.5 3 G. at alternating 
temperatures had still no lethal effect, while 48 ° G. had. On the other 
hand, 44.5 ° G. at constant temperature had a lethal effect. A slight 
germination still took place, hut the seedlings had no vitality. 

The formulation of the germination according to Tamm 
(x . y = Const.), which applies to almost all agricultural cultivated 
plants of temperate regions, in the case of Sudangrass and other 
heat-demanding plants is changed into: (x—fc 0 ) y = Const., where t 0 
represents the extreme value of the active (effective) temperature, 
which in the case of Sudangrass is not about 0° C. but about 8.26 ° G. 

The Constant K (= the sum of the active temperatures necessary 
for the beginning of the germination process) was found to be 
43.25 + 1.41, while K for the ideal course of the hyperbolic 
curve = 43.42 0 G. 

Owing to the long average duration of the germination test and 
the small germination value at low temperatures the propagation of 
Sudangrass in Central and Western Europe is somewhat doubtful. 
It proves by 12.8 °—13.6 0 C. to have about the double KW than by 
15.9 ° G. This dependence on the average temperatures is also the 
principal reason for the much heavier sowing quantities which are 
found necessary in Europe as compared with those ordinarily used 
in America. Practically the lower extreme of the earliest time of 
cultivation will be by 13—14 0 G. s which was also confirmed through 
field experiments. 

For the »Technische Vorschriften fur die Priifung von Saatgut* 
it is proposed to determine the germinating speed on the 4th, the 
total germinating capacity on the 10th day. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 
K. Sjelby . 

E. Tamm: Weitere Untersuchungen iiber die Keimung und das Auf- 
laufen landwirtscliaftlicher Kulturpflanzen. II. Mitteilung. (Further 
examinations of the germination and the shooting of agricultural 
cultivated plants. Communication No. II). —• Pflanzenbau, 10, 
1934, 8, 297-312. 

The regularity found and mentioned in the first communication, 
viz. that the product of temperature (t) and average duration of the 
germination test (DK) is approximately constant, was confirmed by 
new experiments. Special efforts were made in order to state the actual 
germination temperature and hereby it w r as found that the amount of 
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heat (t • DK) on an average is 5.3 ° G. lower than that mentioned in 
the first communication. A table showing the corrected amounts of 
heat for a number,,of agricultural cultivated plants is added. 

Through illumination with a 100 watt incandescent lamp at a 
distance of 50 cms. and corresponding comparative experiments with 
unlighted material it was stated that an increase of the amount of heat 
necessary until the germination ceases, is out of the question in the 
case of rye and wheat, while winter barley, summer barley and oats 
need a considerable increase (40°/o) of the amount of heat and a 
prolongation of the average duration of the germination test. A 
reduction of the germinating capacity was not observed, notwith¬ 
standing the inhibiting influence of the light. Through complete 
exclusion of the light no acceleration of the germination in oats was 
obtained. In spite of this fact the admission of intense light should 
be reduced to a minimum in the case of barley and oats. In this 
respect the »Technische Vorschriften fur die Priifung von Saatgut« need 
to be completed. 

It was checked, whether this regularity also applied to the amount 
of heat required for the shooting power experiments, i. e. until the 
appearance of the germ-sheath. The experiments were conducted in 
Hiltner-cells of porcelain at constant temperatures of different degrees 
and hereby the average duration of the shooting (DA) was obtained. 
The product of the average shooting temperature and the average 
duration of the shooting (= t - DA) vras again constant in the case 
of the principal cereals under the experimental conditions given. The 
variations in the amount of heat necessary for the shooting were 
considerably smaller than in the case of the germination. The maximum 
amount of heat was required by summer and winter wheat and summer 
oats. While oats and barley grains, which are still entrapped between 
their pale&p need a relatively high amount of heat until they germinate, 
as compared with the naked caryopses of rye and wheat,the matter is the 
converse as regards the time from germination to shooting. In order 
to shoot, rye and wheat therefore demand about the double amount 
of heat as oats and barley. By identical temperatures rye and wheat 
therefore require more time from germination to shooting than oats and 
barley. 

By determinations of the weight of dry matter in shoot and roots 
and a comparison of the weight figures it appears, that the nutritive 
substances stored in the grain are always — until the appearance 
of the germ-sheath, at any temperature — brought out to the shoot 
and the roots in equal proportions. In general about 70 °/o of the 
nutritive matters transported are used for formation of the roots 
and 30 °/o for formation of the shoot. On the other hand the intensity 
of utilization of the nutritive substances stored in the grain to a 
great extent depends on the temperature from the time of sowing until 
the shooting. At higher temperatures the supplies of nutritive matters 
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are subject to considerably stronger attacks and consequently the 
seedlings are more vigorous than those produced at lower temperatures, 
so that the shoots and roots harvested in the same stage of 
morphological development but produced at different temperatures 
present varying weights of dry matter. Further investigations are 
required in order to reveal the critical temperature (between 4.19 and 
9.1 ° C.) 9 by which weak seedlings do not more occur as the cause of 
a too low temperature and by which, on the other hand, vigorous 
seedlings appear, due to a temperature favouring the change of matters. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 

K. Sjelbu. 

K. Schmorl: Das spezifische Gewicht eines Getreides als Bewertungs- 
faktor. (The specific gravity of a cereal as a valuation factor). — 
Pflanzenbau, 10, 1934, 10, 395-400, 11, 444-445. 

The determination of the specific gravity is made by means of 
the ;>Getreidespezifikator« according to BrUckner-KUhn and presents, as 
compared with the hectolitre-weight, with which it proceeds in the 
same direction, many advantages, in the first instance those of a more 
reliable determination and greater accuracy. 

Increasing contents of moisture and husks reduce the specific 
gravity, while increasing content of starch increases it. The content of 
gluten is practically without influence. However, also the specific 
gravity only gives a general knowledge of the condition of the seed. 
Since it is influenced by other factors too, it is never possible from 
the size of the specific gravity to draw conclusions as to a single factor. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 
K. Sjelbij. 

O. Semisch: Der Einfluss des »Dumpfigwerdens« auf den Saatgutwert 
des Getreides. (The influence of mouldiness on the seeding value 
of cereals). — Pflanzenbau, 11, 1934, 4, 138-155. 

Cereals harvested in moist condition and insufficiently aired present 
attacks by fungi (Aspergillus, PeniciIlium, Citromyces and Mucor 
species, Fusarium culmorum, Alternaria tenuis, etc.) and bacteria 
(lactic acid, coli bacteria, micrococcus) which, through their activity, 
cause the mouldy smell of the seed. The same may apply to normally 
harvested cereals, due to their perspiration by lacking attention. At any 
rate the moisture content is decisive and in this connection special 
attention should be paid to the content of unripe weed seeds, pods 
of vetches, thistle heads, etc. The most efficient means of removing the 
mouldiness is now as before airing and drying. 
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Such seed is most adequately used for feeding purposes after 
previous washing and steaming. Is the attack small and limited to'the 
outer part of the grain it may, however, sometimes ho grinded after 
the treatment with the fanning mill. 

Since, according to the author, the germination of mouldy cereals, 
like that of more or less sprouted cereal seed, may be perfectly normal, 
it is shown on additional material, that even a superior germinating 
capacity does not warrant the conclusion that the lot in question under 
any circumstances will he adapted for sowing. 

In this connection the author gives an account of very interesting 
experiments with intact, three quarter, half and one quarter barley 
grains, from which it indisputably appears that, notwithstanding the 
unimpaired germinating capacity and even earlier shooting of the 
severed grains, the plants developed by the intact grains had a higher 
yielding capacity. Already the development of the young plants from 
the severed grains was much delayed as compared with that of the 
plants from the normal grains. The total of stems, the time of ripening 
and the yield of grain and straw were the most favourable in the 
ease of all the intact grain plots, the less favourable in the case of the 
one-quarter grain plots. 

By means of field experiments conducted through several years with 
cereals (barley, wheat, rye) which ■were artificially made mouldy, 
it was demonstrated that the shooting of mouldy seed in all cases 
was later and more irregular than that of the healthy seed. The 
delayed development could not, in contradistinction to that of the 
healthy seed, be overtaken. The total of stems and the yield of grain 
and straw were also smaller in the case of the mouldy samples. 

In parallel experiments the mouldy samples had been treated with 
various disinfectants and in other ways. In spite of this, the healthy 
cereal, seed almost without exception ranked highest. The individual 
methods of treatment to some extent involved marked differences. 

The co-efficients of variation of tillering, the standard deviation 
in per cent, and the amount of grains separated by the 2.5 mm sieve 
without exception were higher in the case of the mouldy plots, while 
the hectolitre-weight was lower than in the case of the normal plots. 
The explanations are accompanied by comprehensive tables and plain 
illustrations. 

Since the author thus, by using mouldy cereal seed, almost always 
stated an irregular growth and ripening, smaller yields of grain 
and straw and an inferior quality of grain, he justly warns against 
using such seed for sowing purposes. Furthermore, it is important 
that, notwithstanding the disinfection, great injuries were stated. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 

K. Sjelby, 
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IT. He utter, K. Boekholl , 6r. UUch: Der Gehalt cler Samen von .Lupinus 
albus an Eiweiss, Fett und Alkaloiden im Vergleich zn anderen 
Lupinenarten und unter dem Einfluss ausserer Bedingungen. (The 
content of protein, fat and alkaloids in seeds of Lupinus albus 
as compared with other lupine species and under the influence 
of outer conditions). — Pflanzeubau, 11, 1934, 4, 129-138. 

After a historical survey of the cultivation of the white lupine 
the yields of nutritive matters of the different lupine species are 
discussed. The weight of 1000 seeds and the contents of crude protein, 
crude fat, alkaloids and crude fibre in the individual lupine species 
are indicated in tables. In addition to the yellow and the blue lupine 
only Lupinus mutabilis, which even surpasses the three first-mentioned 
in contents of crude protein and crude fat. was taken into consideration 
for pmetical experiments. 

It is true that the white lupine has a lower percentage of protein 
than the yellow one, but it ranks higher in yield of protein per area 
unit. As to fat content it surpasses that of the yellow and blue lupines 
by more than the double. In content of protein and more particularly 
fat it is much superior to peas and horse-beans. It does not even need 
to fear a comparison with the soy-bean, although this ranks 7 °/o higher 
in fat content, since due to its rich quantitative growth it is superior 
to the soy-bean also in yield of fat per area unit. In addition to the 
rich quantitative growth its local permanence and lacking tendency 
towards hardseededness speak in favour of it. Sweet forms (poor in 
alkaloids) of the white lupine as well as of both of the other varieties 
have already been bred (0.018% alkaloid). 

A comparison of different provenances reveals wide variations as 
to the beginning of the flowering, the weight of 1000 seeds (233—710.2 g) 
and the contents of crude protein, crude fat and alkaloids. Also, 
the progeny of individual plants of Portuguese provenance presented 
marked differences. The cultivation of seed from different provenances 
involved losses of crude protein but increase of crude fat content. 

Among the outer influences the weather of the year plays an 
important part. According to the table attached to the article In 
question up to 10% lower content of protein and up to 3.24 % lower 
content of fat were stated in 1932. The individual strains seem to differ 
very much in reaction against the changes of the weather, while the 
influence of a medium-heavy soil as compared with a light sandy 
soil was not nearly so strong. The time of sowing was of little 
Importance. 

Anyway it is demonstrated by the experiments that the content of 
nutritive matters in the white lupine may still be increased through 
breeding. 

, Griettsmann (Halle), 

Translated by 

K. S jelly . 



3/. KUnkowski: Die Eifelluzerne. Ein Beitrag zur Kenntnis der deut- 
schen Bastardluzernen. (The Eifel lucern. A contribution to the 
knowledge of the German lucern hybrids). — Pflanzenbau, 11, 
1934 , 5, 172-179. 

The Eifel lucern, a German lucern hybrid, belongs to the more 
valuable German lucern provenances. A brief description is given of 
the development and the state of the cultivation of the Eifel lucern 
which goes back to the 17th century. After a discussion of the geological 
conditions the conditions of cultivation are dealt with and finally the 
last efforts made in order to maintain this prominent German lucern 
provenance and to obtain improved forms of it are mentioned. Through 
several charts the special conditions are explained. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 
K. Sjelby . 


A. Saulescu: Untersucliungen iiber die Hartschaligkeit helm Siebenbiir- 
ger Rotklee. (Examinations of the hardseededness in Transylvanian 
red clover). — Pflanzenbau, 11, 1934, 5, 180-186. 

The proportion of hard seeds does not only vary from species to 
species but also depends on the weather of the yea)*, storage, etc. 
An important factor is the scratching of the hard seed coats by 
threshing and cleaning. For elite plants of Transylvanian red clover 
from the year 1933 the author states the following averages: 


In seed harvested and cleaned by hand. 67.6 % hard seeds. 

» -■> » by machine. 31,6% » » 

» dodder-cleaned seed. 8.2 % » » 


The special examinations should reveal the influence of harvest 
year, origin and size and colour of grain on the proportion of hard, 
seeds. 

Gleaned material harvested 1927—1933 from year to year showed 
rather wide variations in hardseededness, which in the first instance 
is attributed to the influence of the weather. 

The author gives very interesting information as to the influence 
of provenance on the hardseededness and, on material from 1930 and 
1933, demonstrates the wide variations in the percentages of hard 
seeds. On dodder-cleaned material he was in both years able to show 
that the smallest percentages of hard seeds were to he found in seed 
grown in the mountains which are also considered the most valuable 
producing districts for the famous Transylvanian red clover, while 
the red clover provenances from the plain presented the maximum 
percentages of hard seeds. 

Finally, detailed tables show that there must be a definite relation 
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between size and colour of grain and hardseededness on the other 
hand. The relation to size of grain was derived from eighteen 


examinations (each in nine repetitions): 

Large seeds (on an 1.1 mm sieve) . 25.7 °/o hard seeds. 

Medium-sized seeds (between a 0.9 and the 

1.1 mm sieve) . 82.7 °/o » » 

Small seeds (under the 0.9 mm sieve) . 34.4 °/o » » 


The smaller the seeds, the higher their percentage of hardseededness. 
The author justly refers to the fact that the smaller seeds are not 
easily scratched and therefore easily remain unwounded. The preference 
of large seeds in agriculture thus appears to be warrantable (of course 
only in the case of the same provenance. — The Writer). 

The correlation between hardseededness and colour of grain was 
derived from the same material: 

Yellow colour . 24.6 °/o hard seeds. 

Intermediary colour. 30.5 °/o » :> 

Violet colour . 38.0 °/o :« » 

According to this, violet seeds have the highest content of hard seeds, 
but notwithstanding this fact the violet colour is preferred in practice, 
probably because it is combined with other good qualities, on which 
further examinations are announced. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 

K. Sjelby. 


F. Wolff: Eine Laboratoriumsmethode zur schnellen Friifung von 
Saatgut-Beizmitteln (bes. zur Fusarium-Bekampfung). 3 Abbil- 
dungen. (A laboratory method of a quick examination of seed 
disinfectants, especially for combating Fusarium. 3 illustrations). 
— Pflanzenbau, 1933, 10, 6, 228-233. 

A new laboratory method of examining the fungicide effect of 
disinfectants with reference to their influence on the germination of 
seeds is described. The method is applicable all the year round at 
room-temperature within a duration of 4—6 days. It does neither 
require microscopic observations nor much space and material; further¬ 
more it is independent of the possibility of securing diseased seed. 

The process of germination and growth of fungi were observed in 
the case of rye grains artificially infected with Fusarium culmoruxn 
and examined in Starch-Pepton-Agar according to Baltzer in closed 
Petri dishes. The infection was transmitted through the spores 
dispersed in water from at least three week old fungi cultures, in 
which the grains were immersed for half an hour and then slowly 
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dried a,gain at mmi-tempcralure. 4 * 50 grains were used lor Use 
disinfection experiments, while, as a check, 4 * DO u at ran led, infected 
grains and 4 ■ 50 untreated, sum-infected grad ns wore examined. 

The three i{lustrations of four day old cultures clearly demonstrate 
the abundant growth of the Fungi, winch is determinable without 
further means and which spreads over the entire surlace and has 
penetrated into the agar-—- as compared with experiments with infected 
and again disinfected seeds. Of the latter, one experiment shown, a! the 
seeds to be sound, perfectly devoid of fungi and normally germinated, 
while the other disinfectant has greatly injured tin 4 germination. 
Through field and. hot-house experiments the laboratory results were 
! hroughout con firmed, 

UriesxHMUtn (Halle). 

Tmuslaled by 
K. tfjHbtf. 


I. Yoss: Koimimgsphysiologisehe llnlorsuchungen an Weizensorlen. 
M it 18 Textabbi 1 dimge n. (G e r m i na (ion-pi i ys i o I < >g i i *a 1 * vxan i in at ion s 

of wheat varieties. With 18 illustrations). .- Angew. Hoi., 1984, 

XVI, 2, 137-186. 

The classification according to morphological characters as I he 
basis of the drawing up of a list of the wheat varieties with only 
one designation each and the synonymous varieties was checked by 
means of physiological examinations of the germinating speed, the 
dormancy and the influence of phenol on the germination of the 
different wheat varieties. In the years 1929—1934 all Gorman summer 
and winter wheat varieties, including now-produced varieties, and 
foreign varieties were examined on a germination apparatus with 
movable glass rods, at a temperature of 20 ° (1. 

By the determination of the germinating speed three times dally 
such grains were removed as germinated, the radicle of which had 
broken through the coloorhiza. On the basis of the experimental results 
the summer wheat was divided into two groups, viz, the quicker and, 
the slower germinating varieties. The synonymous variety groups 
showed a uniform gorminatiou-physiological behaviour. In summer 
wheat with the marked varietal differences early ripening and rapid 
germination and on the other hand late ripening and slow germination 
generally proved to be associated, although there were?) exceptions. 
The author recommends the Seed Testing Stations by the germination 
tests to pay a certain attention to the matter of variety; the rapidly 
germinating varieties may namely be essentially superior in germ¬ 
inating speed to the slowly germinating and yet the samples do not 
necessarily present differences in »sanitary condition*. 

, The winter wheat presents marked differences of species in 
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germinating speed. Trilioum. spelt a, Ti\ die ore urn and Tr. monococcum 
were much superior to the varieties of Tritieum vulgar e, a superiority 
which was also apparent in crosses. The latter provisionally only 
exhibited small variations in germinating speed. 

The examinations of the dormancy of the summer and winter 
varieties revealed distinct varietal differences in the process of 
germination and thus at the same time confirmed the grouping of 
synonymous varieties, as illustrated by tables and graphs. Moreover, 
an examination of material grown in different places confirmed the 
typical varietal position of each variety. 

Home as well as foreign winter wheat varieties did not display 
any correlation between early ripening and early »germinating- 
riponing« or between colour of grain (white- and red-coloured varieties) 
and early :'germinating-ripening«. On the contrary, early-ripening 
varieties to some extent showed a strongly inhibited germination 
immediately after harvest. 

By testing the influence of phenol on tbe germination a 1 °/u solution 
proved most suitable in order to state the varietal differences of 
sensitivity. It proved necessary to use comparatively new seed. The 
varying degree of sensitivity of the varieties may be used as a hold 
and an aid in the diagnosis of variety, since not only the grouping 
of the wheat varieties according to a morphological point of view was 
confirmed, but also it was stated that in this way, by means of their 
physiological behaviour, it was possible with certainty to separate 
varieties which were not distinguishable by examination of the 
grains. 

A comprehensive survey of the wheat varieties, grouped according 
to their sensitivity to 1 %> phenol solution, finishes the report which 
also contains very important hints for the Seed Testing Stations. 

Griessmann (Halle). 

Translated by 
K. 8jelly. 


L Voss; Untorsuchungen uber Entwickiungsbesdileunigung und Au- 
zixcht von Winterweizen im Warmhaus. Mit 3 Abbildungen. 
(Investigations of acceleration of development of winter wheat 
in hot-house. With 3 illustrations). — Pflanzenbau, 10, 1934, No. 
9, pp. 321-331. 

A method is described, by which it is possible to bring winter 
wheat, cultivated in hot-house at constant temperatures of about 
20 ° G. in additional artificial light, to the ear-setting, flowering and 
ripening stage in comparatively short time. The winter wheat must 
first be grown for about 5-6 weeks at temperatures ranging from 
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+ 1 ° C. to 4 ° G. The process of germination is accelerated hy exposing 
ilio plants to electric light during 8 hours dally (electric f»0 wall 
bulbs). Alter this preliminary treatment the wheat is trjmspln.nted 
to the hot-house where the cultivation is continued at a. temperature 
of 20 ° G. and in additional electric light. 

By the examinations of 1 L(> winter wheal varieties the effect of 
this treatment on the individual varieties proved to be different. The 
majority of the varieties had commenced caring about seven weeks 
after the transplantation and the ears were more or less developed. 
The best known varieties belonging to this group are mentioned, viz.: 
Bethgo’s Pupa, Mette’s Sehloss Wheat, Janotzki's Early Gross L., 
Strubeks General von Stockou, Bimpauks Bastard, Ik S. G. Pomnmrania, 
Beselerks Dickkopf IFf, II imp au’s Dickkopf, Slur he's Sell la nstedter 
Dickkopf, Ackerman ids Bayornkonig, Kra fids Siegcrla nder, Lang’s 
Trauhlinger Brown Wheat Strain 15 E. 

It was difficult to bring some varieties to the ear-sotting stage, 
e. g. Griewener 104, Dr. Kaufmann\s Winter Wheal,, Griesingks Square 
Wheat and Gorsdorfor Early Wheat. Through this the agreement in 
behaviour of this synonymous variety group is once more confirmed. 
However, the author points out that these varieties may also ho brought 
to the earing stage by continued cultivation at a. temperature of 
+ 1 0 G. to + 2° G. and simultaneous daily exposure to light. 

Moreover, it appears from these experiments that, winter cereals 
do not need the stimulating effect of frost as previously assumed, in 
order to set ears. Not the temperatures below hut. even those a, little 
above zero are of particular importance for the starting of the ear¬ 
setting. 

The possibilities of application by the variety determination, the 
plant breeding and the phytopathology are briefly described. 

G new matin (Malle). 

Translated by 

I \. Sjvfhfjf. 


E. Schmidt: Experimentelle Unter.suoimngen iiher die Aii.swuHis- 
neigung und Keimreifo als Sorlcnoigensohafteu des (letreidos. 
Mit 7 Abbildungon. (Investigations of the tendency to sprout and 
the »germinating-ripening€ as varietal qualities of cereals. Willi 
7 illustrations). — Angew. Bot., 1934, XVI, .1, 10-50. 

More than ninety varieties of different cereals were subjected to 
two or three years repeated trials as to their tendency to sprout. A great 
number of spikes (fifty) of each variety was included in the examin¬ 
ations which were made for each plant separately shortly after and at 
equal periods after harvest. Also, the behaviour of the main stems 
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as well as that of the other stems was studied. Furthermore, in order 
to follow the »germinating-ripening« process, 3 X 100 grains of each 
variety were every eight days tested for germination in open dishes, 
until the different varieties reached a germination of approximately 
100 %>. 

Since the germination test of the spikes in filter paper proved to 
be too laborious, the author proceeded the second year to another 
germination method, hanging up the spike-bundles, bound together 
for each plant separately, in a special germination room at a 
temperature of 16—18 ° G. and a relative humidity of 98 %>. Moisture 
was supplied by immersing the spike-bundles in water every day. 
The advantage of this method is due to the possibility provided for 
a constant study of the individual plants and varieties during the test, 
without disturbing the germination process. Through identical 
experimental conditions a possibility of comparing the different 
varieties was given. The evaluation of the individual varieties was made 
by means of the scale 0—5 (0 = no germination; 5 — a very high 
germination). 

There proved to he very marked varietal differences, especially in 
the case of winter barley, winter wheat and summer barley. Winter 
rye and summer oats only showed a strong to a very strong tendency 
to sprout. Although the degree of germination in the different years 
was varying, the order of precedence was the same. The varieties of 
extreme germination from year to year exhibited smaller variations 
than those of medium tendency to sprout. The varieties with a low 
germination, shortly after harvest are of especial agricultural value, 
since, duo to their slight tendency to sprout, a sprouting in these 
is least to he feared. 

The experimental results are summarized in a number of synoptic 
tables and graphic illustrations. A detailed table showing the behaviour 
of the individual varieties in the different experimental years finishes 
the valuable report. 

Griexsmtmn (Halle). 

Translated by 
K. Sjelhy . 


C. Stapp: Priifungen von Busch- und Stangenbohnen auf Wider- 
standsfahigkeit gegen die bakteriellen Erreger der Fettflecken- 
krankheit. (Tests of resistance of Kidney and Runner-beans to 
the bacterial causes of the haloblight of the bean). — Angew. 
Rot., 1934, XVI, 2, 207-218. 

The resistance of 75 Kidney and 40 Runner-beans to the cause 
of the haloblight of the bean (Pseud, medieaginis var. phaseolicola) 
was examined by means of a special »immersion method^; the results 

6 * 
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are reported in. a special table. The Runner-beans generally proved 
to be more resistant than the Kidney-beans. Of (he latter the Wax™ 
beaus were particularly liable to attacks. As resistant to attacks only 
three varieties of Kidney-beans and six of Runner-beans are named. 
Less resistant varieties did not even develop primary leaves. In some 
eases the fight between the bacterial organism and (he host could 
distinctly be followed by means of the appearance of chlorotic spots 
on the leaves; in this fight the host, especially in the Runner-beans, 
often won the victory. Striped colouring of the shuns does not necessarily 
involve disease. The experiments are continued with a still inure 
comprehensive material. 

The bacterial smuts of the bean (another American disease) 
occurring in America do not show any relation to the lmloblight of 
the bean. 

Cries* mrum (Hath\). 

Translated by 
K. Sjelbff. 


E. W. Schmidt: Die Wurzelbildmethode. Mit 5 Abhildungen. (The Hoot 

Picture Method. With 5 illustrations). -. Angow, Rot. 1934. 

XVI, 1, 1-9. 

The picture of the root growth under certain conditions is an 
indicator of the extraordinary fine capacity for reaction of the radicles 
to the influence of the surroundings. The technique of the obtaining 
of suitable root pictures is described in detail. 

Sand, soil or soil mixtures, in particular cases with the admixtures 
which are to be tested, dissolved in water, are placed, in definite 
proportions in glass dishes according to the Neuhauer Method; 100 
seeds are .sown in each dish and covered with a, layer of sand of a 
definite size. The dishes provided with a lid are placed in a, thermostat 
and kept there for 72 hours at a temperature of 25" 0. Thereafter the 
dishes are placed upon a table with the lids downwards and the 
growth of roots is watched through the glass bottom. The amount of 
roots as seen on the glass bottom is considered as a measure of the 
root picture method, by which pictures of comparison of a seed lot of 
known, high vitality graded 1—5 are included for judgement of the 
root picture. In this way it is possible to state such slight differences 
in vitality of cereal and root seed which cannot be recognized by means 
of the current method of determining the vitality. Samples of equal 
vitality in this way, under certain conditions, show differences in 
intensity of root growth. The author recommends that the trials be 
effected with at least 3—5 repetitions. 

Of the number of possibilities of application of the root picture 
method stated by the author, mention may still briefly be made of 
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the following: examination of the osmotic influence of increasing 
saline concentrations, comparative tests of suction-force of different 
cereal varieties and even of the individual lines of the same variety, 
representation of the intensity of respiration of the roots. 

The attached illustrations in a clear way show the effect of the 
method on seedlings from cereal and root seed. 

Grlessmann (Halle). 

Translated by 
K. Sjetty. 


K. If'. Schmidt: fiber den Wurzelbrand der Ruben unci den Pilz Phoma 
betae. (On root rot in beets and the fungus Phoma hetae). — Die 
dent sc he Zuckerindustrie, 1934, LIX, 26, 520-521. 

The annually appearing reports on root rot in beets, which 
continued bring antiquated views, are subject to an equally warranted 
criticism as the Certificates issued by many foreign testing stations 
which, to the trouble of the seed trade, provide the inquirer or the 
reclaimant with statements which cannot be certified at all or which 
from a germination-physiological and biological-chemical point of view 
are unmaintainable. 

Against this the author refers again to the fact that root rot is 
mainly caused by three fungi, of which Phoma hetae occurs on the 
beet clusters, Pytium de Baryanum and Aphanomyces laovis only in 
soil. Phoma does not, however, appear in the beets until the seedling, 
through the most different outer influences (soil, climate), has been 
brought, into a condition that makes it more or less susceptible to this 
fungus. These findings are completed through a number of the 
author's own, interesting experimental results. 

Thus it is made out that root red is a disease of the germinating 
cluster and the young seedling, before the so-called secundary growth 
in thickness of the hypocotyl is commencing. In addition to the afore¬ 
mentioned three fungi other fungi may occasionally cause seedling 
diseases. 

No seed lot is perfectly free from Phoma hetae. The percentage 
of attack may show wide variations. The moist er the climate in which 
the beet seed is grown, the higher generally the percentage of attacked 
seeds. Furthermore, the author points out that healthy beet seed 
artificially infected by Phoma did not, in soil in good condition, 
present any strong attacks by root rot as did the untreated seed of 
the same lot. The fungus is only able to pass from the state of sapro¬ 
phytic vegetating into that of the temporary activity of parasitic growth, 
when the seedling is weakened. 

Moreover, it is proved by repeated experiments that, in contract is- 



tmcticm to Pytium and Aphanomycos, Phoma is unable to live Ireely 
in the soil. Only when the sufficient nutritive material is present, 
such, as stems, etc., of which it is able to nourish itsell saprophyfically, 
if is able to live in the soil. The root stems should there!on* he 
perfectly removed or destroyed, since otherwise the possibility ol a 
transmission of tho spores to the ripening boot clusters may be taken 
into consideration. In soil kept in order the fungus is only able to 
reach the soil through the seed. 

Finally the author touches on the disinfection of beet seed which 
lie justly designates as a partial insurance against root rot, since, 
through the disinfection, at least the main cause of the disease is 
eliminated, inasmuch as weather and soil conditions might he 
unfavourable. 

(Iriexxmann (Hal I e). 

Translated by 

K. Sjelhi}. 

E. W. Schmidt: TJber das Altorn des Zii(*.kerriihensamens, (On the 
increase of age in sugar hoot seed). — Die deulscho Zueker- 
industrie LIX, 1934, 48, 961-963. 

Also during the physiological dormancy of dried seed, a slow, 
however continual oxidation takes place in the seed and thus involves 
losses of substance and necessary matters, the compensation of which 
is excluded. We are able to delay this natural process somewhat but 
are unable to prevent the cell-death due to the age of the seed. 

Since an accurate material of figures showing the behaviour of 
the same lot of beet seed has not hitherto been published, the author 
from time to time examined sugar beet seed of crop 1927 (ordinary 
commercial ZZ-mixture from tho store-house of the factory), which 
was sifted off until a size of clusters of 3.5 mm and which had been 
normally stored in a bag. The examinations were carried out in order 
to state the decrease of the physiological yielding capacity expressed 
in decrease of the germinating capacity, tho shooting power and the 
total vitality respectively. In these examinations the author used his 
root picture method, by which the seed was placed for seventy-two 
hours in a thermostat at 25 ° G. After photographing the individual 
root pictures the growths in each dish were counted. "Hie experiments 
were conducted through 6—7 years. 

With a starting point of 200 growths per 100 clusters the following 
values were obtained: 
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From the third to the fourth year the shooting power thus began 
to decrease very unevenly and after six years only comprised 100 
growths. The photographs of the roots plainly illustrate the decrease 
of the total, vitality as shown by the decreasing amount and length of 
roots produced under identical experimental conditions. In 1931 a 
strong decline of the root picture is stated in addition to the marked 
reduction of the germination figures to 158, in which stage the seed 
would be considered as being rather inferior for seeding purposes; 
the decline of the root picture is uninterrupted continued during 
the following years. In 1934 the roots were only short stumps 
which, with the exception of a very few root-tips, in the course of 
the experimental period (72 hours) were unable to break through 
the sand layer until the glass bottom. Parallel to this the increasing 
age of the seed is demonstrated through the catalase effect by special 
experiments. 

Remark added by the writer: According to the experience of the 
writer the author’s descriptions would give a still more different 
picture if, instead of send from one year’s crop, seed from different 
harvest years (with the most different conditions of growth) was 
cont i n ual ly exam i nod. 

Griexsmanrt (Halle). 

Translated by 
K. Sjelby. 

W. Kriifjer: Die Arten der Gattung Beta und die Stammform unserer 
gebauten Runkelruhe. (The species of the genus Beta and the 
primitive form of our cultivated Mangold). — Die deutsche Zucker- 
industrie, 1934, LIX, 26, 555. 

Distinction is made between three groups of Beta species which 
are briefly characterized as follows: 

I. Cor oil / beta with, the species 

Beta trigyna Waidst. et Kith, and 
Beta nana Boiss. et-Heldr, 

II. Yiridiheta with Beta maritima L. as the only species. It is the 
primitive form of the cultivated Mangold and thus also of its derivative 
the Sugar Beet. Beta maritima is widely spread in many local and 
individual variations on the sea shores, viz. on the shores of Denmark, 
England, Holland, Belgium, West France, Spain, Portugal, West 
Africa and on those of all the Mediterranean countries until the 
Gaspian-Transcaucasian territory. The variations of this species are 
only due to place of growth and individual characters. It is not 
possible by cultivation trials to maintain these forms as individual 
species. 



III. Atlanlibeta with the .species 
B. patellar is Moqu. 

B. procumbens Oh. Smith. 

B. Webbiana Moqu. 

Griesxmamt (Ha lie). 

Translated by 
K. Sjelhy. 


0. Konold: Das Ergebnis mohrjahriger Untorsiielmngen an lusher un- 
bokannten Futter- arid Irrundungiuigspflanzpn. (The result of 
examinations conducted during several years with hitherto 

unknown forage and green manuring crops). . Ff!anzenbau, If), 

1984, No. 9, pp. 850-359. 

Several annual Lathyrus species wore tried at the Experimental 
Farm during the years 1929—1.932 as to their cultivation value. For 
further judgement were included: 

Lathyrus sativus with the varieties var. ulbus, var. coemlous and 
var. azureus. 

Lathyrus elymeimm with the varieties En-clymenmn, elymenum var. 
articulatus and var. Magollaiiicus. 

Lathyrus tingiiaims, Lathyrus ochrus and Lathyrus aphaca. 

The individual Lathyrus species have very different seeds so that, 
they are easily distinguishable. A detailed description of the 
distinguishing characters of the seeds and plants of the individual 
forms and varieties is given. Also the conditions of growth, and yield 
are treated in detail. On the basis of the experiments the author 
summarizes the cultivation results of the individual. Lathyrus species 
and forage and green manuring crops in saying that Lathyrus ochrus 
ranks highest in luxuriance but nevertheless, due 1 to out* conditions of 
climate and soil, must he left out of consideration. On the other hand, 
Lathyrus sativus includes suitable forms, above all Lathyrus sativus 
var. albus. Similarly, good forms may he derived from Lathyrus Ungi* 
tanus and Lathyrus cJymomnn, of which lines promising a high 
yield may easily bo bred. 

(irtexKmwm (11alie). 

Translated by 
K. 8jell) tf. 


G. Lakou: Der Einfluss der Spelzen auf die Keimung von Triticum 
spelta L. (The influence of the paleae on the germination of Triti- 
cum spelta L.). — Angew. Bot., 1934, XVI, 2, 201-200. 

By means of germination tests in sand the behaviour of the 
spikelets in whole of Triticum spelta L. compared with that of the 
naked caryopscs was examined. 
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In a group of these examinations of material with and without 
paleoe the germination proceeded in a perfectly, equal manner, while 
the second group showed more or less variation in germinating speed 
and capacity. As to the germinating speed the number of samples 
showing differences was higher and the size of differences bigger than 
in the case of the germinating capacity. As for the germinating speed 
the differences ranged from 0°/o to 13%. The higher germinations 
were obtained for the naked grains. 

Since the afore-mentioned tests only included absolutely well- 
germinating samples, the author extended his examinations also to 
samples which he had artificially injured through soaking for fifteen 
hours at 20 ° G. Also here the naked grains germinated better than 
the unhusked. The same came true in a still more pronounced manner 
in respect of samples which had not only been subject to four hours 
soaking hut also to a two hours bath of a temperature of 50—51 u G. 
with subsequent drying. In this case above all a marked decrease in 
germinating speed was stated. At still higher temperatures of the 
water-bath (53—54 ° G.) the germinating speed and the germinating 
capacity were strongly reduced, and there ceased to he differences 
between unhusked and naked grains. 

Through these experiments it is proved that with Tr. spelt a the 
paleao do not generally influence the germination to any considerable 
extent, although in many cases a slight delay in the germination of the 
unhusked fruits was stated. The strong delay and injury of the 
germination of unhusked kernels, the germinating capacity of which 
has been impaired, is apparently due to a delay in water absorption 
and exchange of gas. 

For seed testing work it is important that, as a rule, the most 
rapid and the highest germination is obtained by an examination of 
the naked grains. 

Gri&mmann (Haile). 

Translated by 

K. Sjelb fj. 


I. Voss: Ueber den sortensystematischen Wert dor Deckspelze und 
Vorspelze von Tritieum vulgare. (On the systematical value of the 
outer and inner palea> by the variety determination of Tritieum 
vulgare). — Angew. But., 1934, XVI, 1, 50-57. 

In connection with his investigations of the value of the glumes 
for systematical purposes the author gives a report of his examinations 
of the usefulness of the special characters of the outer and inner pa- 
lere in the classification according to variety. 

The examinations were carried out with spike samples from cl if- 
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forent years and differ out varieties. The choice of spike! els was made 
in. the same way as by the previous tests. Also these examinations 
revealed varietal, d ifforooms in colour, hairiness and shape of outer 
and inner paleee, which in some eases may hi* used hy (lie determin¬ 
ation of variety. Hereby, excepting some deviations, a far-going 
agreement was stated with the observations on the usefulness of the 
glumes by the variety determination. From this the author concludes 
that a new classification of varieties by means of the characters of 
the outer and inner paleae is not possible. 

Griewmann (Hal 1 o). 

Translated hy 
K . Sjclbij. 


IF. Hoffmann: liber das Auswachscn dos Getreides, spevdell dm* 
Gerste. Mit id Abbiltlungen. (On the sprouting of cereals* 
especially barley. With 13 illustrations). — Angow. Hot. XVI, 
1934, 5, 396-424. 

To throw light upon the relation between the sprouting of barley 
and slow and rapid »gern li na t i n g- r i pen in g « comparative tests were 
carried out during the years .1.932 and 1933 with twenty-three different 
cultivated varieties. Through these tests Kiesxlhiff and WnlIdea's 
observation, viz. that short or long :>gernnnating-ripening<< is a here¬ 
ditary varietal character, was confirmed. This character may at the 
outside, due to the weather conditions during the ripening process, 
be somewhat altered but cannot be perfectly changed, m that no 
alteration in the order of precedence of the individual varieties takes 
place. Dry weather only shortens the ripening period somewhat, while 
moist weather lengthens it, .Especially Urn varieties with extremely 
long or short after-ripening in both years were the same. A long 
»go rmiriat i n g-r i p on in g « period, as for instance in the ease of 
Ackormarm’s »Danubuu (56—57 days) and Ackenna rinks FI sarin* 
(43 45 days), inhibits the sprouting, while a, short germinal ing- 

ripening*, as for instance in the case of Heine’s Hour-rowed summer 
barley* (6—10 days), promotes the sprouting of Urn ears. After a 
shorter or longer period of more or less violent fluctuations the 
germinating speed reaches its maximum value which it retains. 

The cause of the varying »germinating-ripeness« was sought; in 
morphological differences, but in vain, and neither do the causes 
seem to be of physiological nature. Of chemical-physiological trans¬ 
formation processes special attention was given to the catalase content, 
and the relation between long or short »germmating-ripening* and 
a bigger or smaller amount of catalase in the grain was carefully 
examined. Then follows a detailed description of a volumetric method 
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of determining the content of catalase by means of Warburg’s mano¬ 
meter and a detailed description of the experimental technique. 

These tests too revealed no relation between the catalase in the 
seed and the »germinating-ri pening«, which is evident from the 
graphical illustrations. Consequently, it is also impossible by the 
breeding to use the catalase activity as a means of selecting the lines 
desired with a shorter or longer »germinating-ripening« process. Like 
Knecht, the author presumes that the seed must contain more catalase 
than necessary for the germination. 

On the basis of these findings it is assumed that the different 
»gorminating-ripeness<! is accounted for by hitherto unknown, inner, 
biochemical, transformation processes. Furthermore, there is supposed 
to he a stabile and a labile dormancy. During the stabile dormancy 
the seeds do not germinate at all or only after a strong stimulation; 
on the other hand, during the labile dormancy even small fluctuations 
of temperature and moisture are sufficient to involve great alterations 
in the germinating speed. In some varieties the stabile dormancy was 
perfectly lacking, the tendency of germination being exceedingly labile 
immediately after harvest, i. e. these varieties germinated very well 
at once. Whether the difference between labile and stabile dormancy 
is a factor usable by the breeding of varieties resistant to sprouting 
must be decided through further examinations. Details as to the 
behaviour of the individual varieties may be derived from the graphs 
and the detailed tables. 

Grtessmann (Halle). 

Translated by 
K. &'jelby. 


A. Kockemann: Ober eine keimungsliommoude Substanz in fleischigen 
Friicbten. Vorlaufige Mitteilung. (On a gormination-inliibiting 
substance in pulpy fruits. Preliminary communication). — Bor. d. 
Dtsch. Ges., LIT, 1934, 8, 523-526. 

The presence of a germination-inhibiting substance in pulpy fruits 
as made out by Wiemer (1894), which was examined by Oppenheimer 
(1922) and Remhard (1933) as to its qualities, was again confirmed 
by the author. Seeds of Lepidium sativum were sown in juice pressed 
out of apples, pears, quinces, fresh figs and tomatoes. While the tests 
in water already after 36 hours involved a germination of up to 100 %, 
the afore-mentioned experiments showed no germination after 6 days. 
Further tests confirmed that the substance in question was soluble 
in ether and water but not in petroleum-ether. Also its heat resistance 
was proved. It proved to be sensitive to peroxide and alkali. There 
appears to be a remarkable agreement between the qualities of the 
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substance in question and those of auxine, with which it is not,, 
however, identical. Further investigations are conducted in order to 
characterize the afore-mentioned substance as well as to determine 
additional important factors active by the inhibition of the gerrnination 
through, the juice of pulpy fruits. It is suggested to call the substance 
in question >Blastokolin». 

Or less ma mi (IT al 1 e). 

Translated, by 

K. Sjelbt/. 

E. Rehinmtli: Beitrage zur Frage cler Gemuscnisamenbeizung mid zur 
laboratohumsmassigen Priifung dor BeizmiUtdwirkung bei, Go- 
miLsesamen. (Contributions to the question of disinfecting vegetable 
seeds and of laboratory tests of the effect of disinfectants on 
vegetable seeds). —• Angew. Bot.,*XVT, 1984, 6, 444-504. 

After a historical survey of the beginning of tlie disinfection of 
vegetable seeds the adequacy of such a disinfection in order to combat 
certain diseases in vegetable seeds is discussed. The peculiar seed 
quality of a number of vegetables and the smaller or stronger sensitivity 
to disinfectants associated herewith is mentioned. Then follows a 
description of the effect of disinfectants as determined in the laboratory 
as well as further explanations concerning the arrangement, of the 
experiments and the obtainment of the results. 

By numerous germination tests, the results of which may be derived 
from the detailed tables and graphs, the sensitivity to disinfection 
of seeds of various cabbage species, tomatoes and celery varieties and 
moreover of onion, leek and lettuce seed was tried. Hereby the well- 
known wet and dry seed disinfectants in .increasing concent rat ions and 
quantities wore applied. The influence of altered germination conditions 
on the germinating capacity of the disinfected, seed was examined at 
the same time. 

Finally is described a new method of determining the absolute 
effect of the individual disinfectants on fungi and bacteria, in the 
seed species in question. Through these examinations, the description 
of which is also accompanied by several, tables, is shown that in 
the same seed species the curative dose may vary greatly, even in 
the case of related disinfectants. Moreover, the quantity depends on 
the seed species. By using a well-known preparation as standard means 
it is possible, according to the method in question, to examine and 
characterize unknown disinfectants more detailed. 

Griessmann (Halle). 

Tran,slated by 
K. Sjelby, 
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/«\ Milatz: -None Hafersorteimierkmahv; Angew. 'Rot., 1934, XV, 6, 
481.-513, 

Bei. den Priifuugen urid Untersuchmigen fur die Getreidesorten- 
Rogl,sterkoinmission wurde an samtlichen deutschcn und einer Anzahl 
aus la ndi seller Hafersorten eine Reilie neuer Sortenmerkmale festgestellt. 

So sind die Untorschiede im Tausendkorngewicht der Korner I. 
und II. Orel mi ng ein brauchbares Morkmal zur Kennzeiclinimg mid 
Gruppierung einer grosseren Anzahl Sorten. 

Die Einteilnng der Kornformen wurde geanderl wie folgt: 

I. Offene Korner (Vorspelze sichlbar): 1) Probsteier-Korn; 2) 
Leutewitzer-Kom; 3) Spitzkorn; 4) Langkorn (probsteierahnlich, leute- 
witzerahnlieh, spitzkornahnlich, gerstenkornahrilich); 5) Gerstenkom; 
6) Knrzkorn (Spitze oft breit, stumpf zulaufend; Spitz© oft sclimal, 
spitzz u lau fend). 

IT. Goschlossono Korner (Vorspelze nielit oder kaum sichtbar): 7) 
Spelzenkorn. — Das Vollkorn ist als Korn form weggefallen, dafiir 
wird die betr. Kornform als »voll« bezeichnet. Mehrere Abbildungen 
machen die Einteilnng verstandlich. 

Zur Beurteilung der Rispenform wurden ebeufalls besondere Ri- 
spenmerkmale herangezogen. Die vorschiodenen Rispentypen werden 
ausfiihrlich besehrieben und durcb Abbildungen erlautert. Hierbei 
wird besonders darauf liingewieson, welch© Rispenform eine Sorte zur 
Zeit der Bliite, dor Milclireifo und der Gelbreife bat. Anliand dieser 
Beschreibimgon sind die Rispen einer grosseren Anzahl Sorten besser 
zu untorscheiden. 

Die Zahl der Blatter des Haupthalmos (frlihere Sorten mil geringer, 
spatreife Sorten mit holier Blattzahl) dient ebenso als Sortenmerkmal 
wie die Lange des obersten. Halmblattes im Vergleich zu den ubrigen 
Halmblattern. Audi der Drehungs rich lung der Hal mbl alter (im all- 
gemeineu nacb. rochts) wird besondere Beachtung geschenkt. 

Durch Spatsaaten (Mittc bis Endo August) gelang es, in der 
verschiedon starkeri Sdiadigung durch Frilfliogoubefall ausgezeidmete 
Sortenuntersebiede zu erkennen. Bei einzehieri Sorten war durch diese 
Spatsaaten auch eine Behaarung* der u liters ion. Blattscbeiden als Sor- 
Tenm erkmal. fes tgestellt. 

Schliesslich zeigten junge Pflanzen der Sommerhafersorten aucli 
in der Widerstandsfahigkeit gegen Frost bedeutend mehr und besser 
erfassbare Sortenunterschiede als altere Pflanzen. Die Schadijgung 
durch Frost liangt nach diesen Untersuchungen weniger von dem 
Grade des Frostes ah als davon, ob die Kalte plotzlich einwirkt oder 
allmahlich. 


Griemmann (Halle). 
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E. Knns: Reakce lupaniiiu a iokalisace lupaninu v somoni Lupimis 
angustifolius v. L. (Reactions spedfiqucs ot localisation d/alcalosclo 

kipaniue dans la graino (In Lupimis angustifolius v. L. . I lie" 

Reaktion u. Lokalisation des Lupanins in dem Samen von Lupimis 
angustifolius v. L.). —- Zemedelsky Arcliiv, dahrg. 24, 1984, No. 7/8„ 
S. 354-359. Tschoehisch mit hunzosischer Zusammenfassung. 

Yerf. berichtet zuerst iiher die Anwendbarkeit vorsehiodoner Re- 
agenzien fiir die mikrocheinische Eoststeliung des Lupanins in den 
Geweben des Samens von Lupin us angustifolius. Am boston hat sich 
das Jodjodkalium bewahrt. Es lie forte sofort in der Sell nil! Tifiche einen 
typischen ziegelroton Niederschlag, der in alkaloidfroien Sehnitton sich 
nicht zeigte. Audi die Reagonzien nach Beckuert mid naoli Dniggendorf 
zeigten sick als. anwendbar. Es wurdo festgestellt, (lass die SamousclinJe 
kein Alkaloid enthalt. Die grosste Mongo von Alkaloid wunie in den 
Kotyledonen beohachtot. Die in norm Teile dorselbon, wo sich boide 
Kotyledonen beruhren, on Hull ton. (lit*! grosste Mongo, each a/ussen 
vorringert sich der Alkaloidgebalt. A noli im Hypokotyl wunie Alkaloid 
gofunden. Da die Samenschalen 20,02—23,77 °/« des Samongowichtes 
ausmaehen, wiirde dumb die Enlscliakrng der Alkaloidgolmll tun ehva 
1/5 erhoht. 

J. Nadvonttk. 


E. Kunz: Pohyl) alkaloidu bebem klieeni a zrani somcue Lupiuus 
angustifolius v. L. ('Los variations do Falcaloido an emirs do la 
germination et do la maturite do la graino du Lupiuus anguslifolius 
v. L. — Die Acnderungon des Alkaloidgehaltos im Laul'e der 
Keinumg und der Reifung dos Samens von Lupiuus angustifolius 
v. L.), — Zemodelsky Archiv, dahrg. 24, 1934, No. 9/10, S. 417 151. 
Tscbechisch mit i’ranzosisober Zusaimnmifassung. 

Verb unteivsuehlo don Alkaloidgeha,It (Melhodo Mach Ledorlo) der 
Samen von Lupimis angustifolius in 4 vorschioderien HoilVstadiom Dio 
ITntersuchu ng ergab: 

Alkaloidgoiui.lt in d. Tmekeitsubsl. 



Reifestadinm 

Absol. 

Gewicht 

im ganzen 
Samen 

im ent.sehfdleu 
Samen 

I. 

am 6. August .... 

58,34 g 

.1,3830 

2,0740 

II. 

am 16. August .... 

90,94 g 

2,0999 

2,8663 

III. 

am 25. August .... 

193,88 g 

1,5414 

1,8887 

IY. 

am 26. September . 

190,30 g 

1,2177 

S ,4856 


Der grosste Alkaloidgebalt ist in dem Samen cine gewisse Zoit voi¬ 
der Reife, dann sinkt er. Die Abnahme bis zur volion Reife botragt ea, 
42%, wenn man den ganzen Samen berueksiehtigt, und ea. 48% in 
dem Samen ohne Schale. 
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Bei tier Keimung sinkt ebenfalls tier Alkaloidgehalt. Vor der 
Keimung war der AlkaloLdgehalt 1,400 %, nach 5 Tagen der Keimung 
1,283 %, nach 7 Tagen 1,263%. Der Gehalt an Alkaloiden in dem 
wachsenden. Wiirzelchen nimmt zu, so dass nach Entfernung der 
Wiirzelclien nach 7 Tagen der Keimung der Gehalt an Alkaloid in 
dem Samen mil* 1,030% betragt. 

Das Sinken des Alkaloidgehaltes wahrend der Reifung mid Keimung 
zeigt, dass die Alkaloide an dem physiologischen Stoflwechsel der 
Pflanze teilnehmen, auch wenn es sich nicht um einen ausgesprochenen 
Reservestoff handelt. Wahrscheinlich handolt es sich um ein Zwischen- 
produkt, vermutlich bei der Bildung. der Eiweisstoffe. 

J. Nctdvornik. 


U. Uclovsk'U: Uranylnitrat a energie kliceni stareho osiva jecmene. 
(Uranylnitrat und dieKeimenergie eines altenGerstensaatgutes). — 
Rozpravy II. tr. coske Akademie, Jahrg. 44, 1934, No. 12, 14 Seiten. 
Tschechisch. 

Verf. imtersuchte den Einfluss von Uranylnitrat auf die Keiin- 
onergie achtjah tiger Gerste, wobei er folgende Fragen verfolgte: 1) Die 
Stimulation, durch verschiedene Konzentrationen, 2) den Einfluss des 
IJranylnitrats bei gloichzeitiger Einwirkung von ultravioletten Licht- 
Wellen 4000—3000 A 3) den Einfluss des Uranylnitrats auf die 
Keimung bei Luftabschluss. 

Die Keimung wurdo in Petrischalen zwischen Filtrierpapier, das 
entweder mit Wasser oder mit Uranylnitratlosnng angefeuchtet wurde, 
gepru.fi. Die Tagestemperatur wahrend der Priifung war 17—18 ° C, 
die Naclittemperatur 9—11 ° G. Vor der Keimung warden die Samen 
25 Stunden iin Wasser, bezielmngsweise in Uranylnitratlosnng quellen 
gelasson. Die Keimenergie wurde nach 50 und nach 75 Stunden 
bestimmt. Iks wurde eine etwas intensivere Quellung der Samen in der 
Uranylnitratlosung als im Wasser heobaelilot. Die Keimsclmelligkeit 
wurde durch Uranylnitrat bedoutend erhoht; durch BCvStrahlung der 
gequollentm Samen mit ultra violcticm Licht (3 hzw. 5 Min.) wurde die 
stimuli ere rule Wirkung noch vergrossert. Es warden die Konzentra¬ 
tionen 0,001, 0,002, 0,004, 0,008, 0,016 und 1 mol gepriift Mit steigender 
Konzentration stieg die stimulierende Wirkung, so dass bei der 
Konzentration 1 mol die grosste Wirkung beobachtet wurde. Kon- 
zentvierte (kaltgesattigte) Losung totete die Samen. Die katalytisehe 
Wirkung des Uranylnitrats wird dem Kation Uranyl zugeschrieben. 
Es wurde festgestel.lt, dass das Embryo Uran aus der Losung aufnimmt 
und dass die Asche der mit Uranylnitrat behandelten Samen radioaktiv* 
der mit Wasser behandelten inaktiv war. 

Die Keimung bei Luftabschluss geschah in Erlenmayerkolben, wo¬ 
bei das Wasser bezi©bungsweise die betreffende Losung 15 mm fiber 
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ilen Saineu stand. Die Koimuug untoi* Wasser war sohr sehincht. Bel 
An wend nng von 0,002 mol Eosuug von Uranyhiil rat, wtirden w oil 
giinstigcre Ergebnisse erzielt, 

Es wird angonommen, (lass das IJranyinitrat auf die IVwmoabilitut 
und andi auf die i Micron Vorgangc des heterogeneu Komplcxes dor 
Biokoloiclen des Samonx einwirkt. 

Bei der Wirkung der ultraviolelien St rati ten kormnl die Phololyse 
der TJranylsalze und der Oxalsaure, sowie die Einwirkung der nega- 
tiven Elektronen des ultravioletten Liohtes an I’ die physikaliwoh-ehomi- 
schen Veraridemngen der Biokoloicle in Bet rax*! it. Bei der Koimuug 
unter Luftabschluss kami das Uranylnitrat (lurch Aktivierung des 
Wassers und dureh Teilnalime des Brans hoi der Bildimg und Tatigkeil; 
dor Oxydasen eiiiwirken. 

J. X(i<h:onrih\ 


J. Sckoh: Jak zlopsiti stanoveni sklouu psenicnych odrud k porustani? 
(How to improve the testing of wheat varieties for after-harvest 
sprouting? — Wie kounte man die Feststelhmg der Neiguug der 
Weizensorten zum Auswachsen verbesseru?). —- Veslnik Gesko- 
slovenske Akademie Zemedelske, Jahrg. 10, 1934, No. 6/7, 

S. 430-435, Tschocliisch mit englischer Zusammenfassung. 

Die jahrlichen, dureh das Auswachsen entstchomlim Schaden 
konnten vermieden werden, wenu in den Gegenden mit haufigen 
Regenfalien in der Erntezeit nur Sorten, we 1 die zum Auswachsen nicht 
neigen, angebaut wurden. Da die Feststelhmg der Neiguug zum 
Auswachsen im Freien sohr von der Witte rung abhangig ist und deshalb 
nicht systematisch jedes Jalir geschehen kann, wurdo cine Labora- 
toriuxnsmethode go such t, die eiue systenmtische Priifung der Sorten 
erlaubt, Zu diosom Zwockc wurden in den Jahren 1932 und 1933 
Versuche angestclit. In dem ersleri Versuche wurden die Aehren I nit idol 
drausson auf Sand im Sehatton geiegt und dreimal taglich mil; Wasser 
bespritzt. Gleichzeitig waren im hahoratorium oiriige Aehnm von jeder 
Sorte in kleinen Schaleu auf fouchtos Filtrierpapier plaoicrt und mit 
Glasplattim bedeckt. Nach 30 Tagon wurden die Aoliron beurtoilt, Thu 
dor ersten Methode wirkte nachteilig die zu niedrige Luflfeuchtigkeit, 
bei der zweiten die ziemlich holie und koustaute Temporatur des 
La-boratoriums. In dem nachsten Jahro wurden die A oh run in einein 
offenen kalten Mistbeet gepriift. Zweeks Erhaltung der Feuehtigkoit 
wurden die Aehren mit 1 cm hoher Erdscbicht bedeckt und taglich 
mit Wasser bespritzt. Auch diese Methode hatte gewisse Mangel: Der 
Temperaturwechsel in der Erde war nicht so gross wie in der Luft 
und die Beobachtung der Aehren war erschwert. Die Beurteilung des 
Auswaclisens erfolgte nach 10 Tagen, Nach den Ergebnissen der 
erwalmten Versuche konnten die gepriifton Weizensorten in Gruppen 
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nadi ill ret* Neigung zum Auswaehsen eingoteilt werden mid es warden 
folgen.de Schlussfolgerungcn gemacht. 

1) Die Neigung zum Auswaehsen 1st eine Sorteneigenschaft. Es 
gibt Sorten, welche fast iiherhaupt nicht auswaehsen, stark aus- 
wachsende Sorten und eine Reihe von Uebergangssorten. 

2) Die Neigung zum Auswaehsen hangt mit der Lange der Nachreife 
zusammen. Bis auf einige Ausnahmen neigen die meisten langsam 
nachreifenden Sorten weniger zum Auswaehsen und umgekehrt die 
Sorten, die bald nachreifen, wachsen stark aus. 

3) Aide gepruite Sorten Triticum durum haben kleine Tendenz zum 
Auswaehsen. 

4) Die Ursache der Sortenunterschiede in der Neigung zum Aus- 
wachsen kann nicht nur in der Aehrenmorphologie gesueht werden, 
da einige Sorten nur wenig auswaehsen, obwohl ihre morphologische 
Struktur (Aehrendichte etc.) ein starkes Anhalten des Wassers in den 
Aohren erlaubt und umgekehrt. 

5) Eine korrekte Methode zur Feststellung der Neigung zum Aus- 
wachsen muss den. Mgencleu Anforderungen entsprechen: Aehren einer 
grossereu Anzahl von Pflanzen (wenigstens 200) jeder Sorte, genommen 
von oinigen Parzellen (zweeks Ausscheidung der Lokaleinfliisse) 
miissen unter Bedingungen, die moglichst den natiiriichen Verhaltnissen 
gleichen, gepriift werden. Neben haufigem Bespritzen muss fiir hohe 
Luftfeuchtigkeit (urn 90%>) und geniigenden Temperaturwechsel (8— 

30 0 G) gesorgt werden. _ , r . . 

J. A advornm. 


r. SteliUk , K. Sandera ^ M. Sanderovci: Konduktometrieka metoda k 
rozeznani repy cukrovky od polocukrovky a krmne repy. (Kondukto- 
metrische Methode zur Unterscheidung der Zuckerrtibe von der 
Futterzuekerru.be und der Futterrlihe). — Listy Gukrovarnicke, 
Jahrg. 52, 1933/34, S. 201-207 u. 209-213. Tscheehisch. 

Es war sehon friiher hekannt, dass sieh die Zuckorruhen von den 
Futlorzuckerruben und Futterruben dureh den Gehalt an loslicher 
Asche unterscheiden. Die Verb benutzten mm die positive Korrelation 
zwischen dein Gehalt an loslicher Asche und der clektrischen Leitungs- 
faliigkeit des Digestionssaftes und haben eine Methode ausgearheitet, 
die gegentiber der Verbrennungsmethode den Vorteil einer grossen 
Schnelligkeit hat. Fiir eine schnelle Informationsanalyse braucht man 
nur einige Minuten. Die gepriiften Ruben werden gekopft und aus der 
Mitte der Wurzel wird mittels einer Handreibe die notige Menge von 
Rubenbrei vorbereitet. In einen 100 cm 3 Messkolben wird 13,0 g des 
Breies abgewogen und mit destilliertem Wasser zur Marke aufgefiillt. 
Nach gutem Durchschiitteln (etwa 5 Minuten) wird die Losung dureh 
den Gooch-Tiegel oder einen Netz in das Konduktometer gegossen. 
Handelt es sich um eine genauere Bestimmung, so wird die gewohnliche 


7 



98 


ha! he nor male Digestion mil. desliliiertem Wasser durchgofuhrt. 10 in 
Toil wird zur Bestimmung dor Leitungsfahigkeil. beniitzt, dm' Rest wil'd,' 
mil, trockouem has iso hen. Bleiessig verselzt und smelt Eiltriereii 
polarisierk Die Unterscheiduug dm* Ruben erfolgl, daim nach deni 
Asehengehalte mid dor Polarisation. Da die elektvische bid lungs I ah ig- 
koit his zu gewissem Grade auch you ausseren Einfliissen heeinflusst 
wird, so muss bei der Beniitzmig der besoliriebenen Met bode darauf 
Kiicksicht genommen werdon. (Priifung bolder Varietal,on von domsel- 
ben Feide). In Zweif els fallen muss man autdi andere Unlerscheidungs- 
merkmale (Polarisation, morphologischen und anatomisebon Ban der 

Wurzel) zu Hilfe nebmen, , .... 

J. A (ulnmuh. 


M. Karel: Metoda na rozlisovani makovyeh odrud podle barvy klicku 
vyrostlyeb na svetle. (A method <>£ distinguishing the poppy 

varieties according to the colour of I he seedlings produced in 
light). — Vestnik Ceskoslovenske Akad.emie Zemedelskd, Jahrg. 
10, 1934, No. 6/7, pp. 439-443. Tseheehisch mil deuischer Zusam- 
menfassimg (Eine Mothode zur Unterscheidung von Mohnsorten 
nach der Farbe der Lichtkeime). 

The author describes a method, which makes it possible to 

distinguish between poppy varieties according to the colour of the 
seedlings produced in light. The seeds are germinated on the Jacobsen 
apparatus in a room with windows to the east and smith. The 

apparatus are placed some meters from the east windows; the windows 

are in part covered with translucent linen curtains, by which a 
favourable light intensity is secured. In too in Ion,so light (he poppy 
seedlings quickly become green and in loo much obscurity become 
yellow to brown, so that the simile of colour desired does not appear. 
In order to obtain the most distinct coloration it is necessary to 
maintain a constant temporal lire of 25 1:1 G. in the gernmiator. At lower 
or higher temperatures Iho coloration of the seedlings is less distinct. 

The one to four day old seedlings are judged, whereby Iho colour 
of the root-sheath, the hypocotyl and the cotyledons is taken into 
consideration. 

The author demonstrates in a table that on the basis of his 
seedling colour method a distinction between the seven Czechoslovak tan 
poppy varieties (six improved original varieties and one local variety) 
is possible. In these varieties the following colours were observed: 
Root-sheath bluish grey, yellowish brown, dark brown; hypocotyl 
yellowish green, carmine, reddish brown, brownish, chocolate-coloured; 
cotyledons light green, dark green. 

J . Nadvornik (Brno). 

Translated by 

K, Sjelby. 
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K. Kocnar cG J. Zdvada: Hoclnota moravskeho krajoveho jo tele 
cerveneho. (On the value of the Moravian. local reel clover 
varieties). — Vestnik Geskoslovenske Akademie Zemedelske, 
Jahrg. 10, 1934, No. 4/5, pp. 248-256. Tschechisch mit deutscher 
Zusammenfassung (Ueber den Wert der mahrischen Rotkleeland- 
sor ten). 

In Gzecho-Slovakia local varieties of red clover are generally grown, 
since seed of the improved varieties only is available in rather small 
quantities. An action with the purpose of testing and maintaining the 
recognized local varieties was recently introduced. The authors 
during several years in three different places tried fifteen Moravian 
varieties in comparison with four improved varieties including two 
native ones, one Danish (Tystofte 40) and one German (Lembke’s) 
variety. Thirteen of the Moravian varieties were local two-cut red 
clovers and two one-cut red clovers. The experiments proved that 
many local varieties are equal or even superior to the bred varieties 
in quantitative yield, especially under extremely dry conditions. The 
local varieties showed an outstanding capacity of adjustment to 
varying outer conditions. Through their richness in different biotypes 
they deliver an excellent material for the breeding of red clover. 

Mention may be made that seed of the Moravian local varieties 
is also exported in comparatively big quantities, in which case it is 
officially marked by the seed testing stations and designated as 
»Bohemian« red clover, a designation which is given to ail seed lots 
harvested in the historical Bohemian countries (Bohemia, Moravia, 
Silesia), since they are similar in characteristic qualities. 

J. Nadoornik (Brno). 

Translated by 
K. Sjelhij. 

F, Ohmelar d* K, Mostovoj: Ryehle vozlisovani sort sojo a. druhu jetelu 
podle luminiscence naklicenyeh zrn. (TJne methode rapide pour 
distinguer les varietos de soia et les espeees do trefle selon la 
luminiscence de semenoes germees). — Vestnik Geskoslovenske 
Akademie Zeniedelske, 10, 1934, No. 4/5, pp. 289-295. Tschechisch 
mit deutscher und englischer Zusammenfassung. (Bine schnelle 
Methode zur Unterscheidung von Sojasorten und Kleearten 
nach der Luminiszenz angekeimter Samen. — A quick 
method for distinguishing of Soybean varieties and Glover species 
according to luminiscence of germinated grains). 

Les auteurs out employe, dans V analyse de luminiscence, la lampe 
a quartz tchecoslovaque de »Tatra« qui a Favantage de pouvoir 
eclairer intensement une grande superficie, ce qui rend possible 
d’observer a la fois un assez grand nombre d’echantillons. Aussi, cette 
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lampe, place© dans une piece obscure, est Ires utile pour la production 
clo niierophotographies. 

Pour le sola il fut constate qu’il emanait des racines des semences 
germees de quelques varietes une Iumiere intense bleu-violet, land is 
quo cliez d’autres varietes on n’observait pas de iumimsceiico. De cotie 
maxiiere il est possible cle separer cpielqiies varietes do soia a, forme 
et a couleur identiques des semences. 

Les racines de Trifolium repens (12 echantillons examines) 
montraient une luminiseence tres legerement violet-rose; seul.es less 
extremites des racines jetalent une Iumiere jaune clair. Les racines 
cle Trifolium hybridum jetaient une Iumiere intense bleu-violet. De 
cette maniere il est aussi possible de distinguer les semences vordatres 
pas completement mures de ces deux especes do trefle, une disi motion 
etui est, sans cela, souvent difficile. 

Les blessures des semences endommagees jottent une lmuiere 
remarquable violet clair, ce qui pent provisoiromont servir a une 
orientation rapide au sujet cle la presence de semences endommageos 
dans un echantillon. 

Quant aux autres experiences faites concernant la luminiseence, 
il est communique que la difference entre la luminiseence de la surface 
des semences et cede de la surface provenant crime incision des 
semences et des tubercules n’est pas un caractore absolument sur 
pour la distinction des varietes, puisque cette difference depend, dans 
le premier cas, des conditions exterieures et du microflore aceidente!, 
dans le dernier cas de 1’age des inateriaux d’experimentation. 

J, Nadvornik (Brno). 

Traduit par 
K. Sjelhij. 


F, Chmelar <& K. Mostovoj: Pokus o jarovisaci cerveneho jetele nizkou 
tepiotou a pouziti nepretrziteho osvetlovani pro joho sleohloni. 
(Essai sur la jarovisation au moyen de temperature basso et sur 
Femploi de Feelairage ininterrompu pour Famuli oration de trefle 
violet). — Vestnik Geskoslovenske Akadomie Zemedelske, 10, 
1934, No. 2/3, pp. 157-163. Tsclieehisch mil, deutscher und 
englischer Zusammenfassung (Vorsuch fiber Jarovisation (lurch 
niedrige Temperatur und liber Anwendung ununterbroehener 
Beleuchtung zu Ziichtungszwecken des Botklees. — Experiment 
about jarovization — vernalisation — by means of low temperature 
and application of permanent light to selection of red clover). 

Les auteurs ont essaye s’il etait possible, a force d’exposer au froid 
des semences gennees de trois varietes de trefle violet [Trefle violet 
precoce de Dreger, Trefle violet de Holy Wo. 16 (*Mattenkloe«), Dtofte 
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ciemi-lardifj qixi se eomportaient differemment an sujet de leur 
reaction photoperiodique, cFecourter la periode vegetative des pi antes 
provenant de ces semences. Les semences legerement germees dans 
du papier filtre a une temperature de 18—20 ° G. etaient conservees 
clans une installation frigorifique a une temperature de 0.5—2 ° C. 5 
ime portion clurant 15 jours, Fan ire pendant 30 jours. On faisait 
egalement germer des semences de controle mais on ne les soumettait pas a 
la refrigeration subsequente. Les semences de toutes les trois series en 
meme temps fnrent plantees dans un melange de sable* et de terre de 
jardin, la derniere ayant passe a travers des fentes d’un crible de 2 mm 
de largeur. On laissait les plantes y croitre, exposees a la lumiere 
ininterrompue. L’installation de l’eclairage etait la meme que dans les 
reeberches anterieures (voir le resume dans ces »Comptes rendus«, 
VoL 5, No. i, pp. 67-68). Les plantes ayant developpe des raeines 
furent arrachees et examinees apres 30 jours. Le resultat en etait 
ce qui suit: 

(1) Les plantes sonmises a la refrigeration ne se developpaient 
pas plus vite que celles des semences non refrigerees. Ainsi, la 
temperature ne »jarovisait« pas les varietes examinees. Le caractere 
photoperiodique de variete restait le meme pour toutes les trois series: 
Trefle violet No. .16 (»Mattenklee«) formait ses tiges et Hears plus 
tot, que le trefle violet precoce de Dreger, et Otofte demi-tardif ne 
developpait, an cours de la periode en question, pas de tiges mais 
settlement une rosette de feuilles. 

(2) Une nouvelle difference fut observee entre le developpement des 
varietes precoces et tardivcs. Les plantes des formes precoces avaient 
des raeines peu rameuses croissant directement dans la profondeur 
et ne developpant que peu de tubercules radicales. Les raeines de la 
forme demi-tardive (0tofte) etaient tres rameuses et formaient des 
tubercules nombreux. 

(3) Quelques plantes se distinguaient des autres par leur developpe¬ 
ment gigantesque ou extremement petit, bien que, en ce qui concerne 
la floraison, dies vse comportassent paveillement entre elles ainsi qu’a 
(Fautres plantes de la meme forme. On suppose qu’il s’agit, dans 
le cas de ces plantes, de descendants d’autopollinisateurs. 

(4) Par la culture des plantes dans la lumiere ininterrompue il 
s’est recemment manifesto que, de cette maniere, il est possible, en 
peu de temps, cle constater beaucoup de caracteres importants des 
plantes. En transplantant des individus selectionnes dans des pots 
de vegetation et plus tard en pleine terre, l’amelioration du trefle violet 
peut etre essentiellement acceleree. 

J. Nadvornik (Brno). 

Traduit par 

JL Sjelhy. 



102 


F. Ckmelar & J. Simon: Noobvykly vyskyf vybehlie u okopanin v roce 
I<)3;-$ u, jelio priciny. (Unusual occurrence of hollars in roofs 

in 1933 ami its causes). -. Vestnik Ocskoslovcnske Akademie 

Zomorlelske, Jahrg. It), 1934, No. 4/5, pp. 302-309. VIiv doby 
soli na vynos a tvoreni vybehlie cukrove a knnne ropy. (Influence 
of sowing time on the yield and formation of boilers in Sugar 
Beol and Mangold). — Same Journal, pp. 295-302. Tschoehisch 
in it deulscher Zusammonfassung (Ungewolmliches Anflrelen von 
Aussehossern bei Hackfriichten im Jab re 1933 unci (lessen 
ITrsachen. —* Ein fluss der Saatzeit auf den EH rag uud. 
SehossriibenbiIdling bei der Zueker- und FutterHibo). 

The first article deals with the results of an inquiry on the 
occurrence of bolters in roots in 1933. This year was character¬ 
ized by a particularly cool April, which resulted in an abnormally 
strong development of bolters in early sown roots. The maximum 
number of bolters was observed in chicory. Of (In* beets the 
fodder sugar beets bolted very strongly, the sugar beds medium- 
strongly, the mangolds medium-strong!y or less. Varietal differences 
were obvious. The fodder carrots bolted less than the boots. 

The influence of sowing time, which appeared distinctly in the 

number of bolters, was tested already in the years 1929.1930 in special 

experiments and this question is treated in the second article. It 
appeared that cool and frosty weather during and after* the shooting 
of the beets was the principal cau.se of the bolting. It seems, however, 
that other circumstances may cooperate, as for instance drought and 
change of cool and warm weather. In the experimental period 1929 1930 

there appeared to be a high number of bolters in the beets sown in 
March and April 1927, 1928 and. 1930, in which years the spring 
was cool and often frosty. The first bolters developed in the first 
half of June, but the majority occurred in July and still a small number 
in August and September. The sugar beet varieties showed a, medium 

tendency to bolt (sowing in March 0.9.-20.3 Vo), Zapotifs, Klein 

wanzleben E and Kuhn’s sugar beets a little less. The fodder sugar 
beets developed the maximum number of bolters (2.3 40,8 Vo), the 

mangolds also often a high number (0—39.0 Vo). Of the last-mentioned 
the Danish Barres S try no only formed a few ones. The yield of roofs 
as well as of sugar and dry matter was higher by early sowing 
(March and the beginning of April). The great tendency of some 
fodder sugar beets and mangolds to bolt shows the urgent necessity 
of a breeding in this respect. This will make an early sowing possible, 
especially in higher altitudes, and the yield will increase. 

J. Nadvornik (Brno). 

Translated by 
K. Sjelby . 
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E. Tschennak-Seyseneffy: Der Kiirbis mit schalenlosen Samen, eine 
beach lens werte OUTucht, (The pumpkin with shellless seeds, a 
noteworthy oil fruit). — Wiener Landwirtschaftl. Ztg. 1934. 84, 
41-42, 48-49. 

The author gives a detailed discussion of the comprehensive 
cultivation of the pumpkin for oil production in Steiermark and 
Burgenland as well as in Yugo-Slavia and more particularly that 
of a sub-species of Gucurbita Pepo with shellless seeds. This sub¬ 
species again includes scandent and non-scandent forms; whether 
the former or the latter are better adapted for extensive culture can 
only bo decided through comparative cultivation trials. At any rate 
the culture of the pumpkin with shellless seeds is more recommendable 
in view of the oil production than that of the common varieties with 
seeds provided with shells, since the extremely circumstantial shelling 
of the seeds before the pressing, which is most frequently made by 
hand, in this case is avoided. Moreover, the yield of oil of the shellless 
seeds is essentially higher (45°/o) than that of the common seeds with 
shells, which only amounts to about 25 %>. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 

K. Sjelby. 


E. Rocjenhofer: Amerikaniseher Rot,Idee winder auf clem europaLschen 
Markt. (American red clover again on the European market). — 
Die Landoskultur, Vienna I. 1934, No. 1, pp. 10-11. 

The author communicates that North- American red clover, which 
was the last time in commerce twenty-five years ago, again appears 
on the Vienna seed market. The attention is especially drawn to the 
fact that already in earlier cultivation experiments the North- 
Araerican red clover proved to be absolutely unsuited for Austrian 
conditions and of inferior yielding value. The samples of North- 
American reel clover tested by the »Bunrlesanstalt fur Pflanzenbau 
mid Samenpriifung* in Vienna showed an average purity of 97 °/o and 
an average germinating capacity of 90 °/o and were comparatively 
small-seeded (weight of 1000 seeds 1.5—1.7 g) in contradistinction 
to other red clover seed. Furthermore, reference is made to the most 
important characteristic weed seeds in the North-American red clover 
provenances and the literature on this subject. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby . 
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/, K, Greisenetffjcr mid V. Uafner: Die Klebergehalte osierreiehischer 
und fremdlandiseher Weizem Ergcbnisse fiinfjah rigor I Tutor- 
such ungen. (The gluten content in Austrian and foreign wheats. 

Results of examinations conducted during five years). . Die 

Landeskultur, Austrian agricultural monthly journal, Vienna, 19.44, 
1, 28-31. 3 tables. 

The examinations include a total of more than 2500 wheat samples, 
of which 2300 Austrian and above 200 foreign ones. The result arrived 
at shows, that the gluten content of the Austrian wheat is not much 
inferior to that of foreign wheat. The average content of moist gluten 
in Austrian wheat amounts to 85.12%, that in foreign wheat to 
36.69%, while the corresponding averages for dry gluten are 1.0,81% 
and 1,1.70% respectively. Summer wheat is generally richer in gluten 
than winter wheat, so that more attention should be given to the 
cultivation of summer wheat in Austria. 

E. Rogenhojer (Vienna). 

Translated by 

K. Sjelbif. 


E. Zuhr: liber die "Wasseraufnahme und Wasserabgahe des rei fen 
und reifenden Getreidekornes in soHenkvmdlieher Hinsieht. (On 
the absorption and evaporation of water in ripe and ripening 
cereal seed with reference to the knowledge of varieties). Vienna 
(G. Gerold’s Sohn) 1933. Or.-8 126 pages, with numerous tables 

and 45 plates. 


The report consists of two parts, of which the first one deals with 
the evaporation and the absorption of water in ripe cereal seed, the 
second with the evaporation in the ripening wheat grain. In the first 
part numerous varieties of our four principal cereals served as 
experimental material; the examinations comprised the following 
questions: Influence of the duration of soaking on the absorption of 
water; relation between absorption of water on the one band and 
temperature, quality of grain and storage on the other hand. The 
resuits of the individual experiments are given in synoptic, tables and 
may briefly be summarized as follows. The amount of water absorbed 
during the soaking process and the speed of water-absorption differs 
according to the variety and increases with increasing temperature 
of the soaking medium. Within the same variety the light seeds 
generally absorb less water than the heavy ones. A very loose positive 
correlation exists between glassiness and water-absorption. In the 
case of wheat there seems to be a similar relation between the water 



105 


requirement of tlie variety under consideration and the absorption of 
water during the soaking process but a converse relation between 
suction-force and water-absorption during this process. Also in the case 
of rye and oats a relation between suction-force and water-absorption 
is 1 very likely. The dry weight of the ripening wheat grain is continually 
increasing until full-ripeness. In the phase of yellow ripeness of the 
grain the dry matter content amounts to about 68% and increases 
until full-ripeness to about 86 °/o. The accumulation of protein is 
heaviest during the first time of development hut continues, though 
on a reduced scale, until full-ripeness of the grain, so that a too early 
harvest will diminish the amount of protein harvested. A detailed 
survey of the literature used on this question is added as an appendix 
to this very comprehensive report. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 


A. Scheibe: Der Herkunftswert des Hafersaatgutes, bestimmt durch die 
morphologische und chemische Kornanalyse. (The provenance 
value of seed oats, determined by means of the morphological and 
chemical analysis of grain). — Fortschr. d. Landwirtschaft 1933, 
pp. 337-344. 4 tables. 

Ten of the most important improved German varieties of oats were 
cultivated in twelve regions of Germany and the weight of 1000 grains 
and the proportion of husks as well as the cane-sugar and the protein 
contents were determined in the harvested material. By a critical 
comparison of the individual results it was in the first instance stated 
that the provenance value may vary greatly. The absolute weight of 
1000 grains and the constitution of the seed are to be considered as 
decisive factors by the valuation. Those provenances combining a high 
weight of 1000 grains with a relatively high cane-sugar content are 
to be designated the best ones. However, among the German oat 
provenances, especially those from the climatic transitional districts, 
exceptions also occur inasmuch as a high cane-sugar content may be 
combined with a relatively low 1000-grain weight and the reverse is 
also possible. At any rate, the cane-sugar content is to be considered 
as a special measure of the value of a sample of cereal seed, since 
the protein content is too much influenced by the amount of nitrogen 
in the soil. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby . 
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/. K. Greisenegyer and G. Neudeclwr: Bomorkungon m don Ergehmssen 
dor Bundesgerstenschauon dor Jahre 1928 bis 1934. (Observations 
on the results of the federal shows of barley during the years 
1928-4934). — Die Landeskuiiur, Vienna, I. 1931, No. 1.1, pp. 
203-207. 0 tables. 

The article Is, according to its contents, a critical utilisation of 
the results obtained at the Austrian barley shows during the years 
1928—1934 for 2556 barley samples examined as to moisture content, 
hectolitre-weight, weight of 1000 grains, content of protein and 
extract. The results are given in tables and arranged according to 

year and variety and the averages for the years 1928.1934 are 

calculated. The examinations included the following varieties: Hanna 
barley, Hanna-Kargyn, Zaya, Vollkorn, Carolus, Krndfel, Angerner 
barley and local barleys. The averages were: For hectolitre-weight 
70.29 kg, for weigh! of 1000 grains 44.28 g, for conlent of protein 
10.69%) and for moisture content 13.12°/o. At Hie same lime it was 
stated that the afore-mentioned qualities, excepting the moisture 
content, are to be considered as varietal characters. A distinct positive 
correlation exists between the hectoliI re-weight a nd the 1.000-g min 
weight, while no correlation could be found in respect of the other 
qualities. 

E. RoyenJtofer (Vienna). 

Tran slated by 

K. Sjelhtf . 


L K. Greisenegger unci H. Germ: Uber Eigenschaften und Lebensweise 
der Kleeseide. (On qualities and manner of life of clover dodder). 
— Die Landeskuiiur, Vienna, I. 1934, No. 6, pp. 113-117. 3 text 
illustrations. 

In the first instance this article gives detailed information of the 
conditions of size of the seeds of Gu scuta trifolii Bain and Guscuta 
arvensis Beyr., of their weight of 1000 grains, their hctdolilrmwcdght 
and their specific gravity. Furthermore, numerous germination tests 
were carried out with the dodder seeds, on different substrata and 
at different temperatures. Also mechanically injured or chemically 
treated seeds were included in the examinations. The result was as 
follows. Mechanical injuries, increased temperatures and the influence 
of certain chemicals caused the germination to proceed more rapidly. 
Moreover, a foddering experiment with pure seeds of Guscuta arvensis 
showed that by passage through the animal many seeds swelled 
strongly and in a subsequent germination test germinated much more 
quickly and gave a higher percentage of germination. 

E. Rogenkofer (Vienna). 

Translated by 

K. Sjelby. 
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H. L . Werneck: Bodenstandige Rotkleetypen in Oberosterreich und 
Hire wirtschaftliehe Bedoutung. (Suitable local red clover types 
in the north-western mountain districts of Austria and their 
economical importance). — Die Landeskultur, Vienna, I. 1934, 
No. 5, pp. 97-101. 

Three varieties of red clover are cultivated as suitable local types 
in the north-western mountain districts of Austria, viz. (1) the so- 
called »Friilikiee« (Early-flowering red clover), (2) »der mittlere Klee« 
(Medium-early red clover) and (3) the »Spatklee« (Late-flowering 
red clover). The Early-flowering red clover delivers two or three cuts 
in one year, the Late-flowering only one cut. The Medium-early 
clover in this respect is an intermediate variety.' As to the content 
of weed seeds, seeds of these types show the picture characteristic of 
Central-European red clover provenances, which only present slight 
differences, due to the geological quality of the types of soil in question. 
A comparatively high number of such red clover seed samples was 
examined, whereby the maximum number and the average content 
of certain weed seeds per 1000 g were determined. The high percentage 
of hard seeds is emphasized as an especially characteristic feature; 
in the years .1931 and 1932 a maximum of 33%) of hard seeds, in 
1933 of 28.6% was reached. Also, differences in colour of the seeds 
were stated. So the Early-flowering red clover contained 64% 
prevailingly violet grains and only 29 % yellowish and purely yellow 
grains, while the Late-flowering 37 % violet and 56 % yellowish and 
purely yellow seeds. Finally, information is briefly given on injurious 
organisms in the clover,of which especially the following occur:Gusc.uta 
trifolii Bah., Orobanehe minor Sm., Sclerotinia trifoliorum F. and 
Pseudopeziza trifolii Fuck. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K, Sjelbif. 


N. Armwudov et A. G he gov: Autour du probleme de la germination 
au clair. —* Annual re de rUniversite de Sofia, Faeulte de Physique 
et de MathematLcpies. Tome 30. K. N. Z. Histoire Naturelle 
1933/1934. Ecrit en bulgare et resume en allemand. 

Les auteurs de cet ouvrage rapportent les resultats de. leurs 
•experimentations de germination et de physiologie sur des graines 
-de douze sortes de l’espece Nicotiana Tahacum. A ete soumise a Texperi- 
mentation Tinfluence des facteurs exteriours suivants de germination 
des differentes sortes de tabac: temperature constante optimum; 
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obseurite; lumiere da jour diffusee; haute temperature constant© (35 "); 
alcool; other; glycerine; vapours do NH ;i . 

Out ete fails simultanernonl dos experimentations iso loos dun f, I os 
resultats sont siguales dans les tableaux du I ex t o. 

Los resultats cle cos experimentaliotis sent examines on connexion 
avec k» problem© tie la germination an clair. 

Chr. Kar:axh\if (Sofia). 


Chr. Kazasky: Kin Versuch mil einor neuen Samenst imu! innings- 
metliode. — Bulgarisch. Zemledelie (Ackerbau), Heft 3, 1034. 

Nach den Forstdrungen, die er anf deru Uebiote der Samenstimu- 
lierung gem ad it hah komrnt tier Autoi* zu folgendeu Sehliisson: 

1) Der Boden ist nicht nur nine Quoth? von Nahrsloffon, wolehe die 
Pflanzenentwicklung ermogticdien, sondern auch ©in Stimulant; 

2) Ftir die optimal© Entwiekluug dor Pflanzen ist die Sti mu lierung 
der Samoa erforderlich, was clurch den Boden selbsi oder (lurch nliemi- 
sche Verbindungen geschehen kann; 

3) Der Stimulationseffekt win! am hasten (lurch cine Ian go re B©~ 
handlung der Samen, mittels chemischer Losungen, getroffen. 

Zur Bestatigung dieses letzten Ergebnisses, fiihrt der An tor die 
Arbeitsmethode und die Resultate nines Stimulierungsversuches mit 
Friihjahrswieken an, bei welchem er Losungen von Natrinm-Phosphat, 
Weinsaure und Zink-Sulplml verwendet hat. 

Die Behauditing der Samoa wurde drei Mai durehgefuhrt: am 21). 
Marz J934; zum zwoiten Male nach 3 Tagon, am 23. Marz, und. ein 
Tag spa ter, am 24. Marz. Bei der ersten Bell and lung warden 20 com. 
Losung pro 100 Gramm Samen vorwendot, bei der zwoiton 10 corn, fur 
das gleiche Quantum. Samen und bei der dritiou 5 com, 

Die Samen warden zuerst in Hlnsorn beluuulelt und alsdurm mit 
Glasdiskussen zugedeckt, um einor rasehtm Verdunstnng vorzuhougen. 
Die Glaser warden im Freien anfgestellt und die Samen 3 4 Mai 
taglich clurcheinander gemiseht, damit die Bofeuchtigimg liberal 1 gleich 
wirken korme. Die Temperatur der Luft wall rend der Rehandlungszeit 
schwankte zwischen 0“—20 ° C. Vier Tag© nach der ersten Befouch- 
lung begami das einzclne Keimen der Samen und seeks Tage sptiier 
(am 26. Marz) wurde mit dem Saen, ohne vorheriges Truck turn, in 
Parzellen zu je 6 M B mit 6 Wiederholungen, begonnen. 

Am 25. Juli wurde geerntet. Die besten Resultate bei diesera 
Verfahren warden mit 0,2 %> Zinksulphat und 0,1 °/o Weinsaure 
behanclelten stimulierten Samen erzie.lt, was einem erhohten Ertr&g 
des Samens von 24,4 %>, resp. 25,5 %> gleichkommt. 


Autor. 
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if. Ilonvkini: Stir la cluree de la faculty germinative dans le Me. 

Action de la naplitaline. —• ^L'ltalia Agricola«. 68, 5, 1931. 

Sur ties echantillons de ble recoltes clans ties annees successives 
I s A. a verifie que Tabaussement de la Caenlte germinative cst plus 
fort dans les graines de certaines annees en comparaison d’autres, 
memo plus vieilles. A part 1’influence de la methocle de conserva¬ 
tion, la duree clu pouvoir germinatif depend cles conditions cultur- 
ales et surtout de Taction cles saisons a Tepocpie cle la maturation. Les 
principaux reliefs de cette recherche se rapportent a Taction que 

la naplitaline, employee comme insecticide, exerce sur la conserva¬ 
tion clu pouvoir et de Tenergie germinative. JuscpTau 35 0 mois cle 
conservation (41 ° de la recolte) Tenergie germinative reste inalteree 
dans les graines temoins, tandis qu’elle diminue graduellenient dans 
cedes qui out ete traitees avec cle la naplitaline (4% en poids); 

apres ce limite, toutefois, les graines desinfectees avec de la 

naplitaline montrent une energie germinative superieure a celle des 
temoins et tin pouvoir germinatif iualtere. Ce pouvoir, au contrail*©, 
decroit rapiclement dams les controles. L’action de la naphtaline semble 
s’exercer indirectement par la creation, dans Tinterieur des petits 
vases de conservation, d'un milieu dans lequel T absence de Toxygene 
constitue une condition capable cle proionger la vitalite iatente des 
graines. 

Angelo Crocioni (Bologna). 


O. Costa: La reaction du terrain et le developpement de Torohancho de 
la feve. —• »Ann. cli Tecnica. Agr.« V-VI, 1931. 

Par des essais clans des caisscs remplies cle ter re, aux parols 
de verre, on a eu la confirmation que la germination des graines d’oro- 
banche a lieu au contact cles ratines de la plante bote, a une profondite 
comprise entre 10 et 20 cm. du collet radical, et que Ton n’a pas le 
developpement de 3a plante parasite avant la floraison cle la feve. Ayant 
observe en plusieurs localites de la Sicile que Torobanche ne se 
developpe pas clans tous les terrains, TA. a essaye cTen donner 
Texplication, etendant son observation a quelques echantillons de ces 
terrains. II conclut que la germination pent avoir lieu dans des 
milieux a reaction deciclement acide, analogue a celle des seves emises 
par les ratines de la feve comme produits clu rechange; dans ces 
conditions la graine pourrait germer meme en Tabsence de la plante 
hole, mais bientot elle mourrait et on aurait en consequence une 
autosterilisation du terrain. 

Angelo Crocioni (Bologna). 
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M. Savelii: Sur la, faeulte germinativo des bias dans la plaice de 

Romagna,, pendant la. campaguo du hie 1932. - •- \l/Ilalia Agricola,*. 

70, 2,' nm . 

Pendant la. campagno du hie de 1902, a, cause des about Sunt os pluies 
du mois de juin, on eut des conditions Ires dofavorahlcs qui inf I unreal, 
stir la faeulte germinativo des hies laquelle, da,ns beaueoup dYndnintil- 
lous, out une demarche a norma io et d'une difficile explication. On 
rapporio un ca»s dans lequol des essais repel.es avec des graines du 
memo echantillon iFont. jamais dmme des resultats setnblablos eat re 
oux. Dans un autre cas, encore plus iid.6ressa.nt-, (rois eehanlillons de 
bio »Edda« prove nan t de trois local iles di Hercules, (onus pendant, 
plus do trois mois (depuis la. fin du mois de Soptembre jusqu’au mois 
de Janvier) dans un germoir, non seuloment. turn!, pas pound mais 
ils out germ.6 en mesure (rune on de plusieurs grainew tons les 4 ou 5 
jours, l/aspeet et le comportement do cos graines rappcdleut reux 
des graines dures des* legumineuses, (juoi<|u<■ murios pendant des 
saisorus earacterisees par dos pluies frequent os ot. ahouda.ntes. (’Vest 
un phenomene general dans cello a tuna 4 que Finsuffisanle enorgie 
germinativo. Pa,riant des donnees acquises par d"a litres a,utears on, 
a von In prouver Faction acceleratnco sur la, main ri 1,6 physiologique 
des ombryons et Faction stimulante sur Fcmergie germinal.ive, attrihueo 
aux basses temperatures. Sur trois varietes dont deux Montana* et 
»Vilia Gloria precoces, et la troisieme tardive DArassinoto 405 « on a 
experiments Faction des temperatures deeroissantes. Dans les deux 
precoces il y eut une rauarquable stimulation sur Fonorgio germ i native 
avec des temperatures oscillaut, outre 8' 1 cl, (P pendant une duree 
de traitement de IB jours, tandis quo pendant une dureo de 24 jours 
et avec uuo temperature abaisseo a 4" dans la. dornioro somaino, on 
out un effet negalif en compa,raison des hVmoins,mainh‘nus eonslamment 
a 20°. Dans la varieie tardive on lFa pu, dans aucun cas, observer 
des effols remarqunbles do Faction stimulante. 

Autfvlo (Jr or tout (Bologna,). 


G, Bonavmiura: La machine a d dense-liter * .Bedell* el la. faeulte gormiri- 
alive de quolquos semences de legumineuses fourrageres decus- 
cutoes avec cefte memo machine. — »I/It,alia, .Agricola.■<. GO, 9, 1932. 

Pour repondre aux doutos sur la complete conservation de la fa¬ 
eulte germinative des graines des legumineuses deeuseutees a,vet?, la 
machine »Bedell«, doutes souleves par Faspect poudreux do cos graines 
elles memes et par des lesions presumees que la poudro do fer pour- 
rait occasionner sur F embryo a, FA. a entrepris cette recherche, 
en Fetendant aux semences de luzerne, trefle rouge et lotier corni- 
cule. Quant an fonctionnement de la machine (agissant par le systeme 
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ties electro-aimants) 11 put constater en tout cas, apres le traitement, 
Fabsence comp l(Me des graines de cuscute et cle Galium; an contraire 
quel trues gra i nos des especes infestant.es a la surface lisse n’ont pas 
etc el iminces. Outre qiF acquerir un degre plus eleve de purete, les, 
semences traitees semblont pos,seder une faculte germinative et line 
energie gormi native plus elevees que les temoins quoiciue en mesure a 
peine perceptible. Le petit depolissage subi par les graines pendant leur 
melange avec la poudre de fer et Feventuelle action stimulant© induit 
par les eleetro-aimants, sont consideres comme les causes probables 
de cos resultats. 

Angelo Crocioni (Bologna). 


G. TaUarico: La conservation et la productivity des graines de ble. 

Predetermination fonctionelle. — . Rend, della R. GG. dei. Lincei«. 

XIII, S. 6°, Ease. II, 1931. 

La conservation du ble influe stir la vigueur de Fembryon: 
en effet en plusieurs 6pveuves repelees sur champ on a obtenu 
uno plus grande production en grain ot en paille de semonce pro cedant 
des couches profoncl.es des silos et des amas non aeres plutot que cles 
couches superficielles ou des amas continuellement melanges. L’A. 
explique la reduction de la productivity par line plus intense respiration 
pendant la conservation, par une consequents et plus forte diminution 
de reserves alimentaires de Fendosperme et par une consequent© et 
plus forte trouble du repos lethargique. 

Angelo Crocioni (Bologna). 


TaUarico et M. TirelU: Faculte germinative differentielle clans les 
heures diurnes et nocturnes. — »Ann. di Tecnic. Agr.« 2, 1983. 

TaUarico concluait une de ses precedentes r echo relies sur la fa¬ 
culte germinative differentielle des graines dans les • diverges epoques 
de Fannee en soutenant que la faculte germinative augment© a Fap- 
proche du printemps et de Fete jusqiFa avoir un maximum au niois 
de Juillet; rattachant ce fait a ses vues sur Fipernatalito humaine 
hyemale, il supposait Fexistence de sped ales influences sur les fails 
biologiques connexes aux phenomenes des saisons. Bans cette recherche 
sur du ble, du seigle, et de la sanve blanche (Trit. vulgare, Secale 
cereale, Sinapis alba) en disposal!t les conditions necessaires pour 
initier la germination de la plupart des graines en 12 heures, comme 
‘’imbibition prealable et une temperature de 30 0 C., on a tache de 
rechercher Fexistence d’un cycle dans les 24 heures et, a ce but, on 
a mis a germer quelques lots de graines pendant la nuit, et d’autres 
pendant le jour. Bans tous ces cas on a conserve la meme humidite 
et temperature et Ton a assure une obscurite complete. Avec de petites 



clsfferoncus pour le bit's plus marquees pour le studio et fort .ro- 
marqunbfcs pour la smivo blanche les A. A. out trouve dans tons las 
frois cas into plus elevco faeulte germinalive dans las heures nocturnes; 
niiils |m u s< |ih 1 dans cello recherche on comprenail a.nssi Sas 11auras du 
premier matin (Feprotivo alla.i( da 20 20.30 a 8 8.30) i Is rone! no at 

que pendant la levin* du solail on a line pdriode favorable aux phono- 
men.es vitaux at qiFil exist© uno jmriodicite eyclique do 24 lieu res, 
dans ios phenomenes biologiques. Las fan tears qui la ddlorminent sent 
encore ineonnus; Fun rVoux pourrait etre la. radiation cosmiquo. 

Angelo ('rocioni (Bologna). 


G\ Mezzadroli at E. Varefon: Action des oiulas dleel ro~nuigmd,iques ultra- 
c exudes sor la faeulte germinal ive das graines, sur faceroisso- 
meat des plantes at sur la doveloppomont das mieroorganismes, ~~ 
>* Monitor© Tecnico«. 30, p. 170, 1930. 

Des graines da Ida, d’orge, da mans, da haricots, da pois-ehidhes, 
de pois at de feves ont 616 placaas a gannar tout pros (Fun radio-nsdl- 
lateur avec des axpositions journaliaras, intarmitlanias on continues, 
do 30’—901 Au quinzieme jour da Feprcuve la poummtage da germi¬ 
nation, la longueur et le poids total des petites plantes dlaient plus 
grands dans les lots sounds au traitemont et dans une mesuro encore 
plus large avec des intensites plus prononcees at avec une exposition 
intermittent©. On. eut un effet encore mailleur dams las graines placaas, 
dans une &p veuve parallel©, entre la circuit en resonance avec le 
radio-osciliateur. Les ondas electro-inagnetiques so son! montrees 
c-apables do stimulation, memo dans le developpoment. des sa.cc.haro- 

mycetes. Crncioni (Bologna). 


(J\ Mezzadroli at E. Vareton: Sur une possible application pratique des 
ondas courtos pour augmonter la germination des grainos et Facero- 
issement des plantes..- *11 Goltivatoro*. 70, 0, pp. 1,74-181, 1930, 

Des graines d’orge, de haricots, de mai’s ont ate soumises a. Faction 
des ondas electro-magnutiques ultra-con rtes (longuou r dVmdo A—2—3 m) 
pendant 30’ et plus encore, an etendant co traitamant taritdt a des 
graines sechees, tantot. a des graines mouillces depuls une journee. 
La faeulte germinative autant que Faecroissemenfc et 3a vigueur des 
petites plantes ont etc notablement augment es par le traitemont; si 
celui-ci est continue sur les petites plantes meme apres la germinatioii,' 
nlles croissent plus rapidement, en augmentant ulterieurement la 
difference initial© deja acquise en comparaison des temoins par le 
traitement des graines. 

Angelo Crocioni (Bologna). 
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V* Rivera et C. Sempio: Reche relies sur le rythme cle developpement 
dans la germination des graines. — »Atti della Pontil Acc. clelle 
Science dei Nuovi Lincei*. LXXXV, Fasc. suppletivo. 

Parian! de la premisse qu’une remarquable difference se verifie 
•dans Fensemble des radiations du milieu, pendant Falternative du 
jour et de la null, par des causes surtout physiques, les A. A. exposent 
les resultats des recherches conduites a la fin de determiner Finfiuence 
que les radiations du milieu dans les diverses periodes de la journee 
exercent sur le rythme d’accroissement des germes prets a se deve- 
lopper. II en est rosulte, avec Vicia sativa, que Faecroissement des 
germes pendant leur premiere peri ode de vie est plus rapide dans les 
heures de Fapres-midi (de 15.30 a 21.30) cjue dans les heures ante-, 
mericliemies. II est probable que cette difference, meme en faisant 
abstraction de Faction de la lumiere et de la chaleur, doit etre attribute 
aux effets que Fensemble de la radiation du milieu presente dans 
Falternative du jour et de la nuit plutot qir a la fluctuation de Faction 

penetrante. - • m i \ 

Angelo Crociom (Bologna). 


G. Mezzadroli et E. Vareton: Epreuves comparatives entre Faction 
exercee par les ondes electro -in a gne t i que s ultra-courtes 
(1 = 2-3 ra) et par le circuit oscillant Lakhovsky sur la 
germination des graines et sur Faecroissement des plantes. —- 
»Rend. R. Acc. dei Lincei«. VI, 10, p. 289, Roma 1929. 


Les A. A. out eprouve Faction des ondes electro-magnetiques 

ultra-courtes (X = 2 — 3 m) obtenues par un radio-oscillateur Mesney 

modifie, en. comparaison d’un circuit oscillant Lakhovsky et avec les 

controles. Dans le premier cas on a eu un offet analogue an second, 

mais nettement superieur soil sur la germination des graines, soit 

sur le developpement des petites plantes; avec les ondes electro- 

magnetiques ultra-courtes on a eu des resultats meilleurs qti’avec 

Fappareil Lakhovsky et meme plus marques que dans les controles. 

La duree de Fexposition cle graines au traitement varie en quelques 

epreuves de 30' a 120' et en d’autres elle fut de 90' par jour. Parmi 

les especes qu’on a examinees (orge, haricots, pois, mats) les haricots 

se sont montres particulierement sensibles. IF act ion du radio-oscillafceur 

est plus constante. . , N 

Angelo Crociom (Bologna). 


G. Mezzadroli et S. Vareton: Action des rayons de Wood sur la 
germination des graines et sur Faecroissement des plantes. — 
»Rend. R. Acc. dei Lincei«. VI, p. 10, Roma 1929. 

On mit a germer des graines d’orge, de haricots, de pois, de mat's 
sous Faction des rayons ultra-violets; eeux-ei out des effets differents 

o 



114 


stir la germination, suivant la region du spectre, lies expositions tie 
5 ? —15 5 par jour aux rayons tolaux cm is par line lampe a quartz a 
50 cm et a 1 in tie distance, acre tent le developpement des petites 
plantes et les tuent, tandis que rexposition aux rayons ultra-violets, 
comprenant entre 3300 A et 3900 A et connus sous le nom de rayons 
do Wood exerce line action stimulaiite sur la germination et Faccro- 
issement des petites plantes avec des traitements variables de 15 5 a 
quelques lieures par jour. On a des resultats meilleurs en faisant 


tomber les rayons obliquement. 


Angelo Crocioni (Bologna). 


*4. Fabbri: Action du chlorure de sodium sur la germination des 
graines. :>Ann. cli Teen. Agi*.« 3, p. 203, 1932. 


On a etendu cette recherche aux especes suivantos: Triticum vulgare, 
Zea mans, Holcus caffrorum, Onobrychis saliva, Trigonella foenum- 
graecum, Yicia sativa, Soia liispida, Beta vulgaris, Cannabis sativa. 
Pour cliaque espece on a experiment© Faction de solutions de NaCL 
croissant de 0 a 20%. Generalement la faculte germinative fut plus 
ou mo ins deprimee, memo pa r des solutions de 1 °/o; le developpement 
des petites racines et des petites tiges fut stimule, avec des differences 
entre une espece et Fautre, par les concentrations plus basses, tandis 
qu’a mesure qiFelles augmontaient, dies devenaient plus nuisibles et 
memo lethales. On eut les meilleurs resultats avec des solutions de 
0 a 1 °/o pour les graminees — de 5 °/o exceptionellement pour le 
mai’s — et avec des solutions variables entre 1 et 8% pour les autres 
especes. La faculte germinative des graminees fut abaissee settlement 
de 15%> juscpi’a des concentrations vaviantes entre 6 et 10% et elle 
fut eompletement. aneantie en franch issant les limites du .16—18%. 
Get an eant tenement so verifia pour les legumineuses avec ties concen- 


comp rimees entre 12 et 
et pour le chanvre avec .16%. 


17%, pour la hello rave avec 13% 
Angelo Crocioni (Bologna). 


P. Leonardi: Contribution a la cotmaissanco de Faction des sets sur 
la germination des graines et sur le developpement des petites 
plantes. —* »Rivista di Biologia«. XIV, 3, 4, p. 217, 1932. 

Dans la premiere par tie de cette recherche on a essaye d’etudier 
Faction de Feau distillee et des diverses solutions salines sur la 
germination du Me; dans chacune de ces solutions on a considere 
parallelement des concentrations et des durees duplication differentes. 
L’eau de chaux, v eau distillee et le sulfate de fer out montre d’expli- 
quer un certain 3 ffet stimulant, tandis que le sulfate de cuivre a 
eu une action depressive. Ensuite cette recherche fut adressee a deter¬ 
miner Finfluence de diverses solutions nutritives sur Faccroissement 
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des p 8 tiles plantes; on les garda pendant 2 mo is dans cles solutions 
nutritives equilibrees, non equilibrees et dans des solutions de sels 
a une concentration M/100. Quelques sels n’etant pas dans une juste 
proportion avec les autres, ont eu une action toxiquc qui, cependant, 
tend a etre nen.tralisee a la presence de tons les sels et de Feau 
distillee; cette action se revele par cles modifications locales des tissns 
avec lesquels le contact a eu lieu. On a meme mis en evidence de la 
part des sels dissous, un effet de neutralisation, si ce n’est cle stimu¬ 
lation rhizogene, et la valeur de quelques aniones et cationes. Ainsi 
Fazote a une action favorable sur les racines, surtout s’il est uni 
a Fanione N0 S , pas beaueoup sur la partie aerienne, surtout avec 
d’autres sels; tandis que le potassium et le magnesium ont une action 
depressive independaniment de Fanione an quel ils sont unis. Le 
calcium, soit en solution nutritive, soit en sel pur a positivement 
influence la vegetation de la partie aerienne et radical©. L’action 
stimulante de Fean cle chaux s’est manifestee au-dessus cle tons les 
autres traitements par des valeurs remarquables, soit pour ce qui 
regarde la germination des graines, soit pour le developpement initial 


de petites plantes. 


Angelo Crocioni (Bologna). 


A. Crocioni: Recherches sur la suspension de l’activite vegetative dans 
les periodes initiales de developpement. — »L 5 Italia Agricola«. 
9, p. 937, 1933. 

Dans cette recherche on a eu le but de reveler si des graines a 
germination deja evidemment initiee et que Fon a fait secher a Fair 
pendant une periode de temps plus on moins longue, peuvent reprendre 
leur activite vegetative interrompue et clonner des plantes normales 
des qu’elies ont ete repartees en des conditions favorables. Dans une 
premiere serie cFepreuves en gormoir on a prolong© cette suspension 
pendant 5 jours et on Fa provoque en plusieurs phases progressives 
de developpement; en cFautres series en germoir ou en vase, on a 
surtout pris en consideration les durees du traitemcnt qui variaient 
progressivement de 5 a 60 jours. En tous les cas on a provoque la 
suspension en enlevant les graines germees cles germoirs et en les 
laissant a Fair lihre dans un milieu normal. Toutes les especes con- 
siderees out montre de pouvoir, plus ou. moins, reprendre apres le 
traitement; seulement le riz et la Poa trivialis ont toujours clonne des 
reprises insignifiantes. Relativement a leur comportement les diverses 
especes resultent ainsi disposees en ordre decroissant; Triticum vulgare, 
Secale cereale, Avena sativa, Vicia faba minor, Brassica campestris 
pleifera, Sinapis alba, Medicago sativa et Trifolium pratense, Beta 
vulgaris, Trifolium repens, Poa trivialis, Oriza sativa. On a, en tous 
les cas, les meilleurs resultats avec des suspensions provoquees au 
commencement de la germination; plus nettement dans les cereales 


8 * 
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mais aussi en pluslours a litres eas, on a eu des poureentages de reprise 
variables entre SO ol. 100 °/o. Dans Ies periodes de developpemenf plus 
avancees les possibilites de reprise dimmuent; I! y a encore la 
possibility de reprise avec* suspensions provoquees a 5 cm de deve- 
loppomoul poor !es cereal os ot a 5 mm de longueur des petites racines 
pour les ant res especes. On a sou vent line diminution dans le pour- 
centage de reprise, quoique non pas dans tous Ies cas, en augmentant 
la duree de la suspension. Dans Ies essais en vase, meme avec des 
suspensions de 2 xnois, peuvont avoir un bon comportement les periodes 
de developpemeni jusqu’a 1 cm pour les cereales el 1 mm pour 
beaucoup d’autros especes. Les plantes en reprise montrent line 
conformation ot un developpemeni normal, 

Angelo Crocloni (Bologna). 


C. la Rotonda: Faculty gemiinativo et concentration bydrogenionique. 
»Ann. di Teen. Agr.« 1, p. 63, 1928. 

On a experiments Taction de diverses solutions differentes dans 
la valeur Ph de 1.2 a 10 sur la germination des graines de ble, 
d’orge, de seigle, de trefle incarnat et de sainfoin; au meme temps 
on a employe des solutions qui, par une meme concentration 
bydrogenionique, presentaient une difference composition chimique. 
II en est resulte que les graminees ne subissent pas d’influences 
remarquabies sur le pouvoir germinatif, ni avec les degres plus eleves 
d’acidite (Ph = 1.2) ni avec les degres plus eleves d’alcalinite. An 
contraire, pour les legumineuses a Ph = 1.2 le pouvoir germinatif 
reste a pen pres aneanti, surtout dans le trefle incarnat, et it resulte 
deprime avec les concentrations contenues entre la susdite valeur 
et celle de 5.2; eile commence a dimirmer meme avec des degres 
croissants d’alcalinite, en montrant de se trouver dans Ies meilleures 
conditions a Ph — 6,2. D’apres cetle recherche ,ii. en est ressorti que 
Faction depressive des autres concentrations hydrogenioniqri.es iTest 
pas uniforme pour un meme Ph, mais elle est ini’luencee par la nature 
des composes; e vide mine nt les ions-hydrogene des solutions expliquent 
leur action en correlation avec les ions de charge contraire (aniones) 
avec lesquels its se trouvent combines dans la molecule non, dissociee. 

Angelo Crocloni (Bologna). 

C. la Rotonda: Faculte germinative et concentration hydrogenionique 
en relation a la grosseur des graines. — »Ami. di Teen. Agr.« 
3, 1930. 

En poursuivant Ies recherches precedantes on a prepare des 
solutions de differents acides et des concentrations croissantes par 
chaque acide, dans le hut de reveler leur action sur quelques legumi- 
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neuses et. quelques graminces, choisies de faqon a avoir des especes 
avec des graines dhine grosseur differeute. La faculte germinative des 
graiues resiste dans les milieux artificiels a des degres d’acidite si 
eleves qiFon ne les verifie que rarement meme clans les terrains de 
bruyere; avec l’acide pliosphorique, par example, le pouvoir germinatif 
ne scuff re pas meme a un Ph — 1.83. Avec le meme Ph et pour la 
meme espece, les divers acides se comportent differemment et ils 
a,gissent sur la germination plutot a cause de leur nature que par 
la concentration des ions-hydrogene, leur action ne se montrant pas 
en relation avec leur exposant cFacidite. Avec les memos Ph et pour 
le meme acide les graines des diverses especes se comportent elles 
aussi differemment; les especes ayant de graines plus petites subis- 
sent les premieres Faction deprimente de la faculte germinative. 
L’explication de ce fait pourrait elre recherchee, selon FA., dans la 
nature colloiclale des substances de reserve condensees autour de 
Fembryon, dans les qualites absorbantes de la substance colloi'dale et 
dans le pouvoir-tampon que ces proprietes exereent sur Facidite cle 
la solution. Pour les rapports existants, dans le proees cFabsorption 
entre les soli des et les solutions, avec la masse cle Fabsorbant on 
pent decilitre que le poicls des substances de reserve agit sur la reduction 
cle Fexposant cFacidite Jorsque les solutions penetrent dans les 
graines; en augmentant la grosseur des graines augmentera le nombre 
des ions-hydrogene fixe par Fabsorption et plus appauvries en 
resulteront les solutions a mesure qu’elles approchent de Fembryon. 

Angelo Crocloni (Bologna). 


C. la Rotonda: Faculte germinative et concentration hydrogen!onique. 

Le pouvoir-tampon des substances de reserve. —- \Ann. di Teen. 

Agr.« 2, 1932. 

L’auteur entrevoyait dans ses reeberelies precedentes uue nou- 
velle fonction de la masse des matieres constitutives plasticines de 
la graine qui, proportional Lenient a leur volume, serait explique 
par le pouvoir-tampon des substances de reserve. IF identifica¬ 
tion tlu mecanisme de ce pouvoir-tampon a ete le but principal de 
cette recherche. Sur 15 especes de gram hides et 28 de legumi neuses 
on a determine cFabord le poids de 100 graines, le poids moyen cFune 
graine, les pourcentages de germination, cFeau, de proteine et d’amidon; 
ensuite, afin de rendre Faction expliquee par les graines sur le degre 
d’aeidite des solutions, independamment de possibles reactions bio- 
logiques, on a porte les observations non pas sur les gi’aines, inais 
sur leurs farines. On a mis pendant 24 heures clxaque espece, des 
poids de farine progressifs de grammes 0.5 a grammes 10, a contact 
avec 100 c.c. de solutions d’acides. 
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Dans tons les cas le degre d'acidite des solutions a etc abaisse 
par le contact des substances de reserve de graines et il a progressive- 
ment diminue a mesure quo le poids des farines augmentait En 
condition d’egalite il n’y a pas eu de grancles differences outre les 
espeees d 5 une xneme faxnille, tandis cpi’il y en a eu entre les groupes 
des gramirtees et celui des legumineuses. Il ne semble pas que cela 
soit en relation avec le different contenu des substances proteiques, 
mais plutot cles conditions physiques de la masse absorbante. La plus 
grande on la moindre vitalite des graines n’a eu la-dessus aucune 
importance; c’est pourquoi il semble qu’on peut exclure les influences 
de nature biologique. En conclusion le pouvoir-tampon des matieres 
constitutives plasticines des substances de reserve des graines envers 
le degre d’acidite des solutions est probablement determine par le 
proces cb absorption et il est clu non aux qualites chimiques de ces 
matieres constitutives plastiques mais a leur proprietes physiques. 
Le pouvoir-tampon dans le sens considere ici explique ime plus 
elevee resistance a Tacidite du milieu plus eleve par les petites plantes 
en embryon que par les plantes en plein developpenxcnt, par les 
grosses graines que par les menues graines. 

Angelo Crocioni (Bologna). 
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Communications — Mitteilungen. 

+ 

Theodor Nenjukow, Botaniker. 

Am 26. Juli d. J. star!) nach kurzen lieftigon Leiden im Alter 
von 51 Jahren dor iangjahrige Mitarbelter an der Estlandischen 
Staatlichen Samenkontrollstation in Tallinn, Botaniker Til. Nenjukow. 
Ber Hingescliiedene 1st in Estland mchr als 14 Jahre ununtorbrochen 
m der Samenkontrolle tatig gewoson. Ein guter Kenner der ost- u. 
mitteleuropaischen Flora, konnte er gute Dienste leisten bei der 
Beurteilung verschiedenor Unkrauter u. Pflanzonarten, woboi or 
seine Aufmerksamkoit boson dors auf den ITmstand riditete, welclie 
Tlnkrautarten als segetal, d. h. in den Feldern u. Kullursaalen vor- 
kommcnd, auEtraten im (logonsalz zu den Artcn, die infolge etwaiger 
Soiiderheiten wie Standort, Kulturniethoden, biologiselie Eigenscliaf- 
ten, Eriitoverfahren dor Kullurpflanzeu etc. in die Felder ocl. aucli 
in die SaaLwaron nichl golangon, obwohl sie an Ori imcl Stelle 
existieren konnon. 

Im Jab re 1883 in Ilussland in Nisdmi-Nowgorod geboren, in 
St. Petersburg (jetzt Leningrad.) die Mittolsclmie absolviort, beschaf- 
tigte er sicli scbon als Gymnasiast mit dor Botanik, indem sein 
erster Artikol L J. 1902 im »Acta Horti Botanic! Jurievensis* 
(ehem. Dorpateusis, jetzt Tartuensis) ersehien. Spater studierte er 
Botanik auf der Univorsitat in Genf und in Sorbonne. In Jahren 
1912—1914 fiihrto or inRussland im Nisclnii-NowgorodschenGouverne- 
ment die goo-botanischon ITntersuehungen. airs. Aus jener Zeit stammt 
seine Abhandlung Jfehor die Verhreitung einiger Unkrauter im 
N.~Nowgor. Gfmvernement «, in wolcher or besoudcrs die lokalen. 
sogetalen Unkrauter aufzahlt (Bull. f. angew, Botanik, St. Petersburg, 
Marz 1912 No. 3). 

In 1915 beganu or zuerst in Moskau im Fache der Samenkontrolle 
zu arbeiton, wolcho Boschaftigang or and) spater, nach der Emigra¬ 
tion ins Estland bcibchielL. 

Der Verstorbeno hat im Fadie der allgomeinen Botanik verscbiedene 
Beitrage seinerzeit in Bezug auf Ilusslands Flora geliefert. In Bezug 
auf Estland bat er die 2te Auf 1 age von. * Index plantanim esto-mcarum* 
zum Brack bearbei let; weiter warden von ihm verscbiedene kleinere 
Artikel veroffentlicht, wie »Mitteilungen zur Flora Estlands /«, 
»Valeriana estonica n. ,sp.« (im »Sitzungsbericbte d. Naturforscher- 
Gesellschaft bei der Uniyersitat Tartu*, No. XXXIV (2) 1928,, No. 
XXXIX (3, 4) 1932), »Plantago lanceolata L. als negativer Index des 
Spdtklees «, »Der estldndische WiesenschwingeU — (beide in den 
» Mitteilungen der Intern. Vereiu. f. Samenkontrolle«, No. 6. 1928, 
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No. 1. 1933.), '.Veter die Verbreitung d. Arena sectio Euavena Ones, 
in E$U(md« — (in »Pharmacias No. 1. Tallinn. 1932), ausserdem noch 
andere Artikel, z. B. »Ueber die Bedimmung einiger Baum - il. 
Si rancher art en in Estlaml«, einige kritische Abhandlungen in ver- 
schiedenen Fachzeitschriften etc. 

Der Verstorbene stand im wissenschaftlichen Briefwechsel mit den 
vielen Botanikern Europas und gedaehte auf Grand seiner Beobachtun- 
gen u. TJntersucliungen in Moskau und Tallinn in der nacbsten Zeit 
einen iibersichtlichen Artikel liber die ProvenienzfTagen der Leinsaat 
in der Samenkontrolle zu sclireiben, der aber leider nicht zu Ende 
gefiihrt worden ist. 

Die Estlandiscbe Staatlicbe Samenkontrollstation bedauert sehr den 
Verlust dieses erprobten erfahrungsreichen Mitarbeiters auf dexn 
Gebiete der Eloristik. 

J. Julians . 


Communication 

aux Membres de FAssociation Internationale cTEssais de Semences, 

Comm© il en ressort, le chapitre intitule »Annonces cle livres y 
Resumes, etc.« des »Comp les rendus de [’Association Internationale 
d’Essais de Semences* montre un agrandissement continuel; pourtant 
il y a toujonrs plusieurs pays dont nous n’avons pas encore re<ju de 
resumes. Je me permets de prier mes Collegues de ces pays de delivrer 
des resumes d’ouvrages concernant cles essais de semences on des 
matieres ayant une relation si etroite a cette question qu’on a lieu 
de croire qu’ils seront d’interet aux lecteurs de ces »Gomptes rendus*. 
En cette connexion il faut, mentionner qu’il y a, a mon avis, parmi les 
resumes de ce numero, quelques-uns qui tombent un pen an dehors; 
des cadres a cet egard. 

Com me indique page 511 du Rapport du Congres do Stockholm, 
0>Gomptes rendus de FAssociation Internationale d’Essais de Semences*, 
1934, Vol. 6, No. 2) il fut decide de faire Fepreuve d’avoir les resumes 
transmis dans une langue autre que celle de l'ouvrage original. 
Gomme vous pouvez constater, cette epreuve a ete fait ici a Copenhaque 
pour un assez grand nombre des resumes renfermes dans ce numero. Ce 
travail s’est montre extremement difficile, mais nous esperons pourtant 
que Mademoiselle Sjelby a renssi a l’effectuer d’une maniere telle que 
les versions sont conformes au texte original. 

Remerciant beaucoup les collaborateurs pour leur excellent travail, je 
me permets, entre autre en vue de la traduction eventuelle, cl’accentuer 
la necessity de recevoir les resumes dans une langue tres concise. En 
outre, il serait souvent tres utile pour la traductrice de pouvoir 
consulter les publications originates; par consequent, vous nous 
obligeriez beaucoup de nous faire parvenir, si possible, les ouvrages en 
question. 



121 


Nous somm.es foien desireux do creer une periodique crime valour 
actuelle aux membres de F Association Internationale d’Essais cle 
Seniences et dans ce but vous etes soiliciles de pro ter votre assistance. 
Toute remarque concernant la redaction et toutc contribution a. la 
discussion des articles publics dans ees -Compies rendus« seront fort 
appreciees. De parodies contributions aideront sans doute a Fobtontion 
d’une perioclique plus utile et plus interessante. 

K. Dorpk-Pe ter sen . 


Communication 

to the Members of the International Seed Testing Association. 

As it appears, the chapter entitled »Book-Reviews, Abstracts, etc.« 
of the » Proceedings of the International Seed Testing Association« 
shows a continual increase, but nevertheless there are still a number 
of countries from which no abstracts have been received. I would 
urgently ask my Colleagues in such countries to deliver abstracts of 
publications on seed testing or questions having a so close relation 
to this subject that they may be supposed to be of interest to the 
readers of the »Proceedings«. In this connection mention may be made 
that among the abstracts contained in this number there are a few 
ones which in my opinion fall a little outside the setting in this 
■respect. 

As stated page 511 of the Report of the Stockholm Congress 
(^Proceedings of the International Seed Testing Association^ 1934, VoL 
6, No. 2) it was adopted, to make an attempt to have the abstracts 
translated into another language than that of the original article. As 
may be seen, this attempt has been made here in Copenhagen as far as 
many of the abstracts in this number are concerned. This work has 
proved to be extremely difficult; we hope however, that Miss Sjelby has 
succeeded in doing it in such a way that the versions are In agreement 
with the original text. 

Thanking the contributors very much for their valuable work, I 
beg, e. g. in consideration of an eventual translation, to emphasize 
the necessity of receiving the abstracts in a very concise language. 
Furthermore, in many cases it would he exceedingly useful to the 
translator to be in possession of the original publication and, when 
possible, wo would therefore esteem it a. great favour to receive such 
publications. 

We are very desirous of creating a periodical of real benefit to 
the members of the International Seed Testing Association, to which 
end their co-operation is urgently requested. Any remarks concerning 
the editorial work as well as contributions to the discussion of articles 
published in the »Proceedings« will therefore be highly appreciated; 
such contributions will no doubt assist in the way of making the 
periodical more useful and interesting. 


K. DorpJi‘■Petersen. 



122 


Mitteilung 

an die Mitglieder der Internationalen Vereinigung fur Samenkontrolle. 

Dio Abteilung betitelt »Buchbesprecliungen, Referate usw.c der 
te dun gen der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolle« zeigt 
eine dauemcle Erweiterung, aber trotzdem gibt es nocli eine Reilie 
von Landeni, von welchen Referale nicht erlialten worden sind. Xcli 
bitte meine Kollegen in diesen Landern, Referale zu liefern von Arbeiten 
iiber Samenpriifungsfragen ocler Gegenstande, die in einer so engen 
Beziebung dazu stehen, dass man annehmen darf, dass sie von Xnter- 
esse fiir die Leser dieser Zeitscbrift sincl. In dieser Verbinclung sei 
erwahnt, dass einzelne der Referate in dicsem Heft m. E. ein wenig 
ausserhalb der Rahmen in dieser Hinsicht fallen. 

Wie auf Seite 511 cles Berichtes iiber den Stockholmer Kongress 
(»Mitteilungen der Internationalen Yereinigung fiir Samenkontrolle«, 
1934, Voi. 6, Ho. 2) angefiihrt, wurde es angenommen, dass ein Ver- 
such gemacht werden sollte, die Referate in eine andere Sprache zu 
lihertragen als diejenige der Originalarbeit. Wie ersichtlicli, ist, was 
eine grosser© Anzahl der in diesem Heft publizierten Referate betrifft, 
ein solcher Versuch bier in Kopenhagen gemacht worden. Diese Arbeit 
bat sicb als eine sehr schwierige lierausgestellt; wir boffen jecloch, class 
es Fraulein Sjelby gelungen ist, die Arbeit derartig durchzufiihren, dass 
die Uebersetzungen mit clem Originaltext iibereinstimmen. 

Xndem icli den Mitarbeitern .meinen herzlicben Dank fur ihre 
ausgezeichnete Mitwirkung aussprecbe, erlaube ich mir, die Notwen- 
digkeit davon liervorzubeben, dass die Referate, u. a. im Hinblick auf 
eine eventuelle Uebersetzung, eine sehr konzise Fas sung erlialten. Fer- 
ner wiircle es dem Uebersetzenclen manchmal von grossem Nutzen sein, 
die Originalarbeit zur Hilfe heranziehen zu konnen; wir wiird.cn des- 
balb sehr dankbar sein, wo moglich, die betreffenden Publikationen 
zu erbalten. 

XJnser Wunscb gebt clarauf aus, eine Zeitscbrift von tatsacblicbem 
Nutzen fiir die Mitglieder der Internationalen Vereinigung fiir Samen¬ 
kontrolle zu erschaffen, zu welcbem Zweeke die Mitwirkung alter Kol¬ 
legen dringend erbeten wird. Bemerkungen betreffs der Redaktion 
sowobl als auch Diskussionsbeitrage hinsichtlieh Arbeiten, pubiiziert 
in den »Mitteilungen«, werden deshalb sehr geschatzt -werden. Solche 
Beitrage werden dazu mitwirken konnen, die Zeitscbrift niitzlicher und 
interessanter zu macben. 


K. Borph-Petersen. 
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Literature nouveile — Recent Literature — 

Neue Literate 1932 —* 1933 — 1934. 

W. J. Franck cC* W. H. Bndjning. 

1932. 

Anonym. Verminderung des Ilcktolitergewichts von Weizen durch die 
Vornahme der Trockonbeize. Heiinat 9, p, 17 (Neusatz, Jugo- 
slavien). Ref. Dlsch. landwseh. Rundschau 10—4, p. 235, 1933. 
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Prof. Dr. Alfred Voigt (1864—1935). 



Nachdem zu Beginn dieses Jahres der Griinder und langjahrigo 
Lei ter der schweizorischen Samenuntersuchungs- und Yersuchsanstalt 
in Zurich-Qerlikon Dr. F. G. Stabler verstorben war, folgte ihm am 
6. Mai Prof. Dr. Alfred 'Voigt , der Griinder der Abteilung fur Samen- 
priifung am Hamburgischen Staatsinstitut fur angewandte Botanik, 
dem er vou 1912-1925 als Direktor vorstand, im Tode nach; Mit 
Stabler und Voigt sind zwei Manner dahingegangen, deren Namen 
fiir das Gebiet der Samenpriifung von inter nationaler Bedeutung ge- 
worden sind. 

Voigt wurde am 10. Okt. 1864 in Hamburg geboren. Er besuchte 
bier das Realgymnasium des Johanneums bis zum Abiturium und 
ging dann zum Studium der Botanik, Zoologie und Ghemie auf die 
Universitaten Freiburg und Jena. Nach seiner Promotion bei Stahl 
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in Jena im Jahre 1.889 wurde er am Botanisehen Museum und Labo- 
raiorium fur Waronkuude in Hamburg als Assistant angestellt. 1891 
cmchteta er im E Inver noli men in i t den am Samenhandel beteiligten 
Hamburger Fimien am Botanisehen Museum eine Abteilung fiir Sa¬ 
in onprii fling, ein Gebiet, welches ill in his zu seiner Emeritierinig im 
Jahre 1925 bosonders am Herzen lag und auf dem er grosse Erfolge 
zu verzeichnen hatte. Nachclem im Jahre 1900 das Botanische Mu¬ 
seum und Laboratorium fiir Warenkunde mit dem Botanisehen, Garten 
zu den Botanisehen Sfcaatsinstituteu voreiuigt worden war, blieh die 
Leitung von Museum und Laboratorium in den Hamden von Voigt. 
Seine Ernenmmg zum Professor erfoigte 1905. ALs 1912 eine Tren-- 
nung der Botanisehen Staatsinstitute in das »Institut fiir allgemeine 
Botanik« (mit Botanischem Garten) und das »Institut fiir angewandte 
Botanik* vollzogen worden war, wurde ihm die Birektorenstelle an 
letztorem iibertragen. Mit der Erriohtung der Hamburgischon Univer- 
si tat im Jahre 1919 wurde das Institut fiir angewandte Botanik Uni- 
versitatsinstitut, und Voigt wurde zum ordentl. Professor fiir ange¬ 
wandte Botanik ernannt. 

Ausser der Abteilung fiir Samenpriifung zeigten imter Voigts 
Leitung folgende Arbeitsgebiete des Institute fiir angewandte Botanik 
einen stetigen Aufschwung: mikroskopische, chemische und techni- 
sch .0 Untersuchungen, Auskiinfte und Gutaeliten im Hinblick auf 
Nahrungs-, Genuss- und Futtermittel, Drogen, Gewiirze, Faserstoffe, 
Papier und Nutzholzer und vielerlei technischo Drogen und Rohstoffe 
pflanzlicher Herkunft, Pflanzenschutz und Ueberwachung der Ein- 
und Ausfuhr von Pflanzen und Pflanzenteilen nach den deutschen 
und fremdstaatlicben Vorschriften* Die Verschiedenartigkeit der Ge- 
genstande, iiber die vom Institut seitens der Oeffentlichkeit Rat und 
Aiifklarung verlangt wurde, soil zeigen, in welch’ umfangreiches Tatig- 
keitsgebiet Voigt gestellt war. Hand in Hand mit dieser Untersuchungs- 
tatigkeit ging nun die Ausgestaltung der ofl'entlichen Sdiausammlun- 
gen von Nutzpflanzen der Weltwirtschaft und ihren Erzeugnissen. 
Vorlesungen und praktische Uebungen im Rah men des A ll goineinen 
Vorlesungswesens und der Universitat vermittelten die gewonnenen 
Kenntnisse urid Erfahrungen den an diesen Fragen interessiertem 
Kreisen in bester Weise. 

Seinem Lieblingsgebiet, der Samenpriifung, wandte Voigt selbst- 
verstandlich besondere Aufmerksamkeit zu. Seiner nie versagenden 
Arbeitskraft und Umsicht ist es zu verdanken, dass die Abteilung 
fiir Samenpriifung sowohl fiir Deutschland als auch fiir den inter- 
nationalen Samenhandel ihre heutige Bedeutung erlangt hat. Ge- 
meinsam mit Kopenhagen, Zurich, Wageningen, Wien, Paris und 
Washington rief er die inter nationalen Samenkontrollkongresse ins 
Leben. Dass die Abteilung nicht nur Untersuchungen der allgemeinen 
landwirtschaftlichen und gartnerischen Samereien ausfiihrt, sondern 
auch Analysen fiir den mternationalen Getreidehandel und Oelsaaten- 
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markt auf Gnuul besontlerer Vereinbarungen, muss clem Verdienste 
Voigts zugespi'ochon werden. Slots war er zur Stelle, wenn es 
gait, den Bediirfnisson sowolil ties Handels als auch der Landwirtscliaft 
gerecht zu worden. Nichl die Theorie allein sondern in Verbindung 
mit ihr die Praxis war seine Starke. Oft sagte er: »Die eigentliche 
Kenntnis fangt erst da an, wo die Lehrbiieher aufhoren.« Selbst sehen, 
sich selbst mit der Materie besehaftigen und dann das Tbeoretiscbe 
mit den gewonnenen pracbtischen Erfahrungen vergleichen, dann ist 
man zur Kritik berechtigt. Es ist wobl selbstverstandlich, dass 
sich Voigt auf Grand seines Wirkens, zu dem ihm seine grosse Auf- 
fassungsgabe, sein nie versagendes Gedachtnis und sein besonderes 
Organisation stalent befahigten, weit fiber Hamburgs Grenzen liinaus 
bei Faebkoliegen und in Krcisen von Handel und Lanclwirtscbaft 
grosses Ansehen erworben hat. So wurde er 1924 vom ISTationalen 
Landwirtschaftliehen Insti tut fiir landwirtschaftliche Botanik in Cam¬ 
bridge zum Ehrenmitglied ernannt. 

1925 erlitt Voigt einen Schlaganfall, von dem er sich niemals 
wiecler erholte. Audi er, der stets hilfbereite Mench von unentwegter 
Tatkraft und Schaffensfreude, der immer frohliche und lebensbejahende 
Gesellschafter, muss to den Weg gehen, den das Schicksal uns alien 
alvS unabanderlich vorschreibt. Sein Lebensweg war von grossen Er- 
folgen gekennzeichnet, aber Erfolge sind nicht immer miihelos zu 
erringen, sondern ruferi oftmals Kampfe und bittere Enttauschung 
hervor. Yieie baben ihn gekannt und viele werden ihm claher ein 
trenes An den ken bewahren. 

0. Nieser. 

Hamburg, den 20. Juli 1935. 


Professor Dr. A. Voigt. 

Dem von Dr. Ntetter fiir Professor Dr. A. Voigt verfassten Nekrolog 
mochto ich im Namen der Internationaleu Vereinigung fur Samenkon- 
trolle gem folgendos hinznfugen. 

Es gesehah, wie von Dr. N laser angeftihrt, auf Anregung von 
Professor Voigt, dass die zwei ersten internationaleu Konferenzen 
fiir Samenp railing in Hamburg 1906 und in Munster-Wageningen 
1910 einberufen warden. Professor Voigt war immer an der in¬ 
ternal onalen Zusammenarbeit lebhaft interessiert, und wir alle, die 
an diesen und den nachfolgenden internationalen Samenkontrollkon- 
gressen in Kopenbagen 1921 und Cambridge 1924 teilgenommen baben, 
baben in Professor einen ausserordentlich tatigen und liebenswiirdigen 
Kollegen kcnnengelernt. Wir werden ibm daher ein clankbares und 
ebrenvolles Andenken bewahren! 

K . Dorph-Petersen. 


* 
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On the Determination of Vitality In Seed by Reagents. 

By 

Kozo Hascgawa, 

Forest Experiment Station of the Imperial Household, Asakawa, Tokyo, Japan. 

To obtain satisfactory results in agriculture, forestry or 
even in the scientific investigations of seeds, the question of 
vitality of the seed must be settled in the first place and to 
do so the following methods have been used at various times. 

(A) The Germination Test Method. 

(B) The Non-Germination Test Method. 

(1) Direct Inspection Method. 

(2) Physical Test Method. 

(3) Enzyme Inspection Method. 

(4) Vital Staining Method. 

(5) Other Methods. 

/ 

/ Attention must be paid to the fact that research work has 
shown the simple method to have given more or less unreliable 
results, while, on the other hand, the more reliable method 
has a drawback in its requiring special apparatus and a 
great deal of time. The investigation under consideration 
enabled the writer to find out the simplest way, viz. by means 
of the »Reagent Method«, by which almost every analyst may 
easily determine the vitality of seed, at any time and in any 
place, with the utmost reliability. In 1882 Loew and Bokorny 
determined the vitality of the living cell, using as reagent an 
extremely dilute alkaline silver solution, which H. Molisch 
in 1918 tried to replace by a silver sulphate solution. In this 
connection the author has obtained exceedingly satisfactory 
results by using a dilute solution (1 %>) of telluric and selenic 
salts. 

Preparation. 

It is necessary, prior to the test, to soak the working sample 
in clean water for about twenty hours. As the seed coat is 
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generally hard and not; very permeable to chemicals a smaller 
part of it must be cut off or removed with a sharp instrument, 
e. g. a razor or an anatomical knife. In the case of large- 
seeded species like chestnuts (Oastanea sativa Mill.) or "walnuts 
(Juglans Sieboldiana Maxim.) only the superficial parts cut 
from the embryo, or the embryo itself removed from the shell, 
are necessary for the test. 

Procedure. 

A Petri dish of 7—9 cm diameter is lined with filter paper 
to which is added 2—4 c.c. of the author’s preparation, so 
that the paper is well moistened. Then the prepared samples 
are placed on the paper with their cut sections downwards 
and finally the dish is covered with a lid. After some time 
the colour reaction should be carefully observed. 

Time of Reaction . 

The preparation darkens in colour through the agency of 
the living protoplasm, and in turn the living embryo itself — 
which has absorbed some of the preparation — becomes dark 
in the course of a time. The time required to complete the 
reaction seems to be closely connected with the temperature. 
E. g. At a temperature of 26 ° 0. the colour reaction takes 
about twenty-seven hours to develop, while at 16 ° C. forty- 
eight. This reaction is clearly demonstrated in the following 
Table (T). 

Table L 
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Table II 


Species 

Percentage of sound seeds 
by Reagent Method 

Percentage of Germination 


M m | 

d 

M in 

d 

Pinus densiflora 
sieb. et zucc. 

54.88 ±0.1718 

± 1.3304 

55.27 ± 0.2373 

± 1.8385 

Larix Kaempferi 
(Lamb.) SARGENT 

37.06 ± 0.1868 

± 1.3856 

37.41 ± 0.2457 

± 1.8221 

Thujopsis dolabrata 
sieb. et zucc. 

24.22 ± 0.1480 

± 1.1269 

24.53 ±0.3104 

± 2.3643 

Abies sachalinensis 
MAST. 

8.68 + 0.1140 

± 0.8832 

7.48 + 0.1770 

± 1.3712 

Abies firrna 

SIEB. et zucc. 

40.68 ± 0.1924 

± 1.4900 

42.52 ± 0.3577 

± 2.7713 


M... Mean. m... Average error of the mean. $••• Standard Deviation; 


A sufficient time must be allowed for the reaction to take 
place before observation is made; but the colour, once darkened, 
does not change any more, which facilitates matters for the 
observer. 

Colour Reaction. 

Experiments have shown that if the embryo is full of 
activity (i. e. is capable of germination), a uniform darkish 
indigo or black colour will appear, even inside the embryo, 



Table III. Number 


Year of 
Collection 

Chamaecyparis obtusa 
SIEB. et zucc. 

Gryptomeria japonica 
D. DON. 

Pinus densiflora 
SIEB. et zucc. 

Sound 

Unhealthy 

Dead 

Sound 

Unhealthy 

Dead 

Sound 

Unhealthy 

Dead 

1933 

488 

9 

3 

481 

8 

11 

497 

0 

3 

1932 

195 

295 

10 

251 

239 

10 

474 

20 

6 

1931 

134 

351 

15 

145 

335 

20 

420 

37 

43 

1930 

28 

133 

339 

115 

360 

25 

269 

inn 

62 

1929 

0 

4 

496 

0 

45 

455 

2 

85 

413 
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while no colouring is observed if the seed is dead. On the 
other hand, a poor seed (with a rather weak capacity for 
germination) will assume a darkish brown colour, or, in 
most cases, will get distinctly spotted, due to partial colouring. 

This method will therefore not involve the slightest difficulty 
in determining the vitality of a seed sample. It is important 
however, to note that a viable embryo with its cut surface in 
contact with the preparation will assume a dark colour 
throughout its internal tissues, while the cut surface remains 
uncoloured. 

Since this method of test has no connection with the reserve 
food material stored, in the seed its application is not confined 
to agricultural, forest or horticultural seeds but it may be 
used with any other kind of seed. It is claimed to be particularly 
suitable for use in the case of hard seeds or seeds requiring 
a special exposure to light or prechilling before germination. 

Results. 

Table II shows the remarkable agreement between the 
results from germination tests of some kinds of seed and those 
obtained by the author’s »Reagent Methods. The same Table 
also shows the standard deviation calculated by the writer on 
the basis of sixty pairs of working samples (each containing 
400 grains) tested for germination and sixty pairs (of the 
same size) tested according to the »Reagent Method«. 


of Seeds. 


Chamaocyparis pisifora 
S1EB. et zucc. 

Picea jezoonsis CARR. 

Abies saehalinensis MAST. 

Sound 

Unhealthy 

Dead 

Sound 

Unhealthy 

Dead 

| Sound 

Unhealthy 

Dead 


— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

201 

27,? 

27 

354 

140 

6 

- ' 

— 


41 

257 

202 

252 

m 

11 

130 

365 

5 

0 

0 

500 

0 

4 

m 

0 

69 

431 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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Vitality Lost in Old Seed Storedfor a Long Time . 

By the »Reagent Melhock it is also easily possible to 
determine the difference between new and old. seed. New seeds 
generally possess ail embryo of active vitality, while on the 
other hand old lots often contain a number of seeds whose 
embryos are dead or of reduced vitality. The condition of 
such seeds may be clearly demonstrated, through the colour 
reaction, which would also indicate when the loss of vitality 
is to be expected. This is illustrated in Table III whichs shows 
the rates of loss of vitality in new and old seed of the Japa¬ 
nese cypress (Ohamaecyparis obtusa S. et Z.) ? the Japanese 
cedar (Cryptomeria japonica Don.), the Japanese pine (Pinus 
densiflora S. et Z.), etc. 

It appears that sound seeds, the embryos of which assume 
a darkish indigo colour, are able to germinate and grow 
normally in the beds, while those whose embryos show a 
darkish brown colour or spots, have no capacity for normal 
growth, though in some cases they may germinate abnormally. 
Among the Vital Staining Methods hitherto published Mr. 
Neljubov’s Indigocarmin Method (1929) is recognized as the 
most successful. It appears however to present certain draw¬ 
backs, such as imperfect colour reaction — contrary to the 
>Reagent Method« — and difficulties in determining the vitality 
of old seeds. 


Summary. 

(1) The vitality of seed can be examined in detail by the »Reagent 
Methods because this is based upon the protoplasmic reaction. 

(2) The operation is very simple. 

(3) The result is obtained at reduced costs and in a short time. 

(4) In spite of the reagents the vitality of the embryo is not injured 
during the operation. 

(5) No further change is seen after a certain period when the 
colour reaction is once effected. 

(6) The method is appropriately applied for any kind of seed. 

(7) The water to he used need not necessarily he distilled. 

About the Special Paper to be Used by the »Determination of Vitality «. 

The »Test-Paper« is a suitable colourless material, which is soaked 
in a reagent of a definite quantity and degree of dilution and treated 
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according to the author's special method. 

Before use 3.5 e.c. of clean water is added to the »Test-Paper« 
lining the Petri dish. 

(1) The procedure is very simple. 

(2) The paper will keep its. good qualities for a long time. 

(3) The paper may he easily transported and handled. 

(4) The paper is not affected by climatic conditions. 

Since there is no difference in appearance between the »Test-Paper« 
and any ordinary colourless paper, another reagent prepared by the 
author is necessary for their distinction. 


The publication of the above article of Dr. Hasegawa, which 
was received more than one year ago, has been delayed until 
now, after some foregoing correspondence with the author has 
taken place. The report was accompanied by additional Tables, 
to which however no reference was made in the text, for which 
reason we have omitted them here with the knowledge of the 
author. The same applies to various coloured illustrations, the 
reproduction of which would moreover have been very difficult 
and expensive. 

I have asked the author to describe in detail the »Test- 
Paper« used in his examinations in order to facilitate the veri¬ 
fication of the method and its application in seed testing. I have 
no answer received to this special request, but the author com¬ 
municates that he wishes to give additional information on the 
investigations on the whole in a subsequent number of the 
^Proceedings«. ■ 


K. Dorph-Petersen. 



Beltrage zu einer Monographic der Provenienzen 
der Klee* iind Grassaaten, 

Von 

Prof. Dr. G. Centner, Miinchen. 

Die Bearbeitung der Rotkleesaaten auf ihren Fremdbesatz, 
wie sie seinerzeit auf dem III. Internationalen Kongress fiir 
Samenprtifung fiir die Provenienzbestimmung in Anssicht 
genommen worden war, ist im Laufe der .Jahre soweit 
vorangeschritten, dass von den fiir den Handel besonders 
wichtigen europaischen Herkiinften nur noch die englischen 
Saaten zu untersuchen waren. Wenn auch die englischen 
Provenienzen nicht alljahrlich im internationalen Handel 
auftreten, so gibt es doch auch Jahre, in denen ganz erheb- 
liche Mengen davon aus England ausgeftihrt werden. Es 
war daher zu begrtissen, dass Herr Alfred Eastham, Direktor 
der offiziellen Samenkontrollstation fiir England und Wales, 
in Cambridge die Bearbeitung dieser englischen Rotklee- 
herkiinfte iibernahm. Zwar wurde dabei nicht genau das 
seinerzeit vorgeschlagene Schema eingehalten, indem die 
Hochstzahl und die Durchschnittszahl der in den Proben 
gefundenen einzelnen Unkrautarten, sowie das Tau.sendkorn- 
gewicht nicht bestimmt wurde. Dafiir gelangte jedoch die 
ausserordentlich hohe Zahl von 6558 Proben der Periode 
1927—1981 zur Untersuchung. Ausserdem wurde von Ilerrn 
Direktor Eastham der Unkrautbesatz an 2761 Proben des 
in England gebauten gewohnlichen Weissldees und an 1009 
Proben des von wildwachsenden Pflanzen gesammelten wilden 
englischen Weissklees, beide ebenfalls der Periode 1927—1931, 
in gleicher Weise bearbeitet. Ich mochte Herrn Direktor 
Eastham fiir diese fiir die Herkunftsbestimmung so wertvollen 
Beitrage auch in dieser Stelle meinen Dank zum Ausdruck 
bringen. 

Englischer Rotklee. 

Der Unkrautbesatz der englischen Rotkleesaaten zeigt, wie 
von vorneherein anzunehmen war, im allgemeinen eine 
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Zusammonsetz ung, wie wie fill* die westlicheren und nord- 
licheren Teile von Mittoleuropa eharakteristisch ist. Vor allem 
erinnert er dureh das liaufige Yorkommen von Geranium 
dissectum, Trifolium repens und Trifolium hybridum, Lolium 
und Medieago lupulina an die von K. Dorph-Petersen bearbei- 
teten danischen Rotkleesaaten 1 ). Dagegen tritt in den engli- 
schen Saaten Chenopodium album nur vereinzelt auf, wahrend 
es in danischen und ebenso in den hollandischen und den 
deutschen Saaten sehr haufig vorkommt. Ebenso findet sich 
in englischen Saaten nur vereinzelt Oder fehlt ganz Daetylis 
glomerata, Anthemis arvensis, Cirsium arvense, Phleum 
pratense, Sinapis arvensis, Chrysanthemum inodorum, Rumex 
Acetosella, Brunella vulgaris, Agropyrum repens, die in 
danischen Saaten als hiiufig angegeben werden. In den 
hollandischen Saaten, beai'beitet von W. J. Franck 1 ), und in 
den Pfalzer Saaten, bearbeitet von G. Gentner 2 ), war Geranium 
dissectum, Trifolium hybridum und Medieago lupulina weniger 
haufig bis nur vereinzelt zu finden. 

Ausser diesen mitteleuropaischen Unkrautsamen finden 
sich in den englischen Rotkleesaaten auch noch die Samen von 
Picris (Helminthia) echioides und von Torilis nodosa 
(= Caucalis nodosa), die den mitteleuropaischen Kleesaaten 
fehlen, dagegen fiir west- und siideuropaische Saaten charak- 
teristisch sind. Doch ist der Prozentsatz der Proben, die diese 
beiden charakteristischen Unkrautsamen enthalten, ein gerin- 
ger und betragt nur 2—5 %> der Gesamtmenge der auf Unkraut- 
besatz untersuchton Proben. Herr Eastham, schreibt dariiber: 
»Certain of the weeds included in the lists are somewhat local 
in character. Picris echioides for instance, is much more 
abundant in certain districts than others and incidentally, 
I may say, this weed would seem to be spreading into new 
districts somewhat rapidly.« Wenn daher diese beiden charakte¬ 
ristischen Unkrautsamen einerseits nur verhaltnismassig selten 


1 ) A. Vollearf: Report on the Determination of Provenance of Glover and 
Grass Seeds. Report of the Fourth Internet.. Seed Testing Congress. 
London 1925. 

2 ) G. Gentner: Beitr. z. einer Monogr. d. Provenienz. d. Klee- und Gras- 
saaten. Act. d. V. Gongrds Internal d’Ess. de Semences, Rome 1929. 
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in englisclien Kleosaaten auftreten und daher ftir die Herkunfts- 
bestinimung woniger in Bctracht kommen, so ist es andererseits 
doch wichtig zn wissen, class sie tatsachlick darin vorkommen 
und avis ihrem Vorkommen nicht der irrige Schluss gezogen 
werden kann, als ob eine damit besetzte englische Ware mit 
west- oder stideuropaischer Saat angemischt sei. 

Lists L 

Rotklee aus England. 

II n ter such t von A. Eastham, Direktor der offiziellen Sameukontroilstaiimi 

in Cambridge. 

Zahl der 
Proben 

Sehr hdufige Art an: 

Plantago lanceolata L. 5132 

Weniger hdufige Arten: 

Geranium dissectum L. 21)42 

Trifolium repens L. 2368 

Lolium ssp. 2216 

Tri folium hybridum L. 2021 

Medicago lupulina T. 1834 

Rumex crispus L. 1671 

Yereinselte Arten: 

Melandmm album Garcke (Lyelmis alba Mill.) . 1625 

Geranium moile L. 1504 

Sherardia arvensis L. 965 

Brunella vulgaris L. 730 

Daucus Carota L. 545 

Plantago maior L. 520 

Atriplex patulum L. 436 

Cerastiurn caespitosum Gil. 383 

Rumex Acetosella L. 319 

Torilis nodosa Gaertn. (Gauealis nodosa Scop.) . 312 

Ranunculus repens L. 291 

Polygonum aviculare L. 260 

Phleum pratense L. 241 

Trifolium dubium Sibth. 238 

Brassica sp. 224 

Chenopodium album L. 197 

Alopecurus agrestis L. 187 

Anagallis arvensis L. 177 

Medicago sativa L. 175 

Girsium arvensc CL.) Scop. (Garduus arvensis Smith.) . 170 

Melandrium rubrum Garcke (Lychnis dioica L.) . 163 
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Zahl der 
Proboa 

Cascutii Trifoili Bab. 134 

Chrysanthemum inodorum L. (Matricaria inodora L.) . 128 

Picris ecliioides L. (Hclminthia ecliioides Gaertn.) . 127 

Cirsium lanceolatum Scop. (Garduus lanceolatus L.) . 123 

Poa sp. 122 

Agrostis sp.*. 119 

Myosotis arvensis Pers. 114 

Odontites rubra L. (Bartsia odontites) . 98 

Poa annua L. 98 

Reseda lutea L... 97 

Sonchus asper Ail. 95 

Lapsana communis L. 80 

Lotus sp.. 79 

Anthemis Ooiula L . 77 

Silene inf lata Smith. ..* 74 

Stellaria media (L.) Vill. 78 

Holcus lanulus L . 61 

Cynosurus er is talus L. 60 

Convolvulus arvensis L. 59 

Bromus mollis L. 54 

Viola tricolor L. 52 

Veronica agrcstis L. 46 

Anthyllis Vulneraria, L. 45 

Dactylis glomerata L. 43 

Trifolium incarnatum L. 42 

Spergula arvensis L. 41 

Galium Aparine L. 38 

Anthemis arvensis L. 33 

Grepis virens L. 32 

Garduus crispus L. 30 

Garex sp. 30 

Polygonum Persicaria L. 27 

Guscuia arvensis Beyr. 26 

Malva sp. 26 

Setaria viridis (L.) P. B. 22 

Gent a urea sp. 21 

Vulpia myurus Gmel. (Fostuca myurus L.) . 21 

Melilotus sp. 20 

Papavor sp.* • 19 

Vicia sp. 18 

Gichorium Intybus L. 15 

Mentha sp. 14 

Anthoxanthum odoiatum L. 13 

Petroselinnm sativum Hoffm. 12 

Rubus sp. 12 













































158 


Zahl der 
Proben 


Reseda. Juteola L. 12 

Chrysanthemum Leucanthemmn L. 11 

Linum usitatissimum L. 11 

Stachys sp. .. 11 

Arrhenatherum eiatius M. et K. (Avena elutior L.) . 10 

Pestuca rubra L. 10 

'Polygonum Convolvulus L. 10 

Urtica dioica L. 10 


Gcmz vereinzclto Art mi: 

Knautia arvensis (L.) Dub. (Scabiosa arvensis L.), Lathyrus sp., Ecliium 
vulgare L., Setaria glauca (L.) P. B., Galium Mollugo L., Hypochaeris 
radicata L., Euphorbia sp., Chaerophyllum temulum L., Lepidium campestre 
R. Br., Leontodon sp., Luzula cainpestris DC., Ranunculus acer L., Sisym¬ 
brium officinale Scop., Potentilla sp., Veronica serpyllifolia 1., Specularia 
Speculum A. DC. (Campanula Speculum L.), Tlilaspi arvense L., Rumex 
Acetosa L., Chrysanthemum segetum L., Stellaria graminea L., Barbaraea 
vulgaris R. Br., Sonclms arvensis L., Aethusa Cynapium L., Arenaria 
serpyllifolia L., Achillea Millefolium L., Capsella Bursa-pastoris Med., 
Hieracium sp., Bromus sterilis L., Bromus erectus Huds., Avena saiiva L., 
Rumex obtusifolius L., Secale cereale L., Triodia decumbens P. B., Hordeum 
sativum Jess., Lactuca sp., Allium sp., Juncus sp., Lamium amplexieaule L., 
Ononis arvensis L., Linum catharticum L., Taraxacum officinale Web. 
(Taraxacum dens-leonis Dsf.), Silene dichotoma Ehrh., Beilis perennis L., 
Sanguisorba muricata Greml. (Poterium muricatum Spach.), Triticum 
sativum Lam. 


Englischer Weissklee. 

In England werden zvei verschiedene Sorten von Weiss- 
kleesaaten geerntet, die des gewohnlichen urspriinglieh aus 
Mitteleuropa stammenden und‘ von Holland eingefiihrten 
'>Dutch Clover« und die von wildwachsenden Pflanzen hanpt- 
saehlich in Kent gesainmelten Samen des »English Wild White 
Clover«. 

Der englisehe wilde Weissklee 1 ) ist auf Grand seiner Lang- 
lebigkeit, seiner Widerstandsfahigkeit unter verschiedenen 
Boden- und Klimaverhaltnissen, seines hohen Futterwertes 
und seiner rasenbildenden Eigenschaften fur den Landwirt, 
der eine Dauerweide anlegen will, von besonderem Werte. Der 

1 ) English Wild. White Clover Seed. The Journal of the Ministry of Agri¬ 
culture Dec. 1929. pag. 806. 
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gewohnliclie ;> Dutch « Weissklee andererseits stellt eine kiirzer 
lebeiule und weniger widerstandsfiihige Rasse dar, die im 
allgeineiuen fttr Rotation oder Grasuchlage von nicht mehr als 
zwei- oder dreijahriger Dauer verwendet werden soli. 

fiber die Untersehiede und Untersclieidungsmerkmale der 
Samen des englischen wilden Weissklees und des gewohnlichen 
englischen Weissklees machte F. M. I. Adams 1 ) eingehende 
Untersuchungen. Hierbei ergab sich, dass der wilde Weissklee 
ein schmaleres Korn besitzt, als der gewohnliche Weissklee 
und dass bei ilirn ein holierer Prozentsatz des mitrageformten 
Kornes zwischen Radicula und den Kotyledonen grubig ver- 
tieft. ist, wakrend beim wilden Weissklee die gewolbte Form 
dieser Stelle vorherrscht. 

Ausserdem gibi; es auch eine eliemische TJnterscheidung 
zwischen den beklen Rassen mit Hilfe einer chemischen Reak- 
tion (cyanophorie reaction). Hierbei besagt ein positiver 
Befund, dass eine Form des wilden Weissklees vorliegt, 
wiihrend bei einem negativen Befund noch nicht bewiesen ist, 
dass die gepriifte Probe keine wilde Weisskleerasse darstellt. 

Beziiglich der Durchfiihrung dieser Methode teilte mir 
Herr Eastham brieflich folgendes mit: 

Method of Testing Plant Tissue for the Presence of a 
Gyanogenetic Glucoside. 

Picrato paper is prepared as described by Pethybriclge (The Economic 
Proceedings of tlus Royal Dublin Society, Vol. 11. No. 14. May 1919). 

•->Ten. grams of: anhydrous sodium carbonate are dissolved in 
200 e,e. of distilled water, to which one gram of picric acid is then 
added and caused to dissolve by thorough shaking. The solution may 
be filtered if necessary. 

Strips of white absorbent (filter) paper about 12 inches long and 
8 inches wide are gently drawn through this solution exposed in a 
flatbofctomed dish, such as a photographic developing dish, and are 
then pinned up to dry in a room free from chonical or other fumes. 
Before the paper is absolutely dry, it may be made into small, loose 
rolls, and can be preserved for a considerable time, ready for use, 
if kept in an air-tight glass jar or bottle with a properly ground in 
stopper. The paper must be of an absolutely clear, bright-yellow 

j ) F. M. I. Adams M-So. Some observations on white clover, and a method 
of distinguishing between the seeds of wild white and. clutch clover. 
The An miles of Applied Biology Velum. XTU. 1926. 
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colour, with no trace of pink or red about it. For use, strips are 
cut from the still slightly moist paper about 5 inches long and one 
quarter of an inch broad.* 

The seeds are germinated in the light on Copenhagen tanks, and 
about 50 seedlings are used for each test. The tests are made when 
the seedlings are 8 days old, in glass tubes, 2 1 / 2 inches by 3 /s inch, 
which , are firmly closed by rubber corks. 

Four tubes are prepared for each sample and examined after 
remaining 24 hours in an incubator at 22 ° G. As a rule the four tubes 
give perfectly concordant results, agreeing closely in the depth of 
-colouration of the picrafce paper, and it is possible to group the samples 
roughly as negative or weakly, strongly and very strongly positive. Where 
the reaction is very weak the lubes do not always agree, and the tests 
should then be repeated several times. Special care should be taken that 
the tubes and corks are thoroughly washed between the tests, and control 
tubes are set up with each hatch of tests. 

Der Unkrautbesatz der englischen Weisskleesaaten besitzt 
mitteleuropaischen Charakter. Zwar fandon sich darin ebenso 
wie im englischen Rotklee anch typiscli west- and sudeuropai- 
sclie Elemente, so vor allem Pieris eeliioides and Torilis 
nodosa, die den mittel- urid osteuropiiischen Saaten fehlen. 
Doch treten die Samen dieser beiden Arten ebenso wie beim 
Rotklee vereinzelt in den Proben auf, sodass sie ftir die 
Herkunftsbestimmung nur als gelegentliches Hilfsmittel gelten 
konnen. Ahnlich ist es rait den Samen anderer ein milderes 
Klima liebender Arten, wie Reseda lutea, Specularia Speculum, 
Alopecurus agrestis und Centaurea nigra. 

Von Weisskleesaaten liegen eingeliende Untcrsuchungen 
fiber diinisehen und polniscben Weissklee von K. Dorph- 
Petersen und Dora Lanesen 1 ) vor, die gegenfiber den englischen 
Saaten zum Vergleich herangezogen werden konnen. Dabei 
zeigt sich nun, dass im englischen Weissklee eine Anzahl von 
Unkrautsamen fehlen, die im polniscben Weissklee vorkommen 
wie Camelina microcarpa, Sinapis arvensis, Silene dichotoma, 
Amarantus spec., Echium vulgare, Papaver somniferum, 
Geranium pusillum etc., sodass die Unterscheidung dieser 
beiden Herkfinfte keine besonderen Schwierigkeiten bereiten 

l ) K. Dorph-Petersen und Dora Lauesen: Untersuckungen von Weissklee- 
proben danischer und auslandischer (besonders polnischer) Herkunft. 
Mitt der Intern. Yereinig. f. Samenkontrolle 1901. Nr. 15, 16, 17. 
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cliirfte. Weniger gross si ad dagegen die Unterschiede zwischen 
deni englischeii mid. dem diinlschen Weissklee, wie dies bei 
der Nairn der beiden Lander von vorneherein zu erwarten war. 
Do el i woisen die diiniselien. Saaten haufig die Sainen von 
Sinapis arvensis, Geranium pusillum auf, die den englischeii 
fehlen. Ausserdem 1st aber der Grad der Haufigkeit der ein- 
zeinen Unkrantarten bei den Weisskleesaaten der beiden 
Lander sehr verschieden. So ist bei den englischeii Saaten 
einer der htiufigsten Unkrautsamen das Trifolium dubiuni, 
wiihrend es bei den diiniselien und ebonso bei den polnischen 
zn den weniger hiiufigen gehort, selbst wenn man annimmt, 
dass die nntcr Trifolium procumbent und Trifolium minus 
zusainmengefasston Arten in erstcr Linie Trifolium minus = 
Trifolium dubium darstellen. Forner treten bei den englischeii 
Saaten niu* veroinzelt in den Probon Ohenopodium album, 
Spergula arvensis, Viola tricolor, Anthemis arvensis, Myosotis 
arvensis, Geranium dissection, Polygonum avieulare, Chry¬ 
santhemum inodorum und Cerastium eaespitosum auf, wall rend 
sie in den diinischcn sehr baufig bis haufig vorkommen. Einen 
ganz ahnlichen Unkrautbesatz wie die danischen Weissklee¬ 
saaten besitzen die deutsehen Herktinfte, sodass sich die engli- 
schen Saaten auch von diesen verhaltnismassig leicht unter- 
scheiden lassen. 

Vom amcrikamsehen Weissklee liisst sich der englisehe 
Weissklee leicht dutch das Fehlen der Unkrautsamen von 
Plantago Hugelii, Panicum capillare und Anthemis Cotula 
unterschoiden, vom italiemsch.cn Weissklee (lurch das Fehlen 
von Verbena, officinalis und Crepis setosa. 

Vorgleichl; man den Unkrautbesatz des gewohnlichen engli- 
schen Weissklces mit dem des englischen wilden Weissklees, 
so lassen sich auch bier Unterschiede erkennen. So findet man 
im gewohnlichen Weissklee Brunella vulgaris und Geranium 
molle haufig, im wilden Weissklee nur vereinzelt, wiihrend 
sicli umgekehrt Lotus spec., Holcus lanatus und Cynosurus 
cristatus nur vereinzelt im gewohnlichen Weissklee, ziemlich 
haufig dagegen im wilden Weissklee finden. Doch dtirften 
diese Unterschiede kaum ausreichen, die beiden Sorten nament- 
lich in Mischungen mit Sicherheit unterscheiden zu konnen. 


11 
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Listc II. 

(JewohnUcher Weiss Idee ana England. 

Untorsucht von A. Eastham , Direktor dcr offiziellon Sainonkontrolislatiou 

in Cambridge. 

Zahl dei* 
Proben 

Bivu fig a Arten: 


Geranium molle L. 683 

Medicago iupulina L. 613 

Trifolium hybridum L. 597 

Trifolium dubiuin Sibth. 553 


Weinger hciitfige Arten: 

Plant ago lanceolate L... 

Trifoiium pretense L. 

Rum ex Acetosella L. 

Sherarclia, arvensis L. 

Stellaria media (L.) Vill. 

Yereinzelte Arten: 

Melandrium album Garck. (Lyelmis alba Mill.) . 

Cerastium glomeratum Tli. (Cerastium vulgatum L.) . 

PlamtagG rnaior L. 

Rrunella vulgaris L. 

Myosotis arvensis L . 

Phleum pretense L. 

Anagallis arvensis L. 

Melandrimn rubrum Gaertn. (Lychnis dioica, L.) . 

Rumex crispus L. .. .:. 

Alopocurus ag rest is L. 

Poe sp. 

Lolhim sp. 

Chenopodium album L... 

Stellaria gram in ea L. 

Viola tricolor L. 

Brassiea sp. 

Agrostis sp. 

Holcus lanatns L. 

Geranium dissectum L. 

Spergula arvensis L. 

An them is arvensis L. 

Poa annua L.:. 

Lotus sp. 

Gynosurus cristatus L. 

Ranunculus repens L. 

Papaver sp. 

Garex sp. 


427 

410 

319 

255 


238 
237 
210 
210 
152 
137 
123 
120 
119 
107 
1(H) 
92 
83 
80 
79 
74 
66 
65 
56 
54 
53 
47 
42 
39 
36 
30 
28 






































Veronica, agreslis L. 

Torilis nodosa Gaertn. ((lauenlis nodosa Scop.) . 

An them is Coin la, L... 

Barlmraea vulgaris H. Ur. 

Urtioa dioica B. 

Soneluis a,spur All. 

Pactylis glome rata, L. 

Chrysanthemum inodorum 1 ,. (Matricaria inodora L.) . 

Veronica serpyllifolia L. 

Anthoxantlnun odoratum L. 

Cirsium arvenso (L.) Scop, (darduiis arvensis Smith.) 

Reseda, lutoa L. 

Luzuta eampuslris DC. 

Odontites rubra B. (Bari,sin, odontites) . 


Zahl dev 
Proben 

28 

27 

25 

25 

24 

23 

22 

21 

.19 

14 

13 

13 

12 

11 


(inns vereinzelte Arfen: 

Lapsaun communis L., Crepis virens B., PoteutiJIa sp., Onpseila Bursa- 
pastoris Med., Meclicago saliva B., Polygonum aviculare L., Lepidium 
eampestre IB Br\, Silene sp.. Galium Aparin e L., Speeularia, Speculum A. DC. 
(Campanula Speculum B.), Daueus Carota L, Bromus mollis B.. Thlaspi 
arvense L, Erodium eieularium ITHor., Mentha sp., Hypochaeris radicafca L., 
MeUlot.ua ssp., Binum eathartieum B., Vulpia myuvus Omul. (Festuca. rnyurus 
L.), Sen coin vulgaris B., Atriplex patulum B.. Juncus sp., Beilis perennis L., 
Alyssum incaniim L„ Leontodon sp., Galium Mollugo B., Cuscuta TrifoJii 
Bab., Panicum sp., Scandix Pecten-Verier is L., Arrhenathcrum elatius M. 
et K. (Avena, elatior B.), Anthyllis Vulneraria B., Chrysanthemum Leucanthe- 
inum L., Alopeeurus genieulatus B., Bma, media B., Arena r in serpylli folia L., 
Sisymbrium officinale vSeop,, Vicia sp., Bathyrus sp., Aira earyophyllea IB, 
Galium verum B.. Pic.ris eehioides B. (Helminthic echinidos Gaerln.), Trifo¬ 
lium incarnalum L, Soneeio dneobaea, B. 

I Me 111. 

Wilder We Lw Idee am England . 

Unlersuchl von A. Eaxtham, Birektor der offiziollen Samenkontrollstation 

in * dambridge. 

Zahl der 
Prohen 

tie hr hnufige Arfen: 


Trifolium dubium Sihth. . 2317 

Ilimfige Arfen: 

Bruneila vulgaris B. 1881 

Tri folium pra tense L. 1784 

Plan tago 1 a nemo la t a L. .. 1556 

Lotus sp. 1497 

Medicago lupuJina L. 1445 
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Wnrifjer hauj'ige Arten: 

Zahl der 
Proben 

. 1850 


. 1245 

Helens Ian aims L .... 

. 1150 

Gyuosurus ri'islatus L. .. 

. 1124 

Lolium sp. 

. 1028 

Rumex crispus L. 

. 744 


Vcreinsclte Arten : 

Cerastium glomeratum Th. (Cerastium vulgatuni L.) . 

Plantago maior L. 

Agrostis sp. 

Poa sp. 

Anthoxanthum odoralum L. 

Ruinox Acetosella L. 

Luzula campostris DC. 

Geranium mo lie L. 

Dactyl is glomerata L. 

Poten (ilia sp. 

Shehardia arvensis L. 

Stoll aria graminea L. 

Stellaria media (L.) Vill. 

Melandrium album Garck. (Lychnis alba Mill.) . 

Anagallis arvensis L. 

Myosotis arvensis Pers. 

Ranunculus repens L. 

Car ex ssp. 

Anthemis Go tula L. 

Poa annua. L. 

Geranium dissect urn L. 

Crepis virons L. 

Odontites rubra L. (Bartsia odontites) . 

Girsinm arvcnse (L.) Scop. (Carduus arvensis Smth.) . 

Chenopodium album L. 

Urtica dioica L... 

Alopecurus agrestis L. 

Melandrium rubrnm Garck. (Lychnis dioica L.) . 

Linum catharticum. L. 

Spergula arvensis L... 

Rumex Acetosa L. 

Brassica ssp. 

Veronica serpyllifolia L. 

Chrysanthemum inodorum L. (Matricaria inodora L.) . 

Beilis perennis L. 

Leontodon sp. ..,. 


664 
573 
515 
433 
412 
409 
327 
305 
288 
245 
J 75 
162 
158 
128 
116 
107 
107 
104 
95 
89 
73 
64 
63 
51 
49 
48 
47 
45 
43 
40 
38 
37 
29 
27 
27 
26 
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Zahl cler 
Proben 


Veronica, agr ostia L. 24 

Daucus Caro la B. 19* 

Silcno inf la la Smith. 19 

Viola, tricolor L. 19 

Galium Mollugo L. 18 

Briza media L. 16 

So rich us as per All. 15 

Triodia decumbens P. B. 14 

Papaver sp. 14 

Hypochaeris radicata L. 14 

Mentha sp. 13 

Vulpia myurus Gmol. (Pesiuca, myurus L.) . 13 

Medieago saliva, L. 12 

Gapsella Bursa,-pusloris Mod. 10 

Anthemis arvensis L. 10 


Ganz vereinzelte Arten: 

Chrysanthemum Leucanthemiim L., Vioia sp., Festuca rubra L., Galium 
verum L., Polygonum aviculare L., Reseda lutea L., Barbaraea vulgaris 
R. Br., Guscuta Trifolii Bab., Atriplcx patulum L., Picris echioides L. 
(Helminthia echioides Gaertn.), Lepidium campestre R. Br., Trifolium arvense 
L., Sisymbrium officinale Scop., Bromus mollis L., Specularia Speculum A. 
DC. (Campanula Speculum L.), Aira caryophyllca L., Garduus crispus L., 
Senecio Jacohaea L., Girsium loncoolaium Scop. (Garduus lanceolatus L.), 
Lapsana communis L., Trifolium incarnatum L., Gentaurea nigra L. f Torilis 
nodosa Gaertn. (Gaucalis nodosa Scop.), Alopecurus geniculatus L., Arrhe- 
nathenim cdatius M. et K. (Avcna elatior L.), Euphorbia sp., Lamium 
amplexicaule L., Polygonum Persicaria L., Thymus Serpyllum L., Petroselinum 
sativum Hoffrm, Chaorophyllum lemulum L., Juncus sp., Thlaspi arvense L., 
Trifolium scahrum Schreh,, Rumex obtusifolius L., Anthyllis Vulneraria L. 


















Contributions to the Study of the Statistics of Seed Testing, 

By 

C. W. Leg gaff. 

III. A theoretical study of purity tolerance , with special 
reference to the tolerance for pure seed. 

As far as the present writer is aware, most if not all 
approaches to establishing* a formula for purity tolerance have, 
up to the present, been of a purely empirical kind. Notably, 
we have actually in use two formulae, one by the I. S. T. A. 
and one by the A. 0. S. A.; N. A., which are each empirical, 
and which differ radically from one another, though in each 
there has been recognized the necessity for an arbitrary 
constant to provide a workable tolerance for the higher pure 
seed percentages. In the case of the I. S. T. A. formula there 
has been some recognition of the fact that a Binomial 
distribution is involved. The approach in both cases seems 
to have been by way of trying to devise a formula which would 
fit the facts of observation as interpreted by their respective 
proponents. 

An attempt is made in this article to examine the conditions 
giving rise to variation in purity analyses and to discover 
what statistical formulation is appropriate to the' conditions 
found. 

At the outset let me mention one feature of this problem 
which X feel may not always have been sufficiently clearly 
apprehended; this is, that statistics, being a science of numbers 
cannot be applied directly to such measurements as weights 
without taking into account the numerical relations of the 
individual units which compose the portions whose weights 
are being considered. Our first problem then, is to examine 
these numerical relations. 

If we consider a given working sample we may regard it 
as composed of two principal parts, the component in which 
for the moment we are interested and everything not that 
component. If the sample consists entirely of pure seed the 
number of particles comprising the working sample can be 




directly derived from the 1000-kernel weight. But when 
we introduce impurities, this is only the case if the impurities 
have the same mean weight per particle as the pure seed. 
As soon, therefore, as impurities of mean particle weight 
different from that of the pure seed are introduced, the size 
of the sample from the statistical point of view is no longer 
the same, though the weight remain unchanged. Of greater 
significance still is the fact that the percentages of the two 
fractions, pure seed and impurities, which are reported on 
the analysis by weight, may be distinctly different from the 
numerical percentages which must be considered statistically. 
The tolerance can only legitimately be computed for these 
numerical percentages, although it can then be adjusted so 
as to apply to the percentages by weight. 

The next point to consider is the basis on which the 
tolerance is to be calculated. There are three distributions, 
Normal, Poisson and Binomial, which might be applicable. In 
relation to the number of impurities, the size of a working 
sample is too limited for the first two to be applicable, but the 
Binomial does apply to just such conditions as are provided 
by the present case. In any comparison we can always make 
the simple division which we made above, i. e. the component 
being considered and everything not that component. We thus 
reduce our problem to the same form exactly as in the case 
of germination testing, where we have a working sample 
sharply divided into two clavsses, germinated and not 
germinated. It is thus evident that there is no real difference 
between the problems of providing germination tolerances and 
purity tolerances and the formula based on x ' 2 proposed in 
the previous article of this series is equally suitable here , 

There is however one complication introduced in the 
present case. In the calculation of germination tolerances a 
standard number of seeds could be used (100, 200, etc.) but 
in the case of purity, as the discussion in the previous 
paragraph has just shewn, we have no a priori knowledge 
of the number of particles composing the working sample, 
since this will be different with each percentage being 
considered except in the case where the foreign matter and 
the pure seed have the same mean weight per particle. 
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We must proceed therefore to consider the relation between 
the mean weights per particle of the various analysis fractions. 
Before such a relation can be taken into account- in a 
calculation of tolerance, it is necessary that it should be 
reasonably constant for any one kind of seed. I think it will 
be found that such is the case within workable limits. Thus, 
in a given crop seed, another crop seed of similar size is 
likely to be sufficiently similar in mean weight per particle 
to be considered as the same in a calculation or, to take 
another example, in grass seed the inert matter is likely to 
bear a reasonably constant ratio to the pure seed in mean 
weight per particle. If so, this means that in practise it would 
be possible to adopt an average ratio for a given class of 
mother components . 

A few examples of what, in my opinion might be regarded 
as reasonable ratios for seed which has been adequately 
cleaned are given as an indication of what I have in mind: 


Mineral inert matter in a sample of clover. 1.25 

Other crop seed » » » » » . 1.00 

Inert matter (empty glumes to smallest particles) 

in Poa pratensis . 0.40 


In each case the ratio is: the mean weight per particle of 
other component/that of Pure seed. (w. see below). 

As an example of the degree of uniformity which may be 
expected, the individual results, on which the ratio 0.40 given 
above for Poa pratensis was computed tentatively for the 
purpose of this paper, may be given. Two different samples 
were used. 

Sample No. Test No. W 

1 1 0.41 

1 2 0.42 

2 1 0.39 

2 2 0.41 

Having recognized this point we now require to see how 
it can be incorporated into a tolerance formula. It enters in 
two distinct though related ways, namely as affecting the 
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percentage to be handled statistically and as affecting the total 
number of particles in the working sample. At this point we 
must proceed by way of mathematical symbols. 

Let n be equal to the number of seeds in a working sample 
of standard weight, in which all the particles are pure seed, 
and 

Let N be the total number of particles in any working 
sample of standard weight,, but in which all the particles are 
not necessarily seed. 

We wish to formulate the relation between n and N. 

If the percentage (by weight) of x>not pure seed« be 
represented by i and if the mean Aveight per particle of this 
be the same as that of the pure seed, evidently the number 

of »not pure seed« particles is 1 n and of pure seed particles 


is n — 


i n 
100 ' 


Now, letting the ratio of the mean weight per particle of 
»not pure seedc/that of the pure seed be equal to w the number 


1 II 

of »not pure seed<c particles becomes-. 

lOQw 

Then the total number of particles in the working 

sample is + n — 1 n which is equal to N. 

100 w 100 

Simplifying we have:— 

N = n '/M lOOw-iwj .'. , 

\ 100 w I 

Having secured the formula expressing the relationship 
between n and N, we are now in a position to relate it to the 
General Tolerance Formula given in II of this series and 
repeated here for convenience. 

The tolerance by number, y % = and by weight 

N 2 

= —— where y = (1 + — ) (x x — x) and (x x — x) — u = 
n N, 


■ (aNj 2 ax; r) ± |/(aN l ?-2ax;/j 3 ^(N^arQ (a % 3 x t 3 -a x t N l X 2 ) 

2(N* + a x 3 ). II 
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[a = - ——-—; N and N being the numbers of seeds (in purity, 
INf i —j~ In 2 

of particles) used in the first and second tests respectively*)] 

In the calculation of germination tolerances it was found 
convenient to assign a value of 5 to % 3 corresponding to a 
degree of certainty close to P = .025. A point of considerable 
significance as relating the fundamental bases of purity and 
germination tolerances is, that precisely the same value of yy 
is found to suit the formula when used for the calculation 
of the purify tolerance. We may thus simplify the above 
formula by making this substitution. 

We have found it necessary to make one simplifying 
assumption, and that is that N and N o are equal and both 
equal to N as calculated from n, i and w. While not strictly 
true this is sufficiently nearly so to avoid the necessity of 
the much more difficult calculation required to take the 
difference into account. Thus a = j and we have, substituting 
these values of a and — 

= - (2 AN - 5x 1 ) ± \/ (Z5N ^ -2.5x7N) 

2 (N -r- 2.5).. 7 . 7 . “77 .. III. 

Since this is an equation of the quadratic form there are 
always two solutions: one of these is positive and one negative. 
The positive solution is applicable when the calculation is 
made from a »givens percentage which is higher than the 
one with which it is being compared. It is the one used in 
this article. 

Finally we may work out a single example of the 
calculation in detail before giving and discussing the results 
of applying the formula over the whole range of percentage. 

Suppose we want to work out the tolerance for a sample 
of Poa pratensis, for instance, for 90 °/o pure seed. 


*) Note. There is a slight change here in the symbols used from those used in 
II of this series, namely that Ni and N 2 are used directly without 
reduction to the form nx and n 2 . 
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Here, in round numbers, 

■u = 4400, the ratio w is sufficiently 

nearly equal to 0.4 and i = 

10. 

Then by 1 (p. 169) 


N = 4400 f- 10 't 4 °' 
l 40 

~ 4 ) = 5060 


x (the number of particles represented by 90 %, i. e. 
90 °/o of 4400) = 8960. 

Then u = 


- (12650 -10800) ± j/ 7120 2 - 20 250 ( 39204000 - 50094000) 

10125 


+ 7150 ± 469653 
10125 


+ 47.1 or —45.7 


We consider only the positive value. 
Now y = 2u (since N a = N, ) = + 94.2 and 


y % by count = 


y % by weight = 


100 y = 9420 
" N„ “ 5060 
100 y 9420 

n 4400 


= 1.86 •/«, or 
= 2.14 %. 


In the graph, Fig. 1, are shewn the two curves obtained 
by the use of the I. S. T. A. formula and according to the 
present suggestion, for Poa pratensis. One point on the latter 
curve is the one just worked out. 

It is of some interest to compare the curves in detail. 

It appears that it was a sound instinct which led to th'e 
adoption of an arbitrary constant of 0.6 for 100 % pure seed 
although the old attempts to use a for the purpose of 
establishing tolerances seemed to indicate that there should 
be no tolerance for 100 °/« pure seed. Actually for 100 °/o 
the calculated tolerance is 0.2 but it rises very rapidly as the 
percent pure seed falls until it is equal to 0.6 for a pure seed 
of about 99.7. The %- tolerance is then seen to exceed the 
I. S. T. A. tolerance considerably between 98.5 °/o and 94 °/o 
where the curves approach, crossing and diverging sharply 
below about 93.5 °/o, from which point the I. S. T. A. is much 
the higher. 





Tolerance percent. 
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Fig. 1. 

Proposed tolerance (Isoprobe) for Poa 
pratensix and I. S. T. A. tolerance 
compared. 



Proposed tolerance (Isoprobe) for Tri- 
folium hybridurn and I. S. T. A. 
tolerance compared. 


Thus, while the I. S. T. A. formula gives more than 
adequate recognition to the lower percentage of pure seed, it 
fails to give a wide enough tolerance for those higher 
percentages, among which the majority of samples are included. 

In Fig. 2, two curves are presented for Trifolium hybridurn, 
one being the same curve as appears in Fig. 1, i. e. the I. S. T. A. 
tolerance curve, and the other the % 2 curve for this species, n 
being taken as 3000, and w as equal to 1; thus N = n. 

Comparing these in detail it is seen that the /" tolerance is 
not as high as the I. S. T. A. tolerance at any point but never¬ 
theless the same general characteristic of very sharp incx-ease 
at the higher percentages as was observed for the P. pratensis 
X s curve is evident. The tolerance reaches the 0.6 value for a 
pure seed of 99.4 °/o. 

So far we have been discussing the tolerance for pure seed. 
The theory of the tolerance for components other than pure 
seed is exactly the same but must await a later article for a 
full discussion of some special points that arise. 

This paper set out avowedly to discuss the theory of purity 
tolerance, not to offer a formula, simple of application as is 




the present one, and in place thereof. The author has 
elsewhere*) suggested the term ■/ * oprob e* for curves 
derived from such a formula as the one we have developed 
in these articles. Isoprobe is defined as ;>A curve at every 
point on which the probability of a deviation as great as that 
indicated for the corresponding test or analysis is the same«. 
The term is proposed in order to differentiate such curves from 
other types of tolerance curves and in order to emphasize their 
function as aids in the study of analytical variations. 

It is more than evident that a simple formula cannot take 
into account the varying factors which present themselves, 
but the results of the application of the formula can be presented 
in the form of convenient tables and thus its rather complex 
nature need cause no concern. 

While the foregoing discussion is based on the assumption 
that such variations as occur in analysis do follow the binomial 
distribution, we have not yet established this as a fact. I hope 
to present data shortly on this point. It is likely that the 
picture will be modified somewhat in the case of certain grasses, 
not in principle so much as in detail, owing to the inherent 
difficulty of bulking such seeds properly. 


*) At the 27tli Annual meeting of the Association of Official Seed Analysts 
of N. America, in a paper entitled »Purity and Germination tolerances 
fundamentally the same problem*. 



Is the Introduction to the International Rules for Seed 
Testing either accurate or adequate? 

By 

b\ \S r . Holmes, 

University of Maryland, College Park, Maryland, U. S. A. 

The one paragraph which constitutes the introduction of 
the International Rules for Seed Testing* 1 ) is as follows: 

»The ultimate purpose of seed testing is to determine the 
proportion of seed in a sample capable of producing normal 
plants under optimum conditions. For use in determining the 
quality of seed passing in international trade, certain direc¬ 
tions essential to uniformity and accuracy of results are desirable. 
The following rules or directions are designed to aid the analyst 
to overcome special difficulties with certain kinds of seed. These 
rules may be changed from time to time as new experience is 
gained through actual practice or research.« 

This short note is written to question whether the paragraph 
quoted above provides either a correct or an adequate 
introduction to the International Rules. If it does not, the 
introduction should be revised to the end that the International 
Rules may better serve the purpose for which they are intended. 
Surely, they should serve a broader purpose than merely ;>to 
aid the analyst to overcome special difficulties with certain 
kinds of seed«. 

While all of the nine changes made in the Rules at the 
Stockholm Congress 2 ) seem to have been made in accordance 
with this narrow view, seed analysts undoubtedly are mindful 
of the broader aspects of seed testing as is readily apparent 
from a reading of the general discussions which took place 

1 ) Proceedings of the International Seed Testing Association, volume 3, 
number 18, page 313, 1931. 

“) Proceedings of the International Seed Testing Association, volume 6, 
number 2, page 503, 1934. 




there and from such papers as those presented by Lafferty 1 2 ) 
and by Brown and Toole'-). It would seem, therefore, that 
there is no good reason why a, revision of the only portion 
of the Rules dealing with the broadest, aspects of seed testing 
should not be considered. 

A more carefully formulated statement of the purpose of 
seed testing in general and the end in view in adopting the; 
International Rules in particular than that embodied in the 
present introduction appears desirable. A clearly defined and 
sufficiently inclusive statement of »the ultimate purpose of 
seed testing« might prove to he as useful in advancing agri¬ 
cultural practice and in promoting »uniformity in seed test- 
ing« as elaborate directions concerning laboratory technique. 

The opening sentence of the introduction of the Inter¬ 
national Rules is questionable both as to accuracy and 
adequacy. It is not calculated to inspire confidence in what 
follows, and it bespeaks neither a deep nor a broad understand¬ 
ing of »the ultimate purpose of seed testing*. The remainder 
of the introduction is incoherent and should be recast in its 
entirety. 

A paper of this character 'should not be concluded without 
the inclusion of what are intended to be constructive* ideas. 
What follows, therefore, may serve as a basis for discussion 
among analysts or for the consideration of the committee 
charged with revising the Rules. 

If seeds were not used for the production of plants there 
would be no seed testing of the kind in which we are now 
engaged. Seed testing, therefore, exists in the interest of the 
plant producer who depends upon seeds for the plants he -wants. 
It is true that, along with other services of a similar nature, 
seed testing has come to furnish the seed dealer with inform¬ 
ation which is used in connection with commerce in seeds. 

1 ) Lafferty, H. A., The Duration of Germinations Tests, Proceedings of 
the International Seed Testing Association, volume 6, number 2. 
page 412, 1934. 

2 ) Brown. E„ and Toole, E. H., The Purpose of Seed Testing, Proceedings 
of the International Seed Testing Association, volume 6, number 2, 
page 272, 1934. 
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The furnishing of such information as the seed dealer makes 
use of, however, is (or should be) incidental to the primary 
object of seed testing, namely, the furnishing of information 
to those who use seeds for the production of plants. 

Tho primary role of seed testing, then, is to furnish the 
plant producer with such information regarding a bulk of 
seed as will enable him to judge correctly its usefulness for 
his purpose. The ultimate desirability of such a bulk of seed 
to the plant producer will depend upon two distinct things. 
The first will be the characteristics of the bulk of seed itself. 
The second will be the place, time, and purpose of planting 
the bulk of seed in question. In so far as the characteristics 
of the bulk of seed itself are concerned, its usefulness will 
depend upon its freedom from injurious materials and 
organisms and upon the number of normal plants of the kind 
wanted that can be produced from a given amount of it under 
favorable conditions in the soil. In so far as the place, time, 
and purpose of planting it are concerned, the usefulness of a 
bulk of seed will vary with each case and must be appraised 
by the user. 

The answ'er to the question, What are the characteristics 
of a bulk of seed which should be taken into account in 
determining its desirability or usefulness?, will indicate what 
information should be furnished the plant producer. The 
methods and procedure necessary for the determination and 
the reporting of such information are the matters with which 
the rules for seed testing should deal. 



Aneonces de livres, Resumes, etc. — BooJbreviews, 
Abstracts, etc. — Buchbesprechungen, Referate usw. 


Rosa v. Jdnibor: ITntersuchungen. liber die Ursache der Hartschalig- 
keit der Luzemesamen. Vorlaufige Mitteihmg. 

Die bisherigcn Untersuelmngen liber das Wesen cler Hartschalig- 
keit waren vorwiogencl auf die Feststelhmg gewisser physikaiischer, 
chemischer odor physiologiseher Difforeuzen zwischen weiche und 
liarte Samen gerichtet. Uber die Frage, ob diese vermeintliche Diffe- 
renzen dureh innere odor aussero Faktoren hervorgerufen worden 
sind, bestehen stark voneinander a])weichendo Meimmgen. Esdorn, 
Bredemann, Stiitz glaubon, die Ursache der Hartschaligkeit im Wasser- 
yerlust der Samenschale gofundon zu haben, welcher dureh ausser- 
liclio Faktoren beeinflusst worden kann. Verfasserin hat in jiingster 
Zeit nachgewiesen, (lass fiber cine Reversibilitat der Hartschaligkeit bei 
der Luzerne kaum die Rede sein kann (siehe dariiber das untenstehende 
Referat). Von der Vermutung ausgehetid, dass die Hartschaligkeit der 
Luzerne eine erbliche Eigensehaft ist, hat sie im Sommer 1934 mit 
ungarischer, altfrankischer und unterfrankischer Luzerne von bekann- 
ter Hartschaligkeit Befruchtungsversuche angestellfc. Ein T'eil davon 
wurdo dureh Autogamie, ein anderer dureh Xenogamie kiinstlich 
befruchtet, wahrend die Befruchtung des dritten Teiles frei erfolgte. 
Die Keimprii futig der neuentwickelten Samen hat gowisse Ergebnisse 
gebracht, weiche die erwaimte Vermutung zu bekraftigen scheinen, 
jedoch zu einer endgultigen Schlussfolgerung noch nicht ausreichen. 
Die Versucho werdon doshalb im Sommer 1935 fortgesetzt und nach 
Abschlnss doriselben ausfiihrlich besclirieben. 

C. Schermann. 


Rosa Jdmbor: Ujabb adatok a kemenyheju lucernamagvak ismeretehez. 
(Some contributions to the knowledge of the hard seeds of alfalfa). 
—* Matem. es Termeszettud. Frtesito 52 : 474. 1934. Hungarian with 
German summary (Bcitrag© zur Kenntnis der Hartschaligkeit der 
Luzemesamen). 

The author made some examinations in order to gather further 
information concerning the change of the hard seed content of 
Hungarian alfalfa, caused by external influences, e. g. indoor storage, 
and especially concerning the reversibility of the hardseededness in 
general as stated by Mr. Bredemann . These examinations were made 
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with samples of Hungarian alfalfa (natural material) containing 
49-—50 % hard seeds as well as with alfalfa seeds which remained 
ungerminated in the ordinary germination test. The results can be 
summarized as follows: 

The hard seed content of the Hungarian alfalfa is not altered by 
storage at room-temperature. The difference between the results of the 
germination tests repeated monthly did not exceed 9 °/o during the 
whole year, but no importance could be placed on minor differences, 
since the hard seeds are not distributed equally in the samples. 
Therefore Stilts 9 results, according to which the hard seed content of 
alfalfa is influenced by indoor storage, could not be confirmed. 

At higher temperatures the hard seed content of Hungarian, alfalfa 
decreases, which agrees with the findings by hide and other research 
workers but disagrees with Mr. Bredemcmn’s conclusion, viz.: that dry 
beat will cause an increase of the bard seed content. 

Since the effect of the higher temperature could also be obtained by 
means of the sun-rays, the light itself must have played an insignificant 
part in this process, as shown by the small differences between the 
parallel tests. 

The most effective means of decreasing the hard seed content is 
fluctuation of temperature from 20 ° G. to 40—60 ° G. so that a slow 
rise of temperature in the course of 10 hours is followed by a similarly 
slow fall during 14 hours. Since this treatment is very similar to the 
daily fluctuation of temperature in. the open, this preliminary treatment 
can easily take place outdoors, the more since this treatment only 
requires 7—8 days. The af ore-mention eel examinations thus are not 
comparable with those of Lute, Harrington t Hojesky and Leggatt , who 
observed the effect of fluctuating temperature during the germination of 
alfalfa seeds in soil, while in the author’s examinations the dry seeds 
•were subjected to fluctuations of temperature prior to the germination 
tests. 

By this treatment the bard seed content in alfalfa seed could be 
highly and continuously reduced (in the case of Hungarian alfalfa 
76—77 °/o, in the case of »altfrankisch« and »unterfranki.sch« alfalfas 
53—72 %). The hi him of some of the alfalfa seeds treated in this 
way was plugged with vaselin and. these seeds were germinated 
together with unplugged seeds. Since the seeds treated with vaselin 
were not even swollen, it is possible to conclude that the fluctuation 
of temperature had a mechanical effect on the seeds. This supposition 
seems to he confirmed by Hamlifs experiments with Melilotus. 

The treated seeds germinated fairly quickly (about 3—4 days) and 
showed few diseased seedlings, this is contrary to the results found 
by Grisch and Esdorn and permits the suggestion being made, that the 
periodic heating had a certain desinfecting effect on the hard seeds. 


C. Schermann . 
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W. J. Franck: I let roor om hi j do U i i n hou wzaad h andel. (Hvmmnde- 
rung« bei dem Gartmbatisamcmhamlel). —- Handelsblad v. cl. Tuin- 
bouw, Nos. 6, 7, 8, 9, 10, II, 13, 15, 16, 1935. 

Dor Antor zeigt, in grosson Linien den zu folgenden Weg zur Er- 
haltung dor moist zweckmassigen Woise der Gartenbausamengewi ri¬ 
ming und “Distribution, und wie man daneben clem Export den besten 
Entwicklungsaussichten gebcn kann, mit Riicksieht auf die Notwendig- 
keit slch demjenigen, das im Auslande in Vorbereitung ist, anzupassen. 

Als Endzweck muss erzio.lt werden: 

Eine starke Einschrankung der Zahl der im Handel gangbaren 
Sorten, Varietaten und Rassen, nebst Abfassung einer beschreibenden 
Rassenliste, so wie es fur die Aekerbaugewach se scbon eine gibt. Eine 
Erweiterung der Anerkonnu ng von Gartenbaugewachsen wiirde gleich- 
falls den Samenliandel nutzen. 

Die Reich svorsuchsstation fur Samenkontrollo hat scbon rnancb- 
mal auf das Wiinschenswerto einer Einschrankung der Rassenanzahl 
bei dem Gartoubau hingewiesen. Viele Varietaten stehen ja direkt 
neben einander und konncn sieh ausgezcichnet ersotzen. Sie zeigen 
keine essentielle, in jeclem Falle keine wertvolle Differenzen und ihre 
grosse Anzahl kann nur die ailgemeine Verwirrung fordern. 

Die einzig praktische Weise, um zur Einschrankung zu geraten, 
liegt in einer »offiziell beschreibenden Rassenliste«, zu welcher jahr- 
lich neue vielversprechende Rassen zugefiigt werden und aus welcher 
die nicht odor wenig henutzten gestrichen werden. 

Nur bei den in der Liste eingetragenen wiirde Feldpriifung in 
Betracht kommen. Wenn scbon fiir dio grossen Firmen eine solche 
Kontrollo uberfllissig sein sollte, da diese scbon selbst eine ausge- 
zoichnete Kontrollo auf das eigene Produkt ausiiben, so ist dieses 
gewLss nicht der Fall mil samtlichen Firmen. Von einer offentlichen 
Anerke rinung dos anerkannten Samens dnrch Erwabnung in den 
Preisverzeichnissen ist bis jotzt kaum die Rede gewesen. Der Autor 
wiirde sicb diosbezuglich keine Illusionen machen, wenn. die Verbalt- 
nisse im Auslande sicb. nicht clermassen geandert hatten, class die 
bollandisehen Importeure demnaehst zu wahlen baben zwischen: 

1. dem Behaupten dor alien Verlniltnisse und dem .Verlicren des 

Exports nach Deutschland, oder 

2. Mitarbeiten an der Abandoning der Verhaltnisse, um den weiteren 

Export des » Original*-Samens zu ermoglichen. 

In Deutschland ist man jetzt damit beschaftigt, den Anbau und 
Verkauf des Saatgutes zu regeln, basiert auf dem Prinzip, dass nur 
Anbau und Handel von kontrollierten Rassen stattfinden diirfen, 
d. b. Rassen aufgenommen im sogenannten »Hocbzucbtregister«. 
Eine auswartige Basse, die nicht im obengenannten Hocbzucbtregister 
erwabnt worden ist, kann also nicht importiert werden. Die Rasse 
wird nur darin aufgenommen, wenn sie anerkannt worden ist von 
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einer im oigenen Lande bestehonden offiziellen Aiierkeimungsorganisa- 
tion, also in Holland von dor >-N. A. K.«. 

Bor Autor weist auf einen Artikol des Hemi Dr. Krohn, Resells- 
ableilungsleitev und Vorsitzender des Reichsverband.es der deutscheu 
Pflanzenzuchtbetriebe, tituliert: »Neuaufbau der deutscheu Pflanzen- 
zucht«, bin (Friedrichswerther Monats-Bericht, 24. Jahrgang, No. 9/10, 
1934). IT. a. wird darin erwahnt die Entterming von schon 331 Sorten 
aus deni deutscheu Ackerbau, 500 andere sollen nocli folgen. Das 
Wort »0riginal« 1st ersetzt worden durch »Hoc.hzuchtsaatgut«, das 
nur im Handel zulassig ist. Hauptlendenz dieses »Neuaufbaues« 
ist also: 

1. Pflegtuig des eigenen Rodens mit erstklassigem Saatgut. 

2. Hebung der Samenzucht und Vermehrung durch Personen und 
Betriebe, welche am moisten in Betrackt kommen. 

3. Uniformitat der Anerkennungs- und Lieferungsbedingungen fui* 
das gauze Reich. 

In dem folgenden Kapitel bespricht Dr. Franck melir eingehend, 
ant welche Weise die erwiinschten Abanderungen zu Stande kommen 
ko nn ten. 

Der Verkaufer soli gesetzlich verpflichtet worden anzugebeu, ob das 
Saatgut kontrolliert ist odor nicht, und wenn Kontrolle stattgefunden 
hat, hat er ausserdem anzugeben, ob es sicli um »Original-Saat« 
oder um »Absaat« handelt. Durch Zufiigung eines Letterzeichens bei 
dem Varietatsnamen ware das ganz einfach durchzufiihren, z. B. 

A. ist kontrolliertes Saatgut von empfohlenem, unter Kontrolle 
steh endein Zuchtergewachs. 

B. ist kontrolliertes Saatgut eines priifungswerten unter Kontrolle 
stehenden Ziichtergewachses. 

N. ist kontrollierte Absaat. 

O. ist nicht kontrollierte Saat. 

Selbstverstandlich sollen diese Begriffo endgiiltig festgestellt wenlen, 
um Verwirrung zu venneiden. 

Weiter folgt cine Bespreehimg iiber den erwiinschten Inhalt einer 
neu zu entwerfenden Rawsenliste, die einzuleilen. ist in: 

A. Die Namen (und kurze Beschreilmngen) der empfohlenen unter 
Kontrolle stehenden Ziichterrassen, welche von einem offiziellen 
Ausschuss empfohlen worden sind. 

B. Die Namen (und kurze Beschreibungen) neuer unter Kontrolle 
gestellten Ziichterrassen . Jeder anerkannte Zuchter kann seine 
Rassen einschreiben las sen unter Vorlegung einer moglichst voll- 
standigen Beschreibung und eines Musters des fraglichen Samens. 

G. Die Namen von: »fiir Anerkennung in Betracht kommende Rassen «, 
von welchen kein spezieller Zuchter mehr anzucleuten ist. Nur 
wenn die Zuchter der Absaat das Saatgut unter Kontrolle 
angebaut haben, diirfen sie dasselbe verkaufen wie z. B. unter 
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N. ■■koyftrollterte AbmiiU; alle sonstige nicht kontrollierte Absaat 
also mir untor 0. »nicht konirollierfe SaaU. 

Bestimmte gesetzliehe Regolungen warden das gate Funktionieren 
eines solchen Systems gurantieren. 

Im obi gen hat dor An tor versucht, cun System zu entwickeln, mit 
dem sowohl die Firmen als aucth die Ziiehter geliolfen sind. Er schliesst 
allerwenigst die Augen fxir die Sellwierigkeiten, welche sich darstellen 
dtirfien, sowie z. B. bei der Anerkennung der Rassen, die nur oder 
hauptsachlich verschieden in Quantitatsmerkmalen sind und diese 
nicht mit ausseren, sichtbaren Qualitatsmerkmalen zusammengehen. 
Moistens hat man abor bei der Gemusesamenzucht mit kontrollierbaren 
Eigenschafton und Merkmalen zu tun, sowie Form, Farbe, Geschmack, 
Entwick!ungsschnelIJ gkoi t, Winterfestigkei t, Widerstandslahigkeit gegen 
Krankheiten, u. s. w.,;f iir deron Beurteilung genaue Rassenbeschreibungen 
ein unentbehrliches Hilfsmitlot sind. Die Hauptsache ist, class samt- 
liche gesammelte Angaben durch einen zentralen Korper zusammen- 
gebracht werden, welcher mit den wissenschaftlichen Instituten, den 
Feiduntersuchimgsdiensten, don Ziichtern, u. s. w. Kontakt halt. 
Was bei den Ackerbaugewachsen moglich ist, muss auch fur die 
Gartenbaugewachse moglich sein. Dr. Franck rechnet mit einem 
gemeinsamen Streben aller Interessenten auf dem Gartenbaugebiet. 

Er nonnt einzelne Institute, die in erster Stelle in Betracht kommen, 
um einen Anfang zu machen. Ohne Riickhalt der Regierung ist aber 
kein Erfolg zu erwarten. 

Er sieht in der Untersuchungsarbeit der »N. A. K.« ein kraftiges 
Stimulans fur die Zucht besserer Rassen, ohne der Arbeit vieler 
anderen Anstalton auf dem Gebiete der Zucht, der Yeredlung, der 
Samenprufung und der Kraukheitsbekampfung in irgendeiner Weise 
zu scluidigen. 

Rosumierond kommen Dr, Franck’s Betrachtungen auf die nach- 
folgendeu Punkte beraus: 

1. Einscli rankling der ini Gartenbau verwendeten grossen Rassen- 
u ud Var i et ato nzahl. 

2. Abfassung einer »bescbreibenden Rassenliste«, basiert auf mini- 
steriellor Verfugung. 

8, Ausdobnung der Gartenbau-Anerkennungen mit der grosseren 
Anerkennung fur die echten Zucbtprodukte als Erfolg. 

4. Moclifizierung unci Erganzung des jetzt bestebenden Samen- 
gesetzes mit dem Zweck, die drei obenerwabnten Desiderata zu 
fordern. 

Br. ■ 

Uebersetzt von 
A. Schmoutziger. 
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¥/. J. Franck: Tien jaren zaadteelt op contract met control*? op do 
aflevering. (Zehn Jahre Saatzueht auf Vertrag mil Kotitrolle aui 
die Ablieferung). — Do nieuwe Veld bo do, 2 e jaarg. Nos. 7, 19, 
20, 21, 22, 23, 1934, 1935. 

Der Autor beabsichtigt eine Uebersicht der Vertragzuclit von Samen 
in Holland zu geben und zu gleicher Zeit den kunftigen Vertrag- 
ziiclitern den meist sicheren Weg zu bezeichnen. 

Die Zucht der Gartenbausamen ist iiber ein Jahrhundert alt. 
Allmahlich breitete sie sich aus und entwickelte sie sich zu einem 
unabhangigen Betrieb, besonders in den Jahren 1890—1900 in dec 
Gegencl von Enkhuizen. 

Es war den Samenhandlern bald nicht mehr moglich, selbst die 
Vermehrung der geziichteten Stammsaat zu besorgen, und sie Hessen 
daher Ziichter in verschiedenen Provinzen Saat auf Vertrag anbauen. 
Diese Ziichter wollten schon bald den Verkauf des geziichteten 
Saatgntes selbst besorgen und so entwickelte sich neben der Vertrag- 
zucht die sogenannte »freie« Zucht. Um diese Zucht einen richtigen 
Weg zu bahnen, wurde der »Groninger Samenverein« gegrimdet, 
welcher aher mit Riicksicht auf die Zeitverhaltnisse aufgelost wurde, 
wodurch die Vertragzuclit durchaus die Oberhand errungen hat. 
Insbesondere wird die Zucht von Gras-, Spinal- und Rubensamen 
getrieben. Stimulierende Faktore waren: der »Wieringermeerpolder« 
(Grassamen), Erweiterung der Gemiisezucht infolge des zunebmenden 
heimisehen Gebrauches und verschieclene Abanderungen einzelner 
auswartiger Verhaltnisse. Hemmend waren aber das Einschrumpfen 
bestimmter Ziichten mid die Regiemngsmassnahmen in Krisezeiten. 

Die meist iibliche Zuchtweise ist also die, dass die Saatfirma dem 
Ziichter das Stammsaatgut liefert und dass dieser das Erntoprodukt, 
entweder geniigend gereinigt und getrocknet oder nicht, dem Samen- 
handler abliefert, gegen im voraus vereinbarten Preis. 

Der Handler zieht diese Zuchtweise vor: 

1. Weiss er ganz sicher, dass er »rassenechten« Samen bekommt. 

2. gibt der Vertrag ibm Bercclitigung Kontrolle auszuiiben, 

3. weiss er bestimmt, dass er frisch geerntetes Saatgut bekommt, das 
mit Riicksicht auf moglich langero Aufbewahrung vorzuziehen ist. 

Da die meisten Firmen eigene Kulturfelder besitzen, kann man 
den geziichteten Samen schon als geniigend »rassenccht« und »sorten- 
rein <c betracliten, das sowohl zu Gunsten des eigenen Gartenbaues als 
des Exports ist. Auch fiir den Ziichter hat die Vertragzuclit grosse 
Vorteile. Er hat ja die Sicherheit, seine Zuchtprodukte gegen bestimm- 
ten Preis absetzen zu konnen. Es stehen dem Ziichter meistenteils 
auch nicht die notigen Reinigungs- und Trockeninstallationen zur 
Verfiigung, welche die grossen Samenfirmen besitzen. 

Ein grosser Vorteil ist auch: die Konzentration der Samenzucht 
in Hamden einzelner hervorragenden Firmen. Es ist fiir das Heimat-' 
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land notwendig, class wir grosser Exportgeschafte besitzen, die Ver- 
bindungen haben, weleho sieli fiber die gauze Welt erstrecken. 

Nur hel einem bode nte mien Export kann die Imnmehe Samen sucht 
gexleihen. 

Die Ziichter sollen davon liberzeugt sein, dass diese Stelle auf 
clem Weltmarkt nur behalten warden kann, beso rulers unter den 
jetzigen ungunstigen. Verbaltnissen, worm nur erstklassiges Saatgut 
geliefert wind, gegen konkurrierende Preise. Die Qualitat soil sich nicht 
nur aus der Rasseneclitheit zeigen, aber aucli aus einer guten Reinheit, 
einer hohen Keimfahigkeit und aus einem schonen frischen Aussehen. 
Auswartige Firmen bonutzen das giinstige hollandische Klima und 
die Erfabrung der hollandisehen Ziichter, uni ihre eigene selektionierte 
Stammsaat in Holland anbauen zu lassen, was unbedingt zu loben ist, 
auch mit Rucks icht auf die damit znsammengehende Arbeits- 
vermehrung. 

Mit Rucks icht auf man eh e Differ enzen zwischen Firmen und 
Zuchtern, insbesondero hinsichtlich dor Reinigung des Samens, hatte 
man Bedurfnis nach einem noutralen Arbiter, fahig, bindende Urteile 
auszusprechen, basiert auf einer zuverlassigen Untersuchung. Die 
Reichsversuchsstation fur Samenkontrolle war das geeignete Institut 
dazm 

Die grosse Schwierigkeit aber war, der Reinigung in der Praxis 
moglichst vie! zu entsprechen. Fine allmahlich yerbesserte Miniatur- 
Reinigungsinstallation hat seit 1925 die Untersuchung der Vertragzucht- 
samen auf vollkommen neutrale und zuverlassige Weise ermoglicht. 

Diese Weise von Kontrolle hat sich stufenweise ausgedehnt, woraus 
hervorgeht, dass sowohl die Samen.fimen wie die Ziichter deren 
grossen Vorteil eingesehen haben. 

Neben dieser Reinigung von Vertragzuchtsamen beschaftigt die 
Reichsversuchsstation fur Samenkontrolle sich mit der Abanderung 
und der Ausbreitung der bestehenden und mit dern Entwurf neuer 
Normen und Vertragsbedingungen, welclie das Interesse der Firmen 
und dor Ziichter vertreten. 

Diese Normen sind deswegen seit 1923 immer fertig gebracht 
worderi in gemeinsamer Arbeit mit verschiedenen Samenexporteuren 
und Zilchtervereinen, Diese jahrlich revidierten Vertragsbedingungen 
sind jetzt fast ganz und gar unentbehriich geworden. 

In einer kurzen Tabelle gibt der Autor eine Uebersicht der jetzt 
geltenden, Normen. fiir verschiedene Gartenbausamen. 

Zum Schluss folgt eine kurze Betrachtung fiber die voraussicht- 
liche Zukunft der Samenzucht in Holland, wobei die Reichsplombierung 
von Exportsamen einigermassen eingehend besprochen wird. Die 
Reichsversuchsstation fiir Samenkontrolle wahrt bei moglichen 
Beschwerden die Interessen des niederlandischen Exporthandels. 

Wahrend in 1929 etwa 21000 kg plombiert warden, war das Gesamt- 
gewicht plombierter Samen in 1932 251000 kg. Diese Zahl ist aber 
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jetzi wieder becleutend zmiickgegan gen infolge des Riickgangos ties 
Exports, 

Br . 


Uebersetzt, von 
A. Sohmoutziger. 


J. Rocek: Teclmicky pokrok ceskoslovensky v semenarskem zkusebnictvi. 
(Technische Fortschritte auf dem Gebiele tier tsehechoslowakischen 
Samenpriifung). — Zemedelsky Pokrok, Jahrg. 2, 1935, No. 3, 
S. 53-57. Tschechisch. 

Autor besehreibt einige Apparate, welche in tier Same nkont roll- 
station des Landeskulturrates fur Boh men in Prag z weeks Erleich- 
terung nnd Beschleunigung der Arbeit .konstruiert warden. Die Be- 
schreibung ist von Abbildungen begleitet (die Mehrzahl derselben wurde 
in Stockholm wahrend des VII. Intemationalen Samenkontroll-Kon- 
gresses ausgestel.lt). Es werden folgende Apparate beschrieben: 

Probestecher fiir Heine Samen. Dem urspriinglichen Kloeproben- 
stecher von Nobbe mit dem angehangten Blechgefass wurde zwischen 
das Messgefass und den Stecher.ein Gelenk zugegeben, wodurch eine 
automatische Einstellung des Samenausflusses ohne Aufsicht ermog- 
licht wird, so class eine Person gleielizeitig mit einigen solchen Ste- 
chern aus mehreren Sacken, beziehungsweise aus mehreren Stellen 
eines Sackes abgemessene Proben ziehen kann. Bei der ausgedehnten 
Plombiexung von Klee samen bedeutet diese Eiurichtung eine bedeu- 
tende Zeitersparnis. 

Misch appa ra te zum Verteilen der Proben. Zur Gewinnung von 
Teilproben aus den eingesandten Samenmustern hat Direktor der 
Prager Samenkontrollstation E. Vitek einen Misch- und Verteilungs- 
apparat fiir Getreide und Riibensamon und einen solchen fur kleine 
Samen konstruiert. Beide Apparate verteilen ahnlich wie der alter© 
Apparat von Komers-Freudel die Samonprobon in 10 Teile in Be- 
halter, die als Sektoren auf einem rotierenden Rad placiert sind. 
Die Schnecken vorrichtung des alten Apparates, welche die Samen ver- 
letzte, wurde aber bei dem ersteren Apparat (lurch ein Sehubrad (nor- 
male Aussaatvorrichtung), bei dem zweiten (lurch eine vschiffleinfor- 
mige Aufschuttvorrichtung, die automatisch bin und her bewegt wird, 
ersetzt. Beide Apparate arbeiten ganz automatisch und werden mit 
Elektromotor betrieben. 

Fiir gross© Proben (namentlich von Getreide) wird Vitek’s Misch- 
apparat beniitzt, in dem die von dem Aufschiittkasten lierimterfallen- 
den Samen auf einem Kegel in 4’ gleiche Teile verteilt werden. 

Blaseapparat. Fiir die Abtrennung der leeren Spelzen in Grassa- 
mereien hat Vitek einen Blaseapparat konstruiert. Dieser besteht aus 
einem Ventilator und einer Glasrohre, deren oberes Ende nach unten 
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gebogeu 1st unci in einen flasclumformigen Bohalter in tin dot. Dio Gras- 
samon werden in ein kioinos zylind risehes Gofass, (lessen Bod cut durch 
ein foinos Prahtuetz gold Idol wird, gogoben and dann zwisehen die 
Glasrobro void den Ventilator eingescdioben, so dass dor Luftstrom, der 
du rcli zweifaeho Rogulierung go nan eingestellt werden kann, durch 
die Samonprobo durch geht. und die leenvn Spelzen mit sich nach ohen 
in den oberen Behalter transportiert. Dieser Apparat arbeitet sebr 
schnell und genau und es ist claim nur cine kurze Naclikontrolle mit- 
tels Diaphanoskop not wen dig. Die Grassamenuntersu chung wird durch 
diesen Apparat selir erleicbtert und verkiirzt. 

Kembettpresse fur Filtnerpapicrkcumbette. Um das Abzahlen der 
Samen fur die Keimpriifung zu ersparen, wurde eine Keimbettpresse 
mit aiiswecliseibaren Matrizen und Patrizen konstruiert, durch wel- 
che in das als Kid in be it zu beniitzende F'iltrierpapier 100 entsprechend 
der Samcnart go form to Vertiefungen eingodruckt werden, in welche 
dann die reinen Samen oh no vorherigos Abzahlen gelegt werden kon- 
nen. Die Beniitzung soldier gepressten Keimbetto bat auch den Vor- 
teil einer gie ich mass i gen Vorteihmg der Samoa auf der ganzen FI ache, 
wodurcb gegenseitige Infiziorung .vermiedon und das Abzahlen der 
gekei intern Samen erleicbtert wird. 

Vitek*a Schmideapparat zur Bestimmung der Harte der Weizen- 
korner, der auf dom Prinzipe einer Balanz-Wage mit einem verschieb- 
baren Gewichte konstruiert ist. Nach dom Durchschneiden des Kornes 
wird das Gewicht automatisch ausgeschaltet und bleibt an clem Skala- 
teil stehen, der die Harte des Kornes an gib t. 

Samenvorquellapparat von Vitek ist auf dem Prinzipe der konti- 
nuierlichen Zu- und Abtropfung des Wassers konstruiert. Die Samen 
sind bei der Vorqnellung nieht unter Wasser, sondern in einem stark 
feuchton Baum des durchsickernden Wassers. 

Ausser den genannten Apparaten wire! auch ein Mikrometer znm 
Messon dor Samen und eine etagenformigo Einrichtung des Jacobsen- 
schen Keimappa rates beseli rieben. 

J. Nadvornik. 


J. Itocek: Podstata a zpusoby zjistovani objemove vahy obili. (Das 
Wesen und die Arten der Feststellung des Volumgewicbtes von 
Getreide). — Geskoslovensky Zemedelec, Jahrg. 17, 1935, No. 20, 
S. 153-155. Tsehechisch. 

Die Bestimmung des Volumgewichtes von Getreide hat in der 
Tschechoslowakischen Republik in clem letzten Jahre mit Einfiihrung 
des Getreidemonopols besondere Wichtigkeit erlangt, da die von der 
Tschechoslowakischen Getreidegesellschaft gezahlten Preise nach dem 
Hektolitergewicht abgestuft sind. 

Autor behandelt zuerst das Wesen cles Volumgewicbtes von Getreide 
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mid die Beziehungen desselben zti den anderem Sameneigenschaften. 
Da an beschrcibl er verschiedene Arlen dev Feststellung des Voluin- 
gewichtes und die verschiedene n dazn d ion on den Ap pa rale. Vom 
besonderen Inleresse ist die Abhildung und Beschreibung des neuen 
Getreideprobers System-Rocek. 

Dieser Getreideprober ist eine Modifikation des deutschen Reichs- 
getreideprobers zu % Liter. Die Modifikation besteht in der Haupt- 
sache darin, dass das Getreide nicht mehr ein- und ausgeschiittet 
werden muss, sondern fliesst clurch den Prober durch. Der Prober 
bildet ein festes Ganze und die Zylinder werden bei der Arbeit nicht 
auseinandergenommen. 

Die Bestandteile der Wage sind: 

1. Aufschiittkasten aus drei Abteilungen bestehencl. 

2. Ein zum Fiillen des Messgefasses dienender Zylinder ans Glas 
und ein Verlaufkorper. 

3. Abschneidemesser. 

4. Viertellitermass. 

5. Ausschiebbarer Boden des Messzylinders. 

6. Ausflusskasten. 

7. Technische Wage mit einer Tragfahigkeit von 500 Gramm, saint 
Gewichtssatz. 

8. Holzdeckel. 

Der Fiillzylinder ist aus Glas und ist mit dem Messzylinder fest 
verbunden. Beide sind in senkrechter Lage auf einem Gestell befestigt. 
Oberhalb des Fiillzylinders befindet sich ein Aufschiittkasten, welcher 
verschiebbar und in drei Abteilungen geteilt ist. Der Boden einer jeden 
Abteilung wird selbstandig mit Hilfe eines Schiebers geoffnet mid 
geschlossen. Der Boden des Messzylinders ist ausschiebbar, so dass 
das abgemessene Getreide in eine untergestellte Wagschale aus- 
gelassen werden kann. Dio ganze Arbeitsweise ist die folgende: 

1. Die Getreideprobe wird in die drei Abteilungen des Aufschiitt- 
kastens eingeschiittet. 2. Die orste Abteilung wird durch, Ausziehen 
des den Boden devselben bildeuden Schiebers in den Glas fiillzylinder 
entleert. 3. Der Abschneidemesser wird ausgozogen, das Verlaufkorper 
und das Getreide fallt in don Messzylinder hinein. 4. Durch Ein- 
schieben des Abschneidemessers wird das Getreide abgemesson. 
5. Der Boden des Messzylinders wird ausgezogen, wo durch das 
Getreide in die untergestellte Wagschale ausgelassen wird. 6. Der 
Boden wird wieder eingeschoben und dabei fallt der Verlaufkorper 
auf das ausgelassene Getreide hinaus. 7. Der Verlaufkorper wird durch 
eine Seitentiir auf den Boden des Fiillzylinders gelegt. 8. Die Wag¬ 
schale mit Getreide wird auf die Wage aufgehangt und abgewogen. 

9. Dasselbe wird mit deni Inhalt der zweiten und der dritten Abteilung 
des AufscMttkastens wiederholt. 

Die Hauptvorteile dieser Hektoliterwage sind: Da das Auseinander- 
nehmen und die Zusammenstellung der Wage wegfallt, erspart man 



187 


an Zeit unci Arbeit unci aucli die Abniitzung dor exponierten Telle 1st 
kleiner. Aeusserliehe Abn.iUzun.g- dei\selben hat iibrigens auf die Resul- 
tate keinen Einfluss, da mu* das abgemessene Getrei.de und kein 
Bestandteil des Probers, wie es J>ei der urspninglichen Konstruktion 
der Fall 1st, gewogen wind. Der personliche Einfluss des Arbeitenden 
ist ausgeschlossen, da der Messzylinder unbeweglich 1st und da aucli 
das Einschiitten des Getreides in den Fullzylinder durch immer gleiche, 
genau dimensierte Oeffnung gesehieht. Die technische Wage des 
Probers kann aucli zu anderen Arbeiten beniitzt werden. 

Der Getreideprober ist zum Patentieren angemeldet und es wurde 
ihm von deni Zent ralinspektionsamte fiir den Eichdienst die Eich- 
fahigkeit zuerkannt. (Erzeugt Fa. Ing. Jerabek & Comp. Praha, 
Vladislavova 1 a.). 

J. Nddvornik. 


G. Vincent: Kontrola lesnich semen v CSR. (Die Waldsamenkontrolle 
in der Tschechoslowakischen Republik). — Naucny slovnik 
lesnicky, 1934. Tschechisch. 

Autor behandelt kurz den Vorgang bei cler Probenahme, bei der 
Priifung und bei der Beurteilung der Waldsamen. Vom besonderen 
Interesse ist der Absatz, der die Evidem der Waldsamenproduktion 
in der Tschechoslowakischen Republik beschreibt. 

Da die Provenienz der Waldsamen fiir ihren Kulturwert ent- 
scheidend ist und da bisher keine ganz verlassliche Methode besteht 
festzustellen, aus welchem Gebiete ©in beliebiger Waldsamenposten 
stammt, wurde in der Tschechoslowakei im Jahre 1927 eine Evidenz 
der Herkunft und der Qualitat der Waldsamen eingefiilirt, und mit 
der Durchfuhmng derselben wurde die Abteilung fiir Waldbau und 
Forstbiologie der Staatlichou forstwirtschaftlichen Versuchsanstalt 
in Briinn beauftragt. 

Die Evidenz wird auf Grand einer freiwilligen Vereinbarung mit 
den Ver Ire tern dor Forstverwaltungen, der Forstbehorden und Korpo- 
rationen, sowie mit den Samen- und Baumschul-Unternehmungen, 
welch© die Samen zur Evidenz anmelden, gefiihrt. 

Bei Beginn der Baumzapfenernte senden die Unternehmungen der 
genannten Versuchsanstalt eine ordentlich ausgefiillte unci beglaubigte 
Anmeldung ein. Nadi Beendigung der Ernte wird der Versuchsanstalt 
eine Durchschnittsprobe der Samen oder Zapfen mit einem Ausweis 
iiber das Gewicht und die Aufbewahrung der Samen beziehungsweise 
iiber die Klengung der Zapfen eingesendet. Wenn die Samen oder 
Zapfen aus dem Erntegebiete in entferntere Darren versandt werden, 
muss ausserdem der betreffende Frachtbrief mit amtlicher Gewichts- 
angabe beigelegt werden. Die Beglaubigung cler Anmeldung sowie des 
Ausweises kann durch den Vorstand der betreffenden Forstverwaltung, 



durdi den Vor,stand dor Bezirksforstiuspektion, im deren Gobi etc sich 
die bet ref feud e Waldstrccko befindet, oder durch den nach s ten Ver- 
trauensmaim dor Versuchsanstalt geschehen. Fine Anmeldmig und 
eine Probe- 1 kann sich auf hochstens oinen Waggon von. Samen oder 
Zapi’en beziehon. Die in der Anmoidung enlhaitonou Angaben werden 
von der Versuchsanstalt nach orographischen, geologisehen und 
klimatologischen Karten iiberpriift und konnen auch am Ort der Ernte 
durcli eine.li Beamten oder Vertrauensmann der Anstalt naehkontrolliert 
werden. Samen ans Bestanden, die jiinger als 30 Jahre sind, oder die 
mehr als 50 °/o schlecht gewachsener, beziehungsweise durch 

Elementarschaclcn und Krankheiten beschadigter Baume enth alien, 
werden zur Evidenz niclit angenommen. 

Nach der Ueberpriifiing des von der Ernte emgesandten Musters 
wird das betreffen.de Saatgut in davS Evidenzbuch der Versuchsanstalt 
eingetragen und der Samenunteniebmung wird seine Evidenznummer 
mitgeteilt und gleichzeitig das Unlersuchungsorgebnis mit kurzer 
Gharakteristik des Saatgutes, sowie eine dem Saatgutgewichte 
entsprechende Anzabl von Evidenzmarken eingesandt. Die Samen- 
unternehmimgen sind verpflichtet, in ihren Katalogen und Preislisten 
die Evidenznummer des Saatgutes anzugeben und seine Gharakteri¬ 
stik wortlich zu reproduzieren. Das in Evidenz gefuhrte Saatgut muss 
nach Gebieten abgeteilt aufbewahrt werden. Die aus demselhen Gebiete 
stammenden Samen diirfen nur genau nach den Instruktionen der 
Versuchsanstalt gemischt werden und wenn das geschieht, so sind 
die zugehorigen nrspriinglichen Evidenzmarken zumckzustellen und 
die Versuchsanstalt ersetzt dieselben durch neue mit einer neuen 
Samencharakteristik. Fur Samen, welche in verschiedenen Bestanden 
desselben Gebietes und in ahnlichen Standortsverhaltnissen geerntet 
wurden, kann die Versuchsanstalt nach Wunsch Evidenzmarken mit 
gleicher Nummer und mit einheitlicher Samencharakteristik ausliefern. 
Die Samenfirmcn miissen beim Versenden der Samen jedor Sendung 
soviet Evidenzmarken bei logon, als dem Gewichte der Sendung ent- 
spricht. Mengen unter l A kg werden koine Evidenzmarken boigelegt. 
Der Kaufer, der die riehtige Anzabl der Evidenzmarken nicht erhiilt, 
oder der Marken crhalt, deren Evidenznummer eine andere ist als 
die nach Katalog bestellte, ist nicht verpflichtet den orliohten Preis 
des Evidenzsaatgutes zu zahlen und kann die Uebernahme der Ware 
verweigern. Da sich liei der Lagerung die Samenqualitat andert, sind 
die Samenfirmen verpflichtet, vor jeder Saison die Versuchsanstalt 
zur Ueberprlifung des Evidenzsaatgutes aufzufordern. Der Vertrauens¬ 
mann oder der Beamte der Anstalt iiberzeugt sich darauf von der 
zweekmassigen Aufbewahrung des Saatgutes und nimmt von dem- 
selben Proben. Die Firmen diirfen clann in ihren Preislisten immer 
nur die Resultate der neuesten Priifung angeben. 


J. Nddvornik. 
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E , Kum & J. Morel: Ghemicka metoda rychleho zjisteni obsaliu 
alkaloidu pro protrebu, slechtoni sladke lupiny. (A clicmicai method 
for a rapid determination of the alkaloid content for use in the 
culture of sweet lupines). — Sbornik Gcskoslovenske Akademie 
Zemedolske, Jahrg. JO, 1935, No. 1, pp. 95—98. Tschechisch mit 
den tscher Zusammenfassung (Ghernische Methode zur raschen 
Alkaloidgehaltfeststellung fiiv den Gebraxich der Siisslupinen- 
zuelitung). 

The authors have elaborated a method for a rapid determination 
of the alkaloid content of even very small samples of lupine seeds. 

■ For the reaction a quantity of meal sufficient to cover the point of a 
knife (about 0.005 g) is needed, and this may easily he obtained from 
a seed without injuring its germinating capacity. For the determination 
of the alkaloid content the intensity of the coloured sediment 
precipitated through iodine-iodide of potassium is used. The reagent 
may be chosen in two combinations, viz.: 

(a) 0.8 g KJ" and 0.4 g *1 are dissolved and made up with distilled 
water until a quantity of 1000 c. e. is reached. By this composition and 
concentration the alkaloid colour reaction is only visible at an alkaloid 
content of 0.1 %> approximately, so that in this way a separation of 
material with an alkaloid content above and below 0.1 °/o is possible. 
The intensity of the coloured precipitate, shaded off into colours from 
sligthly brownish-red to brick-coloured, is proportional to the amount 
of alkaloid present. The fading colours may be revived through a 
reagent drop. 

This may be done in two ways, viz.: (1) The meal is placed on a 
white porcelain substratum, a drop of the reagent is added and after 
it has penetrated the meal another drop is added, or, (2) the meal is 
poured into the prepared drop of the reagent and as soon as the meal 
has been mixed with it another drop is added. This second drop will 
produce the typical reaction. By adding further drops the reaction gets 
stronger, while a lupine with an alkaloid content below 0.1 °/o fails to 
give any reaction. 

(b) For a further separation below the 0.1 °/o alkaloid limit it is 
necessary to use another, stronger solution. 1.2 g KJ and 0.6 g J are 
dissolved and made up with distilled water until a quantity of 1000 c. c. 
is reached. This reagent is so sensitive that a person who is familiar 
with the different shades of colours, will after a few trials be able 
to make determinations of alkaloid contents below 0.1 °/o, even as low 
as 0.01 °/o. 

/. Nadvornik. 

Translated by 
K. Sjelby. 





190 


.4. Gurewitach: Ueber eine Methode zur Bestimmung der Keimfahigkeit 
oirne Keimpriifung. (On a method of determining the germinating 
capacity, without a germination test). — Ber. d. dtscli. Bot. Ges. 
1935, 53, 3, 303-318. 

The methods hitherto used for determining* the germinating capacity 
of seeds always demand a shorter or longer period of time for carrying 
out the germination test. There has been no lack of experiments made 
in order to find other ways of determining the vitality of seed, hut up 
to the present satisfactory results were not obtained. The dinitrohenzol 
method used by the author now seems to be promising, provided that 
additional comprehensive experiments confirming the findings and the 
reliability of the method are available from other research workers. 
Viable grains of wheat and rye which have been subject to a preliminary 
treatment with dinitrohenzol, when transferred to a diluted aqueous 
ammonia solution, assume in the course of ten minutes a dark-purple 
colour, while dead grains remain uncoloured. This colouring is not 
only recognizable on cut surfaces through the embryo and the 
endosperm but also on the skin of the grain in the region of the 
embryo. The longer the dinitrohenzol is allowed to act, the more will 
the colour which appears after the ammonia treatment, spread towards 
the apex of the grain until the surface is entirely coloured. This gradual 
spreading is accounted for by the fact that the permeability of the 
outer tissues of the grain is greatest at the base and strongly decreases 
towards the apex. As known, in the case of grass seeds, not only 
the embryo but also the aleuron layer of the endosperm consists of 
living cells. The surface colouring of the grains and the colouring 
of the endosperm visible on cut surfaces does not depend on the 
respiration of the embryo but on that of the aleuron cells as proved 
by experiments. The amylaceous endosperm cells in mature condition 
are really dead. The purple-colouring is thus to be considered as a 
consequence of Ihe vital functions of the embryo and the aleuron cells. 
It is therefore absolutely necessary to ascertain the respiration of the 
embryo, which in certain cases may lie dead, and this is done by 
making an incision through it near the root tip. By making an 
observation with the naked eye, but preferably with a lens magnifying 
10 —20 times or under the microscope, the following may he noted: The 
entire cut surface does not exhibit a purple colour, hut only the 
transverse section through the radicle and the endosperm, while the 
coleorhiza and the scutellum remain light-coloured. Neither does the 
cut surface of the radicle assume a uniform colour. The peripheric 
dermatogen and the central plerom are most intensively coloured, while 
the periblem remains more light-coloured. Through the sharp contrasts 
between the differently coloured parts the colouring of the transverse 
section is thus clearly differentiated. On this feature theoretical 
considerations are made. The colour picture described is characteristic 
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of -viable wheat and rye grains with normal germinating energy. With 
a reduced ■germinating* energy the colouring* is different, L e, the plerom 
of the radicles remains more light-coloured, so that the transverse 
section of the root appears as a dark-coloured peripheric ring with 
a light-coloured field in the middle. In the case of non viable grains the 
following three types, connected with each other through transitions, 
occur, viz.: 

(1) When all tissues are dead, the whole transverse section of the 
grain remains uncoloured, hut this is a rare feature in non viable 
seed lots. 

(2) All tissues of the embryo, excepting the aleuron cells, are dead: 
The entire transverse section, is uniformly dark-coloured. The dead 
embryo is »passively« coloured through diffusion of nitrophenyl- 
hydroxylamin from the endosperm where it is produced by the aleuron 
cells. Due to the generally reduced vital functions of the aleuron cells 
the transverse section of the grain appears only slightly coloured. 

(3) If the radicle is dead, but the coleorhiza and the scutellunx as 
well as the aleuron cells are viable, the transverse section of the 
radicle remains •uncoloured just like the coleorhiza and the scutollum, 
while the endosperm assumes a dark colour and strongly contrasts 
with the uncoloured embryo. The skin is dark-coloured as in case (2), 
while in case (1) it remains uncoloured. 

Since the dinitrobenzol is only slightly soluble in water, an aqueous 
suspension of finely powdered dinitrobenzol. is used, and a sediment 
appears on the bottom of the experimental box. The grains to he 
tested must be placed in a layer on the bottom covered with the 
dinitrobenzol sediment. The saturated solution thus has a constant 
concentration. For each experiment (100 grains) the author used 
somewhat less than 1 g chemically pure meta-dinitrobenzol. Distilled, 
boiled or tap water may he used. The ammonia must be in the form 
of an aqueous solution and very dilute. 

The different shades of colour in the viable grains are permanent 
and appear at room temperature after 5 hours action of the dinitro¬ 
benzol with subsequent ammonia treatment. The duration of the 
dinitrobenzol reaction may be increased considerably. The speed of 
coloration depends mainly on the temperature. 40—45 0 G. seems to 
be the most favourable temperature. An increase to 50 ° must not 
take place. By using 40—4-5 ° one hour or less is generally needed for 
the meta-dinitrobenzol reaction and only ten minutes for that of the 
ammonia. 

The determination, at room temperature, of the germinating 
capacity of a cereal sample of 100 grains according to this dinitro¬ 
benzol method, including the time for counting, preparation of the 
experiment, influence of the dinitrobenzol and the ammonia, for 
producing the cut surfaces and for their observation requires 6—634 
hours, and at 40—45 0 G. 2—234 hours. — For comparison the results 
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from the ordinary germination tests and those obtained by the clinitro- 
benzot method are given in a Table. 


N loser. 


Translated by 
K. Sjelby. 


R. G. H. Cor mack: Investigations on the development of Root Hairs. 
(Untersuchungen liber die Entwicklnng von Wurzelhaaren). — 
The New Phytologist. VoL XXXIV, No. 1, 1935. 

Schon seit langem ist von den Samenanalytikern die Anwesenheit 
von Wurzelhaaren als eines der Keanzeichen, auf welchem die 
Beurteilung eines Keimlings gegriindet worden. muss, hetrachtet worden. 
In dieser wichtigen Arbeit sind die fiir die Ausbildung von Wurzel¬ 
haaren erforderlichen chemischon und physiologisehen Bedingungen 
sehr eingeliend untersucht worden, und ein vollstandiges Bild des 
Prozesses ist zum ersten Mai gegehen. 

Der Autor gibt zuerst eine Uebersicht der his zum heutigen Tage 
geleisteten Arbeit und weist NichUibereinstimmungen zwiscben den 
bisherigen Beobachtungen nach. Ferner bespricht er zwei allgemeine 
Theorien, die aufgestellt worden sind. 

Die erste dieser Theorien setzt die Ausbildung von Haaren voraus, 
wean die Verlangerung der Epidermiszellen aus irgend einem Grunde 
gehemmt wird; dieses erklart jedoch die Tatsache nicht, dass einige 
Epidermiszellen Haare produzieren, andere nicht. Die zweite Theorie 
macht Druck in der Zelle, der anf einen weichen Fleck einwirkt, fiir 
die Haarbildung verantwortlich. Es besteben Meinungsverscliieden- 
heiten hinsichtlich der Differenz zwiscben einem derartigen weichen 
Flecken und dem Restteil der Zellenwand. Die Ursache dieser Differenz 
ist nicht geklart worden. 

Ferner wird vom Vorfassor die normal e Wnrzelhaarbilduug inner- 
halb der fiir die Untersuchung gewahlten Art, Brassica napus L. var. 
chinensis (L.) Schulz, besprochen. In dieser Art sowie in vielen ancleren 
finden sich die Wurzelhaare auf kurzen Zellen voll Protoplasma, die 
auf besondere Weise in Reilien zwiscben Reihen von langeren, mit 
Vakuolen versehenen Zellen, welche im allgemoinen keine Wurzelhaare 
erzeugen, geordnet sind. Ein Stadium der Mikrochemie der Zellen- 
wande an der Entwicldungsstelle ergab, dass die primare Wand von 
Pektinsaure, die innere Schicht von Cellulose ist. An der Stelle der 
zuerst gebildeten Papillen hatte sich die Pektinschicht der Kurzzellen- 
wande zum Kalziumpektat geandert, wahrend die Langzellenwan.de 
unverandert blieben. 

Der Natur der Wande der jungen wachsenden Haare wurde he- 
sondere Beachtung geschenkt. Die Celluloseschicht wurde als fort- 
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iaufend xnit jener do v Epidc.Miniszollwand selbst bol’uuden. Sie streekte 
sich don Soiton cl os Haaros entlang uml (ihor dio Spitze hi nans. Dio 
'Cellulose eiries waehsondeu Haaros ist weichor mid mil,to3s Saure 
leicliter hydro)isiorhar a,Is dio oinos roifon Paaros. Dio Jod-Priifung 
auf Amyloid war i minor oino negative. Dio Spitze des Wurzelhaares 
war jodoch plastischer a,Is irgend einer dor iihrigen Teile. Es wurde 
gefunden, dass dioso orhohto Plastizitat auf eine Different in dor 
Pektiuschicht zimickzufiihren ist, nielli auf oino Differenz in der Cel- 
luloseschicht, indom dio Pektiuschicht dor Spitze aus Pektinsaure oder 
bisweilen teilweiso ans Kalziumpoktat besteht, walirencl die der Seiten 
des Haares und der Epidcrmiszollo aus Kalziumpektat besteht. 

Pernor wurdon LTntersuehiiugen durchgefiihrt, imx den ITrsprung 
unci die Entwicklung von Wurzelhaaren in kalziumarmen Losungen 
zu studieren. Die untor solchen Umstandon ausge})ilcleten Haare ont- 
wickeltou flaschcnformige und zwoigigo Abnormalitaten —■ ofozwar 
nicht alle Wurzoln in domsolbon Grade beeinflusst waron—, welches 
darauf denteto, dass innere Verb dll nisse auf ill r Vorkoimnen Einfluss 
batten. Eine Untorsuchung wurdo durehgefuhrt, um zu entscheiden, 
inwieforn dioso EigenliimUchkcit dor Moglichkeit zngeschriohon wer- 
den koiinte, dass oinigo vSamon inolir Kalzium enthalten als andere, 
oder class das Kalzium in einer fur die Entwicklung vom Kalzium¬ 
pektat mehr geeigneten Form sein kann. Losungen von Ammouium- 
oxalat wurclen. zu cliosem Zwocke bonutzt. Es wurcle gefunden, dass 
die Wurzoln in droi Typen eingeteilt worden konnen, je nach ihrer 
Wurzelhaarentwicklung, wolcho mit oilier spateren Klassifikation in 
drei Typen, auf ihro Reaktion gegen Wasserstoffionenkonzentration 
basiert, vorbunden wurclen. Die individuello Eigentiimlichkeit king in 
beiden Fallen von dor grosseron odor geringeron Faliigkeit ab, Kalzium 
aufzunehmon und dieses als Kalziumpoktat, oinzulagern. Die Abnor¬ 
malitaten waron iiumer solcho, dio als Rosultat eines inneren Druckes 
auf eine ungloich geharteto Wand orklart worden konnen. 

Bei aussorster Kalziumarmut kann die Wurzelhaarontwicsklurig 
ganz zum Aufhoren gebraeht worden, begloitot von ciner Plastizitat 
der ganzem Zellonwand, die oino Erweiterung in jedo Richtung ermog- 
ticht. Zahlreicho andere Versucho und Beobachtungcm werden be- 
sprochen. 

»Die gauze Versuchsreiho client dazu, die Hypotlxese zu bestatigen, 
Wurzelhaare sind Verlangerungen, erzeugt durch inneren Druck auf 
plastisdie Portionen einer ungleichmassig geharteten Zellwand, und 
das Hartwerden ist der Einlagerung von Kalzium in die primare Wand 
zuzusehreiben.« 

Da die Langzellen nicht auf dieselbe Weise Kalzium einlagern, 
entstand die Frage der Ursache dieser Differenz zwischen den. zwei 
Zellentypen. Mit einer vorlaufigen Hypothese als Ausgang'spunkt — 
kontrolliert in vitro —, die namlich, dass Saure in clen Langzellen 
das Vorkalken der Pektiuschicht verb inderte, wurclen die pH-Werte 
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der Zelleu studied. uml elne Re.ihe von Versuchen bewerkstelligt, um 
deu pH -Wert der Zelleu zu modifizieren. Es wurde folgendes test- 
gestellt: Die pH-Werto der Kurzzellen waren 5,8—5,8, die der Lang- 
zellen 4,6—4,8. Weim derartige Verhaltnisse geschaffcn waren, sei¬ 
che die Satire der Langzellen tiberwauden, dann hartete die mittiere 
Lamelle znm Kalziumpektat;' zunehmender inrierer Druek bewirkte, 
class eino kleine Papille bis zu dent am wenigsten verkalkten Fleck 
hinausgestossen wurde und ein Wurzelhaar sich entwickelte. Ein 
erhebiiclies erganzendes Beweismaterial zur Unterstiitzung dieser Re- 
sultate 1st vorhanden. 

Bestatigende Unlersuehimgen warden schliosslich mil amleren Ar- 
ten, in einigen Fallen von anderen Gattnngen and Familien, durch- 
gefiihrt. Der Zweck dieser Untersuchungen war fostziistellen, ob die 
betreffende Hypothecs© allgemei n verwendbar sei. 

Der Artikel ist (lurch verschiedene Textfignren and eine Tafel init 
vier Figuren illustriert. 34 Literaturangaben sincl boigefiigt. 

(\ W. Leg gait. 

ITwberaetzt von 
K. Sjelhy. 


K. J. Rasmussen: Undersogelser over morfologiske Sortskendetegn hos 
Havre for Skridning 1927—1934. (Untersuchungen fiber die mor- 
phologischen Merkmale in Haferpflanzen vor dem Schossen). — 
Den kgl. Veterinaer- og Lanclbohojskoles Afdeling for Landbrugets 
Plantedyrkning, Kopenhagen. MeddeleLse Nr. 12. April 1935. Eng¬ 
lish Summary (Investigations on the morphological characteristics 
of oat plants before earing). 

Der Zweck der Untersucluingen war, charakteristische Merkmale in 
den jurtgen Haferpflanzen zu ermilteln, mn eine Untersehe idling der 
Sorten im Laufe der ersten 5—6 Wochen der Waehstamsperiode za 
ermoglichen. Bei einer sell r gcnauon Untersuchung von jungen, im 
Gewachsliaus gezogonon. Plianzen wurde festgoslellt, dass dieBehaarung 
der Plianzen und die Zahno an den Blattrandern betrachtliche Unter- 
schiede aufweisen, die in sehr grossem Umfang© zur Untersehe idling 
der Sorten herangezogen werden konnen. 

Die betreffenden Merkmale sind: 

A. Auf den Blattspreiten: 

1) Behaarung ties Blattramies. 

2) Behaarung der oheren und der uuteren Blattoberflaehc. 

3) Anzahl und Grosse der Zahne am Blatt rand. 

B. Auf den Blattscheiden: 

1) Behaarung der Blattscheide. 

2) Behaarung dor Blattscheide gerade unter dem Blattgrund. 
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C. Auf don Knoten: 

1) Behaarong das Stengels untor don Knoten, 

2) Bebaa.ru ng dor BlaUschoido gorado tibnr don Knoton. 

1). Anthoeyanlnrbo: 

1) Auf den Blattscheiden. 

Die Hafersorten kbnnen auf Gnmd dor Kornfarbo in drei Grup- 
pen eiiigetoilt werden, unci zwar: nine weisskdrnige, eine gelbkornige 
mid eine sehwarzkornige. Tnnerhalb dieser Gruppen kann die Be- 
haarung unci die Bezahruing dor jungon Pflanzen zur Unterseheidung 
tier Sorten herangezogivn warden. 

Verschiodenheiton in Dichte, Lange und Anordnung der Haare und 
entsprechende Uuterschiede in der Bezahnung des Blattrandea, bis- 
weilen durch Differenzen (let* Anthocyanfarbe der Blattsclieiden uiiter- 
stlitzt, bioten zahlroiehe Sortcnuiiterseheidungsmoglichkeiton, insbeson- 
dcre weil die 5—0 erst,on Blatter dor jungen Pflanzen eharakteristisebe 
diesbeziigliehe Bnterse 1 1 iede anfweisen. 

Blatter und Knoton wurden mimoriert, vom Boden beginnencl, 
sodass der erste und niedrigste vollslandige Blati als Nr. I bozeieh- 
net wurde. 

Die Untersuohungen wurden hauptsaehlich wahrend der Sommer- 
monate durchgefuhrt. Die Samen wurden in glasierte Tonschalen mit 
Quartzsand, pH 8,4, arm an Pf 1 anzen nabrstof f en, gesat. Diingemittel 
wurden nicht zugefiigt, mit Ausnahme einer kleinen Menge MnS0 4 als 
Schutz gegen Dorrfleckcnkrankheit, Wahrend der ganzen Versuchs- 
periode befanden sich die Schalen in einem Gewachshaus ohne kiinst- 
lieho Heizung. Die Tomperatur zeigte deshalb erhebliche Schwankun- 
gen. ITnter obengonannton Umstandon kann der Versuch im Laufo 
von 5—6 Woehon beenclet werdon. Im Winter waren 6—9 Wochen 
notig. 

Zu den moisten Vorsuehon warden skandinavisehe Sorten heran- 
gezogen. Alio Sorten von gogonwartiger okonomischer Bedeutung waren 
miteingeschlossen, 46 im ganzen. 650—8(K) Pflanzen jeder Sorte war¬ 
den in. 18 Seri on, avis einer und derwelben Probe gezogen, untorsucht. 
Fernet* warden in 5—10 Fallon Korner von einer einzigen PfJanze 
jeder Sorte ausgesat. 

Die Resultato sind hauptsaehlich durch Zahlen, in Tabollen zu- 
sammengestellt, ausgedriiekt Die Sorten* fiir welche das betreffende 
Merkmal von bosondcrcr Wichtigkeit ist, sind besonders angefuhrt. 

Die untersuchten Sorten warden kurz beschrieben. 

Der Behaarungsgrad ist beurteilt und miitels einer Skala, Nr. 
1—10, bezeichnet, in welcher Nr. 1 kahl ist und Nr. 10 im hochsten 
Grade behaart. Die Skala bezieht sich sowohl auf die Blattscheiden 
als auch auf die Knoten, und die Zahlen der Tabellen sind die Mlttel 
des Behaarungsgrades der Blattscheiden und Knoten bei der Beur- 
teilung der 18 Serien im Laufo von 5 Jahren. 

Die Haare sind von versebiedener Lange; auf Grand clerselben 
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kdmien drei Typen unterschieden werden, and zwar ein kurzliaariger, 
ein mittlerer and ein Ianghaariger, die in den Tabdlen als »k«, »h« 
and »1« bezeichnot sind. 

Behaarwig des Blattrandes. 

E. Heilbo hat, was die wertvollstcn schwedischen Sorten hetrifft, 
die Haare des Blattrandes in vollig entwickelten Pflanzen ant deni 
Felde beschrieben xmd 0. Billing Larsen dasselbe fur die norwegischen 
Sorten. 

In Sandkulturen weist Blatt Nr. I in dor Regel keine Randhaare 
aul, Blatt Nr. II bat ini allgemeinen Randhaare. Blatt Nr. Ill hat 
irn allgemeinen die grosste Anzahl Randhaare. Nr. IV hat woniger Haare 
als Nr. III. Gewohnlich 1st cine Verm inderung der Anzahl Haare 
am Blattrande you Nr. Ill uiid aufwarts nachzuweisen. Die Behaarung 
1st annahernd die gleiche an den beiden Random. Von den unter- 
suchten Sorten waren 12 mit Randhaaren. Tahelle 1 enthalt eine 
Uebersicht der Behaarung des Blattrandes bei diesen Sorten. 


A. 

Fig. 1. Schematischer 
Quersclinitt der Blatter 
bei Hater mit verschiede- 
ner Behaarung. Etwa 6 X. 

to. A. Blatt mit vereinzelten 
Randhaaren. — B. Blatt 
mit Randhaaren und ver¬ 
einzelten Haaren an der 
oberon Blattoberflache. — 
C. Blatt mit Randhaaren 

C. und zorstmiten Haaren 
an der unteren Blattober- 
flaeho. ■— I). Blatt mit 
I huul haaren und vielen. 
Hiiaron an der oboron 
und der unteren Blatt- 

D. oberflaehe. 



Behaarung der Blattoberflache. 

Die Haare der oberen Blattoberflache linden sich auf den Nerven, 
und zwar'in einzelnen Reihen, die etwa zwei Drittel der Langenoberflache 
des Blattes bedecken (siehe Fig. 1 B.). Diese Behaarung fehlt bei den 
Blattern I und II. Blatt Nr. Ill hat vereinzelte Haare. Bei den Blattern 
IV und V ist im allgemeinen die ganze Oberflaehe mit Haaren hedeckt. 
Auf der unteren Blattoberflache finden sich die Haare zwischen den 
Nerven (siehe Fig. 1 G. & D.). Die Haare sind in einer grosseren oder 
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Fig. 2. A niml nun# dor 
Zahne an Blatinindern 
von Ha for. Elwa, 2 X. 
(Sohematiseh), 

A. Blatt ohno Zahn 0 . — 

B. Blatt mil. mangelhafter 
Bezahmzng; die eine Seito 
starker hczaknt als die 
mi cl are. — Cl. Blatt; mit 
offenor Bezalmung, — I). 

Vollbezahntos Blatt. 


V 


kleinoren Anzahl Rcihcn, jo nacii der So He, geordnet. Tabelle 2 stelll 
eine Uebersieht dor Bohaanmg dor oboron mid der unteren Ober- 
flachen der Blatter dar. 

Die Anordnung der Zahne an den Blattrandern ist in Fig. 2 
illustriert. Alle untersuchten Hafersortcn batten deutlich entwickelte 
Zahne, vom Blattgrnnd bis zu 2 cm nach oben imd am aussersten 
Drittel cles Blattes. Am mittloren Toil des Blattrandes variierte die 
Zahl der Zahno; die Untorschiedo waren dmrakteristiseh fur die ver- 
schiedenon Blatter. Die Bezalmung sob wank t von dicbt bis sehr offen 
imd von eiuor partiellen bis einer vollstandig feblenden am mittleren 
Tail des Blatlos. Fortier sind die Zahne oft schwacb entwickelfc, ins- 
besondere boi don Blaltern U, IIL und IV. Die Zahne sind bei 8- 
facher VergroHserung deutlich sichthar gegcn einen scbwarzen Hin- 
tergrund. Tabelle 3 gibt eine (Tebersichl der Verteilung der Zahne an 



a. B. 



Fig . 3. Verscliiedene Be¬ 
lla arung der Blattscheiden 
und der Blattgrunde. 
Etwa 4 X. 

A. Blatt obne Blattgrnnd. 
k »kurze«, b »halblange% 
1 »lange« Haare. 
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cion Blattrandem. Folgende Abkiimmgon. sind benutzt: m — Koine 
Zahne; m l — Sehr veroiuzelte Zahne; n. sv. = Vereinzelte Zahne; 
sv. = Schwach entwickelte Zahne. Bei Vollhezahnung ist keine Be- 
zeichnung in der Tabelle angefuhrt. I s bedcutet fast voile Bezahnung, 
der eine Rancl ist abet* mehr bezalint als der andere. 

Behaarung der Blattscheide. 

Die Blattscheiden konmen mehr oder weniger behaart sein, mit 
kurzen, mittellangen oder langen Haaren (Fig. 3). In vielen weiss- 
kornigen und einzelnen gelb- und schwarzkornigen Sorten sind lange 
Haare auf den Scheiden vorhanden. Diese Behaarung ist ein wert- 
volles und leicht brauchbares Merkmal. Tabelle 4 enthalt eine Ueber- 
sicht der Behaarung der Blattscheide bei den vier ersten Blattern. 



a c. i» e. 


Fig . 4. Schomatische II- 
lustrationen dor vorschie- 
dencn Behaa v ungszoneu 
in dor Umgebung dor 
Knoten. Etwa 4 X. 

K deutlicher Kranz. S 
ganz dichte, lange Haare, 
I-II-I1I bozw. I., 

II. und III. Zone, k 
»kurze«, h »halbiange«, 1 
»lange* Haare. 


Behaarung der Knoten. 

Diese zerfallt, wie aus Fig. 4 ersiehtlich, untcr clem Knoten in 
drei Zonen, liber dem Knoten in 1 Zone. Da die Behaarung der Knoten 
I und II von weniger Bedeutung fur die Unterscheidung ist, ist nur 
die der Knoten III, IV und V benutzt worden. Eine eingehende Unter- 
suchung der Behaarung der Knoten bringt viele fur die Sortemmter- 
scheidnng niitzliche Einzelheiten an den Tag. In Tabellen sind Hebei*- 
sichten der Behaarung der Knoten HI, IV und V gegohen. 

Schliesslich ist die Anthocyanfarbe der Blattscheiden als ein er- 
ganzendes Merkmal benutzt worden. Untorsuchungen von einon Mo- 
nat alien Pflanzen haben eine Farbenvariation der Knoten von rein- 
grlin bis tief-violett ergeben. Diese Farbendifferenz karui insbesori- 
dere die Hnterseheidung von Sorten, die eine sehr versehieclenartige 
Farbung aufweisen, unterstiitzeu. In einer Tabelle sind die F'arben- 
unterschiede der Sorten, bestimmt am 1. Oktober in fund auf ein- 
ander folgenden Jahren, angegeben. Die Intensitat der violctten Farbe 
ist durch die Skala 1—10 ausgedriickt. 1 bezeichnet sehr blassviolett, 
10 ganz besonders tief-violett. Die Varietaten obne violette Farbung, 
d. li. rein-griine Scheiden, sind ohne Nummer in der Tabelle. 

K. J. Rasmussen (Kopenhagen). 

Uebersetzt von 

K. Sjelby . 










Auf Auffovdorung von Ilerrn K, Mtwmu^aeit habon wir ail der 
danischen Staatssamenkontrolle Mischungcn von Kornern von fiinf ver~ 
schiedcnon TLafersorton zusammengoselzt. Dio Pm]uni wurden Dorm 
Rasmussen zur Soid(m<HddheRsl)ostimmung each dor oben besehriebenen 
Methode gegeben, und zwar ohne irgendeino Angabe dor Nainen odor dos 
Misehungsvmdialtnisses dor botrtdfonden Sorten, Nadi oin paar Mo- 
naten gab urns Herr Rasmussen mit erstauuliclior Gcnauigkoil den 
Prozentsatz jedor eingemischton Sorte fiir jodo Probe an. 

Wir p Hi feu z. Zt. die Methode naoh und haben zu diosom Zwecke 
in einem kleinen Gowaehshaus elektrisohes Lied)t inslallieren lassen, 
das mittels Projoktoren die jungen Haforp Hanzen — dessen Anbau 
in Sand erfolgt, wie von Herrn Rasmussen beschrieben — in der 
Naclxt bestrahlt. Es wird hoffentlich auf dioso Woise moglieh sein, im 
Winter, vor der Aussaat, die Sorlenechtheit des Haters im Laufe von 
oin paar Monaten zu bestirnmen. 

K. Dorph-PeterwiL 


A . Mo rim: Afvigendo Typer i dansko Oygsorter. (Abweidumde Typen 
in danischen Gersteusorten). — Tidsskrift for Planteavl, 40. Bd., 
S. 460—475. English Summary (Deviating Types in Danish Barley 
Varieties). 

In einer Reihe der in Danemark gebauten Gersteusorten — ins- 
besondere alterer Sorten wie Prentice- und Bindergerste — sind ab- 
weiehende Typen vorhanden, die nicht auf cine Einmischung anderer 
Sorten schliessen lassen, sondern infolge der vorgenommenen, uni- 
fassenden Untorsucbungen erblich bedingt und wahrscheinlich durch 
Mutation (bisweilen vielleicht Kreuzung mit andcren Sorten oder Va- 
rietaten) hervorgorufen sind. 

Die Iiberwiegende Mongo der abweichenden Typen gruppieren sicli 
urn eineu Haupttyp mit sehr spaten, hellgrunen und weichhalmigen 
Pflanzen, und sehr cckigen Koraern von niedrigein Korrigewicht und 
mit viertelbezahnten Seitenriickennerven (0—5 Zahne apt jeder Sei- 
tenrucken,nerve). Am haufigsten sind sic ebenfalis hellfarbig. Diese 
abweichenden Typen, die friiher bei den Sortenuntersuchungen der 
danischen Staatssamenkontrolle als »abwoichende Korner, die als 
fremde Sorte nicht angesehen werden «, bezeiehnet wurden, werden 
seit clem 1. Juli 1934 als fremde Sorte gerechnet. 

Infolge Untersuehimgen liber die Anzahl Zahne auf den Seiten- 
riickennerven der Korner konnen auf Grund dieser Eigenschaft vier 
Gruppen aufgestellt werden: 1) Ein unbezahnter Typ (0—1 Zahn auf 
jeder Seitenruckennerve), durchschriittlich 0,3 Zahn pro Korn; 2) ein 
viertelbezahnter Typ mit 0—5 Zahnen auf jeder Seitenruckennerve, 
durehschnittlich 2,9 Zahne pro Korn; 3) ein halbbezahnter Typ mit 
1—6 Zahnen auf jeder Seitenruckennerve, durchschriittlich 6,2 Zahne 
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pro Korn; 4) ein vollbezahnter Typ mit 6—12 Zahnen auf jecler Sei- 
tenriickennerve, durchschnittlioh 17,3 Zahne pm Korn. Untersuehungen 
liber das Verhaltnis zwischon hezahnten and iinbozalmten Kornern 
in viertelbezahnteu Linien cleuten da ran f, class dor Prozentsatz von 
unbezahnten Kornern nacb deni Jahrgaug variioren kann. 

Selbst wean man sich gegen eine Vermengnng mit anderen Sorten 
gesichert liat, kann urspriinglich sortenreines Saatgetreide bei anhal- 
tendern Anbau durch anclero Typen stark verunreinigt warden, wo» 
dareli die Kornqualitat und wahrscheinlicli auch die Leistungsfahig- 
keit der Sorten allmahlich verringert wird. Gerstenpartien, verkauft 
mit oiner gewissen Garantie fiir Sortenreinheit, miissen claber immer 
einer Sortenreinheitsprut'ung unterzogen werden. Um die charakte- 
ristischen Eigenscbaften der Sorten beizubehalten, ist Reinzucht 
dauerncl notig. Beim Anbau von Gerste zu Malzerei- und Saatzweckon 
darf clalier nacb einigen Jahren neue sortenreine Sa at ware cler letzten 
Reinkultur der gewiinschten Sorte oingekauft werden. 

A. Henw (Kopenhagen). 


K. T.)orph~Peter$eu: Spireevnens Bevarelse lios Havefro. (Die Dauer der 
Keimfahigkeit von Garten samereien). — »Beretning fra Statsfro- 
kontrollen for det 62. Arbejdsaar fra 1. Juli 1932 til 30. Juni 
1933« in »Tidsskrift for Planteavl«, Kopenhagen 1933. 39. Bd., 
S. 684-690. 

92 Proben verschiedenor Gartensamereien, die im Laufe der Saison 
1922 cler danisclicn Staatssameiikontrolle zur Untersuehung iibersandt 
worden waren, warden jedes nachfolgende Jahr im September unter- 
sucht, um fostzustellen, wie die vorschiodenen Arten ihre Keimfahig¬ 
keit bowahrten. Die Proben warden bis zur IJntersuclnmg im Sep¬ 
tember 1924 in den Laboratorien der Samenkontroile anfbewahrt; 
darauf warden sic in einem Kellerraum gel age rt, in wolchom die 
Bedingungen mehr den praktisehen Lagerverhaltiussen entsprachen. 

Fiir die Untersuehungen warden jedes Mai 3 X 100 Samen benutzt. 
Infolge der damals gel ten den Vorseh riften der danisclien Staatssa¬ 
menkontrolle fiir die Priifung von Saatgut warden bei den Unter- 
suchungen alle Keimlinge mitgerechnet, ohne Riieksiolit darauf, oh 
sie normal oder anormal waren. 

Die Versuche warden im Hinblick auf die ineisten Proben im Sep¬ 
tember 1927 beendet, weii die Keimfahigkeit zu clieser Zeit, nach 
6-jahriger Aufbewahrung der Proben in der Samenkontroile, so stark 
herabgesetzt war, class eine Fortsetzung der Versuche keinen beson- 
deren Zweck mehr hatte. Mit einigen Proben, insbesondere mit Kreuz- 
bliitlern, wurden die Untersuehungen jedocb weitergefuhrt, nachdem 
die Proben auf einem Boden untergebracht worden waren, Bei einzelnen 
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Proben von. Radiosehon, Rcttich und Weissem Senf warden die Un~ 
tersnehungen erst, im Mai 1933 a,bgesch lessen. 

Die Vei‘suc*hsr(‘suliat(‘ siad in (drier nmfassonden Tabclle zusam- 
mengestellt. 

20 Arton waren in die Versuche eingesch lessen. Diese h alien ihre 
Keimfahigkeit folgendermassen Iiewahrt: 

5 Proben Zwtebeln (Allium cep a) lie wain-ten ihre Keimfahigkeit fast 
unverandert 1 Jahr hindurch; nach 2 Jahren waren die mit .einer 
hohen anfanglichen Koimfahigkeit etwa 9—18 °/o an Keimfahigkeit 
zuruckgegangen, wahrend die mit einer riiedrigen anfanglichen Keim¬ 
fahigkeit sehr stark zuriiokgegangen waren; nacli 3 Jahren waren alle 
Proben entweder tot oder batten so viel an Keimfahigkeit verloren, 
class sie praktisch wertlos waren. 

5 Proben Pome (Allium porrum) bewahrten ihre Keimfahigkeit 
3—4 Jahre lang, zeigton nacli 5 Jahren eine stark verminderte Keim¬ 
fahigkeit mid waren nacdi 6 Jahren wertlos. 

5 Proben Spin at (Spinaoia oleraeea) zeigten nacli 1 Jahre eine 
fast unveranderte Koimfahigkeit; nach 2 Jahren war die Keimfahigkeit 
der hochst keimenden dieser Proben noch fast unverandert, wahrend 
die niedriger* keimenden einon Ruckgang von 7—16 °/o zeigten; nach 

4 Jahren zeigton die 3 Proben einon star ken Ruck gang, wahrend die 
Keimimg der 2 Prohen ungefahr unverandert war; nach 5 Jahren 
konnte ein starker Ruckgang fostgestellt werclen und nach 6 Jahren 
waren alio 5 Proben wertlos. 

6 Proben Weiwkokl (Brassica oleraeea capitata alba) bewahrten 
ihre Keimfahigkeit fast unverandert 3—4 Jahre lang; 1 Probe zeigte 
jedoch nach 3 Jahren einon starken Ruckgang; nach 6 Jahren waren 
alle Proben ungefahr wertlos. 

Etwas ahnliches bezicht sich auf 2 Proben Rotkohl (Brassica ole- 
racea capitata rubra), 2 Proben Rosenkohl (Brassica oleraeea capitata 
gemmifera), 3 Prolxvn lUcitterkohl (Brassica oleraeea acephala) und 

5 Proben Bhtmenkohl (Brassica oleraeea botrytis). Die Proben, die 
im An fang eine verhaltnismassig niedrige Keimfahigkeit zeigten, 
gingen schneller an Koimfahigkeit zurtick als die normalen Proben. 

5 Proben Radieschcm und 8 Proben Rettioh (Raphanus sativus 
radicula) bewahrten ihre Keimfahigkeit unverandert fast 2—3 Jahre 
lang, zeigten darauf einen rogolmassigen Ruckgang und waren nach 

6 Jahren zu Saatzwecken minderwertig; nach 10—12 Jahren waren 
sie ganz wertlos. 

5 Proben Weisser Senf (Sinapis alba) bewahrten ihre Keim¬ 
fahigkeit fast unverandert 4—5 Jahre lang, zeigten darauf einen 
Riickgang und nach 6 Jahren war ihre Keimfahigkeit mehr oder 
weniger stark herabgesetzt; nach 12 Jahren waren alle 5 Proben 
ungefahr wertlos; eine Probe jedoch zeigte noch eine Keimfahigkeit 
von 51 °/o. 

Bei 4 Gurkenproben (Cncumis sativus) waren nur Samen fur einen 
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2—4 j aim gen Versuch vorhanden. Nach diesom Zeitraum flatten sie 
ilm* Keimfahigkeit unverandert bewail rt. 

6 Proben Petersilie (Petroselinum sativum) zeigten nach 2 Jalu*en 
eine fast unveranderte Keimfahigkeit; nach 3 Jahren konnte eiu 
Riickgang von 5—30 °/o nachgewiesen warden, nach 4 Jahren war 
die Keimfahigkeit stark zuruckgegangon, and nach 5 Jahren waren 
sie wertlos. 

Ahnlicli verhielten sich 5 Proben Sellerie (Apium graveolens). 

2 Proben Dill (Anethum graveolens) und 4 Proben Pastmak (Pasti- 
naca sativa) zeigten schon nach 1 Jahre eine wesontliche Minderung 
der Keimfahigkeit und waren-—mit Ausnahme von 1 Probe Pastinak — 
nach 2 Jahren fast wertlos. 

4 Proben Tomaien (Lyeopersicum csculentum) bewahrten ihre 
Keimfahigkeit fast unverandert 4 Jahre hindnrch. Zwei Proben waren 
nicht gross genug fur weitere Untersuchungen; die anderen zwei 
zeigten noch nach 6 Jahren eine recht gute Keimfahigkeit, ihre Keim- 
schnelligkeit clagegen war wesentlich zuruekgegangen. 

6 Proben Gartensalat (Lactuca sativa) bewahrten ihre Keimfahig¬ 
keit unvermindert 1 Jahr hindnrch; nach 2 Jahren konnte ein 
schwacher Riickgang festgestellt werden, nach 3 Jahren ein starkerer 
Riickgang and nach 6 Jahren zeigten sie sich, mit Ausnahme von 1 
Probe, fast wertlos. 

3 Proben Schwarz-mirzeln (Scorzonera liispanica) bewahrten ihre 
Keimfahigkeit 1 Jahr hindnrch; nach 2 Jahren zeigten sie einen 
gewissen Riickgang, und nach 4—5 Jahren waren sie wertlos. 

6 Proben Cichorie (Ciehorium Intybus) bewahrten ihre Keimfa¬ 
higkeit fast unverandert 2 Jahre iang, nach 3 Jahren wurde mit 
Ausnahme von 1 Probe, ein Riickgang festgestellt und nach 5—6 Jahren 
waren die Proben wertlos. 

Ant or. 


Professor E. Korsmo’s »Weed Seeds«. 

Professor E. Korxmo, Oslo, has through »Gyldewlal Norsk Porlag«, 
Oslo, 1935, published a very comprehensive work: »Weed Seeds« 
containing 34 coloured plates (35 cm X 25 cm) of seeds and parts 
of infructescences of 306 different species of weeds in cultivated 
ground with corresponding text and an index of plant names in eleven 
languages. 

In his Foreword Professor Korsmo states that the work contains 
illustrations of seeds as well as of mature fruits of 306 different weed 
species, as mentioned above, mainly such that are distributed in North, 
West, Central and East Europe and to some extent in South Europe 
and North America too. The plates are reproduced from some 
exceedingly fine hand-painted planches. The reproductions are on the 
whole very well made. The volume represents an enormous work, since it 
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has taken quite a number of years to collect all the seeds and make 
the planches, for which we have reason to he very grateful. 

That it is possible to sell this Volume in bound state at the 
exceptionally low rate of 40 Norwegian Crowns, is due to the fact 
that the Norwegian Government has contributed considerably towards 
its reproduction. It may urgently be recommended everybody engaged 
in seed testing to secure this extremely useful book, which will also 
be of great interest to all those engaged in seed production and seed 
trade as well as to agricultural schools, etc. 

Professor Korsmo communicates that the book is sold in England 
by Williams £ Nordgate , London, in Germany by R, Friedldnder £ 
Sohn, Berlin, and in North America by G. E. Stechert £ Go., New 
York City. 

K. Dorph-Petersen, 




Communications — Miiteilungen. 

Von Wilna in Polen haben wir die Nachricht erhalten, dass der 
Direktor der dortigen Samenkontrollstation (Stacja Oceny Nasion), 
Herr Dr. Josef Szystowski, am 13. Februar 1934 verst or ben ist. Die 
Leitung der Anstalt bat seit Jiili 1935 Herr Ing. M. Wojciichowice 
liber nommen. 


Von Danzig* teiJt man folgendes mit: »Die hiesige Landwirtschaft- 
licbe Versuchs- und Kontrollstation, die der intemationalen Ver- 
einigung fill* Samenkontrolle angehort, ist nicht mehr an das Land- 
wirtschaftliche Institut der Technischen Hochschule, sondern an die 
Danziger Bauernkammer angeschlossen. Der bisherige Loiter der Sta¬ 
tion, Herr Professor Dr. 0. E. Heuser, hat den an ilm ergangenen 
Ruf an die Technische Hochschule in Munchen angeuommen und die 
Leitung der Station an semen langjahrigen Assistenten, Dr. W. Werner, 
abgegeben.« 
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